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EDITORIAL

El mundo ha enfrentado severas crisis de salud, epidemias que se creian erradi-
cadas han vuelto y afectado a la poblacién, aunados a nuevos padecimientos,
producto de los diferentes estilos de vida.

Diversas organizaciones han sumado esfuerzos en la lucha por mejorar la sa-
lud mundial; sin embargo, aun falta mucho por hacer y los factores de riesgo
aumentan para la poblacién —cambio climético, polucién por fabricas e indus-
trias, riesgos sanitarios, entre otros muchos—. Los determinantes genéticos y
los factores ambientales incrementan el riesgo y las probabilidades para que una
enfermedad afecte a una poblaciéon especifica. Es por ello que disciplinas cien-
tificas como la epidemiologia se vuelven indispensables en el intento por lograr
una cobertura sanitaria universal.

En este nimero, Idelfonso Rodriguez nos habla de la funcion que esta discipli-
na cientifica ejerce y su papel en el avance de la medicina, como ciencia que
estudia la manera en que una enfermedad se distribuye entre la poblacién y los
factores de riesgo que influyen en el proceso. A través de la epidemiologfa se
puede detectar las comunidades vulnerables a padecer alguna enfermedad, y
encontrar las medidas dptimas para su prevencion, para lograr un a interven-
cién oportuna.

Los estudios epidemiolégicos representan una oportunidad para disminuir la
tasa de mortandad, proteger a la poblacién de epidemias y enfermedades croni-
cas y mejorar su calidad de vida. En San Luis Potosi el desarrollo de esta ciencia
estad en progreso, y trabajos como el que presenta Idelfonso Rodriguez contri-
buyen en su fomento e implementacion.@

Siguenos:
) Encuentra nuestros
y@revupotosinos ﬁ Revista Universitarios Potosinos contenidos en
formato digital
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La in@tigacién epidemiologica
v Su importancia en la medicina

4
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ILDEFONSO RODRIGUEZ LEYVA
FACULTAD DE MEDICINA
ilrole@yahoo.com.mx

La epidemiologia es la ciencia que estudia como
una enfermedad se distribuye entre la pobla-
cion y qué factores de riesgo influyen en ella.
La razén por la que un problema de salud se
presenta en un grupo de personasy no en otro
se determina por las caracteristicas genéticas e
intrinsecas de los afectados, y del ambiente al
que fueron expuestos. Esto ha motivado el na-
cimiento de una ciencia nueva: la ‘epigenética’.

Con la epidemiologia intenta determinarse la
etiologia y los factores que incrementan el ries-
go para que un sujeto adquiera un padecimien-
to, y mediante ello se establecen programas de
prevencion. También permite detectar la exten-
sion de un problema de salud dentro de una co-



munidad, su severidad y letalidad, asi como
los farmacos que pueden cambiar la historia
natural de un problema de salud.

Gracias a la epidemiologia se han establecido
politicas de salud que permiten a los pueblos
desarrollar estrategias para evitar tragedias.
Un ejemplo excelente es el programa de cam-
bios que se decidié para evitar que la epide-
mia de influenza de hace unos afos tuviera
consecuencias terribles para nuestro pafs.

La meta mas importante de la ciencia epi-
demiologica es identificar grupos de pobla-
cion en riesgo de adquirir una enfermedad y
establecer programas que modifiquen, me-
diante una adecuada intervencion, la manera
en que se presentaria un problema de salud
determinado.

Hay factores que no pueden cambiarse y que
se denominan ‘'no modificables’: edad, géne-
ro, raza, etcétera, y otros que si lo son: ejer-
cicio, ingesta de alcohol, tabaquismo, dieta,
entre otros habitos.

Es necesario distinguir entre prevenciéon pri-
maria —acciones tomadas para evitar que una
persona sana adquiera determinada enferme-
dad— y prevencién secundaria —medidas to-
madas para modificar la historia natural de la
enfermedad en una persona que ya la adquirid
0 en quien puede repetirse el problema—.

Aunque la epidemiologia tiene mas que ver
con la salud publica, todos los médicos modi-
fican sus conductas terapéuticas, los consejos
y las medidas de prevenciéon que inculcan a
los pacientes y sus familiares, con el fin de lo-
grar mejores resultados.

La medicina basada en evidencia intenta opti-
mizar recursos y terapéuticas mediante la apli-

caciéon del conocimiento universal, logrado a
través de estudios clinicos controlados que
permiten identificar la adecuada intervencion
terapéutica. El médico aplica los resultados
obtenidos de los estudios clinicos controla-
dos, meta-analisis, revisiones, casos-controles
y hasta reportes aislados, que es facil de ad-
quirir mediante el avance de la tecnologia y el
acceso a bibliotecas virtuales.

Para demostrar por qué la epidemiologia es
tan importante en todas las ramas de la me-
dicina, incluyendo la neurologia, se presenta
un ejemplo de cémo se hace un estudio epi-
demiolégico.

El estudio de Framingham

La cardiopatia isquémica es la principal causa
de muerte reportada en el mundo. La inci-
dencia de enfermedad coronaria ha disminui-
do a partir de 1960, posiblemente esta modi-
ficacion de frecuencia y mortalidad se logré
a partir de que en Estados Unidos se detectod
que la mitad de las muertes en 1940 era por
enfermedad coronaria y que ésta debia te-
ner factores no modificables: predisposicion
genética y edad; pero también algunos que

universiTarios potosiNos | 5 [N



La meta mas
importante de la
ciencia epidemioldgica
es identificar grupos de ello, el servicio de identificar los factores de riesgo y su
poblacién en riesgo de salud p.ublica de Esta- influencial acumulativa enlla enferme-
adquirir una enfermedad dos Unidos —llamado  dad cardiovascular; también saber el

entonces USPHS, que papel de la presion arterial, los lipidos,
Yy establecer Programas después se convertiria la diabetes, la obesidad, el tabaquis-
que modifiquen

en los Institutos Nacio- mo, la proteinuria, la fibrilacién auri-

deberfan ser suscepti- longevo y de forma longitudinal en la
bles de cambio. Ante historia de la medicina. Ha permitido
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nales de Salud, NIH por
sus siglas en inglés—, reco-
nocio la necesidad de determinar
los factores causales del problema, y
estableci® un estudio observacional,
prospectivo, longitudinal, de cohorte,
en el ano de 1947, en la ciudad de Fra-
mingham, Massachusetts. Lo realizd
en colaboracién con el Departamento
de Salud de Massachusetts y la Escue-
la de Medicina de Harvard. El estudio
Framingham fue formalmente estable-
cido en 1948, para identificar los fac-
tores que contribuian a la enfermedad
cardiovascular.

Seis décadas después, este método
continda y es conocido como ‘Estudio
del corazéon de Framingham'. Es el mas

cular y el ejercicio en la enfermedad
vascular.

La informacién obtenida ha conduci-
do a que la salud publica de Estados
Unidos de América y del mundo se
modifique, al conocer mejor la fisio-
patogenia de la ateroesclerosis, y con
ello hacer una medicina preventiva
adecuada; por lo que este estudio es
considerado como un icono dentro de
la medicina moderna.

Los investigadores originales fueron
capaces de reconocer los factores que
podian influir en la enfermedad vascu-
lar y provocar una afeccion progresiva
en el individuo. Tres elementos fueron
especialmente tomados en cuenta:




a) Constitucion del individuo, incluyendo su
herencia.

b) Ambiente: factores y elementos que po-
drian influir en la enfermedad.

) Tiempo de exposicion a dichos factores.

Los componentes genéticos no recibieron
mucha atencion hasta finales de la década de
1980; sin embargo, las bases genéticas de la
enfermedad vascular cerebral posiblemente
sean también de gran importancia para este
estudio.

La poblacién de Framingham estd compuesta
principalmente por individuos de raza blanca
de origen inglés, italiano e irlandés. Cerca de
85 por ciento de la cohorte original habia na-
cido en Estados Unidos o Canada; de ellos,
19 por ciento habia nacido en el mismo Fra-
mingham y otro 40 por ciento en algun lugar
de Massachusetts; 35 por ciento son origina-
rios de las islas britanicas, incluyendo 15 por
ciento que tenian origen irlandés; 19 por cien-
to de origen italiano, 32 por ciento de otros
paises de Europa occidental y menos de 4 por
ciento de origen no europeo o de etnicidad
desconocida.

La ciudad de Framingham esta a 20 millas al
oeste de Boston. Una muestra de 10000 indi-
viduos de entre 30 y 59 afios participaron ini-
cialmente de una poblacion total de 28000.
Se planted que si 6000 individuos en la edad
planteada eran muestreados, al menos 5000
estarfan libres de enfermedad cardiovascular
y conformarian una muestra de tamafio su-
ficiente para analizar los factores que contri-
bufan al desarrollo de la enfermedad vascular
en los siguientes 20 afios. En el transcurso del
tiempo 400900 y 2 150 sujetos desarrollaron
enfermedad vascular coronaria en los afos
quinto, décimo y vigésimo de la muestra ini-
cial, respectivamente.

Al principio del estudio se tenfan 5209 par-
ticipantes entre hombres y mujeres que se
reclutaron entre enero de 1948 y marzo de
1953. Un total de 1128 se encontraban libres
de enfermedad coronaria; éste fue el grupo
de cohorte original del estudio y los partici-
pantes eran examinados cada dos afos. Una
segunda y una tercera cohorte poblacional de
5124y 4095 individuos fueron reclutados en-
tre 1971-1975 y 2002-2005, respectivamente.
Se incluyeron nifos, hijos de la poblacion
cohorte original, y fueron examinados cada
cuatro afos. Esto permitié hacer un pedigree
bien definido de padres, hijos, nietos, primos,
tios, sobrinos, etcétera, que representaron
1828 familias con descendencias de uno a
nueve individuos.

En el inicio un comité de nueve médicos
epidemiodlogos desarrolld una lista de crite-
rios que podrian influir en el desarrollo de
la enfermedad coronaria bajo las siguientes
categorias:

7) Historia médica y familiar de enfermedad

universitariospotosivos | 7 [



vascular entre padres, hermanos e hijos,
gue incluye sintomas como dolor toracico,
habitos de suefio y consumo de alcohol y
tabaco.

2) Examen fisico completo, para detectar
anormalidades cardiovasculares y otras
enfermedades; considerar estatura, peso,
circunferencia toracica y abdominal, cre-
cimiento tiroideo, enfermedad pulmonar,
soplos cardiacos o galope, presién arterial,
crecimiento hepatico y varices.

3) Examen radioldgico de térax.

4) Electrocardiograma con un trazo de 12
puntos de la silueta cardiaca.

5) Biometria hematica, cuantificaciéon de he-
moglobina, colesterol sérico, fosfolipidos y
concentracién de glucosa.

6) Examen general de orina.

Esta evaluaciéon tradicional —junto con la
deteccion de estilo de vida, habitos, historia
médica, analisis de laboratorio— ha sido apli-
cada a tres generaciones de participantes. A
pesar de ello, el numero de variables ha in-
crementado en el transcurso del tiempo y la

I 8 | UNIVERSITARIOS POTOSINOS

complejidad fenotipica se ha expandido; por
ejemplo, para la tercera generacion se incluyé
el ultrasonido carotideo, la ecocardiografia,
la reactividad braquial, la tonometria arterial,
seis minutos de marcha, prueba de funcion
pulmonar, resonancia magnética cardiaca y
cerebral, tomografia computada multidetec-
tora y densitometria dsea.

La enfermedad cardiovascular fue mostrando
multiples causas, y desde 1948 se detectaron
factores de riesgo. Inicialmente se incluye-
ron: edad, presion arterial sistélica, indice de
masa corporal, relaciéon total/HDL (colesterol
de alta densidad), diabetes y tabaquismo. Los
factores de riesgo adicionales incluyeron la
hipertrofia del ventriculo izquierdo, el fibri-
négeno y el estilo de vida. Esto permitié ca-
tegorizarlos en modificables, probablemente
modificables y fijos.

La variabilidad biolégica puede ser entendida
en dos categorias: la genética y la fenotipi-
ca. Muchos de los factores de riesgo vascu-
lar, como el colesterol, la lipoproteina de alta



densidad, el colesterol total y la presion ar-
terial pueden ser cuantificados. Sin embargo,
la arquitectura genética requiere del conoci-
miento del patrén hereditario en asociacion
con la caracterizacion molecular de los genes
para determinar el fenotipo del individuo. En-
fermedades complejas como la cardiovascular
son determinadas por la interaccion entre la
herencia y el ambiente. El riesgo de padecerla
varfa entre la susceptibilidad genética, los fac
tores ambientales y el tiempo de exposicion a
los mismos.

El andlisis poblacional realizado en Fra-
mingham ha permitido reconocer que en la
enfermedad coronaria intervienen la edad,
el peso, habitos como fumar y consumir al-
cohol, la presencia de cataratas, enfermedad
vascular cerebral, hipertensién arterial en aso-
ciacion con la fibrilacién auricular y la falla car-
diaca. Gracias a dicho estudio se ha estableci-
do la relacién entre biomarcadores y riesgo de
enfermedad cardiovascular.

Los investigadores de Framingham han utili-
zado biomarcadores como el antigeno leuco-
citario humano (HLA), respecto a la obesidad,
y la relacion entre la apolipoproteina E, res-
pecto a la enfermedad vascular en hombres
y mujeres de 40 a 70 anos. Ellos encontraron
gue el alelo €4 estaba asociado con elevacién
de lipoproteinas de baja densidad, altas con-
centraciones de colesterol y enfermedad vas-
cular en hombres y mujeres, ademas de un

proceso demencial.

1 Es coordinador de Pre y Posgrado en Neurologia de la Universidad Auténoma de San
Luis Potosf, investigador nivel 1 en el Sistema Nacional de Investigadores y representante
internacional de la Academia Mexicana de Neurologia.

El advenimiento de la genética y la posibilidad
de hacer el mapa de los cromosomas de los
participantes ha posibilitado cuantificar lo-
cus de riesgo, y entender que la enfermedad
vascular tiene patrones de herencia compleja
o no-mendeliana. Se han tipificado aproxi-
madamente 612 marcadores microsatélites
de 330 pedigrees en 1702 individuos de la
primera y segunda generacion del estudio de
Framingham; se determin6 que el indice de
masa corporal y el colesterol de alta densi-
dad tienen un sitio comdn que puede influir
de manera inversa a los niveles de coleste-
rol, proteinas de alta densidad y triglicéridos
plasmaticos, con localizacién en el cromoso-
ma 6q24.3.

Algunos genes candidatos han mostrado
polimorfismos causales que pueden facilitar
la enfermedad vascular; por ejemplo, se ha
establecido un haplotipo con alelos C-T-A en
relacion con el gen de la proteina C-reactiva
para determinar su concentracion sérica.

El estudio de Framingham establecié que al-
gunos factores ambientales se asocian con
el fenotipo cardiovascular. Un numero de
polimorfismos han sido evaluados para de-
terminar su interaccién con factores ambien-
tales como el mismo tabaquismo, los acidos
grasos de la dieta y la relacion con los lipidos
plasmaticos.

El estudio de Framingham ha contribuido de
manera extraordinaria a conocer los factores
de riesgo de la enfermedad vascular y preve-
nirla. Ha logrado hacer estimaciones sobre la
relacion entre la herencia, edad y el género, y
reconocer qué medicamentos pueden lograr
una intervencion que modifique la historia
natural de la enfermedad. ®
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Las rapaces son aves gue, por su
constitucion morfolégica y su capa-

cidad sensorial, estan especializadas al
régimen carnivoro. Poseen pico y garras
curvos y afilados, visién binocular y
oido ampliamente desarrollado

que les ayudan a capturar a

sus presas. Se clasifican en

dos grupos: diurnas o falco-

niformes (aguilas, aguilillas,

gavilanes, milanos, halconesy ca-

racaras), y nocturnas o estrigiformes

(buhos, tecolotitos y lechuzas). Las diurnas
influyen en la estructura y dindmica de los
ecosistemas naturales; determinan los pa-
trones estructurales y de composicién de las
comunidades de sus presas, reciclan la mate-
ria muerta en el ambiente, controlan plagas
en cultivos y se les valora como indicadores
de calidad ambiental por su sensibilidad a las
perturbaciones humanas o contaminantes
ambientales. Ademas, pueden considerarse
especies “sombrilla” al encontrarse arriba
de la cadena tréfica, con lo que facilitan la
conservacion de ecosistemas y fungen como
indicadores de la salud del mismo; por ser
poco abundantes y raras, son vulnerables a
cambios ambientales causados por activida-
des humanas o fenémenos naturales.

Histéricamente México es un pais vincula-
do desde sus origenes con las aves rapaces,
como el halcén peregrino (Falco peregrinus),
y el azor (Accipiter gentilis) que son men-
cionados por poetas mexicanos como Sor
Juana Inés de la Cruz “jValgate Apolo por
hombre!”.

El halcén peregrino pertenece al orden falco-
niforme, de la familia Falconidae. Su nombre
cientifico proviene del latin falco: “en forma
de gancho”, refiriéndose principalmente a su
pico o a la forma de las garras en sus patas.

Peregrinus: que significa “vagar”.

Como muchas otras aves recibe diver-

sos nombres, segun la regiéon donde se en-
cuentra: halcén pato, halcon patas grandes,
halcén errante y en inglés peregrine falcon.

Los distintos tipos de halcén peregrino son:

1) Austral (Falco peregrinus Cassini): tie-

ne ojos negros con el circulo peri ocular
amarillo.

2) Pélido (Falco kreyenborgi): es un tipo de
peregrino cuya principal diferencia es un
plumaje mas claro. Su pecho, abdomen,
flancos, subalares y calzones son total-
mente blancos, si a caso con una que
otra mancha.

3) De la Tundra (Falco peregrinus Tun-
drius): mancha frontal, garganta y cuello
blanquecinos, crema o amarillentos, con
manchas del mismo color en ambos lados
del cuello. Pecho y abdomen blanqueci-
nos con rayas negras. Pico azul oscuro y
ojos café con parpados amarillos.

4) Boreal (Falco peregrinus Anatum): tam-
bién se conoce como Halcdén Peregrino
Norteamericano Continental. La zona
auricular es muy amplia, pero no llega a
los ojos. Es de un color mas oscuro que el
tundrius, pero menos que el cassini. Esta
especie es mas grande y maciza.

Es un ave robusta que llega a medir de 37 a

UNIVERSITARIOS POTOSINOS
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53 cm y con una envergadura no mayor a 104
c¢m. La hembra es de mayor tamafo y peso que
el macho (1.6 y 1.1 kg, respectivamente).

El halcon peregrino se adapta a altitudes que
van desde 0 hasta 2000 metros sobre el nivel
del mar (msnm); ademads, es considerada un
ave cosmopolita, ya que a excepcion de la An-
tartica, se le puede encontrar en Norteamérica,
las montanas Rocosas, los Andes y la cuenca
Amazdnica en América, y Unicamente en Nue-
va Zelanda en Oceania. En México reside en el
norte, a excepcién de Nuevo Ledn y Tamauli-
pas. Es uno de los pocos animales que pueden

encontrarse en casi todo el mundo y que ha
logrado salvarse de la extincién causada por las
actividades del hombre. Vive en zonas monta-
flosas o con arboles, esta presente también en
las ciudades y en la tundra. En el norte habitan
zonas costeras. Los que pueblan en climas tro-
picales son sedentarios, viven y anidan ahi. Los
gue habitan en el norte migran hacia las zonas
calidas y los que anidan en la tundra, migran
largas distancias —hasta 14500 km— sobre
tierra y mar.

Se alimenta principalmente de otras aves —

por ejemplo palomas—, insectos, murciélagos,
pequefios mamiferos, reptiles, peces, anfibios
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y algunas veces de carrona. Prefiere anidar
en riscos o arboles altos, ocasionalmente en
edificios. Llegan a poner entre dos y ocho
huevos, son de color blanco o blanco rosado;
el macho y la hembra comparten la respon-
sabilidad de la incubacién y la crianza de los
polluelos.

Anida en riscos, chimeneas y en lechos aban-
donados de otras aves. De hecho, es posible
que lo haga en el mismo sitio el afio siguiente.
Si la nidada se pierde, pueden volver a poner
huevos. La incubaciéon estd en su mayoria a
cargo de la hembra, y dura entre 29 y 33 dias.
Al nacer, las crias dejan el nido en un periodo
de mas o menos 42 dias; pueden mantenerse
al cuidado de los padres hasta por 15 sema-
nas adicionales. Un polluelo perdido segura-
mente morira.

Su forma de cazar es una de sus mas aprecia-
das cualidades, pues cuando se trata de aves,
golpea a su presa en el aire para aturdirla o in-
cluso matarla y la recoge antes de que llegue
al piso a una velocidad de hasta 400 km/hr.
Su vista es 30 veces mejor que la del humano.
Cuando la presa llega al suelo ya no la recoge,
pues si lo hiciera se estrellaria en el piso y se
desintegraria, por la velocidad que lleva.

Por su vuelo, similar al de las palomas, puede
ser confundido con un ave pequefa, pero se
reconoce como halcon por sus alas puntia-
gudas, cola angosta y rapido movimiento de
alas. Los adultos tienen la espalda color pi-
zarra; los jovenes son rayados del pecho vy el
frente. También se le puede reconocer por la
especie de antifaz negro que tiene en la cara

1 Estudié el Doctorado en Ciencias Ambientales en el Instituto de Investigacion Cientifica y Tecnolégica. Es
profesor-investigador en la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la UASLP. Actualmente trabaja en el
proyecto Poblaciones de mamiferos en la Sierra de Alvarez.

y por el pico pequefo y puntiagudo, aunque
estas caracteristicas pueden variar.

En todas las especies, el halcén peregrino esco-
ge su pareja a los tres anos y se mantienen jun-
tos auin cuando no estan cuidando a sus crias.
Esta ave se vio afectada por los pesticidas en
el siglo XX, al grado de casi extinguirse, pero
su poblacion se esta restableciendo. Su con-
servacion es importante econdmica, ecoldgica
y estéticamente, pues contribuye a la elimina-
cion de plagas de insectos, polinizacion de las
plantas y dispersion de las semillas; ademas,
es piedra angular del ecoturismo en muchos
paises. Como esta al tope de la cadena alimen-
ticia, la desaparicién de esta ave significa que
no existen las presas ni el drea del ecosistema
suficiente que le permitan sobrevivir. ®

Agradecemos a la licenciada Jennifer Carolina Gonzalez
Posadas y a la doctora Rosa Elena Santos Diaz su valiosa
colaboracion en el presente articulo.
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ALICIA ROMAN MARTINEZ  El mundo se enfrenta a varios desafios, nuestros recursos habitua-

ALEJANDRO ROCHA URIBE |es y las condiciones climaticas intensifican la presion. La poblacion
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS  muyndial sigue en aumento. Millones de personas viven en la po-
breza y carecen de acceso general a la energia, el agua y el sumi-
nistro de alimentos. La demanda de petroleo y sus derivados se in-
crementa en todo el mundo, a pesar de que la produccion mundial
de petréleo ha alcanzado su cima. Entre otras consecuencias, esto
agravara el desequilibrio econémico entre los paises productores
de petréleo y sus importadores; dicha situacion tendra un impacto
devastador en muchas regiones del planeta.

Por todas estas circunstancias criticas, esta emergiendo una nueva
economia gque se basa en materias primas de origen bioldgico, in-
cluyendo productos agricolas, subproductos derivados de cultivos,
recursos forestales y otras formas de biomasa renovable, como
algas, desechos y grasas animales, para producir combustibles y
materiales, segin Murali Reddy en su articulo “Bio-Based Mate-
rials in the New Bio-Economy” de la revista Chemical Engineering
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FUENTES DE
LA BIOMASA

Nos encontramos
en el inicio de la
transicion del modelo
econdmico actual hacia
un sistema basado en
biocombustibles

Progress. Estas materias primas, conocidas
como ‘biomasa’, reemplazaran gradualmen-
te a los combustibles fésiles, y sentaran las
bases para una economia de bajas emisiones
de dioxido de carbono. Nos encontramos
en el inicio de la transicién del modelo eco-
némico actual hacia un sistema basado en

rogénea, ingenieria meta-
bdlica, biologia de siste-
mas, biologia sintética,
microbiologia, y técni-
cas de fermentacion—
para producir bioproduc

biocombustibles.

Esto sera posible por el advenimiento cada
vez mas creciente de avances quimicos y bio-
tecnolégicos. Durante las Ultimas tres déca-
das, presenciamos el desarrollo de tecnolo-
gias quimicas (como la catdlisis) y bioldgicas
(como la genémica) utilizadas en la terapéu-
tica y agricultura. En fechas recientes, hemos
visto el uso de biotecnologia para propésitos
industriales. A través de la tecnologia del
DNA recombinante y de (bio)catalisis, inves-
tigadores estan desarrollando biocombusti-
bles, bioquimicos y biomateriales. Los inge-
nieros quimicos y biélogos han contribuido a
este movimiento y continuaran siendo lideres
de opinibn —han avanzado en catalisis hete-

-

La (bio)catalisis, la
gendémicay protedmica
desempefan un papel im-
portante en el desarrollo
de la bioeconomia.

tos con alto desempero,
rentables y comercialmente
viables.

No obstante, estamos apenas en el inicio

del desarrollo de esta nueva bioeconomia.
En la economia tradicional, basada en el pe-
troleo, los combustibles para el transporte y
otros materiales, genera casi los mismos in-
gresos, pero el petrdleo se utiliza mas como
combustible que lo que se usa para producir
materiales como el plastico, hule y quimicos.
De acuerdo con el Foro Econémico Mundial,
los productos quimicos de origen bioldgico
(bioproductos) representan de uno a tres por
ciento del mercado mundial de productos
guimicos, y se contempla que esa proporcion
crezca alrededor de nueve por ciento para el
ano 2020. Esto nos indica que existen pers-
pectivas sobre oportunidades econémicas y
desafios para el desarrollo de bioproductos.
Como se puede apreciar en la figura 3, la
nueva bioeconomia incluira una amplia va-
riedad de combustibles, quimicos, materia-
les, farmacéuticos y productos intermedios.
Pueden clasificarse en cinco diferentes cate-
gorias: biocombustibles (biodiesel, bioetanol
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Variedad de productos de la
emergente bioeconomia.

y biogasolinas); bioenergia (electricidad y bio-
gas); bioproductos quimicos (acido succinico,
acido lactico); biomateriales (plasticos y adhe-
sivos) y biofarmacéuticos (acido neuraminico).
Se ha proyectado que la demanda global de
bioproductos llegue a casi 3 millones de tone-
ladas para el afio 2020.

Biorrefinerias

El desarrollo de una bioeconomia sustentable
necesita involucrar biocombustibles, biopro-
ductos quimicos y biomateriales. De acuerdo
con Murali Reddy, éstos pueden producirse
en una biorrefineria que integre los procesos
de tratamiento y conversién de biomasa, que
genere bioproductos de alto valor a través de
coproductos y subproductos del proceso de
manufactura del biocombustible. El concep-
to de biorrefineria es anélogo a las refinerias
de petréleo actuales que producen multiples
combustibles, energia y productos quimicos a
partir del petréleo. Las biorrefinerfas industria-
les han sido identificadas como una solucion
potencial que podrad mitigar la amenaza del
cambio climatico y la demanda ilimitada de
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energia, combustibles, quimicos y materiales.
Las biorrefinerias son plantas de procesa-
miento que convierten a la biomasa —
material bioldgico de organismos vivos o
recientemente vivos— en combustibles,
energia, quimicos, farmacéuticos, ma-
teriales y alimentos. En general, se cla-
sifican como de primera generacion, es
decir, que utiliza materias primas de ori-
gen alimentario (como el maiz, la soja
o la cafia de azUcar); de segunda gene-
racion, elaborados con materias primas
de origen no alimentario (como la jatropha o
residuos de madera); de tercera generacién,
con cultivos energéticos especificamente di-
seflados o adaptados con técnicas de biolo-
gia molecular, y de cuarta generacién, hechos
con cultivos de tercera generacién aunado a
la captaciéon y almacenamiento de didxido de
carbono, a nivel de la materia prima y la tec
nologfa del proceso. A la fecha, esta industria
se encuentra todavia en un estado incipiente,
y se espera que haya biorrefinerias comerciales
de segunda generacion —que utilicen material
lignocelulésico— dentro de pocos afios.

A pesar de la importancia de los bioproductos
para muchas industrias, existen numerosos
desafios técnicos, estratégicos y comerciales




gue deben superarse antes de cualquier co-
mercializacion a gran escala. Las biorrefinerias
tendran que emplear las mejores tecnologias
en fermentacion, gasificacion, conversion
guimica, pretratamiento y almacenamiento,
para garantizar que los bioproductos equili-
bren la economia.

Las biorrefinerias abarcaran una variedad de
procesos de conversion y diferentes infraes-
tructuras debido al rango de los procesos
—biolégicos, quimicos y térmicos— que pue-
den emplearse. La sintesis, el disefio y la op-
timizacion de la eficiencia de estos procesos
son la clave para hacerlas sostenibles y eco-
némicamente viables.

La economia y sostenibilidad de las biorrefi-
nerias dependen de su eficiencia, por lo que
pueden mejorarse por medio de la optimiza-
cion, que se logra con el desarrollo de algunas
areas clave. Uno de los desafios mas impor-
tantes es encontrar métodos adecuados para
explotar la energia quimica que se encuentra
en la biomasa. Un aspecto vital para lograr-
lo es el desarrollo de técnicas de conversién
altamente eficientes, como el desarrollo de
nuevas cepas microbianas para la conver-
sion directa de hemicelulosa y el desarrollo
de catalizadores avanzados. También existen
tecnologias para mejorar los cultivos que pro-
ducen la materia prima para las biorrefinerias.
El desarrollo en las tecnologias de conversién
conducird a que mas partes de la planta se
utilicen para producir una mas amplia y flexi-
ble variedad de productos, dependientes del
tipo de biomasa disponible, y asi mejorar el
desempefio econémico y ambiental. Aunque
multiples productos pueden obtenerse de
una sola materia prima, es importante incre-
mentar su diversidad a través de estrategias
de manipulacién genética para el desarrollo
de cultivos energéticos. Optimizar la eficien-

cia de la cadena de suministro demandara
también que se desarrolle la materia prima
con caracteristicas para elaborar los produc
tos requeridos y que incrementen la eficiencia
del proceso de conversion. La logistica de una
biorrefineria debe considerarse también, in-
cluyendo la infraestructura de transporte, al-
macenamiento y manejo de la materia prima.
Una biorrefineria debe ser capaz de utilizar la
biomasa como fuente renovable de energia
gue pueda satisfacer la demanda de produc
tos a largo plazo.

Oportunidades de desarrollo

Como lo menciona David King en “The Future
of Industrial Biorefineries” en el Foro Econémi-
co Mundial 2070, ademés de los ingresos po-
tenciales por las categorias anteriores, la cade-
na de suministro de la biomasa también ofrece
ingresos potenciales en sus otras etapas:

7) Insumos agricolas: Por el lado de la materia
prima, son necesarios nuevos tipos de cul-
tivos energéticos, incluyendo el desarrollo
de la resistencia a la sequia y enfermeda-
des, proteccion de cultivos y fertilizantes;
para mejorar el volumen y la calidad de la
biomasa y caracteristicas como la densidad
energética y la composicidon molecular.

2) Produccién de biomasa: Ofrece al campo
y a las empresas procesadoras de granos
nuevas oportunidades de negocio, ade-
mas de los usos tradicionales de la tierra.
Esto incluye la creacién de cultivos ener-
géticos para biocombustibles o biogas, de
ciclo corto de los recursos forestales o de
la cana de azUcar, en particular para bio-
productos quimicos.

3) Comercializacion de la biomasa: Entre la
produccién y conversién de biomasa, nu-
merosos problemas logisticos ofrecen nue-
vas oportunidades para los actores tradicio-
nales o emergentes. Para reducir la carga a
granel de la biomasa, por ejemplo, se ne-
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cesitan las nuevas técnicas de densificacion
(fabricacion de briquetas o peletizacién)
para manejar la logistica de una manera
6ptima, en particular, cuando la biomasa se
transporta e importa del extranjero.

4) Operabilidad de las biorrefinerias: Antes
de la implementacién a escala comercial
de procesos de biorrefinerias, son nuevas
oportunidades de desarrollo, por ejemplo,
la mejora de los métodos de pretratamien-
to de la biomasa (hidrolisis con acido dilui-
do y métodos hidrotérmicos), que puede
favorecer la accesibilidad a los procesos
enziméaticos y fermentativos. Asimismo,
el desarrollo de catalizadores avanzados,
enzimas mas eficientes y organismos para
fermentacion bajara los costos de conver-
sion de biomasa.

5) Productos de las biorrefinerias: Como
lo destaca Sujata K. Bathia en el articulo
"Economic Opportunities and Challenges
for Bio-Based Materials” de la revista Che-
mical Enggineering Progress, se estima que
la conversién de la biomasa y de la venta
respectiva de los productos finales produ-
cird ingresos de 80 mil millones de ddlares
para los biocombustibles, entre 10 y 15 mil
millones para los bioproductos quimicos y
bioplasticos, y 65 mil millones para energia

y calor para el aflo 2020. Las empresas qui-
micas estan bien posicionadas para dirigir
sus propias plantas de conversion.

Desafios claves para la comercializacion

A pesar de la importancia de los productos
biolégicos para muchas industrias, numerosos
desafios tecnologicos y estratégicos siguen
obstaculizando su industrializaciéon comercial.
David King destaca los siguientes:

7) Técnicos: Van desde mejorar el rendi-
miento y composicion de la materia pri-
ma —mediante la gendémica—, mejorar
las enzimas —a través de tecnologia del
ADN recombinante—, desarrollar fabri-
cas celulares bacterianas —por medio de
la bioinformatica, ingenieria metabdlica e
ingenieria de fermentacion— y optimizar
el procesamiento y logistica —a través de
la ingenieria de procesos—.

2) Comerciales y estratégicos: Incluyen pro-
blemas con su integracion a las actuales
cadenas de suministro, dificultades para
el financiamiento de proyectos, problemas
relacionados con la aceptacion y cambio
de paradigma ante un area nueva y poco
convencional.

3) Sostenibilidad: El mundo estd tomando
medidas para reducir las emisiones de
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Producios-base
rencwabdes

gases de efecto invernadero; los biocom-
bustibles de segunda generacién son una
parte clave de la solucién, ya que son com-
petitivos en costos, con un menor impacto
ambiental y pueden reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero 65 por
ciento. Los de primera generacion, elabo-
rados a partir de maiz, trigo, soja o palma,
proporcionan sélo modestas reducciones
en los gases de efecto invernadero y pue-
den elevar los precios de los alimentos.
Ante esto, se debe garantizar que la imple-
mentacion de biorrefinerias no ponga en
peligro el medio ambiente ni el abasto de
alimentos.

La sostenibilidad incorpora elementos del me-
dio ambiente, la economia, y la equidad social.

Conclusiones

El desarrollo de una bioeconomia se encuen-
tra en etapa temprana. Ningun sector o em-
presa serd capaz de gestionar su desarrollo de
forma independiente. Los gobiernos tienen
gue desempefar un papel clave en proveer

tratamiento de aguas bioldgicas para la industria de la celulosa y del papel.

Equidad social

COMCIeNCHD Werde
Prosduchos mios seguros
Reducir ka huello de carbdn

L ECoOnomiq s nasiiener

\ Viabisdod comercial
Trabojos ecologicos

apoyo al emergente sector de base biolégica
y crear mercados que aseguren su estableci-
miento y éxito.

Tenemos que ser innovadores para construir
una economia totalmente diferente, con re-
cursos optimizados, lejos de aquella que se
ha basado en recursos no renovables desde
los albores de nuestra civilizacion. Tomo dé-
cadas a la industria petroguimica perfeccionar
sus procesos y productos, pero no tenemos
tanto tiempo de sobra; por lo tanto, ahora es
el momento de actuar. Solamente el uso de
las nuevas tecnologfas, junto con pertinen-
tes iniciativas politicas, nos permitira reducir
el espacio entre el crecimiento econémico, la
sostenibilidad ambiental y el bienestar social
a largo plazo. Un enfoque proactivo y cola-
borativo para la toma de decisiones alcanza-
ra la exitosa creacion de una nueva industria
global que tiene un enorme potencial. México
puede convertirse en actor de importancia, ya
gue posee una base amplia de recursos natu-
rales, capacidad humana, cientifica, tecnolo-
gica y biotecnolégica. ®
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Riesgo geologico
Las geociencias al servicio de la sociedad

JOSE RAFAEL BARBOZA GUDINO
INSTITUTO DE GEOLOGIA
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Cada dia escuchamos noticias sobre catastrofes ocurridas en el
planeta; con cierta recurrencia se presentan en México fenéme-
Nnos como sismos o erupciones volcanicas que en ocasiones cobran
vidas humanas y dafian la infraestructura urbana. Lo cierto es que
diversos procesos son capaces de causar problemas cuyos efectos
pueden ser mitigados, siempre y cuando se tenga el conocimiento
pleno del fenédmeno y las dreas susceptibles de afectacion.

En San Luis Potosi se habla de fenédmenos de reciente aparicion
como precursores de grandes calamidades, resultado de la explo-
tacion irracional de los recursos del planeta, la contaminacion y el
deterioro del medio ambiente. Algo hay de esto en ciertos casos;
sin embargo, han existido desde mucho tiempo atras, sélo que en



la actualidad se dan a conocer con
mayor eficacia a través de los me-
dios de comunicacion.

La mancha urbana de la ciudad de
San Luis Potosi se ha visto afecta-
da por agrietamientos del terreno
y subsidencia, resultado en buena
medida de la extraccién indiscrimi-
nada de los recursos hidricos del
subsuelo a lo largo de décadas. El
desarrollo urbano frecuentemente
pretende imponerse modificando
de manera drastica el entorno y la
morfologia del terreno, ocasiona
deslizamientos de laderas, cierra los
cauces de la escorrentia superficial
y elimina las &reas propicias para la
infiltracion de aguas pluviales al sub-
suelo, proceso indispensable para
mantener el equilibrio y recarga de
los mantos acuiferos. Por tal motivo,
los municipios de San Luis Potosi y
Soledad de Graciano Sanchez, apo-
yados por la Secretaria de Desarrollo
Social (Sedesol), solicitaron al Insti-
tuto de Geologia de la Universidad
Autdnoma de San Luis Potosi, la
elaboracion de un atlas de riesgos,
gue ofrezca la posibilidad de divul-
gar los estudios que este instituto ha
realizado para ponerlos al alcance
de los potenciales usuarios, a fin de
crear conciencia y motivar la preven-
cién ante este tipo de amenazas.

En el estado de San Luis Potosi po-
demos reconocer areas especificas
afectadas; por ejemplo, en caso de
sismicidad —de magnitud mode-
rada—. Gracias a la instalacion de
sismoégrafos nos hemos percatado
que es mas frecuente de lo que ha-
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Figura 1. Plano de ubicacion de fallas y agrietamientos en la ciudad de San Luis Potosi,
zonificacion del riesgo de | (minimo) a VI (maximo).

biamos supuesto y que es un fené-
meno recurrente en nuestra entidad
desde hace muchos afios. Asimis-
mo, aungue el volcanismo se ha
ausentado de esta region y practica-
mente estd descartado, hemos en-
contrado, gracias a la aplicaciéon de
métodos isotépicos para determinar
la edad de las rocas, que existen ro-
cas volcanicas en territorio potosino
mucho mas jévenes (cerca de 200
mil afios) de lo que calculado (1 mi-
lI6n de afos) hasta hace tiempo, y
ubicamos en algunos sitios estructu-
ras cratiformes donde no hay mate-
riales volcanicos, pero si la evidencia
de actividad explosiva. ¢Podria en la
actualidad producirse un fenémeno

de esta naturaleza?, habra que con-
tinuar las investigaciones y tratar de
identificar las amenazas, zonas sus-
ceptibles, magnitud del riesgo y me-
didas precautorias o de mitigacion.
Analicemos los peligros y riesgos
potenciales en nuestra entidad.

Fallas, agrietamientos y
hundimientos

La ciudad de San Luis Potosi y su
zona conurbada se han visto afec-
tadas por fenémenos geoldgicos,
en buena medida antropogénicos,
relacionados con agrietamientos y
hundimientos, que han aumentado
drasticamente en los ultimos cinco
anos. Esta problematica fue evidente
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Figura 2. Camino rural cortado por una grieta en la Delegacion de Bocas,
norte del municipio de San Luis Potosi.

Figura 3. Hundimiento por colapso de una caverna a un costado de la
escuela primaria de Tampaxcal, municipio de Tamasopo, S.L.P.

La mancha
urbana de la ciudad

de San Luis Potosi se

ha visto afectada por

los recursos hidricos del
subsuelo a lo largo de
décadas

a principios de la década de 1990 en
la parte centro-norte de la ciudad,
donde una serie de casas habitacion

y la infraestructura urbana resulta-
ron afectadas por agrietamientos
o cuarteaduras. Tras el paso de los
anos, la ahora conocida como falla
aeropuerto ha causado la demo-
licién de un par de inmuebles y su
desplazamiento vertical alcanza en
algunos lugares los 25 centimetros.
Sin embargo, es sélo uno de los ca-
sos mas conocidos de una serie de
fallas o discontinuidades del terreno
gue suman alrededor de 20 (las de
mayor importancia) que afectan la
ciudad de San Luis Potosi y zonas
conurbadas (figuras 1y 2). Muchas
de estas fallas han afectado edificios
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agrietamientos del terreno y
subsidencia, resultado de la
extraccion indiscriminada de

histéricos del centro de la ciudad,
y el costo de su saneamiento
es muy elevado sin conside-
rar el valor histérico de tales
inmuebles, como museos,
iglesias e incluso el palacio
municipal, donde no existe
precisamente una de estas
fallas, pero si un fendmeno
de subsidencia estrechamente
ligado al mismo proceso. Se re-
conocen dos grandes sistemas de
fallas: uno que corre de norte a sury
otro que se orienta de este a oeste.

Estudios realizados cuando fueron
reportadas las primeras fallas han
demostrado que su origen descansa
en dos factores principales: la so-
breexplotacién de los mantos acui-
feros del Valle de San Luis Potosi y
los factores geoldgicos relacionados
al material que rellena dicho valle.
El agua que es extraida del subsue-
lo —compuesto de gravas, arenas
y limos— representa un volumen
considerable; deja espacios o poros
vacios, con la consecuente compac-
tacion del terreno, lo que resulta
en un hundimiento general del va-
lle, el cual, no obstante, no es de la
misma magnitud en todos lados ya
que el relleno tiene importantes va-

riaciones en su espesor, desde cero
hasta mas de 600 metros en algu-
nas partes del valle. Los fenémenos
de agrietamiento ocurren entre las
zonas con diferente tasa de hun-
dimiento. Desgraciadamente este
dafio es irreversible y las medidas de
saneamiento son muy costosas.

En los ultimos cinco anos también
se ha incrementado una variante
de este fendbmeno, principalmente
hacia la zona norte y el municipio
de Soledad de Graciano Sanchez;
se trata de hundimientos puntua-
les, con formas semicirculares que
llegan a tener hasta un metro de
profundidad. En algunos casos son
resultado de colapsos que provocan
oquedades y han alcanzado hasta
mas de tres metros de profundidad,
como ocurrié en el ano 2009 en la
Alameda Juan Sarabia de esta capi-
tal. El proceso involucrado es la re-
mocién de materiales en el subsuelo
poco compactado, en asociacion
con variaciones en los niveles del
acuifero somero, por lo tanto, es
un fendmeno muy relacionado con
antiguos cauces de rios o arroyos
que con el tiempo y con las obras
de pavimentacién y edificaciones
han sido embebidos dentro de la



Figura 4. Bloque de caliza con mas de 20 toneladas de peso sobre una
ladera en la comunidad La Reformita, Ciudad Fernandez. La escuela se
ubica en la linea hipotética del trayecto de este bloque, de darse una

caida o rodamiento.

mancha urbana, pero que en deter-
minadas épocas del ano pueden ser
reactivados.

Un fenémeno similar se ha registra-
do en la zona huasteca del estado,
aunque en aquella regién se trata
de colapsos de origen karstico, re-
lacionados a cavernas existentes en
el subsuelo, conformado por rocas
calizas que sufren disolucion por la
concentracién de acido carbdnico
en las aguas que se infiltran al sub-
suelo, consecuencia de la combina-
cion de factores propios de aquella
zona, como las intensas lluvias o
humedad, la densa vegetacion y la
elevada proporcién de carbonato
en las rocas que conforman la Sierra
Madre Oriental (figura 3).

El monitoreo continuo de estas es-
tructuras, tanto de fallas cuanto de
agrietamientos y hundimientos de
las oscilaciones en los niveles freati-
cos y la nivelacién precisa del terre-
no en el valle de San Luis Potosi —a
fin de detectar la subsidencia global
de su superficie respecto a las areas
estables a sus alrededores— ha
permitido a los gedlogos construir
cartas que indican zonas con alto,
mediano y bajo riesgo, aplicar mé-

todos geofisicos como mediciones
de gravedad, registros sismicos y
eléctricos, caracterizar los diferentes
tipos de materiales y su estructura
en el subsuelo.

Inundaciones y flujos de escombro

Los peligros de naturaleza geolo-
gica-geomorfolégica son caracte-
rizados por procesos con diferente
avance o intensidad, que pueden
ser detectados de acuerdo con una
tipologfa especifica de evidencias y
trazas de eventos del pasado que se
identifican en el terreno por medio
del andlisis de fotografias aéreas
histéricas e imagenes de satélite
de los Ultimos anos. En este tipo de
estudios, el levantamiento, la obser-
vacion directa y el control de cam-
po son fundamentales. Es el caso
de fendmenos antiguos y también
recientes de inundaciones en 4reas
alrededor de arroyos, donde se ma-
nifiestan evidencias de sedimentos y
depositados durante dichas inunda-
ciones. También en este caso es de
gran utilidad la recopilacion de da-
tos historicos de areas afectadas por
inundaciones que produjeron flujos
de escombro, antiguos o recientes,
evidenciados por la existencia de
abanicos aluviales con sedimentos

Figura 5. Deslizamiento de una ladera sobre la carretera Ahualulco-Moctezuma.
En el punto A se observa el escarpe que deja la masa de terreno deslizada. El
cauce del arroyo fue obstruido durante algun tiempo en el punto B, que provocé
la formacion de un pequeiio lago o represa natural en el punto C.

que incluyen blogques de rocas de
gran tamano, formados desde un
arroyo o barranca, después de pre-
Cipitaciones copiosas que ocurren
aguas arriba, dichos materiales son
vertidos hacia el valle. Este tipo de
depositos se pueden observar cer-
ca de la presa de San José, en Villa
Magna, El Pedregal o las cercanias
del Cerro de San Pedro.

Deslizamientos, caida de bloques,
erosion y degradacion de suelos

El proceso de caida bloque es evi-
dente en las laderas de la Sierra de
San Miguelito, donde hay claros
ejemplos, en particular en los alre-
dedores de Escalerillas, a lo largo de
la carretera a Guadalajara y en las
carreteras del estado que cortan zo-
nas serranas y zonas pobladas del
interior del estado, aledanas a sis-
temas montafiosos (figuras 4 y 5).
Asimismo, los procesos de erosion y
degradacién del suelo son frecuen-
tes en todas las areas alrededor de
la mancha urbana en el Valle de San
Luis Potosi, siendo particularmente
intenso en la margen oeste y su-
roeste del valle. En este caso hay
muchas evidencias de procesos de
desertificacion debido a intensa de-
forestacion, incendios y sobrepasto-
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reo en los Ultimos 150 afos
con consecuente erosion y
remocion de la capa de sue-
lo cultivable por la accién del
agua de escorrentia que se
concentré en los taludes o
laderas desprovistas de la cu-
bierta vegetal original.

La distribucion de las areas
vulnerables o afectadas por
este tipo de fendmenos po-
tencialmente activos han
sido cartografiadas y descri-
tas en una forma simplifica-
da para la consulta publica,
como resultado de la elabo-
racion del atlas de riesgo de
los municipios de San Luis
Potosi y Soledad de Graciano
Sanchez. En determinados sitios se
mantiene latente un muy alto nivel
de riesgo tanto para la poblacion
como para la infraestructura urba-
na, por tal motivo, en el Instituto
de Geologia de la Universidad Au-
ténoma de San Luis Potosi, existe
un monitoreo continuo de los mis-
mos, labor que es apoyada por la
Secretaria de Educacion Publica,
el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia y el Programa de Me-
joramiento del Profesorado, que
conduce a estudios mas detallados
acerca de estos procesos y los fac-
tores de riesgo, aun en otras enti-
dades del pais. Se incluye en estos
estudios el fenomeno de infiltra-
cion de agua de lluvia en la capa de
suelo, sedimentos y rocas, que es
uno de los factores determinantes
de la escorrentia superficial, ero-
sién, transporte y deposito de se-
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Figura 6. Epicentros ubicados en el estado. El sombreado mas oscuro de los puntos indica una mayor
magnitud del evento, que en todos los casos rara vez rebasa los 4.0 grados en la escala de Richter.

dimentos y suelos, asi como de la
generacién de las zonas propicias
de inundacion.

Sismos

La escasa recurrencia, poca magni-
tud y falta de documentacién o difu-
sién de los eventos sismicos ocurridos
en territorio potosino han propiciado
gue se considere a esta zona como
asismica y de poco riesgo. A pesar de
ello, los registros histéricos de los ul-
timos dos siglos, ademas de reportes
recientes, demuestran que existe una
actividad sismica que tiene su origen
en el estado y que se caracteriza por
la ocurrencia de sismos someros de
poca magnitud, pero que ocasio-
nalmente rebasan los 4 grados en
la escala de Richter. Los epicentros
se ubican principalmente hacia las
zonas media, huasteca y el norte del

altiplano potosino (figura 6). Algu-
nos de los epicentros hasta la fecha
registrados se ubican en municipios
vecinos de San Luis Potosi y Soledad
de Graciano Sénchez, como los mu-
nicipios de Villa Hidalgo y Armadillo
de Los Infante.

Ademas de los eventos sismicos que
tienen su origen dentro del estado,
algunos registrados en la costa del
Pacifico mexicano, cuyas hondas se
han propagado hasta esta zona, re-
presentan un potencial riesgo para la
ciudad de San Luis Potosi, donde ya
en algunas ocasiones han provocado
movilizaciones, sin mayores conse-
cuencias. Estos antecedentes dejan
claro que debe de estudiarse mas a
fondo este fenémeno, a fin de po-
der caracterizar el comportamiento
sismico y estimar el nivel de riesgo.



Peligro volcanico
Una parte extensa del estado
de San Luis Potosi esta cubierta
por rocas volcanicas; éstas son
sélo vestigios del volcanismo
que afecté la regién hace mi-
llones de afos. Actualmente la
posibilidad de que alguna erup-
cion impacte al estado es muy
baja, dado que desde la Ultima
actividad, cuando se produje-
ron flujos de lava y explosiones
hidrovolcanicas, han transcurri-
do varios cientos de miles de
afnos y el mecanismos tecténico
gue lo generd dejo de operar.
No obstante, en municipios de
la zona media y huasteca se
han reportado estructuras en
forma de crater originadas en
tiempos histoéricos, con carac-
teristicas de ser productos de
explosiones fredticas, posible-
mente asociadas a una acti-
vidad volcanica.

Si bien es cierto que
el estado de San Luis
Potosi aparentemente

no cuenta con volca-
nes activos, no se en-
cuentra a salvo de los
peligros  volcanicos,
dado que su ubicacion
con relacién al Cintu-
ron Volcanico Mexicano
(CVM), provincia volcanica
donde se concentra el mayor
numero de volcanes activos, lo
hace vulnerable a la caida de
ceniza. Las emisiones de pro-

Océano
Pacifico

JOSE RAFAEL BARBOZA GUDINO

ductos volcanicos pueden de-
sarrollar columnas eruptivas de
mas de 20 kildmetros de altura,
por lo que sus cenizas suelen
viajar grandes distancias arras-
tradas en direccién de los vien-
tos dominantes. Por lo tanto,
una eventual erupcién de uno
los grandes volcanes ubicados
en el CVM podria afectar a San
Luis Potosi. Algunos trabajos
han mostrado que asi sucedid
en las erupciones de 1818 vy
1913 del volcan de Colima (fi-
gura 7), no obstante que éste
se ubica a casi 400 kilbmetros
al SW de nuestro estado. En
ambos episodios se registrd
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1 Obtuvo el grado Doktor rerum naturalium por la Universidad Técnica de Clausthal,
Alemania. Es profesor-investigador y director del Instituto de Geologia de la Universidad
Auténoma de San Luis Potosf.

calda de ceniza con un espesor
de alrededor de 1 milimetros.
Las erupciones referidas se han
clasificado como nivel IV en el
indice de explosividad VEI (alta
explosividad). El prondstico de
afectacién estd basado en una
serie de investigaciones publi-
cadas en al menos tres articulos
de revistas especializadas, por
lo que su nivel de confiabilidad
es alto. El tipo de riesgo para la
poblacion derivado del fené-
meno volcanico tendria que ver
con infecciones respiratorias,
posible contaminacién de cuer-
pos de agua y en menor grado
de alimentos. ®

Figura 7. Area afectada
por caida de ceniza durante
la erupcidn, en 1913 del
volcan de Colima.
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la modernidad
Pintor potosino del siglo XX
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En México, al inicio del siglo XX, la sociedad se vio
sacudida por el movimiento armado de la Revolucion,
que tuvo severas repercusiones en el arte y la cultura.
Para mediados del siglo, el territorio mexicano se con-
virtié en un lugar de encuentro para artistas europeos
y retorno de notables pintores que huian de los horro-
res de la Segunda Guerra Mundial, lo que propicio el
enriguecimiento de la plastica nacional.

La sociedad potosina permanecia rezagada de los
cambios sociales y culturales que se vivian en el cen-
tro del pais. En la década de 1940 surgieron dos in-



teresantes personajes que trajeron a la
regién nuevas propuestas estéticas: Juan
Blanco Rodriguez y Salvador Gémez Eichelman.

La obra pictérica de Juan Blanco fue precursora en la
plastica potosina desde mediados del siglo; trajo del
centro del pais y del viejo continente las propuestas
acordes a las corrientes artisticas que imperaban en
otras regiones del territorio nacional.

En las primeras etapas de produccion artistica su
obra fue poco entendida y apreciada por la mayo-

Titulo: Tlaloc
Autor: Juan Blanco
Aio: 1973

Medidas:100 cm x 190 cm

ria de la poblacién, ya
que prevalecia el gusto

por estilos clasicos; sélo circulos
de intelectuales que entendian los cambios politi-
cos, econdmicos y sociales que se generaban en un
mundo en globalizacién supieron valorar y entender
sus propuestas.

Juan Blanco Rodriguez fue un excelente retratista
de personajes de la élite potosina, pero ésta es solo
una parte de la produccién pictérica que realizé a lo
largo de su trayectoria artistica, ya que también se
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Técnica: mixta/fibracel cubierto de hoja de oro.

Ubicacion: Coleccion particular.



pictorica de
Juan Blanco fue
precursora en la
plastica potosina
desde mediados

del siglo XX

desempend como escultor, poeta y
muralista. Nacié el 8 de febrero de
1922 en la ciudad de San Luis Poto-
si, fue el pendltimo de siete herma-
nos; sus padres se llamaban Dioni-
sio Blanco Ruiz y Maria Rodriguez.

Su inclinacion desde temprana edad
por las artes le ocasioné el rechazo
de sus progenitores, solo el apoyo
y el amor que le profesé su her-
mana Conchita le sirvié de aliento.
Las vicisitudes que tuvo al inicio de
su formacién, en lugar de endure-
cer su caracter, lo forjaron alegre y
optimista.

No sélo enfrenté el repudio familiar,
sino la falta de expectativas para con-
tinuar su preparacion, lo que motivod
a Juan a trasladarse a la ciudad de
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México, también comprendié la
importancia del proceso de cam-
bio irreversible que se estaba vi-
viendo: la globalizacién, fendémeno
gue se daba también en el arte. Se
inscribié en la carrera de arquitectu-
ra, de la cual curs6 dos afos, pero su
pasion por la pintura lo hizo desistir
en ese intento. Ingresé entonces a la
Academia de San Carlos y posterior-
mente a los centros de ensefianza
de artes plasticas, las escuelas al aire
libre, pero debido a su precaria situa-
cién econdmica tuvo que abandonar
los estudios.

A principios de la década de 1940,
mientras Juan Blanco vivia en la ciu-
dad de México, conocié a su prin-
cipal maestro: Angel Zarraga, gran
pintor duranguense poco conocido
en el pais debido a que la mayor
parte de su vida radicé en Europa,
quien al percatarse de la capacidad
y habilidad del joven pintor lo acep-
t6 como discipulo y lo invité a co-
laborar con él en varios proyectos,
uno de ellos, los murales que deco-
ran la Catedral de Monterrey.

La primera y mas importante forma-
cion que recibié Juan Blanco, mas
que en el dmbito de las lecciones
académicas, se produjo por la rapi-
da asimilaciéon de las ensefianzas de
su maestro, quien lo introdujo en el
ambiente artistico de la Ciudad de
Meéxico. En 1946, durante el Premio
Nacional de las Artes y Ciencias, que
se otorgaba en la Exposicion Nacio-
nal de Artes Plasticas, Juan Blanco
se inscribié al concurso al lado de
renombrados pintores, entre algu-
nos de ellos el Dr. Atl, Frida Kahlo,
Carlos Mérida, Ramén Alva de la
Canal, Rufino Tamayo, José Clemen-
te Orozco, David Alfaro Siqueiros y
su maestro Angel Zarraga.

Tras la muerte de Zarraga, Blanco
buscé la tutoria de uno de los mas
grandes muralistas mexicanos, Die-
go Rivera; colaboré con él en los tra-
bajos del Palacio Nacional.

En la primera etapa de su trayectoria
obtuvo reconocimientos importan-
tes y participd en varias exposicio-
nes colectivas e individuales en la



capital de San Luis Potosi. En 1948
realizd una exposicién titulada Intro-
duccion a la pintura moderna, que
se efectud en las instalaciones de la
biblioteca de la universidad durante
el Tercer ciclo de la semana médi-
ca. En ese tiempo obtuvo una beca
para estudiar inglés en la ciudad de
Washington.

Al afno siguiente, 1949, se presentd
la primera Exposicién interestatal
de pintura, dibujo y grabado; parti-
ciparon artistas de Aguascalientes,
Zacatecas y San Luis Potosi. Fue
patrocinado por la Corresponsalia
del Seminario de Cultura y la Uni-
versidad Autébnoma, con el fin de
reconocer a los jévenes talentos y
realizar intercambios culturales. El
jurado le otorgd a Juan Blanco el
primer lugar en pintura y dibujo.

El joven pintor potosino —motivado
por el reconocimiento que empeza-
ba a adquirir dentro de los circulos
culturales locales— se inscribié en
un concurso de pintura que promo-
vié la Alianza Francesa, cuyo premio

consistia en una beca para estudiar
artes plasticas en Paris durante nue-
ve meses. Gand con una pintura al
6leo de un autorretrato.

Su estancia en Europa se prolongé
por seis afos, tuvo la oportunidad
de viajar a varios paises. Estudio pin-
tura en Parfs, particip6 en montajes
en las obras de teatro de la compa-
fiia de Jean Louis Barrault. En Costa
Azul, regién ubicada al sureste de
Francia, Blanco tuvo la oportunidad
de trabajar con Henri Matisse en
lo que este pintor consideraria su
obra maestra: la decoracion de la
Capilla del Rosario en Vence. En la
ciudad de Cannes, convivié con Pa-
blo Picasso, la admiracién que Juan
le profesaba la plasmé en su poe-
ma titulado: “Pablo, Pablo, Pablo
para el genio de Casalses, Picasso
y Neruda”, como un tributo a estos
creadores.

De este periodo existen varios cua-
dros con temas erdticos, influencia
de la Escuela de Paris. Muestra de
ello es la pintura que se encuentra

Titulo: Sin titulo

Autor: Juan Blanco

Aio: 1959

Técnica: Tablero Mural
Medidas: 12.5m x 3.5m
Material: Mosaico veneciano
Ubicacion: Hotel Fiesta Inn,
Carretera 57 No. 2390

San Luis Potosi, S.L.P., México

actualmente en el Museo Francisco
Cossio, titulada E/ pintor y su mode-
lo, que elaboré en 1950.

Tras seis afios fuera del pais, regresd
en 1956 a San Luis Potosi, alimenta-
do por las vanguardias, con nuevas
propuestas formales y con el domi-
nio de diversas técnicas plasticas.
Por ello, formd parte de la primera
planta de maestros del Instituto Po-
tosino de Bellas Artes (IPBA) y ocu-
pd el puesto de director de la Sec-
cion de Artes Plasticas en el Salon
Libre de Pintura y de Dibujo, lugar
en donde se gestd la nueva gene-
racion de pintores que encaminaron
y consolidaron las transformaciones
estéticas locales.

San Luis se modernizaba, nuevos
lenguajes arquitectonicos y artisti-
cos se apoderaban de los espacios
y del gusto de sus habitantes; Juan
Blanco, un pintor educado en las
vanguardias, obtuvo en esta época
numerosos encargos de retratos y
pinturas de caballete e importantes
murales que decoran edificios civiles
y religiosos.

Entre sus murales sobresalen los que
adornan la Parroquia de Cristo Rey,
realizados en 1956; también los que
se localizan en el sotacoro del San-
tuario de Nuestra Sefiora de Gua-
dalupe, de éstos el que se localiza
a la izquierda corresponde a la Pro-
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Juan Blanco cuando terminé el mural de la

capilla del Colegio Salesiano.
Fotografia, archivo del
Museo Francisco Cossio.

mesa del redentor y el del lado de-
recho a la Inmaculada concepcion.
Elaborados en 1958, pertenecian a
una composicién mas ambiciosa de
la representacion de varios pasajes
de la Biblia, que se realizarian en el
perimetro de la nave de la iglesia,
pero los trabajos fueron suspendi-
dos debido a que para la mayoria de
la poblacion las pinturas no corres-
pondian a los estilos academicistas
acostumbrados.

En 1959, cred y ejecutd en la fachada
del entonces Motel Cactus un mural
€N mMosaico, cuyo tema esta ligado al
nacionalismo cultural segun lo esta-
blecié Eduardo Candelaria Ampacun.
En otros estados también le encarga-
ron decoraciones de iglesias. En la
parroguia de Santa Rosa de Lima, en
el municipio de Muzquiz Coahulila,

uno de sus ayudantes fue el acuare-
lista potosino Vicente Guerrero.

La década de 1960 representd para
el artista potosino tiempo de inten-
so trabajo y muchos reconocimien-
tos; su obra pictdrica ya era recono-
cida en su ciudad natal y apreciada
en los medios artisticos de la ciudad
de México. Inclusive, en una subasta
de pinturas en el exconvento de San
Hipdlito, cuadros del Dr. Atl, Diego
Rivera, Sigueiros y Camarena fueron
puestos a la venta junto a cuadros
de Juan Blanco; la critica alabo la ca-
lidad de su obra.

En 1964, caus6 un gran revuelo en
el medio artistico con una de sus
creaciones; mostré una pintura al
Oleo titulada Crucifixion 1964, el
pintor representd al presidente John
F. Kenedy asesinado en 1963, con
sus heridas en las sienes y en una
pose que simula una crucifixion;
este cuadro fue muy apreciado y
hubo ofertas hasta de 50000 pesos
para adquirirlo.

Ese mismo afo tuvo la oportunidad
de convivir en Guanajuato con la
actriz y simbolo sexual francesa mas
importante de la época, Brigette
Bardot, quien vino a filmar a Mé-
xico la pelicula Viva Maria. Blanco
la acompané durante su estancia y
realizé nueve cuadros de ella.

Con motivo de las Olimpiadas en
México de 1968, la Sociedad Fran-
cesa General Export International, a

través de su vicepresidente Georges
Treuer, adquirié 60 cuadros pertene-
cientes a la serie del Mundo de Quet-
zalcoat! obras por las que Juan Blan-
co habia logrado positivas criticas. La
coleccion se exhibié en Paris a la par
de los Juegos Olimpicos; también re-
corrié Europa y Estados Unidos.

Esta obra estaba compuesta por
mas de 500 cuadros realizados en
planchas de madera, brufidas en
oro macizo, con piedras semi-pre-
ciosas que representan la dualidad
de la mentalidad de los pueblos in-
digenas de Mesoamérica, significa-
dos que Juan explicaba al hablar de
Su creaciones.

Otro gran reconocimiento del que
fue merecedor por sus obras Mun-
do de Quetzalcoat!, fue la condeco-
racion que recibioé del gobierno de
Bélgica, a través de su embajador
en México, el sefor Jacques Good-
heart. El ministro de cultura francés,
André Malraux, con motivo de este
galardén, le dedicé un pensamien-
to: “El artista no es el transcriptor
del mundo, sino su rival”

Asimismo, en la ciudad de México y
con motivo de los Juegos Olimpicos,
en las instalaciones del Hipédromo
de las Américas se le rindié un ho-
menaje por su contribucién al movi-
miento cultural mexicano.

Al afo siguiente, 1969, Juan viajé
nuevamente a Paris y permanecio
ahi dos afios. En Florencia, ltalia,



obtuvo un contrato mediante un
concurso que gand entre mas de
300 artistas participantes para la
realizacion de un mural en la capi-
lla del Colegio Salesiano, Scuola Pio
Fiorentina, via Cavour.

A su regreso a tierras mexicanas,
entre 1972 y 1974, en las ciudades
de San Luis Potosi y México, realizd
varias exposiciones. También se le
asignd nuevamente otra produccion
muralista en la nave de la Parroquia
del Sefor del Saucito, que se compo-
ne de cuatro pasajes que narran la le-
yenda de la fundacién de esta iglesia.

Realizd otra serie de cuadros sobre
temas prehispanicos titulada Nume-
ros mayas, que junto con las obras
del Mundo de Quetzalcdatl/, con-
solidé un estilo personal tanto en
técnica, composicion y estilo. Estas
obras son la aportacién de un pin-
tor potosino al arte nacional; por su
riqueza expresiva se introdujeron al
arte internacional.

A finales de la década de 1970, el
pintor se debatia en una lucha con-
tra el alcoholismo, que le impidio
realizar el mural que se le encomen-
do en la capilla de Tequisquiapam y
acudir a la invitacion del entonces
presidente de la republica, José L6-
pez Portillo, para continuar los mu-
rales en Palacio Nacional con el tema
del aspecto criollo de la nacion.

La sincera amistad y carifo de sus
amigos y familiares lograron des-

ANA ISABEL MERINO AVILA

pertar su interés por regresar a Pa-
ris. Emocionado por su retorno a
Europa, prepard su viaje, pero no
pudo realizarlo. Fue asesinado el 27
de enero de 1988, en su estudio de
San Hipdlito, en la ciudad de Méxi-
co. Sus restos fueron incinerados y
llevados a su ciudad natal, San Luis
Potosi. Se le hizo un homenaje y re-
conocimiento tardio en la Casa de
la Cultura, organizado por el arqui-
tecto Francisco Cossio Lagarde. Sus
cenizas fueron depositadas en la
Iglesia de Tequisquiapam.

Juan Blanco, pintor potosino, de
una cautivadora personalidad, cuyas
creaciones trajeron a esta provincia
propuestas plasticas modernas que
transformaron y renovaron el gusto
de la sociedad, enriquecid el arte
pictérico local, traspaso las fronteras
fisicas e ideoldgicas de su pais y le
merecié la admiracién del publico
nacional e internacional.

El cumplié con el objetivo primordial
de un artista: ser promotor de la cul-
tura. Fue en su época uno de los ejes
centrales de los circulos culturales
de la region. Emigroé a otros estados
y paises en una incesante busqueda
y preparacion, pero siempre volvié a
su tierra para dejar huella imborra-
ble en el contexto cultural y social
potosino con sus nuevas propuestas
estéticas; logrd escalar y llegar a los
mas altos niveles sociales, politicos
y religiosos del estado: reconocido y
admirado en su época, pero olvida-
do con el tiempo. ®

I Es licenciada en arquitectura por la Facultad del Habitat de la UASLP. Es tesista en la
Maestria de Ciencias del Habitat con orientacion terminal en Historia del Arte Mexicano.

EXCELSIOR

MAGAZINE DOMINICAL

Retrato de Brigitte Bardot realizado por
Juan Blanco.
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La vision colonialista —segun la cual
los mexicanos no estaban capacita-
dos para aportar al desarrollo de I
ciencia— ha condenado al olvido
una gran cantidad de aportaciones de
trascendencia y de primacia mundial,
que deberfan de ser parte de la historia
de nuestra sociedad y hacermnos sentir
orgullosos; sin embargo, son del todo
desconocidas, y al mencionarse resultan
ilusorias y un tanto fantasiosas, como la
invencidn de la fotograffa, que entre sus
precursores se encuentra el mexicano
José Manuel Herrera, quien de cierta
forma estuvo ligado a la historia de San
Luis Potosf.

José Manuel Herrera fue uno de los alum-
nos de las primeras generaciones del Real
Seminario de Minerfa, donde estudiaron
los potosinos Pedro Rodriguez Guerrero y
José Mariano Jiménez. Herrera fue alum-
no de 1798 a 1803; realiz6 sus practicas en
Zacatecas y en Catorce. De acuerdo con el
programa de estudios, tuvo que desarro-
llar su tesis con la descripcion y el plano
de lamina de Catorce.

Herrera nacio en Cadereita en 1782.
Ingres6 al seminario en su cardcter de

JOSE REFUGIO MARTINEZ MENDOZA

El mexicano

alumno de dotacion; cursé matemadti-
cas, fisica, quimica y mineralogia con
los profesores Andrés José Rodriguez,
Francisco Antonio Bataller, Salvador
Sein, Luis Lindner y Andrés Manuel del
Rio. Al titularse de perito facultativo
minero, el Tribunal de Minerfa le dio
minuciosas comisiones, entre las que
figuran el planteamiento de la ferrerfa
que se estableci6 en Coalcomdn y otras
sobre reconocimientos de criaderos de
mercurio; en estos trabajos descubrid, al
menos, dos nuevas especies minerales,
una de las cuales propuso a su maestro
Andrés del Rio designar con el nombre
de Herrerfa, un fluoruro de silicio y de
zinc tefiido por silicato de niquel.

En 1833 se cred el tercer establecimien-
to de instruccion publica, que serfa de
ciencias fisicas y matematicas. Este
reemplazé al Colegio de Mineria, y el
profesor propuesto en primer lugar en
la terna para la cétedra de quimica fue
José Manuel Herrera cuyo empleo obtu-
VO por oposicion.

En 1830, Herrera se hizo cargo de la cd-
tedra de quimica, cuando murié Manuel
Cotero, —profesor titular y antiguo

alumno del seminario y quien estuvo
realizando sus practicas en Catorce—.
Herrera estuvo por més de 20 afios al
frente de la esta asignatura, hasta el dia
de su muerte.

En dicha cdtedra realizo varias activida-
des, entre éstas se encuentra la fotogra-
fia, que lo llevd a resolver el problema
de fijacion de imagen al mismo tiempo,
y en forma independiente a lo realiza-
do por Louis Daguerre en Paris. Por tal
razon, al reinstalarse la universidad en
1854, ésta lo llam6 a su seno para ce-
fiirle su frente con la borla de doctor en
ciencias, junto con otras personalidades
ligadas al Seminario de Minerfa, como
Manuel Ruiz de Tejada y Joaquin de
Miery Terdn

El procedimiento quimico en la fotogra-
fia inclufa el uso de vapor de mercurio
—(Que era muy toxico— y el empleo
subsecuente de yoduro de plata. Las pri-
meras imdgenes se habian obtenido va-
rios afios antes utilizando placas de peltre,
una aleacién de zinc, estafio y plomo.

Lamdquina oscura de la que se derivala
cdmara fotogrdfica fue desarrollada mu-
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cho tiempo antes de que se encontrara
el procedimiento para fijar con medios
quimicos la imagen 6ptica producida.

Daguerre era pintor, y esta aficion, au-
nado a su capacidad técnica, lo llevé a
experimentar con imagenes y en par-
ticular con la fotograffa; se asoci con
Joseph Nicéphore Niépce, que trabajaba
en la fijacién de imdgenes en la cdma-
ra obscura. En 1827, mientras Joseph
Nicéphore Niépce lograba el fijamiento
en las fotografias en México, Herrera y
Enrique Martinez ya experimentaban.

Niépce murio en 1833, y después de
alqunas mejoras al sistema que él y Da-
guerre habian desarrollado, este tltimo
dio a conocer el invento en el mes de
enero de 1839 en la Academia de Cien-
cias de Parfs. A los pocos meses ingresd
un aparato de Daguerre por el puerto
de Veracruz y con él se tomd la prime-
ra fotografia tomada en México, que es
una vista panordmica de la iglesia del
convento de San Francisco y el Castillo
de San Juan de Ulda.

Sin embargo, José Manuel Herrera tomd
varias fotograffas en su laboratorio y ex-

perimentd con la fijacién de imdgenes;
aprovech6 su experiencia en el manejo
de sustancias quimicas para el estudio
de compuestos minerales, en particular
el uso de vapores de mercurio. Los de-
talles de su sistema son desconocidos,
pero su contribucion fue reconocida
por la comunidad cientifica de la época,
tanto de las nuevas especies minerales,
como de sus pioneros experimentos en
fijacion de imdgenes.

A partir de 1840, el uso de la fotografia
se extendio rdpidamente por el pafs, y
esa simbiosis entre arte y ciencia fue un
recurrente en el grueso de los persona-
jes que se involucraron en este arte.

El interés en el dibujo orienté a una
gran cantidad de personajes durante
el siglo xix a interesarse por las me-
joras tecnoldgicas relacionadas con la
captura de imdgenes —litografias,
daquerrotipos o técnicas fotograficas
primitivas— que comenzaban a de-
sarrollarse en esa época. Juan Maria
Balbontin —personaje que tratamos
en la primera entrega— es consi-
derado como el introductor de estas
técnicas en San Luis Potosi, cuestién

que si bien no ha podido confirmarse
con mayores datos, es factible por lo
antes expuesto en virtud de que ins-
tald en San Luis Potosi una academia
de dibujo en 1836. Fue comin que
las academias de dibujo estuvieran
asociadas con estudios fotograficos, y
sobre esto existen muchos ejemplos,
como el caso de otro personaje: Tomds
de Cuellar, que radicé en San Luis a fi-
nes de la década de 1860. Este interés
lo mantuvo Balbontin durante mucho
tiempo, inclusive instald en la Ciudad
de México un estudio fotogréfico en la
década de 1850.

José Manuel Herrera, ilustre mexicano,
heredero del movimiento de emanci-
pacion apoyado por los hijos del Se-
minario de Minerfa para conformar la
nueva nacién mexicana, tuvo la gloria
de resolver el problema de fijacién de
imédgenes, al mismo tiempo y de ma-
nera independiente a los realizados por
Niépce y Daguerre.

Murig el 5 de marzo de 1856, se inhu-
mo su cadaver en el Pantedn de San
Fernando con la asistencia de alumnos
y catedrdticos del Colegio de Minerfa. @
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El caballero

de la divulgacion astronomica

“Cada vez que me asomo por el telescopio y me meto hasta el infinito, siento una
emocion indescriptible, porque puedo asomarme al universo que me esta diciendo

tanto y de manera tan formidable”. Edmundo Gerling, 2001

(ada afio, la Universidad Auténoma de San
Luis Potosf, a través de sus facultades, es-
Cuelas y coordinaciones, organiza un gran
evento de divulgacion de ciencia, tecnolo-
gia e innovacidn, en el marco de la Semana
Nacional de Ciencia y Tecnologia, convocado
por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecno-
logia (Conacyt), por medio de los consejos
estatales de ciencia y las instituciones de
educacion superior.

Este o, la Facultad de Ingenierfa disefid un
programa titulado Un vigje por la ingenieria,
con el objetivo de que el pblico infantil y
juvenil tuviera acceso a los laboratorios e ins-
talaciones de las diversas dreas de ingenierfa.
En este marco, como evento de clausura, el
director de la facultad, maestro en ingenie-
rfa Jorge Alberto Pérez Gonzdlez, solicito al
comité organizador la realizacién de una no-
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che astronémica y un homenaje al ingeniero
Victor Manuel Edmundo Gerling Castillo,
pionero de la divulgacion astrondmica en
San Luis Potosf.

Personalmente, no tenia el qusto de conocer-
lo, pero poco a poco a través de los especia-
listas fui conociéndolo. Nos dimos a la tarea
de reunir integrantes de algunos grupos y
asociaciones dedicados a la divulgacion as-
trondmica en San Luis Potosi, como la Socie-
dad Astronomica Julieta Fierro Gossman, |a
Sociedad Astrondmica Potosina, los grupos
independientes; Taller Infantil de Fisica Es-
pacial, Tife, Urania, Argo y Zain, ademds de
integrantes de la Facultad de Ciencias de esta
casa de estudios.

Para mi sorpresa, mds personas de las es-
peradas querian participar en el homenaje,
en especial dos maestras del drea civil: las
ingenieras Erika Vdzquez y Karen Méndez,
designadas por el director para reanimar las
actividades de divulgacion astronémica. Esto
dio pie a que se fueran sumando voluntarios
para formar el nuevo grupo de divulgacién
astronémica de la facultad, conformado
por maestros, administrativos, alumnos Y
publico en general que estaban interesados
en el tema y que tenfan gratos recuerdos de
SU maestro, quien con mucho entusiasmo les
hablaba del universo.

Dias antes del evento, la
familia del ingeniero Gerling

nos abrid las puertas de su casa, para
conocer un poco més de él'y de su trayectoria.
Sentado en un sillén de su sala, rodeado de
fotos de sus hijos y recuerdos de su querida
(hachita (Q.E.PD.), asf como de un pianoy uno
de los telescopios que €l mismo fabrico, nos
mostr6 los libros en idioma francés, propiedad
de su padre, que lo inspiraron a investigar y
querer saber mas acerca de la astronomia. Sus
hijos, Edmundo y Claudia, nos ensefiaron foto-
graffas en donde puede apreciarse la fama de
su padre no solo por los interesantes cursos
conferencias que impartfa a la comunidad uni-
versitaria, sino por la convocatoria en la que re-
unia a gran cantidad de personas que acudian
a realizar observaciones astronémicas con los
telescopios construidos por él y con ayuda de
sus amigos e hijos.

Su familia nos habld de la admiracién que
le profesan a su padre, por el amor que les
ensefi6 a tener a la naturaleza y la respon-
sabilidad con la que preparaba sus clases, a
las que siempre acudia, como un caballero
inglés, siempre puntual, bien vestido y con su
curso preparado, listo para dar sus lecciones.

Y asf llegd el gran dia, el 25 de octubre; ante
un auditorio lleno, el maestro Jorge Alberto
Pérez entregd al homenajeado una placa por
sus 36 afios de trayectoria académica dentro



de la Facultad de Ingenierfa, y reconocid su
carrera en la divulgacion de la astronompa.

A su vez, el ingeniero Gerling entregd un
estandarte a la comunidad académica,
administrativa y estudiantil de la facultad,
como simbolo del compromiso con el que
deberdn continuar la divulgacion en materia
astronémica; de esta manera inicié a una
nueva generacion de divulgadores, que fue-
ron nombrados en su honor Grupo de divul-
gacion astronémica E. Gerling, cuyo objetivo
es compartir el conocimiento en esta drea,
no s6lo con la comunidad universitaria, sino
también con la sociedad.

Debido a su delicada salud, su hija Claudia
Gerling dirigio al auditorio un discurso en
nombre de su padre, el cual me permito citar
textualmente:

“Mi gran admiracidn y curiosidad hacia
el universo se despertd en mi desde muy
nifio, aproximadamente a los 10 afios,
cuando estudiaba el cielo y los libros
que mi padre tenia en su biblioteca,
donde encontré dos ejemplares formi-
dables sobre astronomia; uno estaba en
inglés, ahi venian muchas fotografias y
otro en francés ilustrado a mano por un
popularizador de la ciencia astrondmi-

ca, que me fueron llevando a querer
tener cada vez mds conocimiento del
cosmos, y tanto fue mi amor y afcion
que también quise construir mis propios
telescopios ayuddndome de libros, he-
rramientas y sustancias necesarias para
ello, que pedia a Estados Unidos. Llequé
a construir siete, de los cuales, el espejo
de uno es de seis pulgadas de didmetro;
éste se quedd pendiente de armar. Lo
que mds anhelaba era que al obser-
var el cielo me conmovia tanto que yo
queria compartirlo con las demds per-
sonas aparte de mi familia, y cuando
en la Facultad de Ingenieria —donde
Y0 ya era catedrdtico de la materia de
cosmografia en 1976— se me dio la
oportunidad de dar cursos de astrono-
mia me senti muy feliz; para mi fue un
gran honor poder impartirlos, y ahora
saber que continuardn estos cursos.
Puedo decirles a todos los directivos,
profesores y alumnos, que la astrono-
mia nos lleva a comprender mejor las
demds ciencias, el desarrollo de nuevas
tecnologias, los avances cientfficos ac-
tuales, a comprender mejor el universo
y tu planeta; esto nos llevard a que
todos tenemos que cuidarlo, amarlo y
respetarlo, gracias a esto somos mds
humanos con nuestros congéneres y

con la vida misma. Mds que un home-
naje tan inmerecido que estoy recibien-
do, soy yo el que viene muy agradecido
y conmovido por tantas satisfacciones,
felicidad, amor, carifio y amistad que
obtuve a través de todos estos afios de
servicio a mi querida gran familia que
hasido para mi la universidad.
Benditos alumnos, benditos profesores,
benditos directivos universitarios”

Ingeniero E. Gerling,

25 de octubre de 2013

El homenajeado estuvo acompafiado por sus
familiares, la comunidad universitaria, gru-
pos potosinos de divulgacion astrondmica y
reconocidos expertos en la materia de cien-
cias y divulgacion.

Aunque la salud del ingeniero no es buena,
se mostrd muy emocionado por el honor
recibido, sobre todo, por el carifio y ad-
miracion que la sociedad le expresd, con
palabras, obsequios y aplausos. Al final del
evento, en medio de mds de 150 interesados
en astronomfa —aquienes subieron a posar
en la foto del recuerdo— el caballero de la
divulgacion astronémica se comprometié a
compartir su legado y conocimiento con las
Nuevas generaciones, y estoy segura que
éste serd el inicio de una gran historia. @
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Desde a azotea
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Dos semanas. . .jsf cémo no! Cuatro semanas y mi paquete apenas viene en
camino. Lo sabfa, si no fuera porque imaginé la cara de mi papéd cuando le
llegara el estado de cuenta de su tarjeta, hubiera pagado entrega exprés.

En fin, la temporada de lluvias estd terminando. Pero qué loco ha estado
el clima ultimamente. Primero, desde 2010 las Iluvias se redujeron mucho.
Recuerdo un amigo que me prequnt si crefa que iba a llover, aunque sea
tantito, porque su granja tenia problemas. Y de ahf para adelante. Aho-
ra, el afio 2013 ha demostrado que solito puede recuperar los niveles de
nuestras presas y ofrecer un rio para navegar donde habia calle, en balsa
para los atrevidos. Pero qué bonita se vefa la centenaria Presa de San José
la semana pasada, ya bien llenita. Espero que la de EI Peaje esté también
a todo lo que da para mi proxima ida a pescar. Bueno, que hable de mi
préxima pesca es cierto pero presuntuoso, es mas certero confesar que es
mi primera excursién como pescador.

(on tanta inundacion por donde quiera en el pafs, sequro la nueva presa
El Realito comienza ya a llenarse. Todo ese concreto armado para sostener
la presién que ejercen 50 millones de metros cdbicos de agua. . .es decir,
111 millones de tinacos de los que suelen instalarse en casas de interés
social, de los de 450 litros.

Veamos, Wikipedia dice que ademds del cambio climdtico por actividades
humanas, existen fenémenos naturales que modifican los patrones de
precipitacion. A ver. . .sequia que se relaciona con el fendmeno de I Nifio.
Ya habia escuchado esto. Me imagino que EI Nifio es un chamaco muy
latoso. Resulta que se llama oficialmente EI Nifio Oscilacion Austral (ENOA
0 ENSO EI Nifio Southern Oscillation). Esto, porque las temperaturas del
océano Pacifico aumentan con respecto a lo que generalmente sucede.
Luego me meto a este tema.

jUfl, ahora a entenderle a esto del clima. Julius Ferdinand von Hann, que
muri6 en 1921, dice que la climatologia, el estudio del clima, trata del
conjunto de los fenémenos meteoroldgicos que suceden comdnmente en
la atmdsfera y con caracteristicas propias en cada region de la Tierra. Me
imagino a Ferdinand a cargo del reporte del tiempo en la tele. . .nomds
que no lo diera en austriaco.

| lueve sobre seco

A ver >google>servicio meteoroldgico nacional>smn.cna.gob.mx>,
primero lo mando a favoritos. j(émo dependo de google cada vez que
busco algo! Listo, veamos qué dice la Comision Nacional del Agua (Cona-
qua) sobre las lluvias. No pues clarito: desde la prediccién de huracanes
que se publicd antes de junio se veia venir el diluvio. Me encanta este
sitio, Ultimamente incluyen videos muy interesantes de cuando llega un
huracdn. Dice aquf que este afio se previeron 19 huracanes en el Pacifico
y 18 dellado del Atlantico, de los que entran a México por el Mar Caribe o
el Golfo del México. En este round 2013, el Pacifico gand con 18 huracanes
formados, mientras el Atldntico nos mandg 12.

Ciclén tropical significa vientos que giran alrededor de zonas con baja
presion en la superficie del mar y alta presion a niveles mds altos de la
troposfera. Entonces json los mismo que los huracanes? Claro, ya veo,
Jurakdn envid el diluvio segtn la mitologia maya, dios del fuego, viento y
tormentas. Curioso cémo en inglés se le llama Hurricane.

Ahora, vamos a su formacidn. . .mmhh, a ver si le entend?: si tenemos una
masa de aire con alta presidn, que se forma sobre el agua del Atldntico a
26°Comds y comienza a avanzar quiza hacia el Golfo de México, atraido por
zonas de baja presién atmosférica; entonces el viento comenzard a girar en
contra del sentido de las manecillas del reloj en nuestro hemisferio o en el
sentido de las manecillas del reloj en el hemisferio sur. Aqui dice que lo mds
comin es que esto ocurra entre los 5° y 15° de latitud norte. A menos que
suceda un cicldn extra-tropical como el que pegd en Islandia en el 2000, Al-
berto, evento extrafio tan al norte de la Tierra. Pero mas extraio fue Catarina,
en 2004, que llegé a Brasil. Las aguas menos calientes del hemisferio sur no
son tan adecuadas para la formacidn de estos fenémenos.

Lo cierto es que al agua no le ganamos. Es una fuerza incontrolable de la
naturaleza. Por mds que hagamos colectores pluviales en las ciudades y
disefiemos calles de mejor manera, el agua sequird cayendo de trancazo
y sdlvese quien pueda. Me parece que lo mds sensato serfa vivir acorde:
aprender a disefiar segun los escurrimientos y lluvias; dejar zonas de in-
filtracién natural; promover el ciclo hidrolégico en lugar de entorpecerlo,
y claro, la més conocida y bésica de todas las estrategias en pro del agua:
usarla con inteligencia y no desperdiciarla.

Esta tarde acabé inundado de informacion. @
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iRayos vy centellas, Batman!

A muchos nifios —e incluso adultos— les
dan miedo las tormentas eléctricas, quiza por
el estruendoso ruido que producen o por la lu-
minosidad que resplandece todo a su paso —
aunque yo me inclino mas por lo primero—.

Si bien los rayos, truenos, centellas y relampa-
gos son algo relativamente cotidiano, muchos
desconocemos como se producen y la diferencia
entre cada uno de ellos. Por ello, le agradezco a
Blanca De Santiago que me haya hecho llegar
sus dudas al respecto.

El doctor Abraham (Cardenas Tristan, profesor e
investigador de la carrera en Geomética, impar-
tida en la Facultad de Ingenieria, me explicé que
los fendmenos meteoroldgicos son alteraciones
del clima que suceden en la atmdsfera, también
llamados meteoros —y no, no se trata del co-
rredor de autos de la pelicula—.

Hay cinco grupos de fendmenos: hidrometeo-
ros (como la lluvia y la nieve), fotometeoros
(como el arcoiris y aurora), electrometeoros
(rayo y relampago), litometeoros (tormentas
de polvo o arena) y eolometeoros (vientos
fuertes, frios y calientes).

En esta ocasion sélo hablaremos de los electro-
meteoros; para ello, el cientifico universitario
indicé que los rayos se generan cuando se pro-
duce una separacion de cargas eléctricas dentro
de las nubes de tormenta. En la parte inferior
se genera carga negativa (-), mientras que en
las cdspides de cumulonimbos —nube oscura
que forma frentes muy altos y provoca violentas

tormentas— se genera carga positiva (+)z. La
carga negativa de la parte baja induce en la
superficie terrestre otra carga positiva; cuaqdo
la fuerza de atraccién en zonas con cargas de
signo diferente es demasiado alta, se produce
una descarga llamada ‘rayo’.

En cambio, el reldmpago se produce cuando el
agua de lluvia se evapora y sube a la nube. Auna
altura de 2.5 a 3 kilémetros baja su temperatura
entre 15 y 20 grados centigrados; esto produce
particulas de hielo que caen por la gravedad y
chocan con las gotas que van hacia arriba. Estas
fricciones o colisiones provocan la separacion de
cargas eléctricas y dan lugar a la transferencia
de descargas, conocidas como ‘reldmpagos'.

Una diferencia entre ambos es que los rayos
Ilegan al suelo y son mds grandes y luminosos,
mientras que los reldmpagos son atraidos por
otras nubes y nunca bajan a la tierra.

El trueno es el sonido de la onda de choque,
causado cuando un rayo calienta instantdnea-
mente el aire por el que se mueve entre las
nubes hasta llegar al suelo, a mas de 28 000
grados centigrados. El aire caliente aumenta
de volumen y se expande a gran velocidad;
al mezclarse con el aire frio del entorno, baja
su temperatura y se contrae para generar una
colision que desencadena un ruido.

Asimismo, las centellas son reflejos de luz en
el espacio; ocurren por cargas eléctricas —po-
sitivas y negativas— en la atmdsfera que se
evidencian por vientos calientes o frios que pro-

—

-

yectan luminosidad. Un ejemplo de centellas es
la ramificacion de los rayos, o cuando hay soly se

.maneja por‘carretera, parece.que en el camino
" hay aqua; ello se-debe a que las masas de aire

frioy caliente producen espejismos.

Pero, jcémo sabemos si una tormenta produci-
rd uno de estos fendmenos? El doctor Cardenas
Tristan sefiala que el color de la nube puede
ayudar a determinarlo: las que son claras o muy
blancas no tienen presion atmosférica y, por
ende, estan libres de dtomos que poseen cargas
(negativa o positiva), necesarias para la forma-
cion de rayos y/o reldmpagos.

Por el contrario, las nubes son de color grisaceo
0 negro porque se generd humedad y absor-
bieron mucha agua, lo que condensa y oscure-
ce las particulas volatiles, que son empujadas
con masas de aire frio o caliente; los cientificos
[laman a este fendmeno ‘conveccion de masas
de aire internas’. Esto genera cargas que en
determinado momento chocaran y producirdn
electrometeoros.

Si bien no podemos saber con exactitud donde
caerd un rayo, el cientifico universitario co-
menta que deben presentarse las condiciones
de suficiente carga para atraerlo. Respecto a si
es verdad que un rayo no cae dos veces en el
mismo lugar, considerd que es algo muy dificil
de determinar, ya que depende de las condi-
ciones, o bien podria tratarse de una zona
atractiva o con mucha carga eléctrica... Asi
que mi recomendacion es que no se fien de
esta creencia popular. ©




PROTAGONISTA DE LA OPTICA

La oOptica, esa rama de la ciencia que inici6 el fisico inglés
A I fo n S o L a St ra S Isaac Newton hace mas de 300 afos, no es tan facil de en-
tender para muchos. Dicha disciplina estudia la radiacion
- electromagnética entre los colores rojo y azul. En San Luis
M a rtl n e Z Potosi uno de los mayores exponentes es el doctor Alfonso
Lastras Martinez, fundador y actual director del Instituto de
Investigacion en Comunicacién Optica (IICO) de la Universi-

dad Auténoma de San Luis Potosi.

ALEJANDRA CARLOS PACHECO

El doctor Lastras desarrollé el gusto por la fisica gracias a que
un compafero de la escuela secundaria le obsequio un libro
que contenia varias ldaminas sobre la dptica, de ahi surgié
su inquietud por estudiar esta materia. Curso la licenciatura
en la entonces Escuela de Fisica de esta casa de estudios
—donde obtuvo el grado de fisico—. Posteriormente se
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trasladé al Departamento de Ingenierfa
Eléctrica en el Centro de Investigaciony
de Estudios Avanzados (Cinvestav) del
Instituto Politécnico Nacional.

Tiempo después se mudé a Tokio a
terminar la tesis doctoral; a su regreso,
se reincorporé al Cinvestav como pro-
fesor. Asimismo, realiz6 una estancia
de un afo como profesor visitante en
la Universidad de Illinois, en Chicago, y
posteriormente estuvo seis meses en la
University of lllinois en Urbana-Cham-
paign. Al pasar unos afos regresd a
San Luis Potosi con la idea de crear un
centro de estudios en electrénica, pues
las condiciones y el apoyo que se le
otorgaba a la ciencia en el pais habian
cambiado de modo sustancial.

Sin duda, en ese entonces fue invalua-
ble el apoyo que le brindd el ingeniero
José Antonio Padilla Segura, quien fue
director general del Instituto Politécnico
Nacional y con quien promovio la crea-
cion del centro de electrénica. Otros
profesores de la universidad, con quie-
nes interacciond a su llegada a la UASLP,
fueron los doctores Jesus Urias, Francis-
co Mejia y Gustavo Ramirez.

Finalmente, en el mes de octubre de
1990, el Consejo Directivo Universita-
rio aprobo la creacion del Instituto de
Investigacién en Comunicacion Optica,
que fomenta investigaciones cientifi-
cas y tecnoldgicas en areas afines a las
comunicaciones épticas, y que tiene la

M Es amante de la musica bossa
novay chorinho brasilefo.

encomienda de formar investigadores
e ingenieros en las especialidades téc
nicas del instituto.

Este apasionado de las actividades re-
lacionadas con la ingenieria ha sido re-
conocido en el pais por sus multiples
contribuciones a la ciencia; destacan
el galardén que le otorgd la Academia
Mexicana de Optica, la Sociedad Mexi-
cana de Fisica y el Premio Universidad
a la Investigacion Cientifica que le en-
tregd la Universidad Auténoma de San
Luis Potos.

Ademas de ejercer la docencia, actual-
mente trabaja en la sintesis de mate-
riales semiconductores empleando a la
Optica como una técnica auxiliar: “sin-
tetizamos los materiales capa atémica
por capa atdbmica y seguimos paso a
paso su formacion haciendo uso de la
luz como herramienta auxiliar. El obje-
tivo final es controlar el proceso de sin-
tesis del material; es decir, empleamos
la luz como una sonda que nos indique
como progresa esta sintesis, y en caso
de que algo esté yendo mal hacer las
correcciones necesarias”.

Pese al reconocimiento internacional
gue tiene el 1ICO, Alfonso es persistente
en la lucha porque se dé mayor apoyo
a la difusién y divulgacion de la cien-
cia, “una de las cosas que se necesita
es aumentar la inversion, incrementar
los recursos dedicados a la ciencia y
crear mas puestos para profesores-

B Una de sus peliculas
favoritas es Dr. Strangelove
or: How | learned to stop
worrying and love the bomb,
del director Stanley Kubrick.

[ Leagradan las ciudades pequefias de
ambiente universitario, como la ciudad
de Champaign en lllinois.

investigadores en las universidades.
Precisamente uno de los problemas
a los que se enfrentan actualmente
nuestros graduados —en México y en
el mundo— es que no hay suficientes
puestos de trabajo. No los hay en gra-
do suficiente ni en el medio académico
ni en el sector industrial. Ciertamente
esta universidad, que es una institucion
prestigiada nacionalmente y recibe el
apoyo de la Secretaria de Educacion
Publica, estd generando nuevos pues-
tos. Sin embargo, en el ambito nacio-
nal, el nUmero de investigadores es auin
demasiado pequefio para el tamafo de
la economia de nuestro pais”.

Por desgracia, es muy dificil que el sec-
tor productivo se interese en temas de
investigaciéon y desarrollo y, con nota-
bles excepciones, su principal preocu-
pacién son los problemas inmediatos
de produccién que, por otro lado, no
deben ser solucionados por la acade-
mia, sino por los ingenieros de la em-
presa en donde se presenten. Los inves-
tigadores en las universidades deben
participar en la creacion de nuevos pro-
ductos y procesos, y éste realmente es
el punto en el gue no hay una conexion
fluida. Una manera de superar esta si-
tuacién es mediante la contratacion por
el sector productivo de investigadores
e ingenieros con grados universitarios

avanzados. Con el aumento de gradua-
dos de posgrado insertos en la industria
se podra establecer un didlogo mas flui-
do entre ambos mundos”. @

B Entre los platillos que mas
le gustan estd el puerco
en salsa agridulce.




PRIMICIAS
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Computacion

JOSE REFUGIO MARTINEZ MENDOZA
FACULTAD DE CIENCIAS

COMPILACION Y ADAPTACION

Nueva arquitectura

para una supercomputadora cuantica

Aprovechar las caracterfsticas dnicas del dmbito cudntico promete una
espectacular aceleracin en el procesamiento de informacion, lo que su-
pera con creces a las mas veloces supercomputadoras de la actualidad,
Cuya arquitectura es tradicional.

Cientfficos del grupo de Philip Walther en la Facultad de Fisica de la Uni-
versidad de Viena, Austria, han obtenido buenos resultados en su disefio
preliminar de un nuevo y altamente eficiente modelo de computacién
cudntico: la computadora de muestreo de hosones.

El disefio basico para computadoras cudnticas tiene sus fundamentos
en la manipulacion de objetos cudnticos, como los fotones, electrones
0 dtomos, para aprovechar sus caracteristicas cudnticas (nicas. Estas
nuevas maquinas permitiran realizar cdlculos que incluso una super-
computadora actual serfa incapaz de hacer.

Pese a que en los tiltimos afios ha habido un rapido desarrollo en la tec-
nologfa cudntica, la fabricacion completa de una computadora de este
tipo es todavia un reto muy diffcil.

Aunque todavia no se sabe qué objetos y qué arquitectura conducirdn
a la creacion de la primera computadora cudntica, los experimentos ac-
tuales demuestran que algunos objetos cudnticos son més adecuados
que otros para ciertas operaciones computacionales.

La gran ventaja de los fotones, un tipo particular de bosones, radica en
su alta movilidad. El equipo de investigacion de la Universidad de Viena,
en colaboracion con cientfficos de la Universidad de Jena, en Alemania,
ha construido recientemente un sistema que ejecuta la técnica en la que
se basarfa una computadora de muestreo de bosones plenamente ope-
rativa, que utiliza precisamente esta propiedad.

El equipo de Max Tillmann y Philip Walther insert6 fotones en una com-
pleja red Optica, construida con arreglo a una propuesta tedrica de un
grupo de cientificos del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (mi),
en Estados Unidos. De ese modo, los investigadores han demostrado
que la computadora de muestreo de hosones trabaja con alta precision.

Estos resultados alentadores podrian ser el primer paso hacia la tan
esperada proeza tecnoldgica del primer caso de una computadora
cudntica que supere una supercomputadora cldsica en una prueba de
potencia de cdlculo. @

(Fuente: Amazings / NCYT)

Informacién adicional:
http://medienportal.univie.ac.at/presse/aktuelle-pressemeldungen/detailansi-
cht/artikel/foto-download-zur-publikation-von-anna-stary-weinzinger/



Ciencia de los materiales

Un tinte que aumenta
la eficiencia de

celdas solares
baratas

(ientificos norteamericanos han mejorado, en un tipo prometedor de celda solar, su ca-
pacidad para absorber la luz y convertirla en energfa eléctrica. Lo consiquieron al agregar
un tinte organico fluorescente a una capa de la celda solar.

Este tinte incrementa la absorcion de la luz, recicla los electrones y mejora la conversién
de luz en electricidad. Los resultados de este trabajo abren un nuevo camino potencial
hacia el disefio de dispositivos fotovoltaicos de bajo costo, pero alta eficiencia.

Las celdas solares de polimero, el tipo usado en la investigacion, son atractivas por su
bajo costo y peso, gran drea y buena flexibilidad mecdnica. Sin embargo, resultan in-
eficaces, dado que casi 50 por ciento de la energia de la luz que absorben no produce
energia eléctrica.

Agregando un tinte orgdnico fluorescente, los cientificos han mejorado la capacidad de
un prometedor tipo de célula solar para absorber la luz y convertirla en electricidad.

Con la introduccién de un tinte especial en el polimero del que estan hechas las cel-
das solares de la investigacidn y gracias al empleo de un mecanismo bioqui-
mico bien establecido, el equipo de André D. Taylor y Jing-Shun Huang, de
la Universidad de Yale en New Haven, Connecticut, Estados Unidos, ha
logrado un aumento de 38 por ciento en la eficiencia de conversion
energética. @

(Fuente: Amazings / NCYT)
Informacion adicional:
http://news.yale.edu/2013/05/06/fluorescent-future-solar-cells
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La obesidad

en un veinteanero
perjudicara su salud en
la edad mediana

I /2 | UNIVERSITARIOS POTOSINOS

Los jovenes que padecen de obesidad a los 20 afios son
mucho mds propensos a desarrollar trastornos serios de
salud cuando alcanzan la mediana edad, segun las conclu-
siones de una nueva investigacion.

La obesidad en la mediana edad incrementa el riesgo de
desarrollar diabetes y enfermedades cardiovasculares; sin
embargo, atn no se confirma si ser obeso cuando se es
adulto joven incrementa ese riesgo.

El equipo de Morten Schmidt, del Hospital Universitario de
Aarhus en Dinamarca, hizo un sequimiento a la salud de 6 500
hombres daneses de 22 afios de edad durante 33 afios, hasta
los 55 de edad. Todos ellos habfan nacido en 1955.



La mayoria (83 por ciento: 5407) estaban dentro del rango de peso
normal y 5 por ciento (353) estaban bajos de peso. Uno de cada 10
(639) tenian sobrepeso y 1.5 por ciento (97) eran obesos.

El peso normal se clasifica como un indice de masa corporal (iMC) de
entre 18.5y 25; la obesidad, como un IMC de 30 0 mas.

(asi la mitad de aquellos que a los 22 afios de edad fueron clasifica-
dos como obesos, en alguna ocasién durante los 33 afios siguientes
recibieron un diagndstico de diabetes, presion arterial alta, ataque al
corazon, derrame cerebral, codgulos de sangre en las piernas o en los
pulmones o fallecieron.

Estos hombres fueron ocho veces mds propensos a padecer diabetes
que los de peso normal, y cuatro veces mds a tener un codqulo de
sangre potencialmente letal (tromboembolismo venoso). También
fueron mds del doble de propensos a desarrollar presion arterial alta,
suffir un ataque al corazén o fallecer por esa clase de problemas de
salud, antes de los 55 afos.

(ada unidad aumentada en el IMC se correspondid con un aumento
de 5 por ciento en la tasa de ataques al corazn, 10 por ciento en las
tasas de presién arterial alta y codgulos de sangre, y 20 por ciento en
a tasa de diabetes.

En total, los jévenes obesos fueron tres veces mas propensos a de-
sarrollar cualquiera de estas enfermedades serias que los de peso
normal, cuando alcanzaron la mediana edad.

Los resultados, tal como advierten los autores del estudio, hacen te-
mer que la creciente incidencia de la obesidad en muchas naciones
industrializadas pueda contrarrestar en afios venideros el descenso de
las muertes por enfermedades cardiacas que en estos pafses se habfa
registrado en los dltimos tiempos. ®

(Fuente: Amazings / NCYT)
Informacion adicional:
http://bmjopen.bmj.com/content/3/4/e002698.abstract
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Vértigo es una cinta dirigida por Alfred
Hitchcock, que sin duda ha causado re-
vuelo por sus multiples interpretaciones;
incluso unas se contradicen con las otras,
que van desde el psicoandlisis hasta la
postura feminista. Hay una pieza clave
gue quiza pueda entrelazarlas todas: la
forma en el que el director usé el papel
de James Stewart como eje del drama.

Aparentemente un andlisis superficial
es la interpretacion amorosa, en la que
se ve al protagonista, el oficial Scottie,
enamorarse de Madeleine y posterior-
mente de Judy, la cual nos remonta al
razonamiento filoséfico que propuso
Platébn “El mito de la caverna”, de La
republica, en el que el personaje prin-
cipal se encuentra inmerso en ltgubre
caverna que no le permite ver, ya que
su amor le pertenece a una actriz que
finge ser su amor perdido.

De tal manera que una pelicula que a
simple vista es una tragedia amorosa se
convierte en una obra con un trasfondo
complejo en que sus personajes y sus

Bajos impulsos hitchckokianos
escondidos en Vél’tigO

RAQUEL ESPINOSA CASTANEDA
raquel.espinosa@uaslp.mx
JULIO DOMINGUEZ ORTA
juliorta2.0@gmail.com

ESCUELA DE CIENCIAS DE LA COMUNICACION

alter egos se enmarafan, cuyo resulta-
do da la posibilidad de encontrar dece-
nas de interpretaciones.

En cuanto a las patologias arraigadas
en los personajes de Vertigo, Hitchcock
sutilmente mantiene la pelicula cargada
de sexualidad, un tanto disfrazada, ya
gue es conocida la fascinacion del di-
rector por dotar sus historias con rela-
ciones de sexo y dominio.

Ademas, Alfred Hitchcock plasma en
la obra un toque autobiografico, pues
allegados al cineasta dicen que la pe-
licula representa la declaracion de sus
bajos impulsos, de la atraccion-repul-
sién que tenia hacia esas pasiones, la
idealizacion de la rubia de expresion fria
como mujer perfecta.

Otra interpretaciéon es la gran variante
de significantes surrealistas, como el
ambiente onirico, alucinante y de en-
suefio que envuelve algunas escenas,
la subjetividad, la riqueza visual, el
simbolismo de colores y las patologias
psicolégicas. Es muy importante pres-
tar atencion a todos los simbolismos
presentados, ya que Hitchcock tomaba
muy enserio hasta los mas pequefnos
detalles para trasmitir y hacer de una
escena aparentemente coloquial de la
vida comun una ventana a un mundo

alterno, y hasta cierto punto gético y
lleno de misterio.

También se baso en las fobias en varias
escenas; la més recurrente es el miedo a
las alturas que padecia el protagonista;
incluso utilizé un recurso que luego se
haria popular para producir en el espec-
tador terror, el travelling y zoom de la
camara hacia un objeto para producir la
sensacion de vértigo —que si lo defini-
mos es esa sensacion de miedo a per-
der el equilibrio, semejante a un mareo,
experimentado en lugares elevados—,
lo cual visualmente es bien logrado con
el efecto que manej6 Hitchcock.

Las interpretaciones parecen inagota-
bles, cada punto de referencia que se
quiere abordar parece cobrar vida y
gritar algo; sus obras, universalmente
reconocidas, se han vuelto peliculas de
culto y grandes obras del cine de to-
dos los tiempos, peliculas cargadas de
suspenso; por lo que el director recibié
el honorable titulo de “padre del sus-
penso”; gracias a ellas puede llegarse a
comprender o a interpretar por lo me-
nos la oscura y enigmética forma de ver
el mundo de Alfred Hitchcock. ®

Ficha técnica
Hitchcock, Alfred. Vértigo,
Paramount Pictures, EE.UU, 1958.
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UASLP

Universidad Auténoma
de San Luis Potosi

LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI HOY

R

La Universidad se proyecta como una institucion de clase mundial
con arraigo en su localidad que cuenta licenciaturas y posgrados
acreditados; certificada en sus procesos de gestion académicosy
administrativos.

Una institucion que planea estratégicamente su rumbo, sobre la
base de solidos consensos.

Indicadores
de calidad

Reconocimiento Nacional
de Calidad SEPy quinto
a la Excelencia Académica 2012.

400

Premios estatales, regionales,
nacionales e internacionales
entregados a maestros

y alumnos de toda la institucion.

Elaboramos
el Plan Institucional
de Desarrollo

PIDE

2013-2023

Posgrados nacionales
de calidad avalados por
el CONACYT.

Procesos de gestion académica
y administrativa en 31 departa-
mentos estan certificados
con la norma ISO 9001-2008.

por ciento de los alumnos
estudian carreras de buena
calidad nacional,

avalada por los CIEES.
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