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?¡,ir .. ,¡t..t' Ullól c'lhech,j t~nG¡'¡ re<;ul ¡, .. uu!:l e ll¡Jtl ... .. C .. l~OIHI e; a l" 

cisivo lue el auelu ten[w dt..ficienL e c~D~c id¡,¡d al" ~~ort .. r ¡,¡ lw~ ¡J~¡'¡ L .. 

ciertus const i t uyantp8 e~encl.l e ~ conLLldus COLU e le~entus nu¡,r l ~uteS¡ o

t ro r",ctor i.!!.lL:-t .. nte 1" 3 CI nt ¡,¡ r C(: rl tlL :,;i..:te ... iI ue r ~~ u .. ojee ~r¡,¡ u . 

El ~ L \l;1 d " r lee cOllttene sCll:1US di.~uel tu ~ en c .. , ... lOw."e v .. - 

r iOi\b e a, , e n a h,lln'Js suel03 ¡¡ peS ól l' dI' -¡ue t"lr,s.ll buen urell"Je e ,. ¡Jt..!.ll - 

ble ¡Lie ól UIL I" ' lt e l;¡ tl lii llIl1d .. u , lu ~tl ~ (,('li~'iollól Lr .. ve óO inconvenIentes en .. 1 

",un o re!', ,n e s dunn.t" r;p rlet. li con li l;..I .. 3 our a s o SlU1CIIS¡ a"bIJu ól -¡ ... e, p .. 

ra UH bu/'n d .. " ... •· "Jl10 r!~" ~ul tivo , e ilf,U;'¡ Jebe cu:ltenl'r 

r,e l:nle~ , J':< '.l.e .. In exce SI, e ést W. 8 es perJúd1cHl1 tWIl't, 

come para ~~ pl .. nt ~ . 

C. lIt10¡¡J-

~.r. el suelo - -

di el ~!u~ UfO rie&u cunt I e ne exc e so de s31/'oJ , s ~ re,Ll1ere bue¡ .. 

inf il t r 'ilciún en el !¡úe10 ? lra u.nut"ln~r 110 p r Ol.UCcl-:;U veL 1.101 ¡ c .,¡ nut.. I . .. Y. 

fU .ldll .,ent o p .. rl e "t,.,¡ l e cer • .l.F .. 1/:,Ull .. S de est •• n l.:lnlUL 1 ue;; e.¡'t;, ll.uu 1. ... l 

ti'J J , 

de r .1..' t.: 1, ) ~ 
c~dc'J d"" é ~"'\..j 

nec e ztlriús. 

t -:í e. " 1 t' I 

lo " el tlV(~ 

b le s PO! L S 

,. .t 

ra .... .1 r1- tt::.:3 , 

¡JO ~ t ~ 

n 

ti. 

_d UU .. 

pr~~.1 r ~1l~11~1;; de UUtll~ 

lllterpret <i Cl':r (,"'1Ve'll'"l1te de 

u· ... Qb 4111. 

lud re_ .... l-

r.l et...,V, ,....!. C1e~.rl.. '" ... C u ~ 10 .. ve~ .. t', • le' .1 - '4-

- : e lO del -t;iJ..a. ...... He .. "1 L1 le...> rt: .. U.lll.l~ •• L .. üe 

" i 'l"d~rl'" lee .... ,.JJ1 i~ . .lt.lrt~ r;8 ,lI' fl'J,. 

lJw fe-tiL~?~aU , ~e u nu ~u lu e 

.. ~e J..u, J L.; -

., !lIl. -
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duc t ivida d del 8ue lo, as! COmo las mejo res condiciones de riego, Ae pre 

senta un estud io relacionado a l ~ composic ión quí mica del a gU& e rie~o 

y l as propiedades a gr í colas de suelos cultivado.:; con alfalfa, loc'illZados

en e l Rancho "El Vaquero" ubica do en el MunlC pl.O de ::¡ . u .Felipe, Gto. 

A G R A D E e 1 ~ 1 ~ N T u & 
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gia 1 Química de Aguas del Instituto de Inve8ii~aci6n de lona s Dúsért1c8S , 
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este I natituto, por la ayuda y apoyo que me bTlUd6 para efect~r e s te tra

bajo. 

Al agradecer e quienes con S ~ col boraCluu 1 lClerOll pO ~ lble l a -

e aboraci6n de éste ee ud iv quiero cltar a la Sr lta. 1. Urbana H am1~c z -

Ochoa , al Biol. Antonio G6~ez, al lag. Raúl artinez de 1 HOBa y a l Jr . -

Ram6n Zamanillo Lsv10 

Así como tamblé~ R l personal de Hibli c te ca y " toda s 1 8 par 

nas que e n una f Olma u otra col boraron para la rdali~aclún ddl ml dmo. 
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~ 8Vl d lu~ BIBLluGR~FICA 

. / 
A continuaci6n se mencion~.n, los l&nt eced~ n-:;es bibl~ub raficos 

r~ ) lilcionados con el ;>re s e n te Estudio, y ~ '.le corre spona en a los t ra hajos 

con~ultados que p e refl~ren a c~ltivos baj u riedc y ~spect os de Lipo: 

Agrológico, hidrogeo-lll í;¡¡ ico e hidro uim~co; as! COL10 loe a ~ste ¡;u s de 

c lwsific a ci6n p.ra ~ ~ uas m's recientes, y p~r a S U ~109 agrícolas de ~ 

cuerd o a su salinidad. 

Palacios, V. E. (19G4) hl& c e referencia a las z on a s ~r ida s y -

s e .ni-,'¡rid as, indic a ndc «ue es impresclndit l e e l rieg o de l os cultivoA -

para oütener cos ech a s ec on6m1came n te ~roóuct ivac; tambi~n me uciona ~ue

en las rebio n e s tr op icales y hú~eda8 oc . sionalnente es necesari o e l r J e 

go ~ arl'l mejor ar los reo úi.ui entos¡ re marca r.do c on é sto l a 1mport.ncia -

del rieg o en l a proauctividad del Duelo; se ref~ere también a un siste

.~ suelo-agua, que per . ite conoc e r el contenido ae hum~dad y en conse-

cu~ncia la var i a ción ccnaidera ble del gra do de hume~ad que existe entre 

el suelo seco y el s uele. sa.tura do. 

Mira ~ontes, n.c .v. (1968) se ñala ~ue agr¡cola~ente e s nece --

3a r10 un promed~o de un üetro cúbico de a g • por .Le tro cUAdrad u de su-

perficie de terrenc y por a ño , en cultivos de riego int e nsivv para obt ft 

ner produc t os veg et.l~ s con peso me nor de 1 % del ag ua e ~ pleada en 

obtenerlos. As í mis ·. 0 indica 'iue las espec1ficacioo' ~ para e l a ¡.,ua de -

ri~go no solo de penden de las 3a lea disueltan y de la naturaleza de - -

la s plantas, sino ta ,_b.l.en del su e le ; alé;.unos ve ¡, eta ' ''~ toleran ..u&yor -

grad o de salinidr.d s i es t .in en suelos arenoso ~ de tipo 11e.er u Y aerea -

dos, en c3 ~bio si dic DOS veg~t,le s S~ ~ncu ~ ntr3 u en suelos arcillosos 

d" t1po pesad O y c on drena j e defic iel. te t olera ll menua la s l1l1 nidaa. 1 . 

ma yoría de 108 cult'vos a gric'o lói s 6 fre n d .. ílUS y ')" j ,¡. s ne prLducció,. --
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cuando ee riegan c on a~l_s que contie nen ~ás de ¿ ,OOO p . p . w. de eales -

disueltas. 

Rioe, A. (1960) menciona l a necesidad de l drena je en zo nas -

de riego, para evitar acumulaoión de nguas de lluv i a ea las ti erras ba- 

jas, debido a que el •• charcamiento aumen ta las condiciones de reducc i óa 

e. el auelo y lo vuelve improductivo para la mayor par te de l os cu l t i vos. 

E. zo .. ~ áridas bajo riego existe el riesgo de ensalitramiento, s i loe - 

maatoe treáticos ae localizan cerca de la superficie y el agua se u s a e~

exceso, y e ~t e prooeso de acumulación de salitre es a cor to plazo. 31 por 

el contrario e l manto está profundo y el !'melo S f' 'Yla nt 1ene húm edo conti-

.uameate, la productividad del suelo pue de ma ntenerse indefinid alJlente. 

Mart!nez, L.A. Y Ben1tez , L.E. (1961 ) en su t r aba J o de me j ora

miento de suelos ealillos, eetablece que e l objetivo princin~ l e s plu lear

la r ecuperación de lae áreas afectadas por la sa liRidad de a cu r do oon -

las condiciones t!sicas y químicas de 108 terrenos. Dicha pla.,-ac i óa debe 

basarse en el deealojamieato eubterráneo máe o menos rápido de l a gua uti

lizada para el l avado de euelos, aplicación de mejoradores químic os y con 

trolar el avaaoe de la r e cuperació. del suelo por medio de aRiliei s per i6 

dic08 de sali.id. d . E. eete traba jo presentan resultados de análie i e de l

agua de riego correspondiente a la regi6. del ejido de Meoqui, Chih., con 

aluyendo que ea de buena calida d , y no presenta fenómenoe de saliaidad ni 

de sodicidad. 

Sánchez, G. N. (196 7 ) al eetudiar las rela ciones eutre el agua 

de riego y la 8alinidad del suelo, afirma que e l a gua no es út i l por ei -

sola para l a agricultura, cuando presenta elevado ~rado de salin1dad, in

oluye eJl eu eetudio cifra 'i concr~tas para ger~linaC 1ÓI1 de alf a l 1'a I por e-

jemplo el índice de germinación 06 de 80 % para ur~ ea l~nidad de sue l o de 

2,300 p.p.m. medida en el extracto de eue l o 8~turad o y deL 40 ~ para UAa

.alia i dad de 5,500 p.p.m. 
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Río!!, L . 

~oJl lVU3 • lo leE , .Jo r cadA. kilu¿r o da ele_e'lto iue la pl."t ex tra e 

1. u~lo r " ce~llt'l con::;1,.nr . ,.>:."GX o a ,h._.!'lL& . , 000 Áe. U~ .t..".l; y a.l refe 

e p s--

B:a el ::¡i¿J o ;,':3:1:10 e .. h . bí .. ev l~ iil e e,l ,;JJ litru!S :le ae.u.i. la eaut.l.d . d -

pa ra. pro ~~ir 1 kilo~r L dI' w~~~t a ~":k V- D~ta~ .-ca; ei~. cifra a ~ ~.ca 

1 ... 'r yrríll de iO " e lt l vld:' o<l\ ... l e o, j a oj"e h a y pl nta.w aUIi:,taOlol.; a .ne--

dioo iria oa co~o e l .; rLD ¡JI' pr~ ~·~t~ ~UO~lelone , as~cci.laM p~r lU 

e()!} poe . ¡;;ua puede a.r L .... e:'ct' r . di.nl .. ,.to~ JO ;,.r .. 3 eoUlo 1. c .. ;¡a e ;:;ú

~a r que requi"re ~ ... :::o¡.i. "' J ~a. .-,'" ;' 11 O'le 1 1~3 .. p·::(' lo. 
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Dado 4 e no existe es ~.ci¡Ír¡ J!et e oro l 6¡- ~ c . en e l rÓIliC¡.ú ÚOü úe 

se ob tuvieron 1 s mUEstra s, fue n e c e s ar io ~U.il"J co . .! base d ~Oil c l l.úá 

tic os de e st. c iolJe s ce r Cól na s como 1 .... e stabl e .l.d r. e n Gut,o r r ón . . 1 hac e r 

extrapolación de dat os e stos t i u e l' si6ni11cilc ~ ón por{ut: ilen ! d .. "ent .. -

el clima del sue lo e d poco d~fe rer t~ ~l e s e en eue ntr", edcl ..... a~l _. 

miom o , y como 108 da t.os de elLna be i,lbtl e n en 

cados en la s pe r fJ.ci e del suelo, la 1.nl:OI'iUBCi6r¡ e t:l út.l.l ,.,wr.. JIiJ o'lJ e 

't;ivos de cor e aci6n i on i c . s ue e xtrllc tos d e suelo y e,ua eo -l"~ oe _ 

riegan diehon s ~elos. 

La f 6r;¡¡~la climát~ , de a c ue r uo .. l.~ <.;.l . 3 l l'l.e .. c .... óll u. 1\0 . __ 

pp e 'l ~ Q r 1 1 '-~ JI ev res pond e a: 

BShwg 

La -¡u i lluic. un cl iu.1l sec o , et:ltepariL, (. á .l~ u O cú/,,- ,.,e r ll-

t l1ra prou.edi o d e l " e s .oás cá i ao e -l '¡¡ky or d e lb 0(, Cl,n llu" u, ' .. ver •• -

no , 1ue da 81. t do dentr o '~ l~ isoJe t a de )44 

de 18. 2 0 C (~ o ep ~ e ll l J~ 3) 

do por H ze l ow~~i !1.61) : c o_ 

fu u c nvU! in u u teJ <:i ... 1. "'1 uf" (It eú ( ... .lki .. 'J:'b) ". torT .. l <le:Je! II 

~ute (u.lü 

LU--

po r Ge t y .l. J '71 "..l~é' i~ d" ve tac ón e~t.J. CH.icterl.zaJo PUL Ull __ 

c l m~ ~ co y e~ l" terreno..; de dle d os ul pastor ~ o es c r ~t~[lv_~cU _ 

l a xplotac16n de e~~·cle s . ~ vestres, e l ~eZ~ulte ll r Lb0r l ~ J ulllluru} 

par fine s de ,-on::l t rucci6n y eo~bus't; ibl. , ",w:.1Jl" '1 ..le t'llGL< .trot "1 

e; uey (A /;, 8ve at rc 'll·c •• ., ) el c u.¡l se t l ll. zi! OCW_.lOfiH .Jellte C( II .J .. t~r.l;J. 
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pri ,! p .. r ;;¡ ',. " l a bora-::'.v:1 d,.L iiJe ;:(' liI l, t._tJl'; l1.f"! rfOu<e.; ", ,e('~ "! B de--

C t c':ác ~ as f'lat¡c .•• ·.!ti. (r. 0,,11 ~·UC1 f' " " S'lr"" rr".l"ra 

...- n o:::. e .... ,t e .. e<-· ( 

~tl tu] r:_VI) -:-rSLlf J.c.rc~a 

.?u.,t,i~~ l~ ' ...... .c1'el .. l""~). 

nJ. ~.lC. ,Illo;:, • 

.. 11..0" a l"'. r U~ r a ... t 1- r t ... -

':' .. ,,, .. 1.. c.:Lll¡ ) J ClllOdl'c) --
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Lo... • ~ ... •• 1< _ Id. ,\ " 

'?rO,lledaae, r \ 1\:"3 .1 .. 1 .. l~" 

l. le -

l a at~6sfer. d"l S"¡"J.L J :;Ol.ucl:n del ml"- l, L~ l .. ,v. AIlc.la • e_tlil _ 

fase llega a foil gT,lílC ¡e I:'ll': ,,~U~ en "1 <,\,,". rte e.;,.1l .J.'" 1 lle .. __ 

rrollo de l as plRn~a ~ , 

ro la 

l í ,uid • De eRte m. d" J" ¡-"por a .('1 I~ 

I .e v .í.l f'" j"l ::;....le J. u l .H Á. /l 

prod ¡~tiv11ad del e .. j ... :'iS1VO. 

el 

" ..... •• .. 1 11 , ............ 

el .r0rt~ J e s a le 11 , 1 c.J.audu de 11"'.JW '::1\. It 4'" n • 

.' J 
l!Ul 

Lr!'l ('1 C" •• J ... u.l. 1 

fl r ,1 . .i9 arOl con· ... v l' 

!'l'~ t"<..,nG Le iLn 1ll • .. '1 .. l·' i1-u. 

1" ..;~r" :.-r': 1('1- u i! .,r L .. I &4. 

f. f. • "" '-t. ... J.. • ~ . . . . Le HI S," c.' (,. 

ll"~ 1 d l . . 1 l . , .. -
t' 1 , ~ 

- L , " 
~ .,.. i" ~ " lJ lú!' .! a - J 

)~ .1. -.. 'J .. 
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dos puntus d- vi" a: Uno l~~ <;o rres l unae 

se refi ere ~l .~u~ .ut" 

Los s iste .as de cl .. ,,~fic .. e1.6n del _t,Ll"¡ esL,.¡n bas .. ut;o "11 l .. u

cCJncentr-¡Clon"s ~6r,ica .; ue l e., e leo.ellt r S .. \H' r- preseIlt",t~vU 'J , .ul e ntrae 

~~e el _~ua del RU~JU ~ ,.¡ El.do Cl"Hlf~c~a4 princlp_l~ente en bWde .. ld

enerGi ... cun que las p'l~'t í culIi B SÓlld;¡b d e . dl<eLo h. rt"Ll.~ ,., e.:!t .. ""6 u " 

8 C0l'10Co!! u.~l..a l ll\ e r.te no U "telllnún d e la ~.u led .. d d ... L ,;.Jl'lo" (lrtí¿. V, 

1(173) i es~' claS1fl C iC .CI1 e st:i direc: .. e.lt- r"i á cilU .. J .. Cl,n L .. ~r.~r-

gil¡ ,lo!! 1 :'1> r .. ic e !; de .49 ¡l.U.'ltdS <.i~i' .. n " j erc"r :)irll .. b-lrv - r el Jot, .l ... 

Lo~ t"r J.. ino:; de -t, l hlL r o~..;';p i c .. , lO 'l. (" .. ¡di.r, ii.f1Ll~ L l ... vi

taclonQl, " ",u . '1" 6 ... t",,~ a c i lÍrl , etc , C'orr e :--p'.njen a lli ( .r. I.lc·~c~(.n ael 

ó "'p .. rt'l e·¡tu al" .'¡. le~lt ra t" ¡:; .. ta d up Un.lCl(¡r (U.,..;" 1':/"'5) , y e ", t411 re-

Ilurceut,.¡~ ""rlJ--
xi .ado d~ t" Epacü .. ~ r CU¡ ;Idos pt; l' a e;u .. CO.IlO ~e • r >;Ul' .. It en el cu,.¡a rt; _ _ _ 

.~c . 1. 

yen en l .. s pr:.ict .. ic .. s '1 1" irric. (;i<5n e n S U - ] l.d .. .. ~r I ()ul _ ., , 1 .... lJlen ",n 

1 .. 3 ,h,- cs s o"e tid .. s • rl "bo /Ju.· 11uv l. " ,ue r-e <.;ouuce .• Cl...~u al" te 10''

r~ ] ~on l ~ D Ji ~ui"'ot e s: 

!...~ hll ... d. n .1 10:3ft'iri\:. ,.¡, e l v~~ " t u, 1 ... te .. lperotur~, 1 .. n .. u l. .. -

ci6n B l:.r,:f 1 .1 lItfl llellci .. de l;;¡s e staclOle..l áe.l. "'11 '- , .. ",1. C('.'" .1 .. c.--

lida 

CtrCG f"lc UP' s sún inL",:,eutes .. l ,,~e. t .. .l.e ~ _'ud, ¡.> e r - .. r .;.~ J.-

(, a d, t"xtLlr", ....... .. ·ut' ~' ... Q j ... 

l~~ rc .. l .... (Jdoc , ~ .'!. , 
'l) ell-

.. 1 I...~. 
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Ir ~ n· .1('1 
r , le 
_ t-l. 
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- l -

~~4Jll'1 .. rl+ · "., r:')"\~"'l'll .. "t¡llto 1- ~rcil'~ trt'3 cr~t e- rius ..... ·t.::l0n .... -

Suelo f~r+ i.1.- ~r I J • .:J. J l'úll e ? t. . l. 1')G 3) ;:, e con"idera ll.\le l { .... 

CO 1;1. ... "1': lOd - l" _.ltOf nu1;r~efl tes ""ce Sllr1 u" p •. r. UJl bue n 

C ~ s~ rrcllo de v~cet.le s. 

Su -,lo proriuctivo.- En "!uel ue adema ;! <l e eer í'ú'til '~e eacue>l.tra e ua

medi o e cu16g1co f vora ble para u n bue& d~ a rrollo d~ cul

tivo o ve g e t a c i 611 na tural , pu ede evitars e e l case. d. te

ner U~ su lo lab re . do, ferti l izadu, y ae~ rAdo per~ que-

1\ 0 8e l'le'.:ue dlCho !lue l o no p"oduci r á, pe ro !lO p or e3tu _ 

dI' 11 e ~"r í'~rti. l , por~ue s e b" tr. b.J ildo coaveal.!'l'teúea 

te "l . ~ n, e ,; p""duet i ve pur~ue e .. f .. etor l i mi t ante fue la 

n e et ".so lIe plI de n a bl ... r de sue lo tér-

~l.l pp.ro ,10 ,ruouctivo . 

:ue lo ~:~~rl.l . -~. i " n,_ 1. • a uuel que tiene f ator e s Liml.t a t " a y c-r"_ 

C~;;:l p"roll e l e d. ólO.leci.n l.eato de e sp e C1 8 ve Le '. a l."s . 

u e * ('1.. -rd o cu n le" co nee pto'-i expre s a dos "llteJ·~vL"lI e&lte '" cun 

cluy" lue ,,1 éxito d~ t l'O~ h Ola de! ' e id primordi.l ~. eQt" d~ u ill3te Ja 

d- ri~~o . 3 ebur~d o ~s i ~v~0 de l. c. l id. d del .bU~ 4ue e ut l.lice J de -

la') olld.l.': J U!_~l:l :oí .lcaf\ .! 1.J. u ea...: del bCle.lO, COIOC.l. e uao e 6to,; f .. cturelol 

e ", p')"'~o]!! n') 010 e le. ~(\ r"ndL"ll.eato · de .1. .. _ ¡.l rcela s J ..a" .... . t "L"-

11\s e U-ti ",r ' IL 



L 

_ 1 ' 

A continu .. c~oll"e e .ponen '-os f1.na.;,¡Jlt' .ltoll ~":·r:1.C(q. y !'lt 

ri o e e e guido. pOlra 10t> 61st.e..:laS ,l e claa .. f] ,-wclón d~ "!." ~,. "le'V 11~ 

_cuerdo Ii s u c omposl ión -iIJíml ~Q.. <'l-:lFul t~QvJ ~T1 1 ~ Llt. 1.<;. rl>fí .. '{ ,¡;e

corr" a [>oMf'lU" los i t a!jr~iC;¿s tri .. ~,ü .. . · e s df' (Llirh)' 1;J),,-) 1 \v1U .. 10-

~oe 1962) T ~peci c llid ~oquínico (V i lla l o 0 8 1965), .Sl co~u ~1 siote. 

de oO fJ rdenadas hidroge c>.¡.;.í,úcati (Vi11 .. 1ctJú>l y !)í¡,¡z. d e León 191 ... ) i Ll --

!liste Ja de cl"Ai f il".ciún d e w. Uk S n .. LUl'illea por o'e dio de t .. rJeia (1)": .. z -

de León 1913 ) y 111 cllisiflca ción para lleUIi S , La lJor ¡,¡ l.t;rlu ae ",,,11'nd¡,¡1 __ 

de Ri verside ( Ric hards . L. A. 196 4) . 

P.ra los eist elilil.3 úe c las ~f ica ción de duelos ee de,,'f loe el 

de Villal :>bo s (1910 ) que e s una adapt a c~ón de l t r il ¡l f'l C~v t:larOquL'lcO , 

aei COUlO l a e s calio d e S".l.i:lldr.1 ob t e n~Q a lo p r~lr Ile 1 .. 6 d e Ecr~¡Jc' JlleS -

d e Scotield (19 4 2) , Rlch~ rd6 ( 19~2) J C~pbe lJ y hich a rdH (19~O). pUL u-

tra pwrte se preE ~ nta 1 .. ~1.s~f 1cac l ún de $ u~los Iofe~L .. uub UJr ·!\J .. 11 

o,enc i onad os pur Orl jz. Vton.t::lter lo R. ( 1 9'>:;) y f.l.o .. Llil"r,te se .l.J\'.I'JJ e l. 1'¡-

ter p ~et»ción r e lu~ v~lor"3 d e cunc~ tlVI 

s'lllnic.a d (R l cr .tr(itl. L .. 1)04) . 

, 1 u..H ~ '1 11'" ... _ -

Como s e u:dica 11 e l dl a g"' .. . · t riol ng.d. r pa .. l .. ,,: .1_1" • .. ,:",ÓIl

c nt!' ~i ,¿l de loa ~n~lidl· j~ a~~~ ¿ or·~~ut .. d .. ~ por L .. rl(3 (1)~¿ ~rU~Lr

c i o na 1u1'Lr c1ón ¡Jara ,· 1 e"t 1 iD , l.Ot~rpret .. cl';n y e .. ti 1 lI~ '¡ Cl(ll , .. r .. -

l es di~ t~nt os ti:)os .1" ,, [U"Fi lI.tur.le"" (JiC.L.U .Jtc-r _'", LI J. ~~ _.1 I ~ ---

m .. de .o .. l!!1er el v u .. 1 cuOST .. d~ 'i tr.l.""...: .lo ~ Ul¡.l.G 

ri a, ... lca l inid .. d s e ":,¡nIIOlr ~. s .. ll.r.i:i .. c! f'eCu¡n Irl' 

:-i. o ¡¡ c i (! e z . 

l' .· • .Ll.1J.! " '". 

.:' . r,(l"n 11" cr .. el uso d e un u.i .. t,r .... .. tl',a('o.Jl .. r ,;el' Ji'" >:1 

cu 1 f" .lt '¿ dlV~'lldu t':1 1 7'JO;,¡S (de l) .. 1 :J)¡ 1'1\ e tI" (l't..r ... " ~l .-':rLl 



, ~ . 

r:~ 3U.J rl "r ~ .• re, r~ •• t nu .:: .. '( 3' en el lrJt""rlC l' lL."lt'rdc¡ ) Jg';U
4 

_. __ 

y ~, 1'1 J:lfer... Jer'!c! li .. ~l, cono oDs"rv.~lúJl He tl~ne que en e "t-

caso ,JO .; " t J" e:l cuent.a e K y e n st.. l!.l¡jwr o~ encu'!n;,r" el ~U3 . 

.1 (19' L, s e llsla un ,.-t(), le C]¡.8 1flC9.Cl.Ón de _ 

l'l~ aeuas n,1 ,'¡I" 1"8 pcr JeOH. el e n dlilbra,.tl e;, el e .L'\! lle,,6 E. la r:OL-

( ++ +- + r '" clusi6:¡ rle j ..... los 7 l.Cned 1' .. , :"é; K a, "u
4

' Cl-, ¡,Cv;) se pu-

d~Jn sbruusr en n dial rU "'éi tr¡ ,9.nt-.l1ar, .. .. ru ¡Jrlil,er( ueberí ... u Ul ... luir"e 

en tr·~ ~rupOb (Ca + ~g , Na + R, e + S(
4

) de 108 cuales C&d9 gr~po co

rre ~pon~e a UD v~rtice del triwlb ulo ubicdauolos como lJu ~ a~, (lE __ 

"uil'rdo) 100 Ja Ilg (dere chu) J 100 % Gi ~(;4 (superior) y CUtl.l."uler ULUb 

oatu.-aJ ?o¡u". "ue lar dentro d~.l. tr-iaot;ulo cl/ol/e1euQu lc¡e valor ee en pplll 

de los iot!e.; .. en<..l.OneioR, e ste triall¡"lÜo e SHí dl.v:cdl')v en 14 zondS. ~c¡u
sirl eraHuv " l. e :J<..n su 'J.clentes para clasl.fic31 l'is O!. -.I:' b, en unx f.Jr1..s __ 

g4neral d e oJf' un pur,:. dI' v1Stu qUÍI,ll.co . 

~ ill ,l ... uos 
r.J..t.Hl-

t.. ¡Id .... d .1 .. t' l\,. 

')1 ,,~ ;! .. L,,<.':n .:.. (l~T~), p~eoeIlt u" .'¡s L". " \.le ( l'idJ 1 L;f (' tÚIl _ 

é~ 'lt u ., .. ',,', ¡"'lle, " ... :- nf!Ul.c. jI! -.IDA. te. J l!tH, ea C!un~e ,: ., l.C!erll P~1Ih .. 1--

ur ca. ~ 

- ,1 0::;)"1 l' !! I t (r 1 l. e r 11, 
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1 C)f 4. ) • Eatllllece un " l.b¡'~ ,8 <1, Cl'i81f:::P('lC .. I '1J. .. i él ..le! I ie, 1U", -. 
en 1'1 salicldao '3 t'U 11. "'3 .1 ~A .. ·r~b Jl.I.ó e' í'1,r:cH-)¡¡ d~ l III . .. • 'J /!'--. 
lectrica, en ¡;.:¡¡h o si (' , !1 ¿,l!C y los C'J'l t /)' (1 ... , ot' lIa e ~ I [>O 'u (. (') 

c160 de adsorc ón de ~o~ic, de acu/!'rUl! co~ r L~ 18t"'I!~-t"'J"'h 

sea para salinidad "ue se ident'fjcciD en/ "":, 1-trH" el, 
compre nden un raa~o ~~ bHJd 3a¡\ni~a0, SUllL' ~..l li~al~, 

muy al a, en lo 1l.1e t'lca dJ.. s~.dic :,~ id"llt.t'lC,-, &~l 1"1~ 

rresp.mden a las le,;~c s ~1, $2, 03, :;4.. y eu JI,t'e ¡d_,¡ 1 

bIlla, qeal.~, nll,q~' ..IV Col e. en Na. 

< , ~3, 
'. " . " 

-1 ~ ~ . 
e ll1t 

-
PI 

) rela-

c1a-

l.~ y ---
:3 .... ,,(.1 

~ - cv-

ll- .... 

Por o tra ¡nrt.e expr~s~ lú inter¡lJ'/!'t'\ciCIl1e .te l'V'J"''' IJ~--

acuerdo con uso de s ...... o en dlstl.ntos cult.l.vl!s ,v tI .('1- '1 "t! r-l ··r- a lo!) 

mane jos de sueloe CC;¡¡U por eJemplo; lav'lQu 'i..( - se r'~'iuj re e'J.u.(J, el U[..llol 

presente indl.ces alL0_ !~ salinidad. 

Villa1obo~ _ .~. (1970), continudr.d( SUb e ~tual~S ~ubre el ~r!l--

pecio hidro<tuimico ob~erv0 \lue este tSlIlblen 01' ,Ju~'ll! 1 "t.lr purd C.u"ll--

ficar los extract os de suelo consider¡;nul! e<:it 0 COw') 81.,,,4-< n,·t",cai "ara 

1011 fines de clas1fico.cl.'::n o s"~ ~ue tl!(¡.O le ref~, eUl.e , UI, lit ",,, p .. eut" 

st"r referido a un eXLrlcto de 6~elo 

.. truct Ira " otraf p:- ,nedades dt!l SU'"l11, G\ u (' > l("ltl IU u~ 

"le cationeti , condif' "'''''6 d~ ... dr .. nu Je ,y tb ,~ée. Jle'C':'U.l. H,'" c~~ 

CIJ de la t<'l l'anci 1 il" ]JJ...,.ltad c. 1~" Sd e u II ,-

-recto de -e Jorod (-' 
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No Salin09 

-
Efec tos de ea11n1-
dad deeprec1ablee-
en 8U mayoría 

. 

o 

Q 

ESCALA D~ SALIllIDAD 

Conductividad eepecifica del extracto de saturaci6n del euelo, milimh08 por cm 

2 6 

Muy ligeramen te Moder!ld .. mente Fuert emente h uy fuertemente 
ealin08 salinoe ealinos aalinoe 

Pueden quedar ree - Disminuoi6n del ren--- 5610 dan rendimien - S610 dan readimian-
tring1doe los ran - dimiento de muchas --= tos satiefactorioe - tos slltiefactorioe-
dimientos de lae co cosechas . Se adaptan- lae cosechas tole -- unas pocas cosechas 
eechae muy scnsi -- la alfalta, el albo--- rantes . Ape.recen -- muy o.lerantes. ;;)0-

bles . d6a , la remolacha a--- calveroe a conse -- la:nente creoen her-
zucarera, loa ocrealee cuencia de que la -- bácaae, arbustos y-
y los eorgos produo - germi nac i6n queda -- árbole e ,!ue t oleran 
tores de granos. perjudicada. lae ealee . 

o~ 0.3 0.5 1 

Tanto por c1ento de salee en el extracto de saturación de suelo 

o Ado~tedo e par. ir de deecripciones de Scofield , Reporte or partici~ating Agencies, p ' rte 111, S .. c . 6 u.~. NationAl 
n- SOUrC f!8 Planning Boord , junio (194¿). págs. 263-:3:3.4.; Richards, ed. Diagnosie and IJlproTea.eut of to.l 1ne and "li,o -
11 50115, U.S . D. A., Ag. Handb. 60 ~ág. 9 (1954), y Ca~pbell y Richarde, Agro . Journ , 42:582 ( 1950 ). 

(~ t"r\1 I'J ,,"': .:r~ .. l<t'o", l.L. ( 1964 ) "A"loilisia químico de Sueloa", ~d1cionee Umega, :> . A., B"rreloll8, p.3 )¿ .-





¡ • 

e () .. J'''') ... 

".. P ... J le' 

~.1'" l •• t. ... e 

.. 1 

"011 ',i[I¡ 1 e l Plo ';O 
l' -

te ,; óel 1ll1l~9t rev la bor!ba l.uv~er ... euand.ú 1, .. n'.J .r~ u I \I~"t d~ úll~ e.l 

Se ~ (' l"ctó llDIi mueotrs d.I" c. ad. '1 pUZO l.ot,t~nl"!r:(10 UIJ :r;t... rle ') lue •• 1" 1 ¡ .. 

eorref>;>onaen o lOE! 5 po.,;OS eOIl ,.ue Cllen t 'i " 1 rO'lene, y ¿ .. l. ... ('.lt)"!I~ ",,: ln}(¡_ 

nol l" ~ de IlgJ.C corrl's 'Jonáil'l rt e s a 1 "3 ql.le SI" C:'LI,¡",(!'"ron ,1 illl('lt 1.1 .... _ 

~ ., n_l .. ., "p ri"ro t()!lundl.. 103 [fiS~flB ore cac¡riouer-o 'iu~ 11 ol, t l>u"!r L..!H ,~1I'" 

de pozo, ~ . C~Sv d"! tom~- ~~c o tra9 d I" a u est" CJ.U 1 U f' t "!.Iun¡ i ,¡re _ IU-

Ue r 

fic1" librl', eVltalldcl re::oge:- tanto .. l &~ ., d.e.l " stratv ", .. ,erll"l d ~e,n,,

del in .• edi'lto dI fonel " . 

C1as O "CGflr • ¡. ... O,. ... )J • 

_" 1. l t .. • ¡ l • . ... 
~" 

Nc,. /". 

r staa. y .:ü ... n ... Cl ;'1 
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Lu ..... :.l] !.~'\C1Ón ",'" .... ~t'!f4t:' 

11/t'., ~~ ~ lt ::" 1.:1." '!.F''lO,-, 

le rrC~f r2rlon d,: T1ucn~!" ... p_I'd. ~rl~.L ... ~~.,,) de': .. !".~t.::"l..U fl"n lv!' 1 

diotinta par~ lUH s¿elud Rgrícclas J l~u ag~Hc ae ri t~. 

prontu po> .. ~'~, ,J- .. fe~ .·~~"'!Jt,. 1. fin,.L l. 

d,. '\gua ero '.'1 pl".:'~u.(; l. ~~I".t~ Ll. .l J t' r le ..ll I • .1: (lJIH .. , 

'-'.t eo l u 1j-

:'l~ tra , cu',,¡Jt ést'l Jfh_ent .urt_l.lez ac~.~ 'Ju::l l. .;(111" ":1 SUtlpenfHÚn 

e s T'_<! () nt'n.u")l~ Pilt,f?¡ lel 'lnt e del 301,11 1: . 



L¡¡ e onductl.viaa d eléctrica o!!n r Ut "tr .. d UoA lieWl. bP d.·te 'lin6 

en un puente d e l~ heats tone Solubrl.dge , soil tebi.er h~-~C con ct:lu .. de _ 
o pipet;¡ y repor tando l . " l e c t ura s ~n [!'i~ro ml 03/ C11 a '; c. 

El pE 6" det ermin6 "vr a.¿t 00 u elec l'()[Jét r 1") ut lJ J ;' .... no • Uf! -

pote c1611l.e t ro Be ck;;¡an uloi e lo H- 2 . 

Cloruroe . - Se s i gui é e l métodu volumétl'ic.ú for tl"uJ .. -::.u,n-

con AgN0
3 

y emple ~ndr. como indicador K,C r 0
4

" 

Sulfatos . - . p a naliza r o!! por 1 witvu(, tur~,' 1imétrl(;01 }Jr (;1 -

pitando con .saSlJ
4 

y prot e gl.ena o e l c olo 1.de con una 1',, 1 '.1:16n <le ll.u..ri

na-alcohol , laa le c~ur_s s e e f ectuaron e n el esp~c trJfoté~e"ro , ~oa~lo 

Coleman Junior I r a una 1o!l8itud de onda de 45, ro i liwl.c r ("les. 

Par a e l ao:11918 de Sodi o y Po tasio en rue ~r~~ a~ IilU~ ~~ Ji 

~u1ó el método de eml.B16n eepec trof ... a.rnomét_';"'1i efectlJ ....... u ... ",~ l"ct'ü' ti

a 589 m para e l : 7 7~7 para e l K~ . 

Calc10 y ,\ .gne s io o - (Dure z a) s e obtuvie r on t ~ tul..ndo Cúll 801u 
++ +~ 

c16n d e E.l>TA (Ve rsenato) - 1 Ca + h.g, , uS~I)fio COUI\.l l' I~c _ dor .. 1 t.r1o-t 

y para ~ l Ca+~ ~e u 6 c uma ind i cador murexlda. 

Ale,¡1 1 niulIl . - J e determi n6 por l~ed10 ao:: Ll.l..A1"~H,¡r' C' • :.",1 

UBando co~u ind1c_~or lin.r~nJauo de metilLo 

.i .. n e 1 11 re!': .. come, 1- .. le ...... r ."\ ... '1 1 1 



n -' , ,J \..,oh...... r ti "'l 

un b 14. .... (1 ...... u" , -. 
J:lte~vM .. (Jo:.. <le ... '-" c. con Lld " t J. 

1" .. 1 p. (; e ll'1'!)~rl+U !(r! J..dt.J...). "1 f" "!l. 1"': 

Pe- L b 

cidOtl c .. l tl.V ... , ~f· . ... LL ur ..... Ll( t.re 

';l~.J.. t1'" 1 ¡ t 

1' .1. '1 le l .. ,ics; la , ,; .. e .u 1- 10b f t'. ( ~ • ,~ ... r ~l.l Cc--

u. I t 1 n !¡" ,4 ~ crl.!.t' .... l.fJ j el e ~ 
L 

~,.. , ~l LA." _ " " . .t ' F\ , l' 
~C(· .... 1 ..... 1 ..... ,,':L 1 ...... :;, r-~ t: pCf. .... ,. " .1 

~ 
." l. J 'U' t '" " 

, _Ir I 

l " l' '( n el '.~ ,. • " 

" 1 l~ , .. ..) 1 { t' .p I el' j 

.fJ-l"t - '.J_ C";l4 J~ e,\) <le ... '!."r- ~ u. '..1 .. -

""1 l l c: :"J ~ 1 

t.. l t ru 

0 1 ....... e c''i(~ 

,ao "11bl~ • J "'.Pll.-" ~"", ..... LU 1'..1,. "'·ll."· J .I"I!' V"."1 .. l'!ru 1t ~n-

, . , • l •• t' 

l 



b!lj .,... !.~clonadd • C' _ ir' .. V b 
,,~ 1 1 • 

Vl t d"! proCl .1_:) .. 'L ,¡ 1 J !e .e j 

~a"'~ . ; l' '" "'1It'- '. , ( (O t [ j .. 
da,~",T," lO .. nos 



I 

l 

-.l -

1 1 , '" 
ir~ otro p~0 .r~t 

j¡ r~n.l!:! • .L:l ( ::l~:., d ¡ .. 11311 ti-'X · ... 1 dc 

+í ). 

- CU,.d (1 ~e ~ _ '" r. e n p 1 u + 

ousti~1" h.L..·i .. '... " •• _~. - 1 ck ,no .. 1(: do ( _.'( 11).1 1!J~);¡"; tir-

t::l ró,·"'!lo t~t, .. l . (-':cr(1Y , '._. 1'lb ) ·'i .Ut..IUQ ~. reaellt...n r eHul1 .. Cloa _ 

par~ la rFl.ci(n e/no 

L.;¡ j ",tprJJ i n'ri6n de 6Af ot'u e verlf:lc6 .3 1e;u J. end r el 14átodo -_ 

de IJ~.:~J. (1)1;4) el e;ol prorune un;! sol .leión . 1e .. l lna e o.;,o PJltrlocti v lII 

" 1)YI4 .L ntp'1'1 ·lJd. 1 e el cr b .. e el, ( .. c\)toec..'rLLtrc ;, un 

~ e orl~ de fb~ 1~. 

:n [)cJ+~'d (' ,-.~ .,n It-6 siLIlJE'll.J'J el ,".;t~,o le e W.l. Si Ó;l e,,;)e~ r . 

f 1amome~ri co e' 1,· .. nClu Il tI In6 e t r" t,!.-".j .c..L~c·r!:t().Jr.L.c,jHUil. y t I · ... bajil.l1 _ 

do e o;) una so l lr:i<~n tu fer >("r. c t l v ~ a bas' de .cetato de a .;.0uio de _ 

pll:: 7 (Gr¡¡,.ce 1'114 ) . 

eoad .. :: :"V:ld .. . ) ~1'; - "':l ea , ' "t', se 1eJu en un ;UE'll t e d e ,lh t"l.tstu 

ne j Soluhr1.die , 301 1 Te nter RD- 6 con t:e d . Je pioe t~ ( 'icha¡'d'l 196c:)-

tt'" _Ú "\.. f:!tl~O .. 1'111.r c:i:SlI ('.11 v cío; ',' -

./ !" ... e to t.. .L< 1 eu_o a. i n11c6 .~ 



,.) 

1 .a { 1 ,.1 • 

Lnt!.'. eh". ,e~ IJ. K u,1 l.1lJ-+) 1 • 

lH pH De ó.<l 

en n Dotel.l.:'ié..ut r. ~ " M. 'Il' 10;,1' h-<' 

• < • 

" cont ,... 

+ ~ • r- + -r + 
b) Ca ,~g I da y K • 

CO:Dv jra S" (1 i JO , e -tO.3 i ones "e Cl ... t 

::uelo sa~, ula rtO t 

de T." ., 197 1 

.;-unda corres,' nu p al p .... t" f~ru..l del .,¡ t.,,¡r .. ·.J .. t"o l'_ ~·f III ( 

r:lun .. 

d K2Crv4. 

..4 • ..1 .. 



) < 

Cole :L .. n JlI'llC" TJ I por el nltit"~1 ¡ u:-D.:.dt 

C .. tl' (, Y ':' '' t;n ~io.- 2e Je""r 'tn,¡¡r tln por volu.netlí •• t ltUJ • .n 

dQ coro :-,_"\ , y u :> ~ nr10 C(¡.lO lflúic. do :).r. el C .. .. ,u'eXIO .. :; , .. r. - - -

',j a + tl~ !...l':r-t. 

e'Jp( ,,;'tl' -rl .... ·D ... ,.uét.rl... t"'¿' - ....... 

13:: lE::c" "' 'il.j :;(.. ,. f'r.. n t.l,h,r'"'l1 e 

., l:ne n te 

un 1.1.. 

ln .. run p ¡ el. :neLlll" r.¡.> e c: .3itSIl 
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TA el A NO. 2 

RESULTADOS DE ANALlSIS PARA LAS AGUAS DE RIEGO CORRESPONDIENTE AL ·RANCHO El VAQUERO· MPIO. SAN FELIPE GUANA.JUATO . 

« 
C. E. CONCENTRACION 

w a: 
o f-

,-lIhoaltn <JI LOCALIZACION pH 
~ w NO' K' Ca·· ::l o 25"C ::E 

I Pozo NO .I Solido de lo 80mbc 420 7.85 12 1.50 18. 48 

2 Pozo No. 2 Solido del Con 01 400 8 .20 14 6.00 19.32 

3 Pozo No. 2 Salido de lo 8ombo 450 1 .92 18 6 . 00 22.68 

4 Pozo No. 3 Aguo eIe.la Pi I o 400 8 . 40 78 1 .50 18.80 

5 Pozo NO.3 Salido del Conol 420 8.50 1 8 1 . 50 21.84 

e Pozo NoA Soli do de lo 8ombo 450 1 .90 80 8.00 21.84 

7 Poza No.5 Solida de lo 8ombo 400 7.90 16 1 .50 20. 16 

¡x. A. ", ••• a llnol cor.ono lo401 Con pnllolntnlo •• ", . tol , . Ilocwnol 

.xII,-A.IW.I ' '' I r''.'n' ' c.,.o"ol"OI •••• fol • • cUoollnOI (,rldOrlIMn4o) 001'1 OI.llIno,/rro oo 

C2-AClU ••• 1.lInl' " .'''01 ,u ••• UI.," 111"pr. '1 oUl ndo hoyo \in oro'e. "o.endo '.¡OYleSO 

En 0011 'oclo l lo. 00 .01'1 I ln n l o,.III ••• • "actleat ""0010"1 .1 oonlro l d. lo lo llnllhd, 
•• ,,, ••• ,.. pro.volr toe ,tonto •• 0el l r"Olll l n', tollron'., • 101 •• 10. 

SI- AluO bOJI 1 ft 1.4110 Pw"~ Ulor ll ,:»ro .1 rl lG o.n lo ",oyorlo "101 IUIloa 0.)1'1 Dooa probonullCho. 

'1 alOlnlor ni ... . ... ,.lItro,ol c. aoOlo I" •• roo.ll lo.' " Ho 0'''0''''. lo . cwltlvo ••• na 'el •• 

loao a"",noa Irulol •• 1 •• "'oco ..... ~f.n .O"' .. ~lor oonl!tCl'" ,.rJ".l~H::I " f •• of lo 

EN 

Mg" 

403 

2 .52 

2.52 

4 . 03 . 

8 .05 

4 .03 

4 .03 

mg/lt. ( p . p . m. ) CLASIFI- CLASIFI- CLASIFI-

ALCALI- CACION CACION CACION 
DUREZA CI- SO' NIDAD EN EL DE DI A l DE 

4 
DE LEON ~IVERSIDE Expresadas comoCoCO:l O.T.H. 

14 25 110 6 3.00 XlI IC-X C2-SI 

13 22 160 58.80 DI IC- X C2-S I 

21 31 160 61.20 IX IC- X C2-SI 

14 34 110 58.80 XlI IC-X C2-SI 

15 23 115 19. 80 xn: IC-X C2-SI 

22 34 160 71.4 0 Ir IC-X C2-SI 

18 32 15S 6 ".20 .XII. IC-X C2-SI 
'---



TA B LA ¿ 

, ESl·!...TADO S DE NA ... ISIS PARA :"AS AGUAS DE R EG CO RESPONDIENTE AL "RANCI O El VAOU::::Rv" 
PIO. SAN FELIPE GUANA UATO 

C.E. 
CO CE Q / 1 t 

pH LOCALIZA CI ON 
50= • 

~ __ 4-________________ -+ ______ ~ ____ ~3_._13 __ +-____ 4-___ 9_2~ __ O_.3_3.~ __ 0_.3 __ ~ _____ ~ __ IK ___ '1 
O 31 e H~ I D: J .20 3.22 

L. 7.90 

-:.. J..\: • ~ J :) e w _ o ¡,Ir e o • 

021 

__ ~ ____ ~ _______ +-____ ~ __ 0_.5_9~r-0_._; __ 7 ~~ 1
I 

.3 039 0.71 :::x. 

.) 0.42 I O 4e l:X I 
.--~-----+------- I 

e¡ 33 0.62 I 07_1-4 ____ ~1 

___ ~3~_i_·-__ I..._'._3_~~1 e ~f ~'_I __ ~ 
3.48 

-+---+ 
331 

020 



r 

TABLA No.4 

VAL MINIMOS M XIMOS y P OM 
-- ---

DETER INACIO No. ANAlISIS PROF. e m . INIMO MAXIM O PROMEDIO 1 '·NlD.~,D 

Mlqf\..J,ON + ~ I T [ X T U R A --1. ARCILLQ..§Q.l_ _ 

l
% ~ ATERIA 283/74 6(1-90 0.32 I % 

1.55 f---· 
, f",< (, " N i e f j:2 7 o/ 7 4 I 0- I 5 3 46 I % 

-=::--===--=======---r -=- - ---=t= -

t
i r"KBONO l 2:~"74 __ '11_6C_~~.J ___ 0._1_8_-+-____ 0.90 ~ __ 'lf:,_--l 

? t G .A. N e o ~ ¿ 7 {3/ \.==!. o - ~ o . 2.00 ! ~.. I 
I ? 7(3 , 7 do () • L (. 1\ . 59 L' 

r.fLACIO r.'N '-------- '0 1163 -- ¡ 
... ---l '-(9/74 7C-IlC 1

I 
± 12.21 ~ ___ ~ 

f-:-: t~TI-UGE;- ~-'63/14 _SO-91 0.02 0.08 L % I 
rr:, I L _ 286,'74 I ~ cO .1 0,17 \--% 

---=- -- I 84/74 I·-·j 20 2.63 J ~--- DD] 
ro:>. ¡:OORO ~ r--- ! 2~, 6 I r-PÓ---AS , o-=- ~_;;~2~~~:~:~-~- 248 1 923~ 782 55 ~- ;::_ =j 

AS It-1, [ 27·,' 7< I (, .:') ,úoo I PP:¡ 

[C;NDU~ T~JI-')~-~l ~~~--=r--~~ -- o 70 :r , .on i ",m"os~ 
2 79/7.d I 70-!I,) ~ .95 --l :" 2':°': 

¡- -=--= =--=-~ -:--cl 2!;'_~ =:-; ~~ ~;; ~_ + __ 7_,_4,_5_-+-__ -8---7-0---

¡; = ;-(;0. - --~ ,-~-C~_7_~--_.- ~_---~---I?_-: __ ..... ¡ _=_=_=_0:'=0_=0_=_=_++=-__ :::'_=_=_=_=_=_=_=~,====0=.=9=4==±:-t:::_ ~~~/it-
~ _ ~ _ =-= ==4 -/ 2 ~ __ ~ ~ _:~-.:-:..1-=0:..:--=jt=====.::-:::=:=:t::1 :=::=:=1 .=8=9:=:l==::....;.::=::.=::= . .:l-T-1:.::-_--=-.r. ~ /_1 t_, 

I • - 0/7 )- ! 5 0.47 L meq/lt 

! H'':°3 I éS(;i74:--~-IO I 4.25 1.59 i 'l\eQ/1t. 

F--------~-f-;~7Aj~=?=O~-~4=0~~==O=.=9=4=~I==~~~==~=~==~=~ 

~ __ °4 ___ 1- 27o/?4 ___ ==.·=O=-=7=(='~,~_~======*======*========~=~====~ 
I 280/74 0 - 10 
[o---¡-;-c "7 4 70- 1.0 

~==============~= =~~==~======"==--~r-=='======~========±=========!-=======~ 

802 ----

... 02 
f"'''' (l! L 

J 
meq/.t 

363 
meq/lt. 

meq/lt. 
-

m~q/,t_~ ! 
~.23 ¡ "lf' . /It.d 

meQ'1t J 
1.1 9 

520 

0,19 

J 22,47 

1. 66 

IZ .9\ 

0.30 

6 29 

0.40 I 
2,50 

. -
I ?73/74 I O· 10 
, 2/9/74 70- 110 

, 

281/74 !C- 2f 
'-~-

2 7 9'74 70-110 

28.1.° 74 I O' 20 

279/74 70-110 

me " I I - . 
1.2 8 ~

r.leG'J I i ---
meq/li 

-__ 0 

284/74 o 20 3.90 
705 

279/74 70-1!0 \3.75 

280/74 0-10 2.14 

8.33 282/74 25-60 
--f-

5.09 
I % 

- ---
260/74 0-10 1.85 

5. 84 
282/74 25·60 9 .93 % 



Ea la tabla No . 1 ee preneata. lon d.tlis ae cam¡¡u y l.'" re.Ju.l 

t des de labora t or i abt~. iao3 e. l a s lA JU~-J=aa de suelo~ ~ue CDAS 

tituye. parte de l m teria l pJr illvesti5 ar, eA 1 s t b_ .... j .. e 

cueatraa los re sultados 1e a5.ilis~8 plilr 1 6 .1t;"US d rJ.elv ¡Uf. r" 1" 

ae de los 5 p oz s. 

La tabla o. 4 i. lUje los valore a :noi.x~~ ).;, .íl!l .. u J rlu

dios c l culadas, cO llsidera do todos 1 s horJ.zo'lte s .llUI'3treau<)'; "ie ... -

cuerdo coa 1 s resultados ~iteriore3 se proced ~ _bt. lecer l~d .te

cedelltea físicl>s y ~uinic B para caracterizar en l'W1I;.lIÍ . ae ;¡U Jlw.tur -

leza, t.Rto los suelOS cultiv d98 coa lf~lfa co~o ¿ o a~u a s ~ ~l_ ~dlil s 

para re o.r dicho 5u .. l,¡s j y u.aa vez estab le 'Jiu.. Il a.tu.r .. lez. 1'. l t' -

guir COll l as C rre l c o es y efecta , ylA. sea f",\'or.U~"d o deer 1!Olat ',,: 

'lue trae. co.sigo ta~to l Oti wa.eJ~s del ~ue1. cu.u _J rleDu~ . J e 

e ti sOLQet~de. 

Como observa • 1 ... .rit:. N • 1 el si tiu .., :;.1Q. 1 .. ..10 .Ul't·eu}lln 

de al "Raacho el Va;¡uero" localizado e.tre los 24 lJ Ou' ;¡ <.4lJU~1 de 1 .. -

titud • rte y los 101
0 

00' a 106 100 8 45' de 10~ituu 1 N d ~ Gre •• -

which. 

Para el mue t reo se ,; roc edi6 a obtelller ',U uc "tr¿ ¡¡ rep ret; ... ul. wt l 

vas d e 5 lotes se. b:.d s: 3 de el los COA a lf.lf. y ¿ cult ivaJ ~ coa -

~lfalfa y a e. , e ~~o ~ , lote s s e rie~an CQa e l -bua proc den ~ de ~ 

pozos 108 cuale Q ~ c~e"tra ~¿r ados coa ~ ero~ ~r~Ol ÚZ, ~ l 

f ig. o. l . il e ... ..l". JI:: al::>", !'et3ult .. os . e 1 ... ta.l ... >,jo. 
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- .... ~ .. 

tes difere ocl~des c ~ prufunuid~de" ~ue ~ ría \ d e U-70 cm a u-llU 

Ctl.. ¿ perfi le8 co • .3 r.or l.zo"tes u:l fe! eA": J. iH1 os , cuyas ¡¡rOfu.álua 

<le;) 31)" de U- 70.y de ·) 1 c .. ; .tatll ::1i:·1ac1 6 .. ¡¡ermit e cea!ir ,¡,ar 

que ~6to~ euel~ b ue cl~~;J.1ic.;¡ 1 -;":JlO' Hebl..' Hef I buenos y muy b e

• • " ti!! aCUerUu coa 1 ,.r')Il.lt)c!i<j~Ú pa r ... .l_t.i.os agrícola. ( Uava -

rra 1.,5"/) Y e 1 ~ue r es,.> '! cu ,,1 a1v e 1 .. 1 t t Jü lnal se tiene 'iue-

1a re gló. s e I\cuentra il H~:: u u t sobre el :1ivel ,lel & .. r, l · -{u e -

se L terpre tIA cun" un f . ... . 01' flivl)rólble ¡¡·H·. el e utableci.ule atg -

ele ·'u.t iv o e c,-¡ u"!. a lh.lfa t l _:la tieff 19'.:) . 

t e xtura .1 qUílfilcutl c~ 'ao 1" U!ateria -

1r1".l i,:u, Y "iJVe H .l.;..r .. c ... ra cterL~ar l~ .:l CI).á l. ClOneS en .. ue tl e a

cue tI''' el sue l l, ,J.~r í c "l .. a ctu .. d! lÜe, J es ta s itu.ció. iatere.a -

o.!8de el ¡: un-t u d"! Vl.sta -!uimice purque odas loa 8uelos que está-

s o :, .. t i.los a cu l t i vos b.J. j u rie iIJ " '.l"" re 

c¡1t~ -'l ter.:l b.l est :lo llatur líl l. 

':.' extur .. · 

De 103 tt3ult~dc~ pa a ~'l l.b~ D ~ec ~.l.CU y ola a~fioa~1.6. 

textur~ l a e obG~rv que l as fraccio.e s grue Bas (areA~s) presaat a

ua r~ go amp lio ~ ~ . rl clÓft , y a qu e los p .r~entajes vaA del 

2(1.30 1 5 9 . 9~ % 'll i e.t IlS que los lirlloB sigue. UJl~ secue.ci. p ... re 

cida, .Y el Ul" r g e n de vuiaci6. e s del 1 6 ~l 3::-. 92 %;¡ f i •• l !le ta

l"" arc ill.s l' R~,J ¡¡ 1 .. do8 'n0l.3 fillN' uel .3 U lu sl¿;ue. a ¡¡rUXi ' '' 'loo.l e"l 

t,. 11 ry'tS ¿ que l a s cifrlls ~t~4 

':).l¿ ;. 

j'dt I~ • 



co"'poe iClón grsnul<,"uétr _r:J, .v~rslflC·~I ... 6 ~..;e e.'u' .• 1ti en ln .... \1--

riaci6n d~ la ela . 1fJ. 'l.~J.'5n text.ural 1'.J~ V/\ u· 1" ':'~ l~l , rll •• ,¡Juu -

3.c·c illo ar" ooc¡o, e s:o se 11l-:.el'p ! .'\ Cf)OUO un er~ c u ti .. 1.., ,' c',ile'.,> -_ .. 

\", 1' - ,' 1 ... ro('t: IlJ Uf'> ---

U{'..,:I Jf" • '" 1 

2 tlpOS: el medi o J e ;.¡esa ,. , lo jUf' ~er ..... e.r .... J. cer 'l.le e ti - -

suelos tienden a. un e ltado 1e e"..l :llGrlL c e I lus :n a¡'~';G s .J 

t'ln BOlllctien10 (Bave r 1 • • D. 1940, . 

,. 8 e.3--

Meterla urt::;!Í:l1C 

.. u!" E; I" Tlcue otra'l"o Y11 stl!lIlU d il ·L lCO (.,,.rj 1'370) raí ·.tctt,r J ,r; lO 

rOl c Olltlnl:Ob C :.Ib "ti I~ !!rll lite lús cuales 1'e oet.truft': 1 y ~,. 1' or , . ..: 

ji t.'1tcs com¡¡u,s';.o'" ~(' el r u J. t/!.du le ,, '" lo I'rl. H:': .Ud 'le Ue tlCLUl-

posl.ción o b ien lC's "rodJcto<. f Or¡IIll lúH l'le ll'jen Hbtlf.tO. e ~tJ uCJ¡' t'í -

sicos de sde sólidos h'l.s ';. 'l pas e s p ludo ¡¡ uI ... í j'.n1l ('h.t . e..,;./\ --

21 tUdCiéo la materll or ~ 3~ic el 

f'~r J.ri, e 8 un esta do da o o Il un e"ul1Ibrl!. le la reac cICn , pel 'c CO!IICJ -

~l e ·.lilibrlo entre 1 s reaCC10l1 e a de for .. ~c; ón e C .pu.estos .Y J..tl. Vf'; 

locidad de desco~p oAlci~a d e p rO<l~ctoa D O 1 eL8 

'" a c ost."J:lbra (J~ck90n 64) r ep orta r 106 r.o nt~ n 1d(,s <le w8t~rl L I'e,'--

o l ca en fUDC1. 6n de lo,; cU'letit uyenteb const.lu t e s Qe e s ta ;lJate, J. .... ..,.'" -

nlca , y ~ue son ~ l~ I"l;d~ellte dos: ( Co r "l ,Y .~) "!l ~Ill.rc .. t>ellu ~I): 1. y 

ClIJrbono c.rg'.Í.filco , r .oi 1l.luli e ebt'1.CileclQo te. C:'!l 10U~, <.le :J. 11.~ l· J.!i 01' 

e- 1 _\,.1. -

el . v'3 t en ¡. 

1 , -', ,. l .. l ~ .. 

cuarl Un CU& :lC'; ri~ r .. fJ ,r ~r el . l' 1 t 



L 

hay uaa a ta c rr ~ l c~oa ~1tr~ l a s ne c e e dkd~b ue U~tr66e a. tot.l 

d e 1 06 cul~ivos y el ~itr~~~no r e port ; lw J ~rt~r del Caroon .rg~-
i c o . 

Ob'i"lV :td" 10R r e sult a d OS p ... r a ,:¡ateri .. orgaaicll, e a rb ao _ 

orgál\~c(' y ,It rÓ., e llú tu .. 1 a e a ota wu coi'lC ,Q"acia . a las iaterp ~ 

t a c i OAe s d e ~r~ o ¡U· lO E su .. l oH r~CQd en u •• eria r~j.lc~ soa r1C09 

ea ¡,rbo "l (¡ o .. ';:n l.CO , ~ ~~' lallile nte rico,; eü ¡'lit'-úbenu tot 1, lo <ll.B _ 

IDO Rucede para su llD l~ ~n' ~1cad0 i e • un .1~~~ pobre; ~ ranb Q de

v .. r i a ciÓ. de rico , 11edi a . o V ')orJ~'! ,Ju-'e 1;11bul" 8e" lo; al...J~.at s 

ma e jos y dOBif1C~~io e R a- f e rt l l '~ a dtes ~~e h~ recibldo el suelo, 

1" -Iue cOllduce a qr ... 'ont i n J .. ést v"ri rdo • proporcu,1ó. 'le thtre-

e-e. ~ est a v"\ ;o i ac ióll. pllede a e r é,r~J\d· si se Cl.t ¡<Id, t'a qu., l. Il ltlll

f e s UIUI ¡'l .. nta hgu.::'1.J1U , 01 -Iue e suo ¡¡¡l .ela" l' ... ll.~Ui .. r e R e,:¡ta. al. 

j .. /l u.v fi,i.:r oor[ aú;',l}!' ~o r(l'i o" corno a ltriflr .. nre& JCS c\.i.al a fiJall

el lt""o,;e¡,o del air~, j pur d Cl.r v d e sJ.e In lhlllC de VH.:t" ... Ii ..... 'o 

aUo(l' rtj liz¡¡r' .. , f'uelu "Ji ¡' TI:!a a... J .1. 

," ~ 1 

e aru," (l/ llitrlÍge . o (,(ub~:l"") 1 950) 1.1 eu 1 •• s d ci.fr.ll: ,u url":lt ... n 

a cerc .. del ¿;r d o de de~co¡¡,. v.· Cl. loI Jl e '¡ue S~ ec.cue t~. 1 .. 'I .. ~ er ;; __ 

er~~Bica del sU-la ; ~udle1d o ge er ... ll. ae .l-, ua~ r-Lacl0. ~lt ia J

c e • U.Il a l t e g r a do d '! oel:lCc >, IH Il.Cl. Ón n~ ~ .tra!! ,'..le t.¡Aa relac16~ oaJa _ 

_~ a iflesta poca d., qc;;. ."o",ición y baj act\.vid lo! ;,.¡ icrobl.an .. , Do t 5r.;¡~-

8S ¿;" 1eral" o ¡J ... a un ~~1.J .. ~ricol..l .& relaciofl. ela var! ... de lt/ a 1 ... 



• 

d ~ d e f6sfor e el suelo expresade en pp • • 0e O~6.rva ~ue lo sue-

1811 e a bie 

ciones d e muy riclI J n.cI :J a.ll1'lue ~xi3tea al.veles a., CQat!! 11 .. 0 . "J.~ ... 

.lO Y d *s po br~8 e stos se CO'lt deraa dt' pi'lCol ¿¡ibnif.lc.:::~úll U".., U'j .. Je 

da como pobre e Li de Ull !lue1o nuperficl.il1 de ·ltla prúfwtdl.uaJ ele '-" CIII. 

E:;ta pobreza pu de a¡;rit u::"r.:Je a loa cu~tivgs contiau..owl:; y f .. lt. <le __ 

f"r i1iza ciea a d e cuada en es te lote. 

El vuor pru .ue:iiC' de tuda" lo., nor] zont es .nI ... "' .. T.r .... lu. correlíl

poai"n 8 ?~ . 06 pplIl . ~ive1 C1~SlflC dO co~o muy rl.C • 

Pot a sio: 

Las c1frii3 p. r .. ('ot .... 10 .. provechab.l.~ por .la!:! 01 .. t.:; 

acuar o r:Oll 1«8 C "IlC.C lG OleS de e e .u.l.-aridez en .. ue ",e I".n cu ",I~! a 

t ~ ~ oe 

re --

giÓI1 de trabaj y .. .j1 ..... "" r. ast bl ciuo '-l"e .. !\ ". Olla " .rll .... j ",¡¡Il __ _ 

ari as l. callt ... rl de U!3 .id.i.C en su:-108 "l~ .. lt .. , d .. h.u( ,t, .. 

si p e r~.nece e ~l ·uelo por¡u el ~e0w ue .i.UVl" ~v .. ~ ~~l 

r. la a.rl" (11x1".I.llrl'), l'Olll'l tt 19bO) e¡-·t ... Uf'!'I f"rv.C'lú. :llll J O" 

des lO!3 BU 1 " "'e r ort .. 1.:' "n 1 .. tabla :!l .• 1 ::¡ue .. r~hefli;!Op J.J. \,,,11'11 

ci '. :le muy r' C,,¡;; l\!JU _,.' o . 

Jt~.l t 

..1- • 1 ... l' .. , ~ í:: ,,1 .... l(: .. 1 • 

" ?'i ' 1" tu 1. •• 

• :- dent~..le ~ t ~"!le .. c .. ¡ L r 

ci6 present'a '.1'1 C • .c. . m ~ no d e ¿ lliIIbos/cm a ?SUC e,; Al) Sall.,lU j Lv" 



• 

1 

,ct~ Vil lO: , 

c ::. a 25
e

, ue cli.e U'!'ntc iel r19 ",0 d~ l.l~" -r • . ~eAte • l:lll'" per" 114 

ll~[~r a preR~~t~r pelibrJ d toxic~u d ~¿la l.~ pl~nta~. Lst. clle -

ligel' went .. s perior oc::-e ",,,,, 1 e a ..ln" profUA d a al!' 70-110 cm. e .• 

decir a ~a c 0-' ., • .i ", pn,¡'.1Il14 dtl 

de. an;l~üi~ 8 :1 ó ~ co ~ict .. r~l lo 

pH: 

Lo , y ~. ju st:1fic e l r sult. e 

oC · Sg" at' aCUlJlul C'ió " de J'uoI.te!'.la-

1<:1 oh ~ e ol.;"t, lV O ea un s us¡.-e 6 i611 a cuus a al!. r.~ lac i6. Au,-lo-

ag ~ 1:~5 j al ba e ' r 108 result jus de l~ ~l_~~ t bl Ne. 1, ae -_ 

ce cluye lll~ tI no~ 10'-) "t.elG,¡ SI!' er. ~ll t~", ,,"' r ilta de UI1 pH d '( " .a

una va~i'ci 'n dA 7.4 ? a b.7, le qu" ~errr.1t e c l~s:1f1carlea come d e b11-

U¡~l' te 1I1 e _lú,e o, v fue_ te e nte , 1cll.1i u , e l tao\ e r 11.lJl.1ta1..te ea tu. __ 

s1ó dI' oH empiez • ureee ~ r ae e n cOA<1i 'J1Cnea ae b ::lcid ad pH ID 

yer de h. S. pero e la r ~ i ón de e dt~Jiu ~ l.cw en t e l. wue~t r ~ 77 

¡VE • • de H ub8U~lo pr .. ~ ent_ U 7 o J .1 n~· 'e l balrloaci' ••• ~ 

aeral pueae ~fl! ~r'~ 

das par. ~l cclt vo rt 

iU<! las ca di~i ne (e e to!! 9u ~ l e Je. ,1 c 

. 11 .1 

a.lcalinos CQ:!l u '" -l ,ele " :1" le • 

Cúl\CI''\trac i .. le" lerl.c 1; : 

'0 1 • f"Id. "",,,,,e Bl,..eo.'tr _1 ..... eE 

iQ~ icas ~e e c~eutr n 1 l ~ t a s p.~ lit '1.~" - l'" (; tl . 1) ,-

te el! debe 1. 'iue 11./ ... '!l~ c.ni ¡tilo:! ~e lIlT,,,!.'C. !JAU ..tI: l. .. cl ~v~'I!'C'::' F .lÓ ,.1.<..4 

de la solució. y ~tJ eS!l~ci"~ lu 1C , 1'" 1 4 m !'aíC~h I'I~ ei~c .Ú.. .. ..-



l 

"id rado, t l. Die 1.,.:1 JI C".~!:IlóI"S dr: DSl.lrCl Ó J 1"11r.ll "l ¡ l. U !. ': 

pSlr le~ org.lli~ "9 :; .. v~r~.t le JI t.o_bl l" ll. el lUIt':ll()J. "~.U1V .. 

.J.u:ímieo~; S 1011 ~ lt :Grr"spor.u~l. ~ ... CI,nc"'lltl'" 1-. a,.l ~. 

litro u e extr CG~ a .. ,uel~ ,~.ur.u 

A IÜ()l'\C e : 

Les a.lones euallte¡¡ u ~ 1 1"1 extr .. cto de 8Uf'l1Q SUIl • , Ul:J-

mos que s e a 11 z.r~ ell 1 s ~gu~~ de fl [n , ce~ l~ dltere_a • ue fue 

• l ea extractes d e 3u~loe Be re¡)tl rtall Cl;; y 'iClJ; ml .. _tra~ ("le. a.uá 

1iai. de agua 3 e reperta. eJl fo r .. \le l e .. 1illid .. d y u1' z ... 

D. 1 8 datos de l. ' abl. ~o . ] :orre ~ve~di ~te, ';U 5 U I.u-

1 b1e8 se eb serva qu e 1a1 c~fra a UlCO.t ada" tUi'" 1> (.:-ia, .~, y exc~ 

ci'. dI' 3 eXl;ractCle (213, 214. ?u1 d" 0:1\-10 1.011"" pre~ u~ I ~ lure"l 

menore!!' • l a UJti d a '1 , 1" c a l ea 'ta de ,cuerae coa le" v .. loree paroa L O
_ 

rl"laci é m de a R rei ' 

c~bi.bll" ( PSI); ~ci n~B~ eRt.3 resulta du p l. cwro • .. t t,z:.J ., 41e-. 
" 

108 cuy. r .. nge "" lH (,o,llpLelldido de "'.45 - '::;.1 f~Vl ~t:C" ... k ,..¡ 

rrolle d e a l! lfa. 

l.. e 8 HCl'; pre'El"" tan COlI.c dHt racio " ", lUir f!'3tUI. ":e aC'l 1'( l <':"11-

la lI.aturalez. a1c.1i a de l e s extract ~ de ~ue~u, per ~~II. J1· ~r _ -

r epre e tar factor ltllucljll.te ¡¡lira el d.sl1rrvl \1 dI" !" ",I"t .. l 8. 

) --
iLe'i/l t le 1U. r:i f!' aflr~.r ~ue estop 8Uf!'~~ u le ~resent ft COQQlCIO-

_es ye siferll.lJ ,¡ue pUái r~n L el ir alé,UR e Cl- l'll;::' o"" 

ei )O!' ~!ect e df! ión e IliÚJl. 



ta ce. el 8 ent~du de qu : eA tét'il,~.ClS ~e.e róde'1 1 

e l~rtrlc~ pe ro s i n 11 g&r a un l íw~te pe rju~ici.l d~ R~ll ldad • • • -

eue lo. 

~ lo ~ c~tlo.e8 cuan ea d 3 y cuyoe re u1tad.a se eficu ~ ~trkn 
++ ea la tQb1a ~ •• 1 , 6e ob5~rv. ~ue e l Ca v~ri~ de 1.66 12 .91 

!D ~q/1t pe rlo demil\ltlldo le /i re sult ade a laf eliere s .. 3 rl.e'i/lt l e -!ue pe r 

mit ~ e3tablec. ~ {u l Y~ e nce t r ae io ~ o de ·ste c.ti ' div~le.te eo.-

b ... . 

++ 
los c a ~ t ~ n l - 08 rt - ~g s e ebeerv 1\ me~ores cent eAldea y~-

e1 tr.ci ne s varí •• de 0 . 33 - 6 . 2~ ~eq/ lt e "_ ubeervlt clón 

indica qtlll le E' xtr .. ctl'~ de d" le no rr~8 e!l t a n c ll ndlcio. ·s de riurezll.- _ 

ext re :!J ; '2j J is .~o ~ e &0 B de eep e r .. r a cu nul .. C1 0 U" 

++ 
de Lg per efecto del agua de r~ ego. 

L.~ re~ultad R p4 ra HA0 ( r e l a ción d~ . ds wrcién rt e ~vdio) .u 

roa ca lculados ( ~ic rds 1904) e~ f UBsió de laR coac eAtr .. e~. ftee d. -

. +, C. ++ y lJ g++ expre s ada s Jl meq/1t, y u .. v Z 4ilbtea id il. esta c if l -

s e e a leu16 e l P~I ( r .rcie~to de So io iAterc) . Le s ce.8t~at~8 lea~ ~ ena d il. 1 

pllr ti chll rds (VD8it) ;¡ 1 rlA., corre p.nd~ent e l!'!!tIi5 j..,. ": 1tl."". e e lum 

as de l~ tkhl~ No . 1 ri e ftt4u.e r ea de Q. le '.U~ l~ ~l lfic el'. 



• 

del pxtracto de suelo con el sucio del ag~~ le rlC~O, cUD~l~yLnJo ~~e en 

los extractos est 'ldlJdo s 3d ¡.>resentC\·l ., .o_·~ 

:nar ~ue la concentr"\ción :1e ~¡a+ ea L. J , l..lci I '.n::'J Sl.l..nl:, 

fic'ltiya ,'. te ni por cs'..! ft de L ' ""vapuración ui por a '\;rt~ ir .. SVllU pr~ 

veniente del agua de rieeo. 

La8 cl&sificacionPB de 108 ex tra~tos ~e s~plQ Uo ~cu~rco • n el _ 

tr'lpec io h idroquLUJ.CO ( Vill üobcs, 1964 ) cUlnpre ¡Pll .: ('') L' ,orín J '~ü e _ 

son: 

Zon'l. 11).- !:;xtrac"os de s.lelo s'ltur'l1G8 C.JnLt::l\l"lldo ... ~ .. l.,~ ,1 

linos (predomlnandoJ Cn " alO .l lnotér'eos ( D0 , o muy vu~u cOlbuu 1<11.18'0 

Zo na 111).- ;'-xt~'l.ctos oe suelo satu,ed 0>l (;([\I,e,l1e <10 1'" ~I.' .le _ 

linotérrece (preóo n i.""''100) con 'l. ... ,,<¡l inos, l no o ollUy ¡OCl ("'\'hr,n, ¡o.o~ ) _ 

~ onQ " 1)0_ ~"X·r-ct06 '1P quelc 6 tU!&t106 coutenlo-¡'<.i0 u8Céllep Il.l.Cct1l 
notérre os (p~~domlnando) con ~)callnos , li~e-amente c~rbU~ltauo .• 

Zona 11).- "'xt:- tos e suelo saturlidos C0ntenl.'UOo carbLLJ.('r, con 

predomlllio de metales e calinoso 

Los cU'lles indican ;¡Ut! uo existen lacto~'es llwitaoL <:''' lI_r& t'l J~s_ 

rrollo de 109 cultl.vOS prop ios de la reglón, y por (¡tr& .. 'l.r' t! nu !lay __ _ 

rie ~o de aCUlIJ ... L:lción de ee es por efee'to elel e. U'l Je r ... ebo 'ill~ JI: t'ntá

utilizando Rctualmente • 



l 

E~ 1~ t a bla No. 2 ee pre seAI · e lo~ ~ ~ ll t~dQ para 1_0 a~u. _ 

de ri ge prvv'! ltie c. t ¡¡ d e je .. 5 p. u óllll • . ~' e "I~r.-til t'1 ra eh,,; olll1 ce

nlO 1. Ch.9~fl::aci' de a cu~rdo c • 3 c rite rIo' (V I l .. l"bila¡ 1902; Díaz 

d~ Le •• 197 ; Richarde 1 '64) . 

u~ los r eultaaw p ar ~o .tluC·~V~dAj la cual so p.c~eAtr. ex

pr"~~d. -1\ "llcre mhVII!C :L • 2 <;"", S" e '<¡ "rv .. ¡ue ¡ol e c ~frali l:Ie. 1af.rie 

r~ - ~8J \'u liindo de 400-4";v, ate indi.:a .. He 1 (. t ... d.d d e IIlIlel' •• 

J.1.:1;1 .. ." c . "t,,~iu, d ~;¡t08 IHl2 .. 8" hól ja , .n.ni 1m e l va l e r r' ínJJIi. d. -

p ~O 1 b tenloa a l •• 11-

De lea r"!il ult a~e pa"'a pI! • ".r." . • ," ~ u ~ d all.L oi '" . all s 

'!!.A r' '" a ba nca es c1eri. ce ,).l Jl.ye r :1- 7 e ' ,j f a vsr-c,. all p .. rte 

el d ~ 5arrolle de 1 

Ull a ce:!'re8ptJLlde"\~la !ll'ItI'l" 1".; c e t~ol\e¡, a lcilli!lVd .Y la" v .. lel'l! <1e 1m , 

118 i Di ,l e l.d ce.centr cie.l!~ wkyorel:l erre~ p enae 

a rd eA illéfl ed ut ~ irú'eri r el C ... .,.+ y ln"nda e 1 ¡~IL +'e 

cif a 8 

+ 
a Na ~16uleAde.-

e l ·.¡ue pre e nta 



I 
I 
h 

.. 

.. 

- ji -

dad , lo. r" V"l,;"n. ~ ""1',,,,, :.1(' 1 55 "-'. l . .(r~ .... .f (Í(; J'~ • .J .. ---

79. 80 •• t a e1frn8 i ~l:~' r~". (J ~, . .. etl..llA .ei '" le .. a 

d e bide. qu" l. durez ~'llil .Jl".l"l 1(1.&1 .. " ,vJ ,\, r "81 tt' 

l a 8 t extura s d ~ les suel. de 

prece e •• de li:Xl.vh c i ', • '- o ' i l.trcc ióa. 

De cuerdo c 

f1ear 1 .. 8 a éulI'l "'. el lJTH ( Di gr .. 1. r-uI • I ::- ti ;J~'l· 

ue eerre~:, n ,,('j¡¡ _ 1 ... ~ ::1~" ' 

oemin. d. l • ., :lle t .. leh .1e_lulu , 

l1ae erree., L. el se i ltl uy e ,,[,U_~ ;;,111.1 

~inie de ~e wle alLali v' . 

952) , e l t~ -: ... i_1I 1~.1.1'1"'1o!Io11 ". 

plieade .. la s .gu~. eo.:!U referenc i a 5'" er0l1 .. <.:1- • Jl; á"l • le .. :..la 

alte c •• teaio e d e • • les. 

51. ema d e l ilifiea eilÍiI d'!! Agu .... :-; ¡nur ~"'1 ,)11' "o .. !. .. 1e u 

T jeta. -

Eote ~istema p r pu 3L ~ ? r ~í_~ ~ 

lógica., e a v J! ';;1.1 1 .... ..4 .. I:! t e ue. 

eUl. tives d 1I1f.l.í"., J S" r ... l '1.. • r:en -

le - x 
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Ente se i Aterpreta e eme sigue: 

+ 
1 Ind i e. \lt' l a ee.o e t r a ei 6" de t. .l...lbl. , e" lua yer {l'e l. 

l izadtlJ. 

Indie. C\UI' III a le lin1. . d xprll11 ild 

)( LI¡ .Jl .-ale 

I 

I 
CONoUCTtVIOAr, 
M :C !III)MHOS .. Z~. C 

J'y 
/ / Cl A SIFIC ACIO N 

TI 

I rO}~ 

I "l 
1500 

z 

POTABLES 

SALtI' AS . PUEDEN 
USARSE PARA CUL
T IVOS RESISTENTES 

ALT AMENH SALlr{AS 
SOLO PARA CULTIVOS 
MUY R~SISTENTES 
EN SUELOS PERio'EA 
BlES Y CON ORENA
"E AoErU'DO 

Al 
IS 
IC 
2 ... . 
2 s" 
2 c' 

~ : 'l 
3 r .. \ • s 

'---'-_ ~J~~_~~ 
.. EL l'O~!ro1 t.~ IO~ 01: $[R PEI..IO~OSC· ES " Sr .... L 

y UTil PA!C ... lO' VEOfTALES 

:: .. uuició~ de inter ' .. a l' .LJ. ~r·' 

AGROlOGICA 

AOUAS ALCALINAS 
PELIGROSAS PARA 
CULTIVOS poco 
RE SISTE NTES. 
SOBRE TODO 
CON "y" o "z" 

AGUAS ALCAllNOT EROlEAS 
MEI' OS PEl .ORO SAS 
uuE LAS ANT Fo/ IOQES 
cuEOLN 'rIL ~R~F 

AU' CON y" 
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• ~1 _ 

al id!ntit'icllr fO ¡.;t .. ¿Ill'\ conu l'..Ií.lll' ," t- I • ' •• e J ,,. )I¡ "' !,a ,'~lJ 
• 

d.d. 

;~.l~':l~ln"'l(l\"ü .. , ,J,-. , 
" ~ .... tlJ.u. . C\ u· .a';; -

2 l as c laves cor e bpo Jl~ nte6 11 Sl. :H"Jlb 

gU8S p~ra ri!~ o eopl~ada por ,. 1 l,u or~ ~ 

E.E. n . v • (rlichards L . ~. 19h 5) , tenien~u ~~e .; .... } ... ' __ v e e 

p1.r ll teda;; l as " ¿p.~ ~n .. llza:i 3, lo que u"a., jr.t"rp:-~t;"'I.,· ,Uf 

nen l. mlswa ~roc · -Kl , - &t ~1bv e e ~: 

co npr,.noid ~ entr! 50 Y 750 micro mhoe/ca, \ue 

en este siste ~a , e n el c a so ~ rticul~r 1~ eM~, "1 L. t j" 

se pc.ra ri!go de euelos {,rL:ollls Si .1 ece s l dl\(. o · prlo\<':1.h' '' S !" lp e(Ua· 

a 

se p a r. el li - ¿n d _ ln~ 9~,.lQE .~ri!ula~ B1C rj~B~o u· 

v,.les ¡>el j/., r o!'lo:: 'le ¡~ + ir ', .. rCA 3 ;).1 .) ... ... !'l p .. r ,:1.<\ t.tVv~ ce ~ 

f'\ . 

.J... ¡¡ S cl.a.:~:¡ l~ 1 .. ....1.t·rpr~ .. ~;~1..1' ,," 

r .L--

J .. l' • J 

.. 
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,,1. - .,~\I '1 h .. -• -" .-OOlC , eor. :'. " ae v • 1 J 

" '11. , le,"d.~ I! . Eud ' L , e JO ;{.' J. ~ rn..=.3 'l l! l U blla". l b 

.~ .. ¡' ... , ...... .1 Ga en ,-" j 10 , el, l~/\ ";Q ,u.J01' u. " :.t r. .. s t. 26 

...,4.- ., t. T mlly .Lh ee. eodl n, e('r. }1",,1I , .nlilyor de 25 

1 "lJ'f~.Cl,5r .] I! e J. 1 t .. t) i i lh. 3 

~9t~ Zlca ccrr~~~~au~ a LC~ ~ u ~ ~~il'~: e r UCl ~au. 

d- ~p+ Qles 81 ~llrl~~. 

zun& J.', deJ. 

:Jt 1 .. f 1t:: . lb . 3 de ncue ntr ~~ ubl C d~ E est~s 7 ~u~ ~ ras a . 
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l 

D. acuerll. ': 

1de .. "t1f1ca r l. , .. lidau (¿el a 6ua, jJ.r~ ~vlt¿l f~~ O1'ed )!!"f .. ¡ .. rlil.bll'oI-

.a e auelf.J aeb1a'lI .. p"ulblt'~ a CUluula <:lQtl '3 eh el I ioo 1." 

d el a gÁ . 

b) Los cultiv" .. de a lfalfa IJ~ d e ... rr e l ... , J~.J.l 
T 

alca 1 1 11. •• reg a d 11 ce . a gua 5 ••• l i ¡j ij J l' j... ." 

.4 .Lii. --

e) L. \!ue lee d e l "Ha ch a I V '-jU-' " ~ .. rre· p I tiSa & Jl..!.~,,¡¡ 

grí . 1 811 apr.piaúes . ara e ... --.; .ble c_r ' l 4V .. "n-
dIe t e, c • • suele prcfulld9 i'lÍe i1e ¡¡ de trao j.r cu.l .. \u .... l--

fiel , te pa a pr.te~erl'b d_l 8811 J j~l vi.oto, • tl~~e~ .~ .~e 

dre" . je . 

d ) e uu\(a e t lIIi 

~ ue e a. e te e 119 1'3 e a lflllf .. s e re{Ul.er~. · 

e) rye 1 .. cla~ifi~.ci ~ de ~u~l~M ~r ~~ld.l 

e ti!!~,~ ue1.. p~r. eL .. re~ ~ 4t ll ~ A j' 

¡.rl.llJer grl.i!)a (&pt, ~", .'.J II ':U11.1Vt. .. ) y t)rl •. ~.:"

ticas ~epeeiale8 j~ ~all~ rV JC ~ de d~_~ •• 

.. ~ .. 
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1) _ 

11 ad d~l 

Le '" .' l' l. 1.,;:' ~) l. 1U'u e C.lI!'I1 Un .. e te, r.l. ... dle'IU" é .. tall l~-X y 

-iuiJ.lic 1 • SI,';' 

.. T''' n ~- .. 'a "':11 U".II rvrre&p 11 e.c a ea,;re la. 3 01-

J a w ~. inc1de eA .l.dentlf1c ar • t • a--

UAa c .. . ~" ;u-Í-wic a 't¡eate p ~1t-lt!! .1 /l •• alill"lI .f en 1S f't\era1 de oue •• C. l 1-

dad pcr .. r1·~v . 

) L Cl:H.l.flC ci' ~ ti el trapec l. hlur.~uí~ic e e.ti de a 

cu"rdo COI l~ cl . ~jficaci' .. , el V.T. H. rQin idlendo 1& 8aturaleza 

i'''1ca· ~ ~b.~ Y ¡ue .e c.ract~riz . per u& prejemia ie de lall .alell 
+ + ~-de N. y K Rabre las de Ca y g y a OJndeAd e le. liCO; , 

\ \ ~ . COllclu.vt: 1 las ceaeeatracl .1IU 1'n1".'! de l ~gu. l/ a -

~e~.r~ ft .~. 1-. e aceat~.c .l.~ e~ 1 'l'Ii "&8 de la ~aluel'. del ~ue l , e t a 

obse v.ci" n e T,": .1 ... '''',lerUQ cIJ a el ll(!cl,. de ¡J.'" ¡ art,. dI! as iI lea del 

,"uel. ",e 

el'"" dl"..¡ rrC>ll 

i ' -, I ~ 

l. ' r'líc", de 1 , c.lltiJ' b . 

1 i>' 3 . j ~ e la., d • \.l Ile 11 14 

il:'\O eL el tu w tiene UI'I Utl11 "d : r .l..U rdlal :le . " uerde 
• 1 .~e Cil a UJ.Q ~e trate d 

ca i'n da. U~ f18 lidaa abre1GLica Y bteo r aat e" p r'ct~c. iI y b r . 

lf'. ,, - 1" ~U"' !.I cl~"Iifi ad:.lil, el d!! Vi 7. f' " Loo "., e~ a d ftC UAu.; ., t J. --
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L 

di_ti ta del t~~ JeCl. hldre1u'.lce, 

;TU c errp.lpe"l.dea tlr.. e .1'1n ~ I ~ .. zell. ael :n enel.. 

,jI,I. t' I r * .. 

"Ranche el y quera" •• hlilj' • t er,' d 'i'.lft r;~ 1''') • ,H 

le. per et cte dl'l a eu~ ae rieb" . (I~ ta..1y.ce dI' .. UI' 0J. .. 1uCL. 

e .--

; <.o 

I "3 ~,.-

dUIl ti" fertilizl .lt .. pudl"r •• 11'~" T Ull .lvel fl'H'Ju.llCl.al , 

ultivlI de I~f.lf ft DtableciulI. 
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lJ ... ,\ 

;)e prt"¡¡e n 11 ua A&;+ud 1e acerca de 1» e e.npe.ic'éll Lnl.C II 1 

ela 1fic_eién del 11 UoI. de ,1 ~ . Y t"l 8ue l~ airíe.la cultivad o •• al _ 

fa tia ;¡ aveA. , 11 5 1 t ., ... bi ca alOb ... e l He ncr'e el Ve '~ uer9 l'Ii pl • de _ 

Se r FlI l lP Gte. 

iL irea ~t ¡- i aa a eAc ue~tr~ w1tuaae eatre~. ¿48 4U' y _ 

Le . ' 4
e 

05 ' d~ L. N. v 1 • LUl
e 

00 ' y e. 10Ce 4~ ' rtt" len.ltud a l ee.te 

de Gree ' ::h . La zeJla oj .. traoaj ee 1.~ .. liz e. el extreme .er t. del _ 

JI UJll cip • de S. F .. li ,,, Gt e ., e n 18s tllrr - "e" (~ ue • .lti~p .. e.t. verte.e 

ci.re~ a la ~8ci· ~d a i ~ l r~ueit e . y eatJ eituad a atre ¿ vía . a e cewu

"iC8 C1 ell de 1~pert n iQ ~l ~ el ferre'arr1 l I éxic Lareae y a l W l. c 

rretera ViII. d~ Rey ~ -J an Felipe. 

e o ti ae per b ~b ee d pe zep vrefuea • • 

lectri1' ic~d,, ". l!; l ¡r..¡,t :' 1111 j- tra b.a je p r lnJlII'ltigar e~ti c. e tl·J!" -
per 11'< mu·str s de flU 1 ) :/ '7 ~lUe . r liI de Agu .. , y ae iacluyen re.l.. ta--
d e &; 'Jara a ilitlh de sue le .::erreilp .. Jl en e · 11 : pe 'ceAt Je -, de Arena t 
liille y arc 511 E, e a l e. t • l. c ltl 1 fl c ci en t e turel e rr."p •• <1.leut~ 
a IiIU i nte!"o- ~ ac i e!l; iJ "rc lI tajll de !Ilif, t ria "1 gáA1ca; Caro e. a Or¡5ÚL1C a ¡ 
~htre l!'> f' n . t"t. ... l Y c ifr es p r la r t-lac'ell e ar eJle/ a1t -. aae. 

e re U rt Be lll.cI uy 

xpre"ed.e ea ppm, ~ l ~r ¡ d • Iiludad a tUJlOl ' . de 1. "; . 1:. . re ¡, e t 

'i en mili mhe .. /' ~ ~ ~" ~ -::. I ¡JI e l'l .uao • • len aCUa¡¡a . 

S. pr_~ ht~ t . "iea re~ 1 .'". para e eAe • • tr~e1 .c~. 
('.~;¡ ~·lenLc..l'I 'n ":./lt u.l.r . cu: , HCu7 ~ ¡ y Cl- •• i e . ,n •. 

1é.J.l-
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+ 
lfa ;¡ ": 

te" d brarci'ft de , . 'i (,/.AL») y el i)8~Cle!\ta dIO • L. i.·Ü'H': l"bl 

(P., I) e A 1 el .it1ca. :i ' JII d la. axtrarta s ds .u 1 .. ca" 8.1 lr ',"~i.a __ 

h io. ra1 ,1.I:1:n e a • 

•• ultade. p.ra la elguieate a : el:. aX}lr.ead. e l. micra :ll.bu¡¡ C.ll 
.,. + + ++ -

pH Y c e.ce tracia. p n ra a, K ,C. ,~8 ,el , so¡ • 1 ~, e eJ. ... ! IiIII 

p."a a lc.liftida d y au ~z~ .xpr ~.a1.~ .5 :aCU~. 

Ta,¡¡bié. !!l e i elu,ve .. l . .. reeul ·tacJ. . a xjlre.au.- -n m~v it, I J'._ 

le. l a A ~ uMnt ad.w eA a ua y 

a~ua. e .tudi.d a~ de acuerdo a 

pre . t a A la . el • • if le cia.e~ ~~ 1 • • -

lIi.teUl&6 que l.": lJi&~.rólU.a, 'l'ruJll" .Ur 

Hl ra í mloa (lJTA) ; TI' p.cl e lilct requímice; ::)1.8 tellltl de elulfl.cae 1 ea 
per Tarjeta y Si.t.ma d. Cla. if i eacl'. d. Rlv.r~id a (Labara tarla úo 

E.E.U .U~ ) . 

E. ba •• a la di.cual ' •• l.t.rpret a ci'. d" la. r •• ultaa •••• 

e .tableee ue lall agu.~ a e rieg~ •• pre e ta. ~r da d • •• 1.11~J. L. _ 

a1cali. i dad y dureza üen baj • y el pH ~. de 4ólturel za 11 II:¡'¡ t.a al 

cal i a , la ~U. deti ~ • •• e • a g a. c. m. d . 

pri Lera .la. e t 'Í~cir c •• III t a j5raa . de praductividad J aL' ",,, • iu 

d e pr'ctica iatea~ iv w de c •• a e r vac i én d . ~~el •• 

P.r a r parte oe ata blee. que law ~~el • r_ .AM. ~ 

a · ua • •• a~~e t.l wU •• lipid~u. 
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¿"VER . L . J . " voi1 °I"Jsi;;" 'fr.',. York, John .vi .• c¡'\d :i:)I!:J , lile. 1 ::1 10 -

[3 (~. 1", !:.:r , r.: . ~':l f ole,;í. 1- Jos f'uelo3 salinoR J ;; "1~('s . ~staej 6n ex 

1 );) j) . 

1 í lo j j '~ l' ,í-

:,ía , I'"lst . ~;!ugr • . •• ', . léxico 144 2 ., 1 p. 

' . ;istp n.J ~'= ::1.' :'':1c ,_1' ~, Agu .. e d turaI ..... -

po::- ,'le io Je (,rU t'l.> jetli . Geolog ía y . 1bt::ll u r !i, :lR, ;' l'o11eto I' éc

-:~o "Jo Yf) ,.!..J lY7;, .. 7-32 pp. 

Gt\.~ ,j).b; L .
e
. , " étc.d~ ·' pa r a anális i s f ~ l.C OS y 'l"íUClh en s e ~o" abrí 

col as , 3cn L~i~ ~o t us í, Univer~Lu 9 d Aut6no~~ d e jan Lul.. 

ln~t . de Inv~z.igaei6n de Zonas Des.rtieq· , 1974 , 7· r ' 
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IG NATIJ:.FP VLAl)I ¡¡. I ~, ~1 u so efica z de ':'05 fert1l H Llllt .. ", 
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y la alimentac ión, 1952 228 p . 

J ACKSON, fl . L. An31isi t: ·.(uí ;;¡ico d e " 'l e los Trad • .Jcl " ,.. .... n .... J . "a r c e--

lona , Ome ga, ]q64 6 62 p . 

l':(J¡;;PP ~1 W Cll.Jll8 tlJl.;,~ í & con un estudio de 1 09 cli..ati u .. 1 1 ti 'Lr'l , --

f ond o d e cult ur~ e cün6mic ~ ~éxl.c o , 1948, 47b p . 

c 1msl de l os !\ná 1 i 5 19 de las a g uft s na ~ ur d l.e 

lica e n ~ éX 1~O 6( 2 ): 14-23 

1 ~ en.\:; r 11' 1 f",' -

·A_ IA S. V. M. La edaf ol ogía cI e n c ia del sue l o 3 01atl n a~ 1· 
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