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go, al Sr. Ing. Alonsc de Alba y Soto. As! mismo el Tema pro
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"ESTUDIO GEOLOGICO ECONOMICO DE LAS FORMACIONES DEL
CRETACICO INPERIOR Y JURASICO SUPERIOR DEL
CAXPO DE POZA RICA, ESTADO DE VERACRUZ."
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VIII.~ Conclusiones y Recomendaciones
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debe prestar Servicio Social durante un tiempo minimo de - -

seis meses, como requisito indispensable para sustentar 3u -
Exaren profesional.

Atentamente.

"¥0DOS ET CUNCTARUM RERUM MENSURAS AUDEBO".




A la Memoria de mi Padre
Sr. José Parga Muga

y de mi Hermana Hortensia.

A mi Madre

A mis Hermanas
Maria Elena y

Alicia.



A la Universidad Auténoma de San Luis Potosi’.

A mis Maestros.

A mis Compafieros y Amigos.



AGRADEZCO CON SINCERIDAD A LA SUPERINTEN=
DENCIA GENERAL DE EXPLORACION DE PETROLEOS
MEXICANOS, DISTRITO POZA RICA POR LAS FACILI
DADES E IMPULSO PARA LA REALIZACION DE ESTE =
TRABAJO Y EN ESPECIAL AL SR. ING. PEDRO CARRI
LLO MARTINEZ POR SU ESPONTANEA Y DESINTERE
SADA COLABORACION., B



INDICE

CAPITULO |
INTRODUCCION

CAPITULO ti
LOCALIZACION GEOGRAFICA
VIAS DE COMUNICACION
LOCALIZACION GEOLOGICA

CAPITULO 11l
TOPOGRAFIA
DRENAJE
CLIMA
VEGETACION

CAPITULO IV
GEOLOGIA REGIONAL
GEOLOGIA LOCAL

CAPITULO V

ESTRATIGRAF A
A).- TABLA GEOCRONOLOGICA

B).- CARACTERISTICAS LITOLOGICAS DE |AS FORMACIONES,
ESPESOR, DISCORDANCIAS, CAMBICS DE FACIES, BIOES
TRATIGRAFIA Y CONDICIONES DE DEPOSITO -

FORMACION CAHUASAS
FORMACION TEPEXIC

FORMACION TAMAN

FORMACION PIMIENTA
FORMACION TAMAULJPAS INFERIOR

C).- DETERMINACION DE HORIZONTES BASICOS PARA CORRE
LACION.

o thon

~

13
13
16
20

29



D).- ZONIFICACION DE LAS FORMACIONES

CAPITULO VI
GEOLOGIA ESTRUCTURAL
A).- TIPOS DE ESTRUCTURAS
B).- FALLAS
C).~- PLANOS Y SECCIONES
CAPITULO VI

GEOLOGIA ECONOMICA
1).- TIPOS DE TRAMPAS

2).- DETERMINACION DE HORIZONTES
PRODUCTORES

3).- VARIACION DE POROCSIDAD Y PER
MEABILIDAD

4).- NIVEL DE FLUIDOS

5).- CORRELACIONES ELECTRICAS DE
INTERVALOS PERMEABLES

6).- ANALISIS GEOLOGICO-ECONOMICO
BASADO EN EL ESTUDIO DE REGISTROS
ELECTRICOS

7).~ POSIBILIDADES PETROLIFERAS DE LAS
FORMACIONES ESTUDIADAS

CAPITULO Vil
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAF IA

Pag .
30

33

33
36
36

44

44

44



CAPITULO |

INTRODUCCION

La explotacion del petrdleo y sus derivados, es el resultado de la ~=
aplicacién de la ciencia y la técnica a la transformacidn de riquezas naturales en —
elementos que confribuyan poderosamente al desenvolvimiento econdmico de las na=-
ciones y puede considerarse que dificilmente se encuentre otro recurso natural que,-
transformado por la tecnologia, signifique tuntos beneficios en la actual vida del --
hombre.

PetrSleos Mexicanos, finca su desarrolio y progreso en sus reservas de
hidrocarburos; por tal motivo, los gedlogos adscritos a esta industria, se afanan en -
la bdsqueda ininterrumpida de nuevos horizontes petroliferos que permitan la explo—
tacidén a un ritmo mayor a las necesidades intemas del pais.

El trabajo que se presenta como tesis, estd encaminado a mostrar las-
posibilidades petroliferas de las formaciones Jurdsicas y del Cretdcico Inferior en el
campo de Poza Rica y dreas adyacentes, en las que, de acuerdo con los Gltimos estu
dios geoldgicos presentan condiciones favorables para la explotacién, principalmen

te las areniscas de la Formacidn Tepéxic.



CAPITULO I

LOCALIZACION, -

A).- GEOGRAFICA .-

El drea en estudio tiene forma rectangular, con sus lados mayores en=
direccidn Este-Ceste, con uno superficie aproximada de 900 km2. Estd situada en-
la parte media Occidental de la porcién Norte del Estado de Veracruz, a unos 170-
km al NE de la ciudad de México, D.F. y a 155 km al SW de Tampico, Tamps.

Se localiza entre los paralelos 20° 25' y 20° 40' de latitud Norte y-
los meridianos 97° 10"y 97° 40' de longitud Oeste de Greenwich.

1).- VIAS DE COMUNICACION., -

Las vias de comunicacidn de primer orden que atraviesan el drea son
varias, siendo la mds importante de ellas, la Carretera México~Tuxpan-Tampico. Se
tiene ademds la Carretera Costera del Golfo y de menor importancia, las carreteras-
Poza Rica-Teziutldn, Poza Rica-San Andrés y Poza Rica=Cazones. Existen numero
sos caminos vecinales y brechas, muchas de las cuales han sido construidas por Pe—-
tréleos Mexicanos para dar acceso a los pozos de exploracidn perforados en el drea-
y facilitar la comunicacién entre las poblaciones y rancherias que se encuentran en
esa regidn,

La ciudad de Poza Rica, cuenta ademds, con un aeropuerto construi’



do por Petréleos Mexicanos, utilizado por esa empresa y por compatias de servicio -
piblico.

B).- LOCALIZACION GEOLOGICA. -

El drea se encuentra situada en la porcion Sur de la Cuenca Sedimen
taria Tampico-Misantla, la cual tiene como |imites la Cuenca de Burgos y la Sierra-
de San Carlos al Norte, al Este queda limitada por la costa del Golfo de México, -
al Sur por el Macizo Granitico de Teziutidn y al Oeste por la Sierra Madre Orien--

tal,
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CAPITULO 1

TOPOGRAFIA, DRENAJE, CLIMA Y VEGETACION , -

A).- TOPOGRAFIA , -

La topografia en forma general, es accidentada; la constituyen lome-
rios y elevaciones de formas redondeadas de pendiente suave, resultado de la erosidn
diferencial sobre rocas del Terciario que afloran en el drea y cuya altura promedio—
sobre el nivel del mar es de unos 300 m.

B).- DRENA JE.-

En el drea considerado, el drenaje se realiza a través de varias co--
rrientes que en forma general tienden a adoptar cardcter consecuente y siguen el de
clive regional de la planicie hacia el Oriente en direccién al Golfo de Mexico.

La forma del drenaje es denditrico asimétrico y cambia de actitud --
ocasionalmente cuando las corrientes cortan rocas que presentan resistencia a la ero
sidn,

El ric Cazones es la principal de las corrientes que atraviesan el ===
drea. Nace al Noroeste de la ciudad de Huauchinango, Pue. y en su curso bordea
el campo petrolero de Poza Rica en su porcidn Norte. Al Oriente de esta civdad;~
se le unen como tributarios los arroyos Huéleque, Totolapa y Acuatempa, para de--

sembocar al fin en el Golfo de México en la Barra de Cazones, localizada a unos -



15 Km al NE del area en estudio.
C).- CLIMA . -

El clima calido=humedo de Ja regidn, se representa por el siguien
te simbolo segun clasificacion del Dr. C. W, Thornthwaite: B r A' a'.

B:- Humedo

A'.= Cdlido

r.- Sin estacion seca bien definida

a'.=~ Sin estacion invernal bien definida

La temperatura media anual es de 25°C y se han registrado tem=
peraturas extremas de 39 y 10°C en verano e invierno, respectivamente.

El primer periodo de lluvias es de Junio a Septiembre y el segun
do quedo comprendido entre los meses de Octubre o Marzo en el que se tienen-
con frecuencia lluvias acompafiadas con vientos del Narte.

D).- VEGETACION.-

La vegetacion regional es exhuberante y variada; se encuentran -
maderas preciosas como caoba, cedra y palo de rosa. De valor economico como
el zapote y hule y se cultiva maiz, café, frijol, platano, cafa de azicar, taba
co, naranja, vainilla, etc.; y ademds, se encuentran grandes extensiones de tie
rra sembradas de zacates para la cria de ganado vacuno, bovino, caballar, etc.
que aparte del petroleo, constituye una de las riquezas mas grandes del estado-

y de la nacion.



CAPITULO V.
GEQOLOGIA. ~

A).- REGIONAL.~

Al mencionarse la situacion geoldgica del drea en estudio, dentro
de la Cuenca Tampico-Misantla, se hablo de los limites geologicos de la misma.
Se hace necesario mencionar las unidades tectonicas que predominan en la Cuen
ca, las cuales son tres:

1.- Sierra Madre Oriental,

2.~ Antefoso de Chicontepec,

3.~ Plataforma de Tamaulipas.

1.- Sierra Modre Oriental. -

Constituida por plegamientos que poseen caracteristicas que son -
consideradas como resultado de una orogenia. El plegamiento principal de la -
cordillera, fué de W o SW al E o NE, por lo cual, la mayoria de los anticling
les tienen un rumbo N-NW y S-Se al N-S. En la cordillera se encuentran des
arrollados todos tipos de pliegues como simétricos, asimétricos, en abanico, re~
cumbentes, etfc.

2,- Antefosa de Chicontepec.-

Esta depresion fué originada con el levantamiento y plegamiento -




del Geosinclinal Mexicano y rellenada con sedimentos orogénicos, tipo Flysh, -
del Eoceno Inferior, correspondientes a la Formacion Chicontepec.

Las dimensiones de la Antefosa de Chicontepec son aproximadamen
te de 250 km de longitud, disminuyendo su amplitud de N a S, y tiene en lo -
parte Norte unos 60 km de anchura aproximadamente.

Estructuralmente, se encuentra constituida por un sinclinorium, en
el cual los plegamientos se hallan recostados hacia el Este.

3.- Platafarma de Tamaulipas. =

Esta limitada al Norte por las sierras de San Carlos y Cruillas, y
se extiende hacia el Sur hasto cerca de Misantia; al Oeste por los pliegues de-
la Sierra Madre Oriental y por la Antefosa de Chicontepec y al Este por el Gol
fo de Méxica.

Lo Plataforma de Tamaulipas se caracteriza por anchas estructuras
en las cuales los plegamientos estdn acentuados por intrusiones igneas (San Car-
los, Tamaulipas, Chocoy, etc.). La Sierra de Cruillas ha sido afectada por la-
intrusion San Carlos y los ejes de estos plegamientos estan orientados de Este ao-
Oeste.

B).- GEOLOGIA LOCAL.~

En el drea considerada, afloran las Formaciones Escolin y Cootzin
tla del Oligoceno Superior y en algunos lugares al NE aflora la Formacion Tux-
pan, del Miocena Inferior.

Al NW del Campo Poza Rica, se encuentra un derrame basaltico=



del Terciario que se conoce con el nombre de Mesa de Mecatepec y tiene una-

elevacion apraximada de unos 200 m sobre el nivel del mar.



CAPITULO V.

ESTRATIGRAFIA . -

Para desarrollar este capitulo, se trataran las caracteristicas estra=
tigraficas de las formaciones tanto mesozoicas como cenozoicas, que se encuen—
fran en el area estudiada, lo cuol se hard en forma generalizada y se atenderdn
con mas detalle las formaciones del Cretacico Inferior y Jurasico Superior, obje-
to del presente trabajo.

Las rocas mds antiguas que se han alcanzado en la perforacion de
pozos tales como Mecatepec No. 101, Poza Rico Nos. 8, 87, 238 y Ojital No,
101, corresponden a esquistos sericiticos y micaceos, que se piensa constituyen =
el Complejo Metamdrfico en la parte culminante de la estructura de Poza Rica.
Se tienen ademds, las rocas de origen continental que constituyen las capas o =
Lechos Rojos, cuya edad no se sabe, si es Tridsica o Jurdsica.

Las rocas antes citadas, constituian la topografia preexistente, so
bre las cuales se depositd la formacion Teoéxic del Calloviano, siendo esta, [a
mds antigua de las formaciones marinas depositadas en el area y que marca el -
principio de la secuencia de deposito de las formaciones observadas en los pozc

perforados en esta zona.
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B).- CARACTERISTICAS LITOLOGICAS DE LAS FORMACIONES, ESPESOR, DIS-
CORDANCIAS, CAMBIOS DE FACIES.- BIOESTRATIGRAFIA Y CONDICIO-
NES DE DEPOSITO.

La descripcion de las caracteristicas litologicas de las formaciones
se hiza a partir de observaciones y estudio de muestras de canal y nicleos recu-
peradcs con la perforacion de pozos de exploracion considerados como profundos,
ubicados dentro de los limites de nuestra area.

ROCAS DEL COMPLEJO METAMORFICO.-

Penetracion mdxima: 61 m (Pozo Poza Rica No. 87).

Ademds del pozo antes citado, se han logrodo penetraciones en ro
cas del Complejo Metamorfico en los pozos Mecatepec No. 101, Ojital No. 101
y Poza Rica No. 238.

Observaciones y estudies pefrograficos de nucleos recuperados, han
dado lugar a que se considere a estas rocas como esquistos sericiticos y micdceos.

A continuacidon se cita en detalle la descripcion del Jltimo ndcleo
recuperado en el Pozo Poza Rica No. 87.

POZO:= POZA RICA No. 87.-

Nuicleo No. 7.- Intervalo: 3037.5-3038.9 m.
"Roca silicea gris oscuro, dura, densa, con fracturas verticales re
Ilenas de asfalto y aceite, calcita y pirita. Parte de esta roca presenta aspecto

de esquistos micdceos". (*)

s - 7 ., - -
(*) Segun Ing. Ernesto Lopez Ramos.
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JURASICO MEDIO. -

FORMACION CAHUASAS (LECHOS ROJOS) BAJOCIANO - BATONIANQ.?

Espesor.~ En el pozo Poza Rica No. 87, se atravess esta forma-
cion y tuvo un espesor de 308 m.

Sus caracteristicas litologiccs son las siguientes:

Lutitas cafe rojizo ligeramente arenosas, en capas delgadas, en al
ternancia con areniscas verdes con algunas tonalidades rojizas, constituidas por -
cristales subarredondados de tamafo fino a medio de cuarzo blanco lechoso, trans
lucido y en ocasiones de color naranja, en una matriz verde regularmente cemen
tada.

Es frecuente observar capas delgadas de bentonita verde y gris ver
de claro.

JURASICO SUPERIOR. -

FORMACION TEPEXIC.- CALLOVIANO.-

Espesor mdximo: 181 m, minimo: 40 m.

Esta formacion sobreyace en discordancia a las capas Rojas, y el~
cardcter general de sus sedimentos en calcdareo poco arcilloso y arenoso.

Se presenta constituida por calizas compactas y clasticas principal
mente, las que gradian a calcarenitas y areniscas calcdreas gris verde claro a -
café grisdceo, de grano fino.

Es frecuente encontrar desarrollos de oolitas; asi’ como, microfosi=

les y fragmentos de macrofdsiles en los sed’mentos.
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Espesar. = Las variaciones de espesor encontradas para esta forma
cion, son resultado de la sedimentacion que se llevo a cabo sobre la topografia
pre—existente, adoptando en forma general las caracteristicas de dicha topogra--
fia.

En las partes altas, se depositaron pequefios espesores como en los
pozos Ojital No. 101, (43m); Poza Rica MNo. 238, (40 m); Poza Rica No. 204,
(54 m) y el pozo Mecatepec No. 101, en donde no se encontraron sedimentos -
de esta formacion. Estos pozos ocupan lo parte SW del area.

Los espesores aumentan considerablemente hacio la parte central y
norte del drea, tal es el caso de los pozos Poza Rica No. 162, donde se encon
tro un espesor de 181 m., Nuevo Progreso No. 101, 156 m; y Pital y Mozutla-
No. 113, 145 m.

Respecto a los espesores de la formacion Tepéxic, en la parte SE
del drea, se suponia que debian tener una gran potencia, puesto que el compor
tamiento general de fos Lechos Rojos era profundizarse hacia aquel lugar. Con-
la perforacion del pozo Cedro No. 3 y la interpretacion de los datos obtenidos-
de él, se logra tener una idea mds cercana a la realidad sobre la actitud que -
adopta la formacion Tepéxic en el drea de los pozos Cedro.

La ausencia de la formacion citada en el pozo Cedro No. 3, es-
evidencia de que existe un acufiamiento hacia ese lugar y fa linea que marca el
Iimite de deposito debe estar sitvada entre los pozos Talaxca No. 24 y Totomox

tle No. 2.
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Cambios de Facies.- La formacion Tepexic, se encuentra en el subsuelo del drea

estudiada, constituida por areniscas, calizas ooliticas, calizas compactas e inter=
calaciones de lutitas y, no obstante que no se advierte una secuencia ordenada~
en el depdsito de los sedimentos antes mencionados, con el estudio de las mues=
tras de canal de los pozos perforados en el area, se hizo posible hacer una zoni
ficacidn del depasito de las rocas que constituyen la formacion y que puede ser-
considerado como un cambio de facies.

Dividiendo el area diagonalmente de NW a SE, por su parte me—
dia, encontramos en la porcion SW, la fermacion Tepéxic constituida por arenis-
cas y calizas compactas con intercalaciones de lutitas (pozos Coapechaca No. 1,
Mecatepec No. 102 y Ojital No. 101,) excepto en el area del pozo Mecatepec
No. 101 que, como ya se dijo anteriormente, esta formacion se encuentra ausen
te, debido posiblemente a no depdsito por corresponder a un area positiva.

En la parte NE del drea, la formacion se presenta constituida por
alternancias de areniscas, calizas ooliticas y calizas compactas {pozos Huizotate
No. 1, Nuyevo Progreso No. 101, Poza kica No. 204 y 162 y Pital y Mozutta-
No. 113). (Plano No. 4).

Bioestratigrafia.~ La fauna observada en esta formacion, es muy escaso y no ha

sido posible encantrar fosiles indices en las muestras de canal ni en los nicleos=
recuperados en el Distrito, no obstante si’ se han encontrado restos de pequefios -
bivalvos no identificados. La semejanza litologica observada con las calcarenitas

Tepéxic de ofras localidades y por la posicion estratigrdfica en la columna gec
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gica, ha influido para considerar estos sedimentos como correspondientes a la for
macidn Tepexic, aun no teniendo fosiles indices que respalden la aseveracion.

Condiciones de Depdsito.~ Esta formacior se deposito durante la primera trans=

gresion marina del Jurdsico Superior en mcres someros y con cierto grado de agi
tacion, por lo que se hizo posible el deposita de clasticos y oolitas que carac=
terizan a esta formacion.

FORMACION TAMAN.~ KIMMERIDGIANQ-OXFORDIANO. -

Espesor maximo: 561 m, minimo: 35 m.

Esta formacion sobreyace concordantemente a la formacion Tepe--
xic y tomando en cuenta diferencias litolcgicas y eléctricas existentes entre cuer
pos de la misma formacion, se ha subdividido en el drea en estudio, de la ma-

nera siguiente:

Tamdn Superiar | Calizas micro y crip-| Calizas clasticas, bio=
o tocristalinas color ca | clasticas. Calizas café
Taman Calcdreo | fé. Calizas café cla oscuro.
ro.
Taman Inferior Miembro Arcilloso.
Miembro Limolitico.

TAMAN INFERIOR. ~ MIEMBRO LIMOLITICO.- Constituido por limolitas café -

oscuro a negro, ligeramente calcdreas. Su depasito se encuentra restringido ha-
cia la parte E-SE del area y fué observado en los pozos Talaxca Nos. 23 y 24,
Totomoxtle No. 2 y Cedro No. 3.

MIEMBRO ARCILLOSQO.- Se presenta corstituido por calizas microcristalinas ca=

fé oscuro a negro, arcillosas, las cuales graduan a lutitas carbonosas poco calca

reqs.
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Espesor. =~ El espesor observado en este miembro, es sumomente -
irregular, en virtud de que su depasito se llevo a cabo sobre ei relieve topogrd
fico que quedd una vez depositada la formacion Tepeéxic. En las partes altas, -
los depdsitos fueron pequerios, en elevaciones poco pronunciadas, el espesor fue
regular y en las partes bajos, los depositos fueron potentes, observandose en es-
te caso, la presencia del Miembro Limolitico en la base de la formacion Taman.

La ausencia del Miembro Arcilloso en las localidades correspondien
tes a los pozos Coapechaca No. 1, Mecatepec Nos. 102 y 101 y Poza Rica No.
87, situados en los flancos Norte y Occidental del alto estructural de Poza Rica,
hace suponer que en esa parte la altura era tal que no fué posible que se reali=
zara el deposito de este miembro.

Cambios de Facies.- Las variaciones de las caracteristicas litologicas que se ob

servaron en este miembro, no son de importancia, por lo que, se cansidera que-
no existen cambios de facies.

TAMAN SUPERIOR.- Se presenta este miembro constituido por calizas microcris

talinas y criptocristalinas, en color café, cuya tonalidad varia de claro a oscu-
ro y es frecuente encontrar calizas cldsticas, asi’ como desarrolios de oolitas y -
pseudoolitas fuertemente cementadas.

Espesor.= El espesor de este miembro varia de 35 m (pozo Poza-
Rica No. 87) o 344 m (pozo Pital y Mozutla No. 113) y, como en el caso del
miembro que le subyace, no es posible observar variaciones de espesor que ten-

gon regularidad, posiblemente por las mismas razones que se expusieron al ha=-
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blar del Miembro Arcilloso de esta formacion.

Cambios de Facies.- Del estudio y andlisis de los sedimentos de este miembro,-

se distinguen dreas en las que dichos sedimentos presentan caracteristicas seme=--
jantes, indicando que existieron condiciones similares durante su deposito, cons-
tituyendo las siguientes facies:

En la porcion media Occidental del drea estudiada, el miembro -
se encuentra constituido por intercalaciones de calizas cafe y gris oscuro, crip-
tocristalinas, ligeramente arcillosas y calizas café claro, microcristalinas y crip
tocristalinas con algunos ndodulos de pedernal café oscuro.

En la parte central del area, en una franja de unos 3 km de an-
cho por 11 de largo, aproximadamente, con direccion NW=SE, se encuentran al
gunos desarrollos de calcarenitas café claro, tamafio medio y gris claro de gra-
no fino, intercalados con calizas café y gris oscuro, microcristalinas, ligeramen
te arcillosas.

Hacia el SE, en el drea de los pozos Cedro, ademds de presentar
se calcarenitas de tamafo fino a medio, se observan calizas ooliticas y pseudooli
ticas color café claro.

Bioestratigrafia.~ La fauna contenida en los sedimentos de esta formacion, es —

abundante y se observan ejemplares de Lombardia,

Condiciones de Depdsito. = Por las caracteristicas litologicas que presentan los se

dimentos de esta formacion, que son en forma general arciliosos en la base y ar

cillo caledreos hacia la cima, se piensa que su deposito se Ilevo a cabo en ma-
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res de regular profundidad y de aguas relativamente tranquilas y probablemente-
regresivas localmente, a consecuencia de oscilacicnes del fondo marinc.

FORMACION PIMIENTA. - TITONIANO. -

Espesor maximo: 199 m, minimo: 20 m.

Esta formacion sobreyace concordantemente a la Tamdan y sus carac
teristicas litologicas son las siguientes:

Alternancia de capas delgadas de caliza, de color oscuro—gris y =
café a negras, arcillosas, por lo general recristalizodas, con intercalaciones del
gadas de lutitas negras, carbonosas y capos lamincres de bentonita gris verde cla
ro, gris azul y gris acero.

Espesor. = Las variaciones mas importantes en espesor, que se apre
cian son las siguientes:

Lo formocion Pimienta tiende a odelgazarse en direccion NW=SE-
del drea. A continuacion se dan los espesores encontrados en los pozos perfora
dos en esa direccion:

Huizotate No. 1, 199 m ; Nuevo Progreso No. 101, 142 m ; Po
za Rica No. 204, 108 m ; Poza Rica No. 162, 96 m ; Talaxca No. 2, 88 m ;
Talaxca No. 23, 38 m ; Colorado No. 1, 30 m ; Cedro No. 1, 26 m y Ce—
dro No. 2, 25 m.

Cambios de Facies.= Esta formacion presenta en el area variaciones tan impercep

tibles, que es de suponer, tuvo condiciones muy semejantes durante su depcsito y

no es posible encontrar diferencias tan morcadas que puedan considerarse como =
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cambios de facies.

Biocestratigrafia.~ Los fosiles indices que caracterizan a la formacion Pimienta, -

san las siguientes:

Nannoconus bronnimanni Trejo y

Calpionella alpina Lorenz.

Condiciones de Deposito.~ La naturaleza calcareq y arcillo=carbonosa, caracte=-

ristica de la formacion Pimienta nos indica que su deposito se llevo a cabo posi
blemente en mares poco profundes, con circulacion restringida que favorecic al-
deposito de los sedimentos arciliosos y bien estratificados que presenta fa formo-
cion.

CRETACICO INFERIOR. -

FORMACION TAMAULIPAS INFERIOR.~ NEOCOMIANO. -

Espesor mdximo: 385 m, minimo: 75 m.

Esta formacion ha sido dividida en tres cuerpos, que en orden de-
deposito son:

1.- MIEMBRO DE CALCARENITAS

2.- MIEMBRO DE CALIZAS CON BENTONITAS

3.- MIEMBRO DE CALIZAS CREMAS

1.- MIEMBRO DE CALCARENITAS .~ BERRIASIANO-VALANGINIANO. -

Equivalente en edad al Miembro Tamaulipas inferior Basal, se le-
denomind calcarenitas a causa de observaciones hechas por gedlogos de subsuelo,

en numerosas perforaciones de pozos en los que se encontraron desarrollos de es-
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te tipo de roca, en la base de la formacion Tamaulipas Inferior.

Sus caracteristicas litoldgicaos corresponden a calcarenitas café o-
café oscuro, constituidas por fragmentos finos a medios, subangulosos a arredonda
dos de caliza crema y café claro, cementados por un material calcdreo café. -
Es frecuente encantrar pequefos desarrollos de ocolitas y pseudoolitas color café.

Espesar. = El espesor de este miembra se encantré practicamente -
sin variociones - de 40 a 50 metros y Unicamente en el pozo Totomoxtle No. 2,

ubicado al SE del drea, se reportaron 66 metros de este cuerpo.

Cambias de Facies.- Can el estudio de las caracteristicas litologicas de este --
miembro en los pozos perforados, se advierten en términos generales dos facies:

La primera de ellas, en la parte NW del drea, en los pozos Huis
cuautla No. 1-A, Huizotate No. 1, Mecatepec No. 102 y Mecatepec No. 101,
en donde este cuerpo se presenta constituido por calizas crema a café claro, —-
criptocristalinas, can intercalaciones de bentonitc gris azul y gris verde. Oca-
sionalmente se encuentran muy pequefos desarrollos de calizas clasticas de tama-
Ao fino en alternancia con calizas café oscura a crema y compactas hacia la ba
se del cuerpo.

La segunda facies de este miembrc presenta buenos desarrollos de-
las calcarenitas antes descritas, con delgadas intercalaciones de caliza café a -
crema criptocristalina, fracturada.

Esta facies fué observada al SE del drea en los pozas Talaxca No.

23, Colorado No. 1, Totomoxtle No. 2 y Cedro Nos. 1, 2 y 3.
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Bioestratigrafia.= El fésil con el cual se identifica el Miembro Basal de la for

macion Tamaulipas Inferior es la Calpionella elliptica Codish.

Condiciones de Deposito.= Al iniciarse el Neocomiano, los mares rasantes y —

tranquilos que prevalecieron hasta el Titoniano, sufrieron una transgresion debi-
da posiblemente a movimientos tectdnicos que dieron lugar a un asentamiento -
de la region. Fué durante esta transgresion cuando se llev a cabo el deposi-
to del Miembro Basal de la formacion Tamaulipas Inferior.

2.- MIEMBRO DE CALIZAS Y BENTONITAS.~ HAUTERIVIANO. -

Constituido por caliza cremaacafé, criptocristalina con intercala
ciones de capas de bentonita gris claro, gris azul, gris verde y verde claro -
con algunos nodulos de pedemal blanco lechoso y gris humo.

Espesor. = El espesor de esta unidad varia de 2 a 40 metros, ex--
cepto en el pozo Huiscuautla No. 1-A, en donde se presento con un espesor=
de 126 m.

Cambios de Facies.~ No se advierten cambios de facies para este miembro.

Bioestratigrafia.~ Al respecto, se puede decir que no es usual fijar la posicion

de este miembro intermedio de la formacidn Tamaulipas Inferior en la tabla es-
tratigrafica, por evidencias paleontoldgicas, sino mas bien por el aumento del=
contenido de bentonitas en los sedimentos, por lo que no se menciona el fosil-
indice de este miembro.

Condiciones de Deposito.= El aito contenido de bentonita en este miembro, su

giere un periodo largo de actividad volcdnica que suministré los sedimentos an-
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tes citados, al mismo tiempo que continuaba el asentamiento del fondo marino-

iniciado en el Berriasiano.

3.- MIEMBRO DE CALIZAS CREMA.- BARREMIANO-APTIANO INF.-

Constituido por calizas crema, café y café claro, criptocristalinas,
compactas, fracturadas, alternando en ocasiones con calizas cldsticas café a ca
fé claro, de grano fino, y capas delgadas de bentonita verde con lenticulos de
pedernal ambar, gris humo y blanco transldcido.

Espesor. = El espesor de este cuerpo, tiende a disminuir en direc-
cion NW=-SE, con pequefias variaciones intermedias. Tiene su mayor espesor en
el pozo Huiscuautla No. 101-A (221 m) y el menor en el pozo Cedro No. 2 -
(13 m) ubicado en el extremo SE del drea.

Cambios de Facies.~ No se advirtic ningun cambio de facies para este cuerpo,

dado que sus coracteristicas litolagicas no presentaron variaciones de importancia
que indiquen condiciones distintas de deposito para este miembro dentro del --
drea que nos ocupd.

Bioestratigrafia. = El fésil que identifica al miembro de Calizas Crema de la -

formacion Tamaulipas Inferior es el Nannoconus steinmanni.

Condiciones de Depdsito.= Al continuar la transgresion de que se hablaba al -

tratar el miembro Basal de la formacidn y su depdsito, el mar avanzo y, las -
aguas tuvieron la profundidad necesaria para que se originara un medio ambien
te batial en donde se precipits el CaCOjy y el 5i0O7 en forma coloidal, dando

lugar a las calizas criptocristalinas y compactas, asi como al pedernal, caroc-
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teristicos de este miembro Superior de la formacion Tamaulipas Inferior.

HORIZONTE OTATES.- APTIANO INF.- BARREMIANO SUPERIOR.

Espesor promedio: 8 metros.

Se encuentra dividiendo a las formcciones Tamaulipas Superior y -
Tamaulipas Inferior y consiste en calizas arcillosas café a cafe oscuro, micro—
cristalinas que alternan con capas delgadas de lutita negra carbonosa y nodulos
de pedernal negro.

Bioestratigrafia.= El Horizonte Otates, ademds de identificarse por sus caracte

risticas litoldgicas y comportamiento eléctrico muy caracteristicos, se fija su po

sicion estratigrdfica por la presencia de Nannoconus truitti Bronnimann y Nanno-

conus wassalli Bronnimann en sus sedimentos.

Condiciones de Depdsito.~ Durante el Aptiano, una fase de inundacion total -

del drea, de duracion relativamente corta y disiribucion uniforme, dié lugar al
depdsito de los sedimentos arcillo-carbonosos constituyentes del Horizonte Ota-
tes.

Las formaciones que se mencionan a continuacidn, serdn tratadas-
en forma somera considerando que, como se dijo al principio del capitulo, no-
son el objeto del estudio que se realiza, de manera que se incluirdn Unicamen
te las descripciones litologicas generalizadas, asi’ como el espesor promedio que
presentan las formaciones.

CRETACICO MEDIO. -

FORMACION TAMAULIPAS SUPERIOR. - ALBIANO CENOMANIANO. -
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Espesor promedio: 93 m.

Constituida por una sucesion de calizas microcristalinas y cripto==-
cristalinas crema, café, cafe claro y cafe claro grisdceo con lentes de peder--
nal negro y café y escasos desarrollos de oolitas.

FORMACION TAMABRA.- ALBIANO-CENOMANIANO. -

Espesor promedio: 270 m.

Esta formacion representante de la misma €poca que la Tamaulipas
Superior, forma con esta una facies heterotropica y sus caracteristicas litologi-
cas son las siguientes:

Caliza crema y café claro por impregnacion de aceite, criptocris=
talina @ microcristalina con intercalaciones de caliza biaclastica y de caliza -

. . . . -
suave. Hacia la base se encuentra una caliza dolomitica, microcristalina, en-
partes azul blanquizco, con intercalacianes de caliza biocldstica y cafe por im

pregnacion de aceite.

CRETACICO SUPERIOR. -

FORMACION AGUA NUEVA .- (Turoniano).

Espesor. = 20 a 180 m.

Se presenta constituida por calizas microcristalinas, ligeramente ar
cillosas en colores gris y café que varian en tonalidades de claro a oscuro, en-
alternancia con nodulos de pedernal blanco, gris humo, ambar, café oscuro y -
capas delgadas de bentonita verde claro.

FORMACION SAN FELIPE. - (Coniaciano=Santaniano)




- 26 =

Espesor.~ 30 a 100 m.

Se encuentra descansando concordantemente sobre la formacion --
Agua Nueva y consiste en calizas bentoniticas gris claro, gris verdoso y verde
olivo. Es frecuente encontrar margas y lutitas bentoniticas gris verde y bento-

nita verde azul alternando con las calizas antes citadas.

FORMACION MENDEZ - (Campaniano~Maestrichtiano).

Espesor.~ 60 a 180 m.

Constituida por margas verde claro, gris y café rojizo, compactas,
con buena estratificacion, intercaladas con capas de bentonita verde, gris, --
blanca y café.

TERCIARIO. -

FORMACION VELASCO BASAL.= PALEOCENQO (Daniano).

Consiste en |utitas ligeramente calcdreas, café rojizo con interca-
laciones de lutitas bentoniticas verde claro y verde olivo.

FORMACION CHICONTEPEC. - PALEOCENO-EQCENQO INF.

Consta de tres miembros litologicos que son:

CHICONTEPEC INFERIOR. - Espesor: 150 a 360 m.

Lutitas bentoniticas gris verde a gris claro, suaves, con intercala
ciones de lutita gris verde oscuro, ligeramente arenosa, bentonita gris claro, -
verde y gris verde y arenisca gris de grano fino, ligeromente calcarea.

CHICONTEPEC MEDIO. - Espesor: 40 a 230 m.

Areniscas gris claro, de grano fino en altermancia con lutita gris
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y gris verde.

CHICONTEPEC SUPERIOR. - Espesor: 25 a 300 m.

Lutitas y bentonitas gris verde claro, con intercalaciones de are-
nisca calcarea gris claro, de grano fino a medio.

FORMACION ARAGON. - ( Ypresiano ).

Espesor, -

Lutitas color gris verde claro, ligeramente bentoniticas, con delga
das intercalaciones de areniscas gris claro de grano fino.

FORMACION GUAYABAL.- Eoceno Medio.

Espesor. = 100 a 1000 m.
Lutitas pardas rises ligeramente arenosas en alternancia con ca
p Yy g9 9 a

pas delgadas de arenisca gris de grano fino.

FORMACION CHAPOPOTE-TANTOYUCA. - Eoceno Superior.

Espesor. = 200 a 350 m.

Presenta dos facies: Una Neritica (Tantoyuca) y otra Peldgica --
(Chapopote).
Chapopote. = Lutitas calcdreas gris verde con intercalaciones laminares de lu=
titas bentoniticas color verde.
Tantoyuca.~ Areniscas calcareas constituidas por fragmentos de calizas de va-
rios colores y pedernal.

FORMACION HORCONES,- Oligoceno Inferior. -

Espesor.= 100 a 250 m.
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Consiste en arenisca conglomeratica, gris claro de grano fino a -
medio con intercalaciones de lutitas de igual color.

FORMACION PALMA REAL.= Oligoceno Inf. y Medio.

Se subdivide en dos miembros:

Palma Real Inferior.-

Espesor.= 200 a 500 m.
Lutitas calcdreas color gris con intercalaciones de margas y caliza
tipo arrecifal color crema.

Palma Real Superior.~ Oligoceno Medio.

Espesor.= 150 a 300 m.

Lutitas color gris, ligeramente arenosas con aisladas intercalacio=
nes de lutita arenosa de igual color, y arenisca gris de grano fino, con cemen
tante calcdreo.

FORMACION COATZINTLA .- Oligoceno Superior. -

Espesor.= 100 a 480 m.
Lutitas calcdreas gris claro a gris oscuro con intercalaciones de -

[utitas calcdreo-arenosas del mismo color.

FORMACION ESCOLIN.~- Oligoceno Superior. =

Espesor.= 40 a 60 m,
Lutitas calcdreas gris a gris oscuro, hacia la cima se observan in-
tercalaciones de areniscas y margas arenosas de igual color.

FORMACION TUXPAN.= Mioceno.
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Espesor. = 200 a 400 m.
Areniscas y areniscas conglomeraticas de cementonte calcdreo, in

tercaladas con margas y lutitas calcareo-arenosas gris a gris oscuro.

C).~ DETERMINACION DE HORIZOMTES BASICOS PARA CORRELACION.-

Tomando en consideracion la existencia de formaciones que poseen
caracteristicas litologicas que, en términos generales son persistentes en el Dis
trito y cuyo comportamiento eléctrico es especial y diferente a la de las demas
formaciones, se han determinado fres horizontes para lograr la correlacion estra

tigrafica general del drea estudiada y son las siguientes: Horizonte Otates, Ta-

mavulipas Inferior en su miembro de Calizas y Bentonitas y la formacion Pimien

ta.

1).~ Horizonte Otates. - Presenta este Horizon’e, uniformidad en su espesor, -

el cual varia de 5 a 25 metros y litoldgicamente, no ha sido posible ob
servar cambios de facies puesto que, no oresenta variaciones de importan
cia en su litologia.

El alto contenida de arcilla en fos sedimentos del Horizonte Ota
tes, que contrasta con el existente en las formaciones Tamaulipas Superior e -
Inferior, a las cuales divide, hace facil su correlacion, tanto litologica, como
eléctricamente. Se cbserva en ka curva del potencial natural del registro eléc
trico, una natable reduccion en el valar, dado el cardcter arcilloso de fos se
dimentos. Es mas usual marcar el contacto del Horizonte tomando en cuenta-=

el Registro Radiactivo considerando que, las lutitas y las arcillas contienen
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yor concentracion de las sales radiactivas y es por eso que el registro de Rayos Gamma
y el Neutronico distingue las rocas que poseen alto gredo de arcillosidad. En ambas-
curvas se presentan deflexiones que indican mayor radiactividad y por lo tanto mayor
contenido arcilloso.

2).- Miembro de Calizas y Bentonitas de la formacion Tamaulipas Inferior.- De fa--

cil correlacion eléctrica es €ste miembro intermedio de la formacion Tamaulipas
Inferior, en el que se observa un marcado descenso en la curva que representa ==
el potencial natural,

La curva de la Resistividad alcanza en este miembro los valores mas -
bajos de toda la formacion Tamaulipas Inferior y en el Registro Radiactivo, se hace no
torio un aumento de valor en la curva de Rayos Gamma que representa la radiactividad
natural de las bentonitas.

3).- Formacion Pimienta. -~ E| cardcter arcilloso de esta formacidn, dd origen a que

la curva del potencial natural se aproxime a la linea base de las lutitas, dismi-
nuyendo su valor. La Resistividad consecuentemente baja y la curva de Rayos -
Gamma denota un ligero aumento de valor al llegar a la formacion Pimienta, ==

notablemente mds arcillosa que la formacion que la sobreyace.

D).- ZONIFICACION DE LAS FORMACIONES,

Se tratardn al respecto, Unicamente las formaciones Tamaulipas Infe—-
rior, Pimienta, Tamdn y Tepéxic, por ser consideradas como objeto principal del pre--
sente trabajo.

De acuerdo con las configuraciones estructurales de las formaciones ~=
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antes citadas, constrdas a partir de los datos que se han obtenido con la perforacidn
de pozos dentro de los |imites del drea que se estudia, la zonificacion que presentan-
las formaciones Tamaulipas Inferior, Pimienta y Tamdr, es en forma general semejan-
te, en cuanto a distribucion y limites de depdsito. No es asi con la formacion Tepé-
xic, la cual presenta un drea de nd depdsito que se localiza en la culminacicn del --
alto de Mecatepec. La misma formacion desaparece hacia el Oriente y la linea Iimi-
te de depdsito, debe seguir una dirececion de NW a SE y pasar cerca de la localizacion
del pozo Cedro No. 3.

La porcion NE del drea, corresponde a la parte media de la franja -
desarrollada por Petroleos Mexicanos, a la cual se conoce con el nombre de "Nueva-
Faja de Oro". En dicha porcion, a unos 14 km. al E de Poza Rica, se localiza el --
campo Santa Agueda, productor en la caliza Ef Abra, Esta formacion estd considera-
da como del Cretdcico Medio, aunque se supone que el arrecife empezs a desarrollar
se desde el Jurdsico Superior o Cretdcico Inferior, ésto es, tomando en cuenta el gran
espesor que debe tener.

En el pozo Jardin No. 35, localizado a unos 35 km. al NW del drea,
se toco la cima de la caliza El Abra a 680 metros y se perforo hasta 3, 168 metros sin-
lograr atravesarla ( penetracion: 2,488 mts.) por lo que se desconoce su espesor.

Con experiencia como la anterior, se ha optado por profundizar los—-
pozos que se encuentran al NE del drea, solamente hasta la caliza El Abra, en donde
resultan productores y explotan de esa manera el yacimiento que constituye el Campo

Santa Agueda,
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Por las razones antes expuestas, no se han alcanzado sedimentos del
Jurdsico en la porcion mencionada. Consecuentemente, se carece de informacian del
subsuelo que permita la construccion de una configuracidn estructural exacta de las =
cimas de las formaciones del Cretdcico Inferior y Jurasico Superior. Las curvas in=-
cluidas en las configuraciones estructurales que se construyeron para el presente tra——
bajo y que aparecen en la ya citada porcion NE del drea, se tomaron de acuerdo con

la interpretacion de trabajos de Sismologia de Reflexion realizados hacia aquel lugar.



CAPITULO VI

GEOLOGIA ESTRUCTURAL. -

A).= TIPOS DE ESTRUCTURAS. -

Con el fin de desarrallar el estudio de las estructuras que adoptan -
las formaciones constituyentes del Jurdsica Superior y Cretacico Inferior, y relacio=-
nes que guardan can otras estructuras, que ocupan localidades vecinas a nuestra drea,
se realizard de manera particular para cada formocicn de la manera siguiente:

Lechos Rojos.~ A pesar de que existen pocos datos sobre esta forma
cion, ha sido posible construit una configuracicn que nos permite tener una idea de -
la estructura sobre la que descansan las formaciones que integran la calumna estrati-
grdfica del Distrito, exceptuando la localidad del pozo Ojital No. 101, en donde -
se encuentra la formacion Tepéxic en discardancia sobre esquistos del Basamento.

De la informacion proporcionada por los pozos que alcanzan esta for
macion, se obtiene un contorno estructural que corresponde a un anticlinal asimétri=~
co cuya parte clta se encuentra a unos 5 km. al SW de la Ciudad de Poza Rica, entre
los pozos Mecatepec No. 101 y Poza Rica No. 8. El flanco Oriental denota una me
nor pendiente que el Occidental y a la altura del pazo Talaxca No. 24, se eleva el

perfil para farmar un pequefio alto estructural en el drea ocupada por el pozo Cedro-

No. 3.
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Formacion Tepéxic.= El contorno estructural que denota esta forma

cion, corresponde en forma general a un reflejo del alto estructural que forman los =
Lechos Rojos sobre los cuales se deposito; excepcion hecha de la localidad del pozo
Mecatepec No. 101, la cual coincide con la culminacion del alto, en donde se en=
cuentra ausente la formacion Tepéxic por no deposite. El flanco Oriental de lo es=~
tructura, desciende suavemente hasta desaparecer en las cercanias de los pozos Ce--
dro, y nd es posible en la actualidad |imitar con exactitud la estructura hacia el -~
Oriente hasta que la perforacion de nuevos pozos hacia aquel lugar, proparcionen -
datos que permitan |lograr ese objeto.

Formacion Taman.~ Al finalizar el deposito de esta formacion, la-

transgresion de los mares habia alcanzado una intensidad tal que fué posible que sus
sedimentos se depositaran practicamente en todo el Distrito.

En la configuracion estructural de la formacidn anexa a este trabajo,
se aprecia un anticlinal asimétrico, cuyo eje mayor tiene una direccion aproximada-
Este-Qeste. La estructura denota un suave buzamiento hacia el Este y se eleva nue-
vamente a unos 25 km. para formar el pequeio alto estructural de Arroyo Grande, en
cuyo flanco Oriental se encuentran en forma escalonada los pozos Cedro Nos. 3, 1y

2.

Formacion Pimienta.- Esta formazion, tomada para nuestros fines -

como horizonte de correlacion, se encuentra al igual que la formacion Tamdn en todo
el Distrito. El aspecto estructura! de la formacidn, es en términos generales muy se=

mejante a la de la formacion Tamdn, en lo que se refiere a la estructura principal que
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se aprecia en el cen*ro del drea. Los flancos Oriental y Occidental del anticlinal-
tienen un suave descenso mientras que el flanco NW presenta un buzamiento mayor. =
Hacia ésta misma parte, el perfil estructural se eleva para formar dos pequefios altos,
en cuyos flancos Norte y Noroeste, se encuentran los pozos Huizotate No. 1y Nue
va Progreso No. 101, respectivamente.

Formacion Tamaulipas Inferior.~ Perfectamente identificada se en

cuentra esta farmacion, fanto en el drea estudiada como en todo el Distrito en gene
ral porguardar intima relacian con el magnitico horizonte de correlacidn como lo es
el Otates y por tener caracteristicas especiales que facilitan su localizacion en la =
secuencia estratigrdfica del subsuelo de la region.

La estructura correspondiente a esta formacion, es un reflejo de las
estructuras que presentan las farmaciones subyacentes. La culminacion de la estruc
tura se encuentra a unos 1500 m al NE del Pozo Poza Rica No. 8. E| flanco NE-
es el que acusa mayor buzamiento y hacia el Este, muestra el descenso suave y el al
to estructural de Arroyo Grande, que se puede observar en las configuraciones estruc
turales de las formaciones Tamdn y Pimienta.

Respecto a las relaciones que guardan las estructuras de las forma=-
ciones cansideradas anteriormente, con otras estructuras que se encuentran fuera de~
los Iimites del drea que se estudia, se puede decir que forman parte de un alineamien
to estructural de tipo regional, bien definido con una orientacion de NW a SE, que
se prolonga desde la estructura de las Balsas, uniendo las estructuras de Humapa—-Huit-

zilac, Xochiltepec y las estructuras de Poza Rica, Ojital, El Chote, San Andrés, Ha
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llazgo, Mesa Grande, Paso de Oro y San Marcos.
B).- FALLAS.

A pesar de que hasta la fecha, se han perforado 766 pazos en los di
versos campos que se encuentran dentro de drea que se tomo para el presente estudio,
incluyendo los pozos considerados como profundos, no se ha tenido evidencia de fa==
llas en el subsuelo en ninguno de é€llos, por lo que se supone que no han existido mo
vimientos internos con la suficiente intensidad, para originar dislocamientos que pue
dan ser observados con el estudio de las muestras de canal de los pozos perforados en
el drea.

En los trabajos realizados por Geclogia Superficial, se reporta una
falla inversa que se encuentra localizada a unos 10,000 m ol SW del pozo Coape-
chaca No. 1, en donde se observa la formacion Mendez del Cretdcico sobre la for—-
macion Chicontepec Inferior del Terciario.

C).~ PLANOQOS Y SECCIONES,

Se anexan a continuacion los planos y secciones construidos con el
fin de tener un conocimiento lo mds cercano a la realidad, acerca de las caracteris=
ticas estructurales de las formaciones que se han tomado como objetiva de este traba-

jo.
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CAPITULO VII

GEOLOGIA ECONOMICA

El capitulo que se trata o continuacion, se elabord de acuerds con
los datos obtenidos con la perforacion de los pozos que tocaron sedimentos Jurdsicos,
asi como de la interpretacion y cdlculo de los Registros Eléctricos de los mismos, los
cuales quedan localizados dentro de los limites del area estudiada.

Para su desarrollo, se integro el capitulo con los incisos que se men
cionan a continuacion:

).~ TIPOS DE TRAMPAS.

2).- DETERMINACION DE HORIZONTES PRODUCTORES.

3).- VARIACION DE POROSIDAD Y PERMEABILIDAD,

4).- NIVEL DE FLUIDCS.

5).~ CORRELACIONES ELECTRICAS DE INTERVALOS PERMEABLES .

6).- ANALISIS GEOLOGICO-ECONOMICO BASADO EN EL ES--
TUDIO DE REGISTROS ELECTRICOS.

7).- POSIBILIDADES PETROLIFERAS DE LAS FORMACIONES ESTU
DIADAS.

Antes de tratar en detalle cada uno de los incisos antes mencionados,
cabe hacer la aclaracion que, hasta la fecha, Jnicamente se ha logrado produccion=
comercial de hidrocarburos en tres de los pozos que han servido de base para este i

. bajo y ellos son: Cedro No. 3, Poza Rica No. 204 y Huiscuautia No. 1-A, demane
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ra que, los incisos (1), @), (4)y (7 ), se tratardn de desarrollar interpretando tos
datos que existen sobre la produccion lograda en los pozos anteriormente citados.

1).- TIPOS DE TRAMPAS.

Con el estudio de las caracteristicas tanto litologicas, estructurales,

como eléctricas de las recas que confinan a los horizontes que poseen impregnacion=

e acej n el ar studia se puede considerar que, en general, las trampas en
d te en el area estudiada, se pued d e, eneral, las t
las cuales se han encontrado hidrocarburos, son del tipo estratigrdficas, puesto que -
poseen como sello, rocas con alto grade de compacidad, o en ocasiones impermeabies,
que impiden la migracion del aceite y del gas hacia capas superiores. lLateralmente
las trampas estdn controladas por cambios de porosidad y permeabilidad que presentan
las formaciones que contienen hidrocarburos.

2).- DETERMINACION DE HORIZONTES PRODUCTORES.

En el area en estudio, tres han sido los horizontes en los cuales se -
ha cbtenido produccicn de hidrocarburos y son: Formacion Tamaulipas Inferior en su
miembro de Calizas Crema ( pozo Huiscuautla No. 1-A), formacign Taman, miembro
Superior ( pozo Cedro No. 3 ) y formacion Tepéxic ( pozo Poza Rica No. 204 }. En
ésta Ultima formacion, se encuentra actualmente pendiente la terminacidn el Pozo --
Coapechaca No. 1, en el cual posiblemente se obtenga produccion en las areniscas-
Tepéxic.

Se aclara que, en los planos anexos al presente trabajo, aparecen los
pozos Nuevo Progreso No. 101, PozaRicaNos. 8, 37 y 238, Unidn y Progreso No. 2,

Talaxca No. 2, 23 y 24, Papantla No. 1y Cedro No. 1 y 2, con el simbolo corres-
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pondiente a pozo productor y no se mencionan como fales en el presente inciso. Se =
debe esto a que dichos pozos tienen produccidn en la Caliza Tumabra, del Cretdcico

Medio, formacion que no es objetivo del presente trabajo.

3).- VARIACION DE POROSIDAD Y PERMEABILIDAD

Respecto a las formaciones en las que se ha encontrado la presencia-
de hidrocarburos, las variaciones de porosidad y permeabilidad, deben estar ligados =
como se dijo en el inciso (1 ) a cambios laterales dz esas condiciones fisicas de las -
rocas almacenantes. La porosidad y permeabilidad, cambia mucho de un pozo a otro,
y por el gran espaciamiento que existe entre algunos de ellos, es dificil hacer una zo
nificacion de la variacion de las condiciones de porosidad y permeabilidad que com==
prenda el drea en la que se trabaja.

4).- NIVEL DE FLUIDOS.

Gas-Aceite.

Considerando que las formaciones objeto del presente trabajo solo =
han sido productoras y probadas en aislados pozos, 2l nivel Gas-Aceite no ha sido co
nocido. En general los pozos productores han tenido baja presidn de fondo { excepto
el pozo Poza Rica No. 204 ) y la R.G.A. ha sida tan baja que la explotacion de -
fos mismos se ha llevado a cabo por sistemas secundarios, entre ellos los de bombeo -

neumdtico y mecanico.

Agua-Aceite.

En virtud de que no ha sido descukierto ningin yocimiento en forma

ciones del Jurdsico y Cretacico en el drea estudiada, que pueda considerarse coma un
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campo, el nivel de Agua~Aceite se desconoce y con los pocos datos que se tienen, es
dificil mapear este contacto .

Como dato complementario y de acuerdo con andlisis de los Registros
Eléctricos y pruebas de produccion efectuadas, la farmacion Tamaulipas Inferior en —=
su miembro de Calizas Crema, se encuentra invadida de agua salada en los pozos Pital
y Mozutla No. 113, Unian y Progreso No. 2 y Colorado No. 1, situados en la porcion
NE del drea. Para las formaciones del Jurdsico Superior, ninguna ha sido probada en=
fos pozos que han alcanzado estos sedimentos por considerarse de muy baja permeabili-
dad, salvo el pozo Cedro No. 3, productor de aceite por bombeo en la formacion Ta-
mdn-San Adres,

5).- CORRELACIONES ELECTRICAS DE INTERVALCS PERMEABLES.

El estudio y cdlculo de los Registros Eléctricos, tomados en los pozos
que han servido de referencia para la realizacion de! presente trabajo , se ha llevado
a cabo para conocer de una forma mas precisa, ademds de la profundidad correcta de
las cimas de las formaciones estudiadas, los posibles intervalos permeables que pudie
ran existir en €llas, asi como el grado de porosidad y saturacion de fluidos y su distri
bucion en el subsuelo del drea cansiderada.

Los intervalos permeables son determinados con la interpretacion de
las curvas del Microregistro, el cual estd disemado para ese efecto. Segun los anali-
sis de este tipo de registros, Unicamente existen intervalos permeables en el miembro
de Calizas Crema de la formacion Tamaulipas Inferior en los Pozos Pital y Mozutla ==

No. 113, Union Progreso No. 2 y Colorado No. 1, en los cuales se hicieron pruebas
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de produccidn, indicando los analisis que los intervalos permeables, se encuentran in

vadidos de agua salada. Sin embargo, las pruebas anteriores no pueden ser concluyen
tes para el abandono de fa exploracion, puesto que indican las condicicnes particula-
res de cada pozo y de ninguna manera debe desecharse la ideo de que pueden existir=
areas con buena permeabilidad e impregnacion de aceite,

6).~ ANALISIS GEOLOGICO-ECONOMICO BASADO EN EL ESTUDIO DE REGIS-
TROS ELECTRICQOS,

Se trataran en este inciso las formaciones estudiadas y sus corocrerri
ticas eléctricas, excepto el miembro de Colizas y Bentonifas de la formacién Tamauli
pas Inferior y la formacion Pimienta por considerarse que, dada ia naturaleza de los -

« sedimentos que las constituyen, los valores de las resistividades y potencial natural -
son tan bajos que indican posibilidades remotas de cer rocas almacenadoras de hidro=~
carburos y por lo tanto, carecen de interés desde e! punto de vista econdmico.

a).- FORMACION TAMAULIPAS INFERIOR,

Miembro de Calizas Crema.

Presenta resistividad del orden de los 150 a 300 ohms/m%/m y un =
potenciol natural de 50 a 60 mv., como promedio.

Segun los calculos de los Registros Eléctricos, tienen buenas posibi~
lidades en tres areas:

la).- Al NW de Poza Rica, en ‘as localidades de los pazos Huizo=

tate No. 1 y Nuevo Progreso No. 101,

2q).- Al Este de la Ciudad de Poza Rica en el area ocupada por fos

pozos Talaxca Nos-23 y 24,
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3a).~ Al Sur, en los pozos Papantla No, 1,sitvadoa 1300 m al -
Este franco de la Ciudad del mismo nombre y en el Ojital No. 101 que se encuentra
a 12,200 m al Occidente de la Ciudad de Papantla, Ver.

Kti. Miembro Basal. Las resistividades de este cuerpo son muy varia

bles y depende la textura de la roca. £l potencial natural es de 50 a 60 mv. { prome'
dio). Las Unicas localidades que tienen regulares posibilidades petroliferas en éste -
miembro, corresponden a los pozos Ojital No. 101 y Papantia No. 1, cuyos valores-
de resistividad varian de 150 o 350 ohms/m2/m y el potencial natural de 48 a 60 mv.

b).- FORMACION TAMAN,

Miembro Superior o Calcareo.

Es el cuerpo que presenta las mayores resistividades de la formacion-
y su potencial natural es muy variable, Ofrece buenas posibilidades petroliferas en-
una franja que se extiende desde el pozo Poza Rica No. 1462, hasta el Talaxca No. -
24. Los valores de la resistividad y del potencial natural de éste miembro, calcula-
dos de los Registros Eléctricos de los pozos Poza Rica No. 162 y Talaxca No 2 y 24,
tomando como promedio, arrojan valores de 150 a 1000 ohms/m2/m para la resistivi
dad y de 39 a 100 mv. para el potencial natural.

c).- FORMACION TEPEXIC,

El calculo de los Registros Eléctricos del pozo Poza Rica No. 204, -
reporta para esta formacion, valores de 500 ohm;/mz/m y de 125 mv. para e! poten
cial natural, en un tramo que posee permeabilidad y porosidad primaria. El pozo men

cionado, resulto productor de aceite y gas en la formacion Tepéxic por lo cual, se con
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sidera el area del pozo productor con buenas posibilidades desde el punto de vista eco
nomico-petrolero.

7).- POSIBILIDADES PETROLIFERAS DE LAS FORMACIONES ESTUDIADAS,

El inciso a desarrollar, estd intimamente ligado a los incisos Nos, 3
y 6 de este capitulo en virtud de que, ademds de las variaciones de porosidad y permea
bilidad y andlisis de los Registros Eléctricos, se tomaron en cuenta las abservaciones
de la impregnacion de aceife en muestras de canal y nicleos recuperades de los pozos
situados en el drea, condiciones que tomadas en conjunto, dan idea de las posibilida_
des petroliferas que tienen las formaciones consideradas.

a).~ FORMACION TAMAULIPAS INFERIOR.

Miembro de Caliza Crema.

De acuerdo con la impregnacion de aceite observada en los sedimen
tos de este cuerpo en los pozos Huiscuautla No. 1-A, Nuevo Progreso No. 101, —--
Union y Progreso No. 2, Ojital No. 101, Talaxca No. 8, 23 y 24 y Totomoxtle No.
2, el miembro presenta buenas posibilidades petroliferas en las dreas de Nuevo Progre
so, Ojital y Talaxca-Totomoxtle, localizadas al NW, Ey Sur de la Ciudad de Poza-
Rica, Ver. respectivamente.

Miembro Basal .

Fu€ observada impregnacion de aceite en este miembro en los pozos
Pital y Mozutla No. 113, Poza de Cuero No. 1, Poza Rica No. 87, Union y Progre
so No. 2, Talaxca No. 23 y 24, Colorado No. 1, Totomoxtle No. 2 y Cedro No. 2

y pueden considerarse con regulares posibilidades petroliferas las dreas cercanas a di
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chos pozos como so~: drea Pital y Mozutla Poza de Cuero, situada al Norte de Po
za Rica, Ver., drea Talaxca—Cedro, la cual forma una franja que se extiende al SE
de la Ciudad mencionada anteriormente.

b).~ FORMACION TAMAN,

Durante la perforacion de los pozos Pital y Mozutla No. 113, Poza
de Cuero No. 1, PozaRica Nos% 162 y 238, Unidn y Progreso No. 2, Talaxca Nos,
23 y 24, Colorado No. 1, Totomoxtle No. 2, Papantla MNo. 1y Cedro Nos. 1,2y 3,
se observd presencia de aceite en los sedimentos de la formacion Tamdn y tomando -
en cuenta la localizacion de los pozos citados, se pueden definir dos dreas: La pri-
mera de ellas, con regulares posibilidades petroliferas, se encuentra al Norte de la -
Ciudad de Poza Rica y corresponde a las localidades de los pozos Pital y Mozutla No.
113 y Poza de Cuero No. 1. La segunda de las areas, ofrece buenas posibilidades -
para esta formacion y corresponde a una superficie en forma de rectdngulo que se ex
tiende a partir del drea correspondiente al pozo Poza Rica No. 162 hasta los pozos=
Cedro.

Con los resultados satisfactorios del pozo Cedro No. 3, productor -
de aceite en la formacion Tamdn { Abril 1967 ), las posibilidades petroliteras para es
ta formacidn, son dptimas en el extremo Oriente de la superficie rectangular que se
ha mencionado, en la estructura de Arroyo Grande en cuyo Flanco Oriental se encuen

tra el pozo productor.

c).- FORMACION TEPEXIC.

Ofrece magniticas posibilidades petroliteras en el drea que correspon
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de al pozo Poza Rica No. 204, Jnico pozo productor en €sta formacion el cual fluyd

3

aceite y gas durante 20 meses, arrojando una produccion acumulativa de 1740 m™, -
de aceite y 1,516.500 m3 de gas. Se cerrd el pozo por su alta relacicn gas—uceite,
dejando de fluit aceite probablemente por baja permeabilidad.

El autor, geologo encargado del pozo Mecatepec No. 102, tuvo -
especial interés en observar el grado regular de impregnacion que presentaron las are
niscas de la formacion Tepéxic, tanto en muestras de canal como en nucleos recupe=
rados de ella. La baja permeabilidad acusada por los Registros Eléctricos correspon=
dientes, fue la causa de que no se realizaran pruebas de produccion en las intervalos
con impregnacion de aceite. En la perforacion del pozo Coapechaca No. 1, poste-
rior a la del Mecatepec No. 102, se observc la formacion Tepéxic, con impregna==
cidn de aceite y aunque el andlisis de los Registros El€ctricos no presentc mds proba=-
bilidades que el del Mecatepec No. 102, se acordd efectuar pruebas de produccion=-
en las areniscas Tepéxic, con resultadas que aun se desconocen pues el pozo Coape-
chaca No. 1, se encuentra pendiente de terminacion.

Actualmente se perfora el pozo Paima Sola No. 102, situado fuera
del drea en estudio, en la misma direccion que los pozos Mecatepec No. 102-Coape
chaca No. 1, buscando buenos desarrollos permeabies y con impregnacion de aceite

en esta formacion que permita la explotacicn comercial de hidrocarburos en ella



CAPITULO VIII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

Estratigraficas: .

1.-

La edad de la formacion Cahuasas ( Lechos Rojos ) se asigné por correlacion

estratigrdfica puesto que no hay fauna que la canfirme,

La formacisén Pimienta y el miembro de Calizas y Bentonitas de la formacion

Tamaulipas Inferior son buenos indices de correlacion pera carecen de inte-

rés desde el punto de vista econémico=petrolero.

El estudio de las formaciones consideradas en este trabajo, no pudo realizar-

se en la porcior NE del drea en virtud de que no existen en esa parte, pozos

que tengan la profundidad necesaria para tocar sedimentos del Jurdsico.

La formacion Taman se ha dividido de la manera siguiente:

MIEMBRO SUPERIOR O
TAMAN CALCAREO

Calizas micro y cripto-
cristalinas color café.
Calizas Cafe claro.

Calizas cldsticas
y biocldsticas.

Calizas cafe oscut
ro.

TAMAN |INFERIOR

Miembro Arcilloso
Miembro Limolitico
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Respecto a la division anterior y de acuerdo con el estudio |levado a cabo, -
corresponde al miembro Superior de la formacion Taman, las mejores posibili
dades para obtener explotacion comercial de hidrocarburos.

La estructura de Poza Rica, forma parte de un alineamiento estructural de ti.
po regional con direccion NW a SE, que se inicia con la estructuras de Las =
Balsas, Humapa, Huitzilac y Xochiltepec al NW y continua al SE con las es
tructuras Ojital, El Chote, San Andres, Hallazgo, Mesa Grande, Paso de O

ro y San Marcos.

Economicas,

El miembro de Calizas Crema de la formacion Tamaulipas Inferior ofrece bue
nas posibilidades petroliteras en las dreas Huizotate~ Nuevo Progreso y Talax
ca.

La formacion Tamdn tiene regulares posibilidades economicas en el drea Pital
y Mozutla=Poza de Cuero, al N de la Ciudad de Poza Rica, Ver., y muy bue
nas posibilidades en la estructura de Arroyo Grande, localizada al SE del drea
estudiada.

La formacion Tepéxic se considera con buenas posibilidades petroliferas al Nor
te de Poza Rica, Ver., en dreas cercanas al Pozo Poza Rica No. 204, y con ~
regulares posibilidades en dreas adyacentes al alineamiento seguido con la per
foracion de los pozos Mecatepec No. 102, Coapechaca No. 1, Palma Sola ==

No. 102 ( en perforacion ) y Brinco No. 3
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RECOMENDACIONES,

Tomando en consideracion lo anterior se recomiendan para su perfo-

racion los siguientes pozos:

a).-

c).-

A 5,000m al N 66° E del pozo Huiscuautla No. 1-A con el objeto de obte-
ner datos del subsuelo y posible produccion de hidrocarburos en la formacion
Tamaulipas Inferior, en el area Huizotate~Nuevo Progreso. El pozo propues
to estd situado en la parte media de la |inea base de un area triangular cuyos
veértices coinciden con los pozos Huiscuautla No. 1-A, Huizotate No. 1y -
Nuevo Progreso No. 101, mismos que de acuerdo con los datos obtenidos de
su perforacion proporcionan al drea comprendida entre ellos, regulares posi-
bilidades petroliteras en los sedimentos de la formacidn Tamaulipas Inferior.
Perforar un pozo a 2,500 m al S 47° W del pozo Cedro No. 3 con objeto --
de conocer los |imites del yacimiento que actualmente se explota en el pozo
de referencia, en la formacion Taman.

Respecto a la formacion Tepexic, se recomienda perforar pozos circunvenci=
nos al pozo Poza Rica No. 204, productor en €sta formacion, can objeto de-
buscar dreas con buenas condiciones de permeabilidad que permitan la explo-
tacion comercial de hidrocarburos en ese lugar con una relacion gas-aceite -
adecuada.

Si en los pozos propuestos se repite la experiencia del pozo Poza Rica No.204
(cerrado por alta R.G.A.) el gas obtenido de esa manera puede emplearse pa
ra la explotacion secundaria por bombeo neumdtico (Sistema Gas Lift) en los-

pozos que producen en Cretdcico Medio en el campo de Poza Rica, que nece

siten ese tratamiento.
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