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CAP 1 TUL O 

INTROVUCCION. 

ANTECEVENTES HISTORICOS VE UNA PRESA EN EL RANCHO 

VE SAN JOSE. 

Todo.6 lo.6 añ0.6 plteoc.upa.ba el á.núro de. la. pobla.ci.6n de Stlrt LtU.-6 la uc.tl.6ez­

de. a.gua., io.6 6UVLtu c.a.tOIt.e..6, la. poc.a. hume.da.d del .6ue.lo, la. 6c:t.Ua de c.oltJl.i.e.ntu 

.6upe.lt.&ici.a.tu C.On.6.ta.n.te..6, el It.e.duci.do núme/tO de. utM, la. u c.Mez de vege.ttlci.6n 

c.oltpuienta. 'f v'¿golto.6a que. cU.6.(.c.uita. el duplorne. de itl.6 Uuv'¿I1.6, oc.l1.6iontlndo la.­

.6equ1.a. 11.6.(. c.orro el Ite.ta.lt.da.do 'f ptl.6aje/tO de útM .únp.i.de el dutlMoUo de la. ve­

ge.ttlci.6n. 

El pJt..<.rne.lt. u.tu.d..<.o ltea.Uza.do pOIt el C. Flttlrtwc.o de. P. Ctlbltelttl 6ut en el - ­

año de 1840 u c.ua.ndo.6e. pen.66 en c.on.6.tJr..u1A una pltua en la. Caña.da. de Molttliu, ­

.6 oblte la. maMe de.l 1U.o norrÍJlt.il.do de Sa.nUa.go, c.o n el &in de Itegtllt. itl.6 t.i.e.1t.IUl..6 de. 

ta.bolteo '¿nmecü.a.tM a uta. ci.uda.d, en c.UJjo .ti..e.mpo el SIt. Gobe.lt.ntldOlt. V. Ignaci.o -

Sepú.iveda., 6ut c.om¿úona.do ptlIt.tl que. Uc.ogie.lt.tl el punto ma.6 a p/tOp6.6Uo, hici.elttl 

lo.6 lt.e.c.onoci.miento.6 c.olt.lt.e..6poncU.ente..6, 'f.6e c.a.tc.uit1lt.tl el C.O.6to de oblttl, el c.u.a..t­

hizo el '¿n6o!t.rne. c.oltltU poncU.e.nte. a.t gob.i.e.lt.no (el c.ua.i .6e ex.t!t.tlv.(6). 

El S de. Oc.tublte de 1863, el Ing. JoM MaJú.a. s.éUc.eo, hizo c.onoc.e.It..6u pItO-­

'fec.to .6Oblte el .teMe no , a.t C. Gobe.Jt.ntldolt 'f Comanda.nte. MU..ita.Jt., Ge.ne.1t.a.i Flttlnw­

c.o Alc.a.tde, 'f a.t d.(.a .6'¿guien.te. .6e. manda.lt.On 300 plt.e..6.¿cU.tlIt.iO.6 ptllttl c.orne.nztllt. to.6 -

.tJLabajo.6 : el d.(.a. 18 .6e pU.60 la plLÚneJUl púdIt.tl 'f el d.(.a. 28 .6e. plt.e..6ent6 el '¿nó0lt­

me, tl.6.{ c.orro el plt.e..6upuu.to. Se cU.6 pltÚlci.p'¿o a l0.6 .tJLabajot., da.ndo plt.e.óe.lt.e.nci.a 

a la c.on.6tJt.uc.ci.6n de. un ecU.6.¿ci.o de mampo.6te.Jt..(.a du.ti..ntldo .i.nrne.cU.ata.mente. a la -

pw.¿6n, 'f dupuu a UM 6ábltic.a. 

El 19 de Abltil de. 1869, he c.onc.e.cU.6 a una. c.ompañ..(a e.mplt.e..6 aJr...Úl de la. pltU a, 

'f que. tlpaJt.e.úa It.e.p!t.uenta.da. pOIt el .6e.ñolt don JU.6.to Alde.a, E.6paYi6l, el de.lt.e.c.ho -
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de c.ott6tJtu1.lt.Se emp~ncU.eltOn nuev06 .tIta.baj04 en l06 que tom6 pa.lt.te a.c.Uva. el --

6eiíOll don Am:tdeo r.¿elt6a.va, Ftta.nc.u, rJ c.Ua.ltOn lo6 .tIta.ba.j06 a.n.te4 de que OCLL--­

.ltJ!ie.tta. la muelt.te de lo6 d06. 

PROYECTO. 

El 6e.iiOll don Fltil.nÚ6c.o de P. Cablteltil., 4e o:pltuaba i.t41. en 6U '¿n60Jtme. del -

12 de Ml.tItzo de 1840. El C.uMo del !Uo u mUlj toll-tU060 rJ da una cW..tru1ci.a dude­

el punto donde 4e ha de 6,(jl.tlt la c.on.,t.(na de la pltua hi.t4.ta donde 601tma el ~ 

c.uo el agua, de 3,350 V<V!iU> c.uando utl. llena, en el 6upuuto de que 4e le den 

20 V<V!iU> de aUultil. al boltdo (l.dmúta 1). S.¿ 4e pucU.eltil.lilt.a.JL una Itec..ta dude el­

boltdo de la. pltUa. c.uando c.olt.ta el 1t1.0, hi.t4ta. donde ltetJtoc.ede el agua, 6a.c.a.It1.a. -

2,160. La. c.o.ltJ!iente del a.gua c.orro ahOItil. 6e enCLLettVla., u de 20 v<V!iU> pOIt minuto 

rJ la. dec..e..¿naci.6n genettal del teltlteno de 5/8 V<V!iU> 6 ma4 b'¿en 60/100 pOIt c.ada 

100 v<V!iU> . 

L06 c.ontOlttt06 de la. pltUa. lo 601tma.tt vaJUi.t4 c.a.ña.di.t4, lOma4 rJ c.e1tlt06 que --­

o b ligan al a. gua. a. te rYWt la. 6.¿ g UIU1 q ue aJú 6 e ve, rJ u.tcfn 4e ña.la.di.t4 c.o n cW. tin - -

tJu, letJti.t4 rJ nombltU. '¿ndUljtndo4e ha.ci.a. la. pall-te 6 UIt, la Ca.iía.da. de Li.t4 Toll-tu-­

gi.t4 rJ a la. de! noltte de la. Juan V..¿On.t4,,¿o, l06 CLLalU 601tmatt una upeci.e de ---­

a..tItil.vua.iio, .tendlll1 el agua c.uando utl. Uena. de UI¡ elCtJtelro a otJto c.o6a de 2,000 

Va.1ta.6 • 

En la. 60Jtma.ci.6n de la c.on.,t.(1t/l de la. pltUa., U de 6uma .tmpolt.ta.nci.a. 4e a.d-- ­

v.telt.te que debe 60n.,t.(6.¿c.1.tItla b.ten¡ lo plLÜneltO poltque la c.a.nlida.d de a.gua que -­

ItUpec.Uva.men.te c.a.be a. u.ta pltUa., U V1OJtme.¡ que 6U puo rJ e! .(mpuüo de la. ~ 

.ltJ!ien.te, 60n d06 6ueui.t4 de gltan podelt que tiene que c.omba..tút, opon..ttndo6e a. ia. 

4egunda c.uando COMe el 1t1.0 rJ 606.ten..tÚldo a. la. plLÜnetta. c.onUnuameltte, 6egÚYI u­

.tI1 mct6 6 me.n06 Uena., puu que en 6u plen..t.tud podltlf c.on.tenelt, 260.145,000 p.tu­

c.{ib"¿c.o6 de agua. 

Tol7Wldo ii.t4 c.ott4.¿deltil.ci.onu nec.uaJUi.t4 rJ c.alCLLla.ndo la. 1tU.t6.tenc.ia. que 6e-
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debe ponel!. a tan gJtaYtd2A 6ueulU> ~e rU6 Wl cúni.e.nto de 35 vaJ1a.6 de c:tI1cho pOI!. W't 

Mpauo de 787 VaJ1a.6 de W 360 que ~aca. tnoo ellc:tllgo del bOlldo, coloca.ndo 9 -

c:tIleo~ rUc:tgol1c:tlM de 70 VaJ1a.6 de d/ámtUJw c.a.da Wla, apolja.d.o..lJ en pilc:tllM .ÚtUJune. ­

rUo./¡ de 6 VaJla.6, CUljo./¡ c:tIlCO~ Opll/rM Wl ~pa.uo de 750 V(l)[.lU>, que M donde haee­

toda la 6uel!.za el agua, pUM el .teNt.e.r.u 601tml lIU> eUllva..twLa.6 que ./¡e ven ./leñ.a1.a­

dlU> a WlO y a otilo lado co n UnelU> de pwttn./¡ Y tlU> le.tlllU> a, a , a en tc:t ~gUlUl-

2 fám&ta 7. LIU> le.tlllU> b. b ./leñ.a1.c:tI1 el p.iA o hOlÚzort-ta! del c:tIlCO oonde ./¡ale el u 

trn:en.to a la ~upel!.~ue de la .ti.ellllc:t, y l a e la a.UuILc:t pellpenrUeulc:tll de rUcho c:tIl 

co, que ./¡e elevaJuf hlU> .tc:t 15 vaJla.6, ~.ienoo llU> 5 1lM~ de la eoll.ti.na de la -

pl!.Ma en Une a pel!.penrUeulc:tll, Ij quedando 10 vaJ1a.6 de MpMOI!. al ca.Li.ca.ntn, d2A ­

de oonde dan vuelta lO./) c:tIleo~ ~.tc:t la ec:tJta. que Ile.ube el aglUt. 

La 6-igUlUl 3 lámWa 1 M Wl Pe.ll6-U- de ea..e...¿ca.n.to colt..tc:tda, con Wla ./¡ eeu6n de 

c:tIleo "d". Se Hiic:tlc:t con la le..tllc:t "e" en 5 VaJ1a.6 de lc:tIlgo y 3 de pl10 6WlrUdad, cu 

ya lc:t.ti..tud pocVuf. cwme.n.tc:tMe, aunque ~e COI1-6.¿delUl pe.ligM-60 dc:tIt.le rruljOIlM dúnen­

~'¿onM. El IlMto de la eoll.ti.l1c:t pocVuf. ~mútu.[I!.H d2Ade donde eonctUlje la CUIlva­

"6", hlU>.tc:t 8 vaJ1a.6 de c:tI1cho no deb'¿endo ~e.Il meno./¡ y dejllY\oo ma.M~ en tooo el 

bolldo pOI!. ./¡,¿ en algÚYI tiempo H q~.ie1Ul ./¡ub11!. mM. La po4.t.u611 de M.tc:t coll.ti.l1c:t 

M un poco rUagonal ~oblle. la rUIle.eu6ri del JL[0, con el ~ de que el .únpui.60 de 

la colllÚel1.te no choque de 61le.I1.te ./¡oblle. el ca.Li.ca.ntn, ~'¿no que apMvechc:tl1do l a -

CUllva.tUllc:t que 60Jtmc:t rUcha colllÚen.te. , (que M.tM de Ue.gc:tll ./le ha queblUlYt.tc:tdo en­

lo que 601tma. la Caii.a.da de Ju.a.n. V.i.ol1.i.-6,¿o Ij d2ApUM el1 el que ~.iIlve de apoyo al -

ca.Li.cc:tl1.to al taoo del 110Il.te). 

La 6'¿gUlUl 4 ltfmúta 7 CO n Wla M cala pc:tIl.ti.culc:tIl, ./¡ eii.a..ta. la plM.tc:t del u - -­

m.i.e.nto, el cwfl ~egÚYI la ~za que a la v~.tc:t pllMen.tc:t el telllle.l1O, 110 debeJtJf­

HI!. mUIj pl!.06WlOO (./¡alvo lo que ~e pllMel1.tc:t bajo la '/¡uPe.ll~c.ie que I1c:trUe puede -

c:td.i.v.il1c:t1l). 5.(.n embc:tllgo de que poI!. ./¡e.Il mUlj ca.I1.te.llO~o, M necualÚo no 6-ic:tMe mu­

cho y obllc:tll con mucha plle.CIlUu6n , pUM M.tc:t M la blU>e 6Wldc:tmen..ta.l de tndc:t oblUl 

El c4lculo de co~tn que .tencVuf. ~olo el ca.Li.c.M.to, ún ha.c.e.Il pOI!. MOIUl ~o 
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del que CJJ.LL6aJtá. ablÚlt el cún<.ert-to, l a c.aY!.tvta. l.a.blta.da. que debeJtá. empleaJtlle en -

muc.haA eJ.>qu-i.l1Il1> , c.ompu.e.1Lta.6 y otJtoó ptLYLtoó ¡ la madeJta. paJta. andam.iOó, c.ompueM:aA 

la.dJt6n y C.W11l6¡ iIl6 lÚaJtjeaJ.> pltov-iA.i.ona.ieJ.> paJta. Jteu.1taJt el a.gua que eJ.>.tIf tJtaba.­

jando¡ el deJ.>a.gue de loó cún<.ento~ , t oó cJu:.6loneJ.> 6 b.i..toqueJ.> pOIt donde óa.iga. el 

a.gua paJta. el Jt.i.ego , laA zanjaJ.> pJt.i.nc..i.pa.ieJ.> pOIt donde eJ.>.te 6e ha de cU.Jt.i.gú, toó 

lazoó paJta. anda.mtoó, pJt.i.me.1t C.oóto de lteltJta.mtert-ta y óU c.ompoótuJta. c.on.t..[nua. Sue!:. 

doó de empieado~ c.otro óobltelteJ.>.ta.n...te6 , etc.. , y óon 6egún laó c.uUltaA 102.157 va­

Itaó c.úb.¿c.aó laó que tienen qU2. 6abJt.i.c.a.Jt6e. 

L o~ óeñolteJ.> AJtJt.i.aga Ba.ibon.t..[n, Av.i.ia. y E~c.on.tIÚa, en óU ~olleto del 23 de­

Nov'¿emblte de 184 3, 6e explteJ.>aban óoblte el paJttic.ulaJt de eJ.>.ta. m:tneJta.. PaJta c.on-­

c.itÚlt 6,eUzme.nte. eJ.>a obJta. tan útil, Y .ta.n gJta.nde en 6U6 lteJ.>uitadoó, c.on601!me 0..­

loó cU.6eltert-teJ.> c.á.tc.utoó hec.hoó aY!.teJ.> de a/tolta y u.i.timamente. y tOll'alldo de eUoó­

lo que tiene ltelac..i.6n c.on nwu.tlto objeto, la 6ueltza pode'Wóa de la. eno'Une c.an.t{;. 

da.d de agua Itec.o g.i.da, no duc.aJtga.Jtá. en toda óU potenc..i.a 60blte la muJta.il.a. levan­

.ta.da. , 6.i.no, que c.hoc.a.ndo de 6ltert-te c.on 106 c.eltJtOó ÚlmecU.a.toó y paJttic.uf.aJtme.nte­

c.on.tJta. el c.aJtg adOlt , y peltcU.endo muc.ho de <lu .i.mpuf.60 en el ~('ndo de ta c.aja y en 

..e.a6 c.a.ñada.<l .i.nmecüa.ta6 que 60ltmaJufn laJtga,b c.ola6, te.egaltá. a.i punto de la c.oJt.t.i.-

na en W gJta.do que podJtá. 1teJ.>.i.6t.úL.ia. y c.o ~t.teneJt.ia , bM ta.Jtá. que ú..ta. tenga de ~ 

miert-to óoblte ia v.i.va Itoc.a y c.on.ta.ndo no 601a.meY!te c.on ei anc.ho de ia palted pelt­

pencüc.uf.aJt ó.i.no tambú n c.o n la de loó u .tJt.i.boó 6 mac.ho nU cüago nateJ.> '1 ue han de 

quedaJt un.i.doó a ella paJta. c.onJ./taJteJ.>taJt el gJta.n empuje que puede hac.elt ei dep6ó~ 

to de agua , vuntic..i.nc.o y mecüa ValtM de baóe que .i.Jtá.n gJta.duaimen.te CÜ6minuyendo 

a pltopoltc..i.6n que ia palted vaya elevtfndoóe haó.ta. itegaJt a ia attUlta. de vUn..te va 

Itaó y a ia io ng.i..tud de doó c..i.ert-taó 6e.te n.ta. de c.eltJto a c.eltJto teltm.i.na.ndo c.o n un U 

peóolt 6 l.a.ti.tud de c.ua.tJto va/tll,6:bajo utoó pJt.i.nc..i.p'¿oó y c.on.ta.ndo c.on loó c.ta.JtOó 

de loó p.i.l.a.1te.6 y ia. di.6m.in/.Lb,¿6n gJta.dua.i dei U pu Olt nec.u.i..ta.Jtá. <1 U en.ta. y o c.ho -

mil doóc.ún.tM va/tll,6 c.úb,¿c.a6 de tnanrpoóuJÚa 6 c.a.Uc.a.n.to que a Jta.z6n de un puo­

<lW Iteatu ValtM ($ 1.75) c.Dóto c.omÚlt y aún <lubúndo 6e c.on.b,¿deJta. ia. c.Dtrocüda.d-
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que cid mi.6mo punto 6e. p/tUe.rW!. /tUpec..to rk rn::ttelÚalu, .únpolLtaJtán ciento di.e-­

cinueve mU .tJtu.cie.n-t06 cútc.u.e.nta. pUM, pltUupuu-to que 6e. le aglte.ga a -todo __ 

even-to y ca40 ~lte.v-wto .tIte-i.n.t.a. mU H-wciento6 cútc.uenta. pU06 que no U POc.o 

ahc.enrklUf a ciento cútc.uenta. mU pU06 en que no6 6.¿jamo6 pa.!tIl nuu-tIto plWp66'¿­

-too 

Tormndo, puu, pOIt bahe rk nuu-tlto c.lfic.uio do6cie.n-to6 cútc.uen.t.a. mU PU06-

y di. v .¿di.e.n do eh .t.a. c.an..ti.dad e n-tIte. .tJtu. ci en-tol.l ac.cio n-i.6 -ta4 plÚn cipalu, 6 e.1Uf c.ada 

ac.u6n de qu.út.<.e.n-t06 pUM pa.!tIl c.UlJa exfu:.b.¿U6n rk uen 6ermYtah, 6 do6 aiio6 po­

c.o m1.no6 que. r:ú.vuvtá la oblta, pagaJÚa. c.ada ac.cion-i.6.t.a. cinc.o pU06 6e.rmn~n-te. 

a 6.i.n rk tenelt mU qu.út.<.e~6 peh06 c.ada ocho d[ah 6 6l!.a1'1 H-W mU pUoó mel'!6~ 

lu, lah ac.cionu podltlÚt óubdi.vúülL6e en medi.oó, c..uaJLtah, qu.út.t.a.6, dlc.úrta.6 e..tc., 

c.on e.i objeto rk que puedan óU6c.IÚb.úr.6e. no 6Olamen-te, lo6 c.ap~-ta4, 6'¿no __ 

.tamb'¿en uJó pobltu, pelLO en tVunúto rk que n-<.ngÚY! c.on-tlÚbUlJen-te. f.o puedan hac.elt 

en men06 rk doó Jtealu óenlMa/Ú06 [$0,25), pOlLque a duc.enrklt md¿, óeJUa de6.tc.~ 

.t.a.1t rruc.ho ia4 Jtec.audacionu, dú.-tlÚbucioneh y demdó tltabajo6, 

El 6eiiolt S-tlic.eo, en 6u -<.n6oJtme rkl 28 rk Oc..tubJte de 1863, he expUc.a ah.[: 

Como Ú -to6 c.lfic.uioó 6 uelLO n el. /tU ui.t.a.do de. la al..tU/la. de ve-<.nte. Valtaó, c.am­

bún na-tultalmen-te a la rk 20 met1L06, q'ue U la m1.di.da que 6e 6.(.j6, El VahO que.-

60lUnaJuf la c.oltÜna u.t.a.blecida en la eh-tJtechez d2.l. JUo, llamada de ia4 peiiUa.6, 

-tc.ndIUÍ una c.ab.¿dad rk 10, 886 , 687 metItOó c.úb'¿c.oó; y no pudi.endo dú. ponelt rk -toda 

u.t.a. c.an..ti.dad rk agua, 6'¿no rk lo que. /tUui.t.a. en una al..tuJta de 15 me-tlWó , e.qu-i­

valen-te. a 8,709,342; metJtoó c.úb'¿c.oó, el. gaó-to c.ol'!6.t.a.n-te. pOlt óegundo (1") óeJUf _ 

de 230 Utltoó, que lte.pltuentan c.omo 16 óWlCOó, c.on una p/tU-<.6n medi.a de. lO me-­

-tlLoó de. aUUIta !:f una vel.oudad rk 36 me..tJt06 33 polt 1" a óu óaUda rk la pltUa,­

hec.hah ya ia4 c.oltJtec.cionu rk c.ol'!6-tJtac.c.-<.6n rk la vena 6Mda, It06am<.ento e.tc.,,­

U.t.a. c.an..ti.dad de agua c.on .ea. c.a.[da rk 6 metItOó, en .twr.bmah morkltnah pue.rk MIt­

la potencia de 30' 5 c.abalioó, vapolt óu6.(.ue.¡t-te. pa.!tIl el man.tvu)nÚ.nto rk una mí­

qu-<.n.a rk medi.ano e.6e.c.-to, IJ c.omo el. dUn-tvU del. punto rk óaUda rkt agua al va-
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Ue. de San LlJ..Ü. , u rk 30 mUJr.06 , 6e. podltán utablece.Jt otll.a6 tJr..eA ~t.úna.6 en _ 

1.06 punt06 COMUpondi.ert-tu. a l06 I'ÚveleA '¿n6eJUoJte6 de 12,18 Y 24 metM6, 6Ut­

v'¿endo la mUma agua. paJta. la.6 cua.úLc , y a 6u 6o.li.da dUUmtltla al JUego. COrt6'¿­

delUlndo , que 1.06 '¿ntVtuu p06iliv06 de la agJUcultUlUl eugen de plt.e~elt.ellc.ta __ 

que el agua 6e. deAUne a JtegM la ma yOlt. ewtenua p06.¿ble de Uelt.lta.ó contando-

601ame/'tte con l06 8.709, 342 ' 4 metJt.06 cúb.ic.06 de agua. Ij u tableuenOO pOIt. tl.lr!rI.(.­

rtO medi.o de pl.Jt.di.da pOIt. evapolUlu6n 1. '¿n6iltMu6n en l06 acueductD6 la 6eÚll _ 

pMte de uta canUdad, quedaJufn. u,ti.,tizablu palUl el JUego 7. 257 , 785' 333 34 me­

tlt06 Cúb'¿C06. Plt.evúndo que mucJr.06 de l06 teJt.Jt.en06 que actualmente 6e. 6ú.mblUln­

de malz , 6e. dedi.caJtáYl a tJt..igo , chil.e , etc., y que cada c.la.6e de 6ÚtnbJt.a necu'¿­

ta di.6Unto nWne.lt.o de JUego . 

TABLA SINOPTI CA 

Que lt.epJte6err.tM la canUdad de agua. que pueda corr.terr.e.1t. la plt.ua comenzada­

en el lt.McJr.o de San J061., con e:q>Jte6.¿6n de lo. que 6e puerk util-izM en el mov,¿-

rrú/'tto de mfqu-irta.6 Ju:dIt4.uUCa.6, y en el Jt..iego de urr.a pMte del valle de San __ _ 

LlJ..Ü. Pot06.( . 

CanUdad total que puede Jt.e.c..ib.{1t. el Va.60 de la plt.ua 

Se deduce pOlt. urr. qui/'tto, que. debe p1¿Jtmanec.e.1t. en el _ 

60nOO palUl la pJt..ime1Ul calda . - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

CaltUdad que 6 ald1t4. anu.ahne./'tte . - - _ _ _ _ _ _ _ 

POIt. evapolt.ac..i6n 1. '¿Yl6.i.ttJt.awn que en l06 acue.ductD6, 6e. de-

duce urr.a 6e. x.t.a plllLte. 

Total di.6port.ible como motOIt. y paJta. JUego. _________ _ 

MetJt06 CÚb'¿C06 

10.866,678 

2. 178, 335' 6 

8.709,342' 4 

1.451, 557 '066 

7.257,785' 334 

Pa.6anOO a examUtalt. el colljUYt-to de t06 .tJta.baj06 que Jt.e.quieJt.e. la pJtua , 6e. pert6a­

ba en que no 6olo COrt6taJta de urr. Mio VMO con la po6-<.c..i6n y c.ab.i.da '¿ndi.cadM, _ 
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upeltaYtdo que. ei bue.n lLe6u1.ta.do que. pltoduzCMt cvWnaJta a i06 empltUeVÚ06 a 601t-­

mllt 0:tJr.06 dep66,u06 ml6 a.J[JÚba, pcllta que. 6WLta el .iI16vl.'¿0It, co n ¿o cual: 6e ob-­

tendlúcll1 ia6 venta j cl6 6'¿gtUentu. 

la. - Vuplic.o.Jt lj aún WpUc.o.Jt e.a c.ant.<.dad de agua cü.Apol1.<.bie pcllta ei lÚego 

lj mtq tUncllÚa . 

2a. - En añ06 mUIJ UC.cl6 06 de Uuv,¿cl6 no tenelt c.aJte.nua de agua c.oYLt.ando con 

do6 dep6¿,.¿t06. 

3a. - Que. 6e pue.da duazoivc1ltel: Vcl60 .iI16elÚ0It c.ada c.uatJr..o ali06 pOli, ejflmplo 

6U1!.-t<.endo ei 6UpelÚ0It de agua plVUl. ¿06 objeto!" explLe6ad06. 

4a. - Pltoveelt a ¿a uudad lj v.illa.6 ú¡med.<.1Lta.6 de agua potabie mcl6 abUl1darr..te 

de io que. tenciJuf c.on UI1 Mio Vcl60 , cl6,[ c.orro de ia nec.ucllÚa pcllta baño6 • .l.a.vade-

1t06, abJr..evadelt06 etc. . etc.. 

Ei mlU60 que 6oltmc1 ¿a coJr..t.<.na de ia plLe6a t.<.ene uen mil. me.tJt.06 c.líb'¿c.06 _ 

de m~oJ.¡teJr...[a ; lj J.¡egún el plLe6Upuuto m.i.nuu06o que. 6e tiene 601iftndo. que 6e _ 

nec.u,ua plVUl. 6u c.0n6Vr..uc.u6n u de uento wc.ue.YLta mil. pe606 c.ontmldo con el­

auxil..<.o que te. da ei Gobúltl1o del E6tado, de lo6 plLe6.¿d.<.clIÚ06 UI1 númeltO pOli, to ­

me.n06 de 250 di.aIÚ06. 

Ruta Mio mclI1.<.6e6taJr.. que 6'¿endo l .. 06 vec..<.no6 de San Lu.<.¿, Po-tD6.( lj de lA6 

V.¿Ucl6 .¿nme.di.atcl6, l06 que. deban Jr..epoJr..taJr.. to6 bene6.(.uo!" de ia plLe6a, a eU.06 _ 

coltJtuponde, poneltla en oblta pOIt cl6ouau6n de 6U6 u 6UeltZ06 lj c.ap'¿ta1.u. bajo­

.l.a. pltOtec.u6n de¿ E6tado, que. en me.di.o de gltavu atenuonu ea. u.tlf .<.mpu.l.6ando, 

6'¿n peJr..donc1lt 6ac.IÚ6.(.U06 de toda upeue., aún to6 pe.lt6onalu. 

RepaJr..t.<.endo el c.ap.<...tal de ue.nto c.-i.nc.ue.YLta m.i.l pU06 e.n uen-to uncue.YLta -

ac.Uo nu de a mil. 6 ub d.<. vL6.¿blu e.n m.i.ta~ lj c.uaJr..ta6 paJL.tu pcllta q u e. u tu v'¿e.1taYt 

al: alc.anc.e. de la6 pe.queñcl6 60UUI1cl6, 6e podJúa conce.u.<:1t la oblta e.n UI1 año. 6.<.. _ 

e.i tltabajo 6ueJr..a 6ome.t.<.do pOIt i06 ac.c..i.on.<.6ta6 lj aientado pOIt el gob.<..eltn0. 

L06 pltOduc...to6 que. c.alc.uf..o lj que. Jr..end.<.1Uf la flmplLe6a, Jr..eeftÍ>o!t.alUfn et c.ap.i..- ­

tal en c.ua..tlto añal" , dejcll1do e.n l06 6.i..gu.i..e.ntu UI1a utLUdad de .tII.e.hc..<.en.t06 pU06 
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anuai.cu pOIt ac.u6n , pltodl.l.U.éndo ademlÚl el'. ltuuLtado .i.nmecUlÚo de a~nta.tr. el v~ 

lolt de lo~ teJUr.eYlO~, Ij lo~ bene6.i.u06 ~.i.n evento que deJu:van el duaJUr.ollo de -

la agJu:c.uUulta. , de. la .i.ndUlltJUa Id del c.omeltc..i.o. 

El SIt. Balbont[n, en ~u a/Lt[c.ulo utado Ij que ütula "La veltda.detr.a. gtr.a.nde­

za de. San L~ Potoó.f , depvlde de ta c.ottóttr.uc.u6~! de la. pltua de. San Jo ,~C, ór!..­

expltua aó.f. 

MIÚl volv.i.endo aho'ta. a ta pCUtte uellü6.¿c.a. de. la o bita, eE C. Itu/ut.tba.tr.Ju:a -

haua Eoó c.álc.ulo.!> ~'¿gu.tente.~, una ~6Uda c.O'LÜna de. m:tmp06 tc>'tta C.011 dC'~ met't06 

UHc.uel'u:a C.e.H ,túl1e.t'to~ de c¡jn¿el'Lto bajo eE Eec.liC' del UO, ,~.i.e.te. met'Lo~ Unc.uénta. 

c.eHtúllr!.. t'to .~ de upewlt al e.evantalL6e de la ó upelt~.i.cte de él.> te que va cü6m.tnw.Je~ 

do 9 'taducúJne~Lte haó ta te m¡'¿nalt en doó metltoó VI ea. altutr.a. de ve.-tnte. me..t1t06 que­

~e 'tá e.t totai de »1u1tO~. Se tltaz6 eYl el lec.lw del 11-[0 , eYl una. cü.~ tanc.ta de. 200 a 

250 me.tlt06, ha de Ueva.tr. UYlG. ligetr.a. C.uJtVlÚUIta. de do~ me..t,'toó en e.~ tu dütanua , ­

c.ulja pal!-te C.OYlVéXll óe dtJu:g.i.6 haua e.-e naCtm¿eYlto det tr..[o paM ,'teub,[1t 1'.0. c.o--­

wey¡,te te.n.i.eYldo ademlÚl en el> ta paue .¿y¡,te.Ju:OIt y du de el cúntey¡,to. <I.te. te p.i.e.a­

ItU de ánguloó óal.i.entu a dütanua UYlO de ot,'to tj nueve me..t'W6 de ae.tuJta düm.t 

Huyendo ha~ta pe'tdelL6e en la mi.hma pltopoltci6n que 1'.0. c.ol!-Üna e.ó toó p.i.l'.alte.ó que­

te.ndltán eYl la. baóe d06 y medto metJwó de ancho y 0:tM tanto eYl e.l ángulo óa.l.i.e~ 

te tienen 10M objeto 'tepo~a.tr. en la c.ol!-Üna: en ~u c.en:tM, donde Itec.ibe el mayOIt 

empuje el agua en ~U c.ol!-'t.te~Lte, ademlÚl de la gtr.a.veda.d que pa~a 60blte laó pa'te-­

du que. la. c.ontienen la long.i.tud del multO haóta 6Ull ú.e.timoó ex..ttr.e.tltló que ~ubeYl­

lja 60blte ambaó eade'tiL~ , na de 785 metJtM , c.on la mi.hma pltoóUYldtda.d c.on el u-­

miento que eH e e. c.en,t'to del'. uo. Patr.a. ev.i.tatr. laó ¿n6.i.Utr.a.uonu de .tal.> agUaó en 

el'. 60~ldo del Jt,[o , que e.6 donde pa.6an ma6 pOIt la óueJtza de gtr.a.v.i.tac..i.6n, 6e. habla 

c.aic.ulado , no ~olaJl1ente teJv'tapR.t>.nalt en ute pUYlto uYla Mea de 90 . 000 me:tM~ c.ú­

b.tc.o~, ó.tno de. enloza.Jvl'.o~ un.i.eYldo .tal.> p,¿edtr.a6 UYl 6ue.l!-te c.im.tento C.OYl el doble -

ob jeto de 6ac..i.Utalt e.-e duazolve en ~o o 6Jte.c..i.do. (.e.ám{.na 2). 
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COf.ITRARIEVAVES 

LIL6 catL61L6 que 4e pMAtDI1e hayan .úI6fu1.do en c.on-tlta. del pll.oyec-t.o, 40 1'1. : 

1 a.. - Que en el lecho del .uo de SanUago, en el pun-to de la. boqui.U.a. dU'¿!L 

nado c.orro el ma.6 a. pItO p64.i..to pa.Ita. c.o 1'l4.tJu.úJt la. pMA a. , e uA .te. una. a.b ltJl pItO 6 un da. , 

di. 6.¿c.il de tapa.Jt4 e • 

2a.. - Que la. pMAa. tendJu1 glUlYl.du pélLdidlL6, /'lO ta.n..to pOI!. la. eva.polUlu6n, 4'¿ 

/'lO pOli. la. tIUl.4mina.u6n en el tepeta..te. 40bJte. que duc.a.I'I.4a., que u una. 1tOc.a. du-­

c.ompW'.4ta., p611.6.¿do 6a.ldupWco. 

3<1. - Que H a.zolva.Jr.á la. pMA a. de una. 1I1Ilne.Jtil. -in de frin.i.da., c.o 1'1. lIL6 a.ven.i.dIL6. 

4a.. - Que u c.IL6 edndoH lIL6 .uuv'¿lL6 4 e ha.ce. '¿nne.cu a.Jt.i.a. la. pMA a.. 

Sa.. - Que la. pll.U a. U un amago pell.pUuo pa.Ita. la. pobla.wn pOli. el pe.l.(.gltO y­

la. p04.i.b.¿.e..¿da.d, a.unque lI.e.rrota., de que 4e ItOmpa.. 

6a.. - Que 4e opondJu1n a. 4U col'l4tJtu.c.u6n pOI!. d.i.ve1t404 med.io4, l04 du.eVi04 de­

teNU!./'104 que ya. dú, 6Jtu.ta.n del a.gua. del 1Ú0, 1L6.[ corro l04 pItOPÚ . .ta.Jt.i.04 Úl.te.MAa.-

004 en el co l'l4 umo de 4 tL6 c.e.Jte.a.lu y a. q u..i.enu 1'1.0 apltO vecha. la. me j o lUl • 

El p611. fri do 6 eldu pd:.ü.c.o, apa.Jte. ce. du co 1TfJW'.4 to en la. 4 upe.Jt Mue, en un u ~ 

4011. poco COI'l4.¿deltJlble y el c..i.m<.e.nto de la. pMAa. pe.ne.tltaJt..f ma.6 aba.jo, ha.4to. cU.e.z 

me.vLCM; y e.n el even..to de que la. poltOUdad de la. ItOca Ha. rro..tjOlt, en..toncu llL6 -

-in6{..Ulta.wnu 6a.vOl!.ec.e.Jta.l'l lo4 .te.JtJte.n04 '¿nmecU.a...to4, hauendo en el.l..cM men04 ne.­

c.u.a.Jt.i.o el Jt.i.ego, y pOli. .¿n.tVt.Va.l04 ma.6 l.aJtg04. 

Conouendo el que 4e a.zolve; pe.lLO uta 1'1.0 pa.4aJU1 del n.i.vU, del pun.to de -

paJLUda. de la. coJtJt.i.en.te., de rrwte.Jtil. que ha.búnOO va.Jt.i.a.4 pMAIL6, H .¿~ el 

tOItJte.n.te. Y la. ve.louda.d u me/'lOlI.; 1'1.0 ha.b1Uf pW'.4 6ue.JtZa. de la. c.oJtJt.i.en.te. pa.Ita. --­

a.JtIUl.4.t1t1l.Jt el c.lL6cajo. E4e a.zolve., 4e.JtV.¿!Uf de. Ücho, 40bJte. que dUc.an4 e la. ma.6a.­

de a.g ua. U tan cada. . 

CONCLUSIONES 

En c.ua.nto queda. expuuta, 4e de.mu.utlt.a. la. p04.i.b.¿.e..¿da.d, la. c.onven.i.enUa., la. 
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ut.i..U.dad, .ea .ún'polLtanci.a Ij .ea .tJta.óc.e.nde.nci.a de. .ea P/tUa de. .ea Corthtanci.a, 60blU!. 

e..e lÚO de. SllnÜ.ago, e.n la boquil..e.a. c.o rttigua al IlnÜ.guo Itanc.ho de. San JoM •. 

Lo que. .ún'poltta., e.6 e..e lU!.me.dio e.6,tc.az Ij lo que. út-te.lte.6a, e.6 .ea abwtdanci.a -

de. agua. La plte.6 a, e.6 e..e aJtb.i.bto tm.6 pltop.i.o paJta. apode.1t.tlJL6 e. de. e.6 e. 1U!.c.u.Jt6 o rta..tu 

ttal , e..e mcw C.Ort6tan-te., e..e rrJa.6 c.lU!.ci.do que. n06 o 61U!.c.e. de. año e.n año f.a PltOv¿de.n­

ci.a; .eM aguM p.euv.i.ale.6 que. c.oue.n e.n la 6 upe.It6,tci.e. de..e globo 6 H de.6,uzan e.n 

6u .i.rt-te.1t.i.01t , c.u.at wt 6.t.6.tem:t ve.nM.i.o, 6.i.n gltlln pltOve.c.ho de..e homblte. .i.ndole.rt.te. , -

apWc.o 6 avM.i.an.te.. No 6010 me.joltaJui e..e e.6-tado 6art.i..tM.i.o, 6e.JL.tilizaltd l06 c.am­

p06 , mu.U.i.p,uc.aJui .ea po-te.nci.a, 6.i.no que. -tamb.i.e.n, mante.ndluf. .eM hume.dade.6 e.n e.t-

6ue.io; habltá. agua c.oltlt.i.e.rt-te., e.6tanc.ada Ij e.n.eM 6ue.rt-te.6; 6.i.jaJui lM Uuv.i.a6 rrJa.6 

pe.1t.i.6dic.ame.rt-te.; pe./ttf1.U;.iAd au.me.rt.taIt e.i ptan...U:o de. Mbo.ee.6, altbU6.to6 Ij pf.an.ttu. -­

c.u.U.i.vab.ee.6, pltOp.i.06 de..e c.Uma, aUme.n.t.i.ci.06 me.dici.nale.6, de. OltYla.to e. .i.rtd.u.6.t1t.i.a 

W; IJ c.on .ea abWldartci.a de. agua, 6e. lte.pltOduci.lUfrt io6 me.dio6 de. tJr..a.bajo, de. It.i.­

que.za, de. ci.vilizaci.6n IJ de. c.u.UWr..a.; a.JJJne.rt-tdrtd06 e. la pob.eaci.6rt IJ ddrtdote. tm.6 e.6 

-tabilidad. 
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GENERALIDADES 

Loc.aLi.zacú5n de la. c.uenca de la. Plle6a de San JoM. Ij e.l Peaje. 

E6ta c.ue.nca H .eac.a.t.¿za al. poniente. de la c..ú.J.da.d de San Lu,ú, Po.tolJ1., c.on. -

c.ooJtdenadal> e.UMma.6 al. noJLte. i..a.UñJ.d 22'09' 10", al. lJWl 21 °59', al. ute. .ean.gi­

ñJ.d 100°58' 38" Ij al poniente. 101'12'. 

DATOS GENERALES DE LA PRESA DE SAN JaSE 

AREA DRENADA 

264.6 Km~ 

COORDENADAS 

Long-Uud W.G. 

La..tUud Nte.. 

CORRIENTE 

101° 03' 15" 

22° 09' 00" 

R1.o de. San.Uago. - E6ta c.oJr..iU.e.n.te el>tá 6ollmada. po!t va.JtiolJ aMOljOlJ que. tú-­

nen lJ u.6 oltige.nel> en pe.q ue.ña.l> lJÚI/J[D.4 lJUUildal> al. o el> te de. la. ci..udad de San L u,ú, 

PotOlJ.<., que. da.n oJÚgel1 al. aMOtJO Glta.nde 6 azul. tJ e.l aMOtJO LIl.6 c.a.b1tll.6 c.Uljal> u ­

c.Ultltimie.n.tOlJ lJOn. captadolJ pa!t la plle6a El Peaje. 

UBICACTON. 

Se. ioc.a.t.¿za a un.OlJ 8 Km/¡. , al ou.te del c.en.tJto de. la c..ú.J.da.d de. San Lu,ú, Po 

.tolJ.[ , e n. el Mun.ici..p-i.o de la. Ca.p.Ua..f. de.l E6 tado . 

Con. oJÚge.n e.n. el c.en.tJto de la. c..ú.J.da.d haci..a e.l oute. ha..6ta en.tJton.c.a.Jt c.on. la 

c.a.ltltUe.Jta. Fedeltai. No. 70 [S.L.P. AGS.I, de ute. pun..to lJe toma. la duviacú5n de­

la. de.lte.c.ha !tumbo al 6Mc.ci..onam,¿ento lal> Moltai.u (1 Km. 1 puM Uega.Jt al. c.a.m.i.n.o -

de. ac.c.uo a la plle6a, po!t .ea que. lJe VUln1>-Uan 4 Km. hll.6ta e.l lJ-Ui.o de la. boqui­

Ua. 

CARACTERIsn CAS GENERALES. 

COmNA. 
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Ell de .tipo rk glUlveda. de eje Iteao. la mampol>teJL.[a lL6ada. en l>U cortlltlt.ue--­

c<.6n 6u~ de p<.edlta. eon mortteltOll de <'.al. fúCÍltiÍuliea. Id utá It.evu.tida. pa.IUl ambol> -

la a.Uww. total u de 3Z /.It.¿,. I ta. l ongUud rk ta. COltOrta u rk 171.85 /.It.¿,. I 

con 5. 70 /.It.¿, . rk ancho. 

VASO. 

la eapac<.da.d n1Íxhm. del Val> O l>e u.túm en 8.709 m.i11.onu de M:tl. 
OBRA VE TOMA . 

COrtl>.ta de eu.o.t..ltO compue-'l-tM de 18 puf.ga.dM (45. 7Z /.It.¿,.) rk cii.6m?tlt.o lal> --

walu l>e eneuel1.-Ólart llilua.dM a. cii.6elt.ert-tu eleva.wnu I ac.:tua..e.mente Mlo 6unc<.~ 

na. una. que COrtl>.wte en un tubo que a.l..únenta un ea.nal rk conduec<.6n que .t.Iu:utl,po~ 

.ta el agua. pa.IUl II U .tJu:t.tam<.e rt.to • 

OBRA VE EXCEDENCIAS . 

ma.Jlgen üqut.elt.da. eon una. longUud rk eIt.el>ta. de 15.60 /.It.¿, . I el de la. ma.Jtgen de~ 

cha. U ltee.ta.rtguf.a.It. de 15. Z 5 /.It.¿,. de lo ngilud de elt.u.ta, la. ea.p.tac<.6n de du ~ 

ga. m<1xhm. palUl lOl> dOll velt.tedoltu l>e u.túm en 140 M:tl. /S0.g. I f.a. cota. rk rkltlUl­

me u de 1930. 

VA TOS HIVROMETRICOS. 

lOl> yúvelu rkl VMO l>e detvlmin.a.n en una. uea.ta. de conelteto a.dol>ada. al mil 

ltO de ta. colt..tirta del la.do de a.gUM Cl.I!JÚba.; utá glUlvada. en .tJta.trol> de 0 . 50 /.It.¿,.­

lM leuUltM l>oblr.e uta ueala. H e6ec.túart una. vez al d1.a.. 

Según da.toll PItOpoltu.ortado.6 pOI!. la V'¿'U'..ec<.6n rk Agua. Po table Id Alea.n..tt:vúll.~ 

do lle ex.tlt.a..e.n 300 l ú /Seg. I loll wa.l.u llon tIUl.ta.dol> en la. pl.a.rtta potab.u.¿zadolta. 

pa.lUl el Abal>.tecúrt<.ert.to de Agua. Potable lo que It.epoltta. a.pltO x.úna.damert.te un volú--­

men rk e d:lt.a.c.c<.6n de 10 m.<.ll.o l1.U de me..tIt.o.6 CJ1b,¿ COll artua.l.u . 

DATOS CLIMATOLOGICOS. 



13 -

La.6 o b6 eJlvauo nU mueoJt.OU gic.a.6 6 e 1t.e.a.U zan e.n .ea. eh.ta.c..i.6 1'1 de .ea. S. R. H . , -

que. 611. loc.af..üa en la ptanta. po.tab.ilizadolta. que. 611. enc.ue.n.tJu:t a Wl06 3.5 Km. at­

U t2. de la co JLÜna.. 

DATOS GENERALES VE LA PRESA EL PEAJE 

AREA DRENADA 

81 Km~ 

COORVENAVAS. 

Lo ng..i.tu.d W. G. 

Lo ng..i.tu.d N.te. 

101· 05' 55" 

ZZ· 05' 38" 

CORRIENn:. 

AMotlo Glta.nde 6 azul.. - .tiene 6 U6 oJÚgenu a 16 Km. at S. S. W. de .ea. uu.da.d 

de San LtLiA PO.t06,[, en el c.eJlJt.O et HoNnigue.Jt.O, a uno6 Z,600 M.S . N.M. E6 uno de­

l06 pJÚnupt.tie6 60/fmldolt.e.6 ckt 1Ú0 SaK.tia.go, .tiene Wla CÜJlec.u6n geneJtat N. W. Ij 

la long..i.tu.d .to.tat de 6U cauce pJÚnupat u de 16 Km. SU6 a6lue.nt2.6 ml.t6 .únpo1Lta.!:!. 

.tU 601'1 l06 aJt/WU06 RorreJÚtio, en.ea. m&tgen delt.e.cha Ij el aJt/WUo de tI.t6 Cablt.tJ6 

en .ea. rndItgen üquieJtdo., que. a6!Uljen et aJlJU)UO C>1ta.nde de 3 Ij 2.5 Jm. It.e.6pec..ti.v~ 

rren.te agu.1.t6 aJr.Jti.ba d2. .ea. coJLÜna. de la pJtua El PeajlZ. e.n lo" f..únüu d2. tI.t6 co­

tI.t6 det vl.t6 o. Ve.6 pu.e6 d2. .ea. c.oltJÚenú et I.tJtJt.Otlo G'UUtd2. It.e.c.o JrM. Z. 5 Km. htu..ta. -

6U6 con6!u.enul.t6 con e.t I.tJtJt.Otlo de Lt.t6 E6c.oba.6 que U o.tJt.O de 106 6011ma.doJte6 -­

del 1Ú0 de St.tn.ti.t.tgo. 

UBICACI0N. 

Se enc.u.en.tlta. en et ü.ta.do de San LtLiA Po.to",[, en et muJÚ.up.io de .ea. c.ap'¿-­

.ta..l. a 14. 2 Km. en linea It.e.c..ta. at S. W. ckt ·cen.tJt.O de .ea. uu.do..d. 

ACCESO. 

Con oltigen en el cen.tJt.O de .ea. Uudt.td de San LtLiA PO.to6,[, .se. pa1t.t1Z. 1U.JJrD0 at 

oeÁt2. ha.6.ta. e.n.tJtonc.t.tJt con .ea. caJVt.e..te.Ju; 6edeJtal No. 70 (San LtLiA Po.to" ,[- Agu.1.t6 ca-­

Uent2.llI, pOll.ea. que. .se. It.e.COJtlt.e. 18 Km. IZ.tl ut2. pwt.to a WlO" 25 M.tll . a la ü-- - -
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quiell.da de .ea c.aJrJteteJUl 6e locai.üa .ea colLUna. de .ea plLe6a El Peaje. 

CARACTERISTICAS GENERALES. 

CORTINA. 

El,.t4 COn6.t1Lu1.da de ertJW c.ami.en.to a voLt.eo, colocadD con cJu:.6.1.6n de agua, -­

con t:ai.u.de6 1.4: 1 haCÚ1 agU/l.6 abajo Ij 1. 2: 1 hacia agu.cu aMi.ba en donde .tiene -

otlta. capa de el'llLOc.ami.ento acorrodado a rMJtO con u.n e6pe601L en 6U. pa.JLte 6upeJúOIl.-

de 6 Mú. Ij u.n t:ai.u.d de 1.4: 1. De.6pUe6 de e6te el'llLOcam.i.e.nto .tiene u.na l06a de -

conCJLe.to de e6pe601L vaJti.a.b!e (mÚÚ1fk) 20 071. en.ea colLOna Ij 6e .inc.lWne.nta. a 0.5 -

071. pOli. cada me..ólo de aUUILa.), .ea cu.a.! tV!mÚla Ut u.n denteU6n de conCJLe.to de -

1 mÚILo de e6pe601L poli. 2. 5 Mú. de a..UuJta.. 

La colL.ti.na. medida. a !o la.ILgo de 6u. eje .tiene u.na longUud de 160 Mú. Ij -­

una. a..UuJta. de 38 M.t6., la colLUna. .tiene 6 Má. de cOMna con u.n pa.ILamen-W de -­

conc.Jte.-to hacia agu.cu al!JL.i.ba de 90 071. de aUUILa.. 

OBRA VE TOMA. 

Se loca¿iza. en .ea mfltgen dvr.e.c.ha, COI'l6ta. de un c.anai. de aCCe6o, ILejil1.a, -

ta.p6n, .túnel de conCJLe.to (2 .20 M.t6.) Ij pendiente de 0.005 en .ea que 6e aloja -­

u.na tu.belLÚl de plLeM.6n de 40.6 071. de di.fmetlLO, c.a6eta de opelLa.cú5n Ij u.n c.anai.­

de 6ali.da. 

La opeJUlcú5n 6e hace mediante do6 v~vu.!a.6 de malLi.po6 a, colo cada.6 en la ~ 

belLÚl de plLe6.wn u.na de !a.6 cu.a.!e6 6e enc.uen.tlta a la 6ali.da del ta.p6n de .ea --­
oblLa. de de6 c.aJr.ga WILe, dentlLO de .ea c.a6 eta. de OpeJUlc..w n de co nCltW a 2. 2 O M.t6 

de .ea c.a6eta. de opeJUlci6n. 

OBRA VE EXCEDENCIAS. 

COI'l6ta. de un velLtedOlL de cle.ma6.úu con6.t1Lu1.dD Ut .ea mfltgen dvr.e.c.ha. de .ea -­
plLe6a. El, u.n ci.macio, de pVt6il ClLeageIL de conCltLto de eje c.u.lLvO Ij u.na longUud 

de c.lLe6ta. de 39.47 Mú., .ea c.lLe6ta. de! cúm.cio 6e encuentlta. a la e!evac..wn de -

2,124.5 f,(t.s. el velLtedoll. de6a.!oja un ga.6-W mcfx,úrv de plLOljec.tD de 400 M.t6~/seg. -
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El CIlJ1al. de duCilllga u de concJte.t'o tanto en .ea p(..a.n;tU1.a corro en lo/:¡ ta.-­

fudu .ten.i.endo úta/:¡ úU.ún:J/:¡ WUl btcLútawn de 1: 1. 

REGISTROS VEL FUNCIONAMIENTO. 

APORTACION. 

No /:¡e miden f.a/:¡ enbt.a.dtu" deducd.ndolle el 6uncWnamien.to de .ea pltUa en -_ 

6unci6n de lo/:¡ n.i.velu IJ CÚLto/:¡ meteolta16g.<.co/:¡. 

EXTRACCIONES V VERRAMES. 

No /:¡e cuen.ta con uta.c..i.6n fúdltOrnUJúc.a que mida la¿. el(.Ó[acc..i.onu. Lo/:¡ de-­

JLI!aJrJU del velLtedolt /:¡e ca.lc.u.fun en bMe a .ea tJlbla de ga¿.ta/:¡ del velttedolt IJ lo/:¡ 

n.i.velu del Va¿.O. 

NIVELES VE EMBALSE. 

Se 1teg.<.¿,.tJtan. en .ea u.taci6n pltUa E.f. Peaje loc.a.U.zada en .ea coJLti.na de la­

pltUa en el ta.lud de aguM a.Jt.IÚba. La u c.afu u de con~o glUlvado, ado/:¡ado al. 

pilJt.lln1eYtta de la colr-Una; COn¿.ta. de un M.eO .tJtarro '¿ncU.nado IJ /:¡ u capacidad mdx.i­

rm de !te g.<.¿,.tJw U de 26. 6 5 Mt6., la. co.tA. de c.eJtO de .ea u c.a.ea co ltItU po n de a .ea­

elevac..i.6n 2,98.60 Mt6. Y ~ en.ea 2,124.25 Mt6. 

W. TOS HIVROMETRI COS. 

Pa.Ita ute tipo de dato/:¡ /:¡e c.u.e.nta. con .ea uta.ci6n clima.tol6g.<.c.a el Peaje -

opelUlda pOIt .ea. S. R. H., .eoc.aUzada en el pobla.do Po zuela/:¡, el c.u.al. Ile /:¡-Uú.o. a -­

uno/:¡ 2 Iúlime..tlto/:¡ a.l ou.te, de .ea colLt-ina. 

GEOLOGIA GENERAL. 

La geolog.(a del Ef..ta.do de San. L~ Pota/:¡.( u aúJt poco conocida en de..ta.ll.e.. 

En el dJr.ea a.lItededolt de .ea ciu.d.a.d p!tedo,nútan. ltOCQ./:¡ lt-ioUUCQ./:¡, que Mme.t<.da¿, a­

.ea acc..i.6n de un cUma. Iflúdo, dan. lu.ga.lt tI. un pa-< .. t.aje de ' ~ItJtO/:¡ con.tOltno/:¡ an.gu.lo ­

/:¡ o/:¡ pec.u.lia.ltU, de cololUlci6n Ita jüa. p4Uda. Mucho/:¡ de ello/:¡ pltU en.tan. a.n.t<.gu.a¿, 

tm.6a¿., adqu..ilt.iendo 60Jlma upec..i.a.l que .e.u, ha. va..e.¿do el nomblte de "Cfúqu.-ihu..t<.-- ­

Uo/:¡ n. La eltO/:¡.¿6n e6Uc.a y .a.luv-ial. han. duec.ado 6uelLtemente uta/:¡ rmc..i.zo/:¡ rron..tA. 
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¡;¡o~o~; ~on CPJta.c..QILÚ>.ti.c.o~ loó c.e1tlLO~ c.oltollll.do~ pOll c.ueUoó valcAn<.c.oó al '¿gu.al. 

que. a.c.arUi.a.doó c.aiionu pILO 6Wldo~, .teM.a.ZfU>, e..tc.. Son no.ta.blu a.6i. mi.6rro loó blo 

qu.e.ó U 6éJUc.o~ duplte.ndidoó de. 1tOc.a.6 wU.tic.a.6, que. ~u6lte.n "du c.ama.cWn" . Pe.1LO 

dude. e.l pwt.to de. v~.ta. ge.ol6g.<.c.o lo 60JUnan rra.te.lt.<.alu c.aUZM CJte..ta.c..<.c.a.6, e.x-­

.tItUll-<-Voó lt.<.oW-<.c.o~ 6 ba.64.U.i.c.o~, va..t.tu lte.vu.ti.do~ de. aluv,¿6n pVtme.a.ble., Mi. -

c.orro aJte.na.6. Urnaó, aJtc..<..tla.6, c.onglome.Jta.doó IJ a.ban.{.c.o~ aluv.<.a.f.. 

Pue.de.n .te.ne.1l pe.ltme.a.bilidad de. 6Jta.c..tu.Jro.A. (e.nc.o n..tIufndoH anDa.6 c.olttina.6 Sa.n 

JoM. IJ ff Pe.a.je. e.n lo al..to de. Wla. 6alla. lloJtma.i'.1 . 
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CAP 1 TU L O 11 

CLIMATOLOGIA. 

SlTUACION. 

El E6.ta.do de. San Lu..iA Poto~'[, H loCJLUZIl en la. poJt.CWn c.e.nbu:Lt de.t te.llJÚ­

tolLi..o de. la. Re.públic.1l Me.u:.c.anll, ~ lo~ 21°24' de. !a.Utud noJt.te. Ij e.ntIte. lo~ -

98°21' Ij tOh 102°13' Ili oute. de. GIte.e.YJ,oiclt . Su paJt.te. Hpte.rr.tILi..onlli utLf a.bul.ve.­

ZIlCÚl poJt e.l Wpic.o de. CIirtc.e.Jt. No t Le.ne. c.on.ta.c.to c.on e.l mIlJl, Ilurr.que. ~u e.x-tAe.mo-

01Li..e.rr..ta.l ~ e. e.nwerr.tltll 11 57 Km. de. tll c.o.6.ta. de.l Gol6o de. Müi.c.o. 

HIVROGRAFlA. 

LIl ZOI1.ll e.ndoJtIte.ic.1l abo.Jtc.a. IlpltO Wra.cúzme.n.te. el 60% de. III ~ upe.Jt6.(.c.ie. de.l u~ 

do Ij IU.J'..tene.c.e., 11 III Jte.g.i6n de. El Sllilldo, CÜvide. III zonll e.n do~ c.uenca.6; la. de.­

Mt1..te.hullill Ij lt1 de. San Lu..iA Poto~L 

No hlllj rtirtgÚJt IÚ.O de. impOJt.ta.rtc.i1l Ij c.on lUlJU16 e.x.c.e.pc.ionu l06 IlMOUOh Mn­

de. tipo tl!.1TJloltlll. En Ite.gionM lte.oUti~ 6 mIlJlgano~~, 11 ve.c.u lle.van IlgUll du--

1UlIt.te. vlllLi..o~ meA U . 

SÚ.ndo Umi..t1lCÚl tll c.Ilpllci.CÚld de. .i..n 6-{...U.Iulc.i6n de.l u c.~o AUe.lo de. ~ la.de. ­

JtIl6 e.n que. plte.vllie.c.e. e.l cLóm. tfM.do Ij ve.ge..ta.ci.6n upllcillCÚl, Ij ~ie.ndo '¿l1.6u6.(.ci.e.!!. 

tu lo~ te.clto~ de. ~ c.ollJÚVltu de. agUll, ~ Uuv'¿~ toJtlte.ncilliu pue.den pltO~ 

CÚl un uc.~e.rr.to de. c.OIt-ta duItIlci6n a lo taJtgo de. toda la lade.Jta. 

En lo6 vllUu lliuvilliM de. ZO~ de. cLóm. 6JU.do Mn de. .i..n.te.MA t~ cfJte~ -

e.n que. e.x..i.6te.n ag~ 61Li..6..t.i.~, que. 11 ve.c.u H loCJLUzan Ili pie. de. ~ 6'¿e.JtJta6 -

Ij en OtJt06 6iUOh de. la llIlrtUltll . El uvU de. la pItO 6urr.cüCÚld Ij la abundancia de.­

úta6 aguM gUJlJt.da.n utlte.clta 1te.lt1ci.6n c.on la plte.cipi.ta.c.i.6n c.aptada e.n l~ paIt- ­

W llita6 de. lt1 c.ue.nc.ll Ij ltUul.ta.n 116.[ mL6trV a6e.~ pOIt l~ obJtll6 lte.aUzada6 -

poJt e.l horrblte.. 

CLIMA . 
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La. llLtUu.d .Út-te./tv.ú!.ne. de. maJte.M .unpoJtta.n.tP.., a.unq ue. me.no~ dúte.ú.a., e.n la __ 

e.1Ú6-te.nc..i..a. del ci.i.nu á.lt.ido e.n .ea. ma.yOl!. ptwe. del u-ta.do, po/¡ u tM ~.ü:u.a.do de.n­

-tito 6 mUlj ce/tca. del c<.n.tu.l!.6n de a.i,tM p/tlu.'¿onu a..Oro~ 6é.Il.<.C.M, que u una. zona. _ 

donde pl!.e.va.le.c.en cof!lL.i.en.tu du ce.nden.tu de. a..<./te. y como /tUuLta.do, una. u ca.ce.z­

de. pIte. ci ..,.u.a. c..<.6 n . 

VIENTO. 

Lo~ v'¿vt.to~ dom.<.na.n.tu -a.i.<.c..<.o~, en .ea. ma.yoll pa.Jtte. del -te.JtJLU:OIl.<.O del Eó ta.­

do, tamb.ú!.n ~on c.oYil.lec.ue.nc..<.a. de. .ea. .ea.-t.<..tlld. En c.ombúta.c..<.6n c.on .ea. c.e.ltc.a.JÚa. del­

ma./!. Y con la. e.1Ú6-te.nc<.a. de mon.ta.ñM, a.c t(Uln de mane.1!.a. de-te..l!mina.da. en c.u.an-to a. _ 

.ea. dW ,tIl.<.b uc..<.6 n de la. h u.me. da.d . 

La. p/tuenc..<.a. y .ea. ~.<..tu.ac..<.6n de. lM S'¿eIlItM Ma.dI!.u Oc.c..<.de.n.ta.l y Oll.<.en.taf. __ 

tie.ne. que vell co n la. M.<.de. z de la a.ltiplan.<.c..<.e.. NrDM e. j e./!.Cen el e 'Í ec-tG de. ~ om­

bllll 0ItOgItá.6.¿ca. y u upec..<.ahl1(!.It.te. .impoll-tan-te. el pape.l de .ea. úLtúrr.t. puu u ta.­

que. '¿n.te./t6ú/te. con la. pene..tIta.c..<.6n de. .ea. hu.me.da.d Ueva.da. po/t io6 V.ú!.n-tG6 a.Uc..<.0~ 

p/toc.e.de.n.tu del c.e/!.Ca.no Golóo de. Mé.x.<.co. 

La. e1Ú6-te.nc..<.a. de. ma.c..<.Z06 mon.ta.ñ0606 longaud.<.na.lu 6e.pa.ll/ld06 en.tl!.e. 6.(. po/¡­

Ua.nUllll6 6 de.p/tu.<.onu ~.<..tu.a.da.6, en e.l tl1.i6mo 6e.ntido N-S. que. ~ pe.ltpendic.ulM­

a. la. dil!.e.cc..<.6 n de. l06 v'¿en.t06 dom.<.nanW dan pOI!. /tU ulta.do e.a. p/tu e.nc..<.a. de un -

U FIJ c.a.Il/lc.,te.JÚ6tic.o de la. dW,tIl.<.buc..<.6n de. .ea. pl!.e.c<.p.u.a.c..<.6n . que. u c.omo 6'¿gue:-

60n má6 hu.me.do6 lM ve./ttien.tu de. bMioven.to I o.'Úe.n.ta.lu) de. f.M SÚlIltll.6 y lM­

pollc..<.onu oc.c..<.de.n.ta.lu de lM UanUllll6, que. lM ve.lltie.ntu de 60-ta.ve.nto Ij lM -

pOl!.c..<.onu oll.<.e.n.taf.u, Ilupectiva.me.n-te.. E6-ta. di6p06'¿c..<.6n e.6, dude.lue.go. tnde.-­

pendie.rt.te.me.n-te. Ij 611. 6oblle.pone.n a. l06 glllld.ú!.nw genelllllu de. ~n.to de. a.Il.<.de.;:­

que. 60n del 6 u.I!. a.l noJt.te. y del u-te. a.l ou-te.. 

L06 v'¿ento6 .¿n-te.YiI.l06 60n /teio.Uva.me.r¡,te. poco 6I!.e.cu.e.n.tu en San Lu..<.6 Pot06 l . 

60plan 6ue.Jt.tu c.ol!.ll.<.en.tu de. a..<.I!.e. du.IlIln,te. un pe.l!..(.odo que. vM.(.a. e.n.tI!.e. 3tJ y 60 -­

d.(.a.o Ij que. .i.nc.tUlje. c.M'¿ 6.ú!.mpl!.e. el me.6 de Febl!.e.ltO. Son V'¿e.n-tG6 6e.CO~ que. Uevan 
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e.n ólL6pe./'lh-i6n gJu1n canUCÚld de. paJr.t.[c.utaó de. Ue.Nt1J. Ij pJtue.n.tan c-iVl.toó IUUgoó­

de. f.a.t, t.e.mpu.ta.du de. cVt.e.na de. Upo duúU:A..co . 

TEMPERATURA. 

En San Lui.!. Potoó.[, uno de. toó pMbl emal> 6undame.n.talu Jte. 6e.Jte.n.tu a la. t~ 

pe.Jtt.t.tU/Ul u óu Jte.l.a.U6n con la. ctUUud Ij la 60Jum e.n que. u.ta. Jte.l.a.c-i6n u ctUe.­

Jti.tCÚl pOJt otJtOó age.n.tu de.l mecU.o ambún.te . 

T eJtfJe.Jtt.t.tU/Ul Me.cU.t.t Anual e.n ·c 17.6 ·c 
T e.rrpe.Jtt.t.tU/Ul MI1Wna E x.tvt.na 37.3 ·c Re. g-i4.tJtt.tCÚl e. n e.l 

me4 de. Ilaljo . 

T e.rrpe.Jtt.t.tUJtt.t Múu.mt E x.te.Jtna 3.7 ·c 
He.l.t.tdaó 6ue.Jt.tu e.n loó me4U de. O ctu.bJte. Ij Mt.tJt.z o 

PRECIPITACION. 

La canUCÚld de. pJte.c-ip-t.ta.c-i6n que. Jte.c-ibe.n laó cU.6e.Jte.n.tu toet.tliCÚldu de.l E~ 

.ta.do u rrw,¡ vM-it.tble. Ija que. la. cU.6e.Jte.ncút una de. o.tJtt.t cO/'lh-ide.Jti.tble. e.n la. c-iuCÚld 

de. San Lu-i4 Potoól u CO/'lh-ide.Jti.t una Jte.g-i6n .i.n.te.JtmecU.a e.n pJte.c-ipdac-i6n Ija que. _ 

en.tJte. toó 300 Ij 500 m. m., llueve en una zona que ocupa. pJtobabtemente un POc.o - -

mtó de. la mda.d de. la 6UpeJt6-ic-ie de.l u.ta.dD; coJtJte4ponde. a laó tlanLllUU tj e.lev~ 

c-ione.6 ba.jaó de.l a.lUplano. 

441.06 m.m. ------
________ Jun-io , JuUo , Agoóto Ij -­

Se.pUembJte.. 

EVAPORACTON . 

La. eva.polt.t.tc-i6n mecU.CÚl en .ta.nquu de. óupe.Jt6-ic-ie. UbJte.mente. e.xpUe.6 ta., pJte.6e.~ 

.ta. va.lOJtu mecU.oó anuale.6 de. 1900 a 2300 rm1. en f.a.t, pcIJLt:u WCÚló de.l a.lUplano 

El .[ncU.ce PIE vt.tJt.[a e.n.ta..e.e.6 c-iJtCwt4.ta.nCA:aó en.tJte. 0.13 (6 menoó J Ij 0.25 pa.lt.t.t -­

toó nntoJtlt.t.tte.6 duVr.U c.oó Ij en.tJte. 0.6 Ij 1. 1 (6 md6) pt.tlt.t.t e.l Upo de. vege..ta.c-i6n-



CAP I T l! l O 111 

ESTUDIOS HIDROlOGICOS. 

ESTUDIOS. 

El buen 6WlcionamÚ.nto de lll6 oblUL6 fúdltáulú.Il6 y en ellpecial de .f..Il6 pite.-­

~ 1l6 de a1m:tce.namiento depende 6Wl dame.l'l-ta1tmrtte del elltudio fúdJto.f.6g.i.ca o 

El elltudio fú dJtol6gica tiene pOlI. objeto det eltmÚlaJt e..f. volúmen de .f.o~ ellc.u­

JUt.iJni.ertto~ y la 601UllCl ma.6 ú.ti.f. de aplLO vec}¡allhJ6 , de acueJuio can lo~ úguienw-

6ac..to~ : 

a) o - Cantidad de agua ~ partible. o 

b).- Pt~didll6 po~ evapo~ci6n o 

c) . - Cantidad de agua po~ eúlta.e.~ o 

d) o - Cantidad de a zolVell o 

CANTIDAD DE AGUA DIS PONIBLE 

P~ U evaJt a cabo ellte elltudio ell necell~o cal'lOce~ el ~gimc.n de. la ca-­

Miente., que <le. de 6.(ne c.omo .ea v~a.c.i6n de.e gil6to con Itellpec.to al .tiempo. la -

ell.ti.nnc.i6n del ell c.uJUt.iJni.e.rt.tD <le. .ue.va a cabo eH 601UllCl düecta 6 <.ncWtecta. 

MUodo cWte.cto o - Se hace pOlI. rredio de una. ell.ta.c.i6n de a601LO , en el ~itio -

de .ea. b oq uiUa, ell te mé.to do ell e.e ma.6 ca n ven.i.en.te . 

Mttodo~ iHcWtewl>. - Uno de .f.o~ mé.todo~ -tndiite.ctol> tn:t6 utili zadol> ell el ~i 

guiente.; pM rredio de dato!.> obtertidol> e.n .f.Il6 elltacionell ma.6 ce~canll6 a la zona­

y en 6unc.i6n del 6Jte.a de la cuenca , e.e cae 6-tciente. ellcuJUt.iJni.ento Ij .ea p~e.cipU~ 

c.i6n rredia anua..f. ~e aplica .ea. ~-tguiente. e.cuac.i6n: 

V= A. C. PIn o F o 

en donde: 

V= Volúme.n rred<.o anua..f. ell CJ..IJlJU.do . 
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A= Mea de la. c.uen~ en Km: 

C= Coe 6-(.cien.te de U c.UJLlumü¡¡,to . 

F= Factolt de c.oltltec.c.ú5n. 

El Mea de la. c.uenc.a óe de.telUnÚla medi.ante la .{.den.t¿6-(.c.aci6n del paJttea---

2 gua.6 en c.aJtta.i> de CETENAL, ltUu.Ua.ndo ap xhnadamen.te 264.6 Km. (p.f.ano 1). 

Pltecip.i..to.ci6n Medi.a Arw.ai. en una Cuenc.a (Pm.). 

En di.6.tan.ciaó c.olLt.o..6, en U1L telt/U!./lO rron.ta.iioóO¡ H obHltvan gltandu di.6e~!!. 

ciaó en la pltecip.Ua.c.i..6n c.ae en 60lUm de dtubaó c.o en un teltltenO piano. POIt.f.o -

an.te1U0It U nec.ualUo di.6pOl!e1t de rnl.todoó qUQ. peJUnUan c.a.f.c.u.lM .f.a pltecipi.ta.---

ci6n pltomedi.o en U1La c.uenc.a. 

La plteupila.ci6n me di. da. en la. c.uenc.a H puede c.alc.u.taJt pOIt doó rnl.todoó. 

1 . - POIt 160 lJUa6 

2. - POIt Meaó de -i.n6.f.uenc.i..a. 

MUodoó de .i.60lJUa6. - COn6.i.6te en óe..f.ec.cionM .tItU utacionu cLúra.to.f.6g-i.­

c.a6, .f.o ma.6 c.eltc.anaó poó-ib.f.u de.f. ó~ de u.tu.di.o, pelt1nU.i.endo c.on e.f..f.o la. ~o~ 

maci6n de un .t!U6ngu..f.o, .f.o c.u.a.f. encieltlta valo/tU de pltecipUaci6n palta di.6elten­

.tU pu.¡¡,toó de la c.uen c.a de U .tu.di.oó • 

En u:te u.tu.di.o ~e 6oltmaltOn .f.aó de.f. c.en.tJto de gltavedad de la cu.enc.a que, -

óe enc.ue~ c.eltc.a de.f. .f.ugM en donde utá ub'¿c.ado la. u.taci6n del Peaje, .f.a -­

que óe t:om6 c.omo utaci6n baóe. 

Laó utacionu en u.tu.di.o 60n .f.aó ó'¿guú~: den.tJto de .f.a c.uenc.a lJ c.omo -

u.taci6n baóe óe. tom6 EL PEAJE c.on 441.06 m.m. A.f. ute lJ c.orro utaci6n ma.6 ---­

pJt6x.úm.f.a u.tac.ú5n SAN LUIS (.f.Oó 6.(.UMó) c.on 419.01 m.m. al noJt.te la. u.tac.i..6Y1 

MEXQUITIC c.on 440.87 m.m. al óu.ItUte u.tLlc.ú5n VILLA VE ZARAGOZA c.on 408.87 m.l1l. 

al 6u.ltOute la. u.tac.i..6n VILLA VE ARRIAGA c.on 378.00 m.m. 





PRESA 
EL PEAJE 

C. e> 

• 
Pmc: 4 2.7. 4 mm. 

Esr4CI O N 

PE AJE 

44 106 mm 

CUEN CA DE C A P~ ~ ... , ..., 

APEt. -: 2., 4 S '< "" .... 

SAN LUIS POresl S _ P 

ASRIL 9" 

I 



Estaclon :. EL PEAJE 

Latitud : 22°0r' N te . 

AfJOS ENE . FEB . 

1966 45. 5 23 .0 

. 1967 41 . 0 6.5 

1968 3 O 20. 0 

1969 7 O 00 

1970 0 .0 24.0 

1971 4 . 0 0 . 0 

1972 7 . 0 0 .0 

1973 8 . 0 2 . 5 

1974 3 . 0 INAP, 

1975 24 .0 IN AP. 

sumas 143.3 76 .0 

promed io 14 .33 7 .60 

MAR 

42.0 

57.0 

54.0 

0 .0 

0 . 0 

1 .0 

22.0 

8 .0 

3 .0 

0 .0 

187. 0 

18 .7 

PRECIPITACION 

Lononud : 101° 59 ' W.G. 

ABR MAY .JUN JUL . 

29 .5 4 2 .0 104 .5 46 .9 
0 .0 16 .0 80.5 10.0 

36. O 17 . O 79.0 62.0 

24. 0 4 . 0 98. 0 83.0 

( 1 1.5) 6 . 0 144. 0 61.0 

0 . 0 52. 0 204 .0 16.0 
( 10.4) ( 14 .6) ( a 1.7) 122 .5 

8 .0 10.0 159 .0 81 . 1 

17 .5 6 .5 25 .5 39 .8 

INAP. 12 .5 65.4 2037 

136 .9 18 0 . 1 1041.8 725.1 

13 ·69 18 .01 104.18 7.2 .51 

Estado: SAN LUIS POTOSI 

Alt itud ' 1890 m.s·n. m. 

AGS . SEP. OCT. NOV. 

115 .0 11 · 0 77 O 0 ·0 

123 ·0 163. 0 58.0 0 ·0 
85 . 0 93.5 80 5 . 0 

100. 0 63.0 7 .0 2 . 0 
53 . 0 61 .7 0 .0 18 . 5 

136. 0 107.0 12 .0 3 . 0 

10 . 0 44 .6 19 o 6 7 

49 . 2 48 .6 12 .5 1. 6 
(62 . 1 ) 100.0 1.0 4 . 1 

101 . 2 68 . 2 14.4 INAP . 

834 · 5 760 .0 208 .9 40 .9 

83.45 76.0 20 .89 409 

OIC ANUAL 

3 . 5 539.0 

2 . 0 557.0 

12 :0 474 .'5 

6 . 0 394 · 0 
l . O 380 .7 

6 . 0 541 .0 

3 . 0 341 .5 

INAP . 388 .1 
37 . 5 300.0 

4 . 5 494.2 

75 .5 ~410 . 6 

7.55 44 1.06 



.. 
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Estac ion : SAN LUIS 

lati tud : 22 0 09' 

AÑOS EN E. FE B. 

1966 76.5 26 .9 

1967 47 .9 5 .7 

1968 4 .3 31 .3 

1969 9 .5 1.5 

1970 0 .0 19 . 1 

1971 3 .8 0 .0 

1972 9.4 0 . 0 

1973 11 .6 2 .6 

1974 3 .2 0 .8 

1975 28 . 1 ~ NAP. 

sum os 194. 3 87 .9 

prom edie 19.43 8.79 

PRECIPITACION 

MAR. ABR . MAY JUN . 

42 .3 23.4 69.1 107 .0 

5 1. 5 31 .3 45. 2 83 . 1 

44.8 481 18 . 7 77 .0 

1.5 8 .3 0 . 0 36 . 2 

0 .0 0 .0 10.4 167 .5 

8 .5 J . O 53 .7 164. 6 

12 .8 0 .0 94 .8 61.1 

1. 0 8 9 10.0 127.4 

9 .5 22.3 1. 9 30.5 

IN A P. 0 .8 11 . 0 35.3 

11 7 . 8 144 . 1 314 .8 889. 7 

11 . 78 14.41 3 1.48 88.97 

JUL . 

73 .7 

77 

39. 8 

74.5 

37 .0 

10.3 

1396 

102. 0 

47. 8 

156 .4 

688 . 8 

6888 

Estado : SAN LUIS POTOSI 

Alt i tud : 1877 m:S.n. m 

AGS . SEP. OCT. NOV . DIC . 

57 .0 0 . 0 77.5 INAP. 10 .0 

127 .0 140. 0 7 1.6 14 .8 1. 5 

87 .0 113 .4 15,4 7 .0 17. 7 

119 . 6 38 .2 7 .9 2 . 0 4 .9 

42 .9 68.4 0 .0 18 . 2 0 .0 

92.8 34. 6 16 I 0 . 0 3 . 0 

14 . 2 39.7 3 1.5 3 .8 3 . 1 

101 .5 44 . 7 8 . 2 2 . 2 0 . 0 

5 . 6 83. 3 3 . 5 6 . 0 12 . 8 

84. 0 5 1.7 5 . 0 INAP. 9 .1 

731 . 6 614 .0 236.7 54.0 62.4 

73 .16 61 .40 23 .67 5·4 6.24 

ANUAL 

563.7 

627. 3 

504.5 

304. 1 

363 .5 

388 .4 

409. 9 

420. 1 

227 . 2 

381.4 

4190. 1 

4 19 .01 



Estoc lon : MEXQU ITIC 

Lat itud : 22° 16' Nte . 

AÑOS ENE . FEB 

1966 37 .0 12 . 0 

~967 25 . 6 0 . 0 

1968 0 . 0 10,5 

1969 10.5 0 . 0 

1970 0 .0 23. 5 

1971 0 .0 v o 
1972 7 ·0 0 . 0 

1973 12 .5 7 .5 

1974 0 .0 00 

1975 27.0 0 .0 

sumos 119 .6 53. 5 

promedío 1 1.96 5 .35 

MAR . 

17 . 5 

46. 5 

49. 0 

0.0 

0.0 

0 . 0 

16 . 5 

0 .0 

11.0 

0.0 

140.5 

14 .05 

P R ECIPI TAC'ION 

Longitud '. 101 0 07' W.G. 

ABR . MAY . JUN . JUL . 

12 .5 23 ·5 78 .5 37 .5 

17 .0 24 .0 63.5 1.0 

26.5 2Q~ 80.5 124 .0 

0 .0 1. 5 70.0 54.5 

0 . 0 0 .0 130. 5 28 . 0 

0.0 505 163. 0 0 . 0 

0 .0 28. 0 41 .5 9 6.5 

7.0 5 ·5 175.0 155 .2 

17 . 5 0 .0 12 .5 93 .5 

11 . 2 26.5 113 .0 212 . 5 

9 1.7 180.0 927.5 8047 

9 .17 18 .00 92 .75 80.27 

Estado: SAN LUIS POTOSI 

Altitud : 206'2 m. s.n. m. 

AGS . SEP. OCT . NOV . 

119.0 l2 . 0 75.0 0 . 0 

112.5 222.'5 38. 5 14.5 

92.7 103. 2 27. 5 2 .5 

166 ·0 48.5 3 ,5 0 . 0 

55.5 e 8.0 0 ·0 23.5 

114 . 0 116.5 2:?5 3. 5 

16 . 0 i4.0 24.0 0 . 0 

102.5 58.5 9 .0 0 .0 
0 ,0 1 17 . 1 3 . 5 19 .5 

71.0 89 . 0 13. o. o o 
849. 2 919 . 3 217.5 63. 5 

84.9í 91 .93 2 175 635 

DIC . ANUAL 

2 .0 426 . 5 

5 . 5 571 .1 

4 .5 540. 9 

0,0 354.5 
0 . 0 349.0 

0 . 0 4.7 i . o 
0 .0 293· 5 

0 . 0 532 .7 
26. 0 300. 6 

5 .5 568 .2 

43.0 44080 

4 3C 440. 8 



Estoc l on : VILLA DE ZARAGOZA 

Lotltud : 22° 00' Nte . 

AÑOS ENE . FE8 MAR . A8R . 

1966 35 .5 53 .5 43 .5 29.5 

1967 45 .5 3 .0 67.5 /2 .0 

1968 200 22 .5 29.0 25.5 

1969 24.0 0 .0 0 . 0 12 .0 

1970 0.0 6.0 0 . 0 0 . 0 

197 1 8 . 0 00 2 .0 0 .5 

1972 8 .0 0 .0 0 .0 36.5 

1973 00 /5 .5 0 . 0 0.0 

1974 /0 .9 0 .0 69. 6 50.4 

1975 26.8 0 .0 0 . 0 0 .0 

sumas 178.7 /00.5 21/ . 6 166.4 

promedio 17.87 /0.05 21.16 16.64 

PRECIPITACION 

Longitud ' 100 0 <14 ' W.G. 

MAY. JUN . JUL . AGS . 

55.0 85.0 84.5 21 . 0 

47 .0 84.5 0 .0 /26 .5 

25 .5 65.0 87. 0 53 . 5 

56.0 125. 0 57. 0 79 .0 

11 . 0 132 . 0 48 .0 30. 0 

84 .0 208. 0 4 .0 /02. 0 

39.5 37.5 69.0 34.5 

7 . 2 93.7 82. / 62.4 
2 .0 /8 .5 26.9 17 .7 

49 .6 8/ .7 9 5 .3 49.8 

376.8 930.9 553.8 576 .4 

37.68 93.09 55.38 57.64 

Estado: SAN LUIS POTOSI 

Altitud : 1950 m. ' .n.m. 

SEP. OCT. NOV . DIC . ANUAL 

4 .0 /06.5 0 .0 8 . 0 526.0 

/10.0 36.0 8 .0 1 . 0 541.0 

61,0 0 .0 2 . 0 6 . 0 397. 0 

51 . 0 18.0 L.O 6 . 0 429. 0 

68.0 0 . 0 10.0 0 .0 305. 0 

96.0 25 O 12 . 0 !2 .0 553.5 

22.5 82.5 17 . 0 0 . 0 347. 0 

25.4 8. 2 0 .0 0 . 0 2.94.5 
92.7 3 .7 23.5 21.5 337 .4 

43.0 3 .6 0 .0 8 .5 358. 3 

573. 6 283.5 73 .5 63 ·0 4088.7 

57.36 28.35 7 .35 6.3C 40887 



Estacion : VILLA DE ARRIAGA 

Latitud : 21 0 54' Nte. 

AÑOS ENE . FEB. MAR . 

1966 57.0 16 .0 29.0 

1967 47.5 13 .5 680 

1968 4 . 0 9. 0 0 .0 

1969 5. 0 0.0 0. 0 

1970 ( 8 .6) ( 2 .3) ( 14 .2i 
1971 0 .0 0 .0 0. 0 

1972 4 .0 O. O 0.0 

1973 0. 0 0.0 0 . 0 

1974 0 .0 0 .0 22 .0 

1975 15 .0 0 .0 0 .0 

sumos 141 . 1 408 133 .2 

promedIO 14 11 408 1.332 

PRECIPITACION 

ABR . MAY. JUN . 

59.0 41.0 142 .2 

15.5 45.0 74 .5 

( 6 .4) 0 .0 61 .0 

44 .0 43.0 32.0 
0 .0 3 .0 124.5 

0 .0 19.0 136.0 

0.0 106.0 545 

O. (i) .0 . 0 61 .5 

0 . 0 0 . 0 0 .10 

( 5 . 6) 32.. 0 62 5 

130 .5 2 890 748.7 

13 .05 28.90 74.87 
--

JUL . 

98.0 

9 .0 

88. 0 

85.0 

15.0 

41 .5 

'70.5 

122.5 

41.0 

11 4 O 

6845 

68.45 

Estado : SAN LUIS POTOSI 

Altitud : 2198 m.s.n . m. 

AGS . SEP. OCT. NOV. 

98.5 2.0 87. 0 0 .0 

81.5 150.0 35 .0 1 . 5 

DIC . 

7 .0 

0 . 0 

( 66.5) (52. 1) ( 20. 1) (0 . 7) ( 8 . 2. 

243. 0 17 .0 (32. O) (1 .1 ) ( 1 . 7) 

16. O 895 0 .0 0 .0 0. 0 

97.5 80.0 19 ,0 4 .0 0 . 0 

29 .0 63.5 16 5 0 .0 3. O 

86. 0 30.5 28.0 0 .0 0 .0 

57 .5 36. 4 O O 0 . 0 0 . 0 

5 1 O O O O O 0 .(» O O 

826.5 521.0 237.6 7.3 19 9 

82.65 52 .10 23.76 0 .73 199 

ANUAL 

636.7 

541.0 

316 .0 

503.8 

273. 1 

397.0 

347.0 

328 .5 

156.9 

2.801 

13780 1 

378.01 
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Úte. rrrUodo ~.iJtve. paJU1 de.duCÚl 6 Cillcula/t, dtU;of> c1.úm...to.t6g.ic.of> me.n.6ualu ­

c.ua.n.do MIo H c.ue.n.ta. con WlLl Mla u.tac.-¿6n c1.úra..tot6g.ic.a, ú.to U un MIo Ite.-­

g.if> .tILo que. a la vú U e.l .&t c.o mple..t o . 

1. - Se. e.6ec..túa la f>uma de. plte.up.uauonu me.ncua.iu e.n .todof> iof> añof> c.om-

2. - Se. oblie.ne. e.l pJtOme.dio de. la Uuv.úl me.nl>ua.i, div-i.di~ndo e.n.t!te. doce. iOf> 

vaiolte.f> calc.uladof> e.n e.l .&two ante.JÚotr.. 

3. - Se. c.alc.ula paJU1 -todof> 10f> aiio~ c.ompiwf> iOf> potr.de.n.tOf> me.nf>ua.iu de. -

ptr.e.up-i..tau6n, que. Htr.M -i.gua.i a la plte.c..i.p-UaU6n me.nl>ua.i e.n.tJte. e.l ptr.ome.dio me.n 

f>ua.i ya catc.ulado y potr. ue.n. 

4. - Se. f>uman tal> potr.ue.n.tOf> me.n.6ua.iu y H c.alcula e.l ptr.ome.dio, obte.n-i.e.ndo 

f>e. la f>uma 1,200 Y e.l pJtOme.dio 1(}0 lte.f>pe.cti.vame.nte.. 

5.- Se. f>uman -todo~ lo~ po"ue.Yl.to~ me.nl>ua.iu c.alc.ulado~ y f>e. anotan e.n la -

c.oiumna 1. 

tr.o de. atWf> comple..to~ y f>e. anotan e.n la columna 2. 

7. - Se. hace. la h-i.p6.teA-if> que. c.oYl.6-i.de.tr.a que. e.n io~ me.f>e..6 duc.onoWof> H -­

te.ndll.ti un pOlLce.n.ta j e. c.omo e.l de. la c.oltmta 2. 

8. - P atr.a o bte.ne.tr.io f> e. di ce. que.: 

K= ¿P 

1200 - ~S 

E n do nde.: 

K = Co nl>.tante. paJUl c.ada. año .&t c.o mpte..to ,. 

,¡[ p= Suma de. p!te.up-i..taUonu me.nl>ualel> en io~ a.iiof> -i.nc.omptw~. 

2S= Suma. de. iOf> potr.ue.Yl.tof> me.diof> de. iof> me.1>U cuya. plte.c.-i.p-i..tau6n f>e. duco -

no ce.. 
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x Kt,. 

en donde. : 

x= PIte.c<.p.ua.c<.6n me.ru.tuLt de6c.onoc<.da en cada año .únc.ompieto. 

S= Poltc<.ento me.di.o de cada uno de. iD", mehU de6c.onoc<.dM. 

9 . - PIlItIl io", año", inc.ompieto", ahOItll ya c.ompieto'" ",e Itepiten io", pll.'JO'" " 2, 

3 Y 4. 

10. - Se c.aiCJ..l1a ia c.oiumrta 3, que. M ob.tiene ",uma.ndo io", pOltc<.ento'" de :to-­

do6 i06 tl1e<\ U dei pelÚ.odo, la c.olumrta 4 U .i.guai a io", vaiOItU de ea c.o turma 3 -

en.tJte. e.i númelto de. año'" de ob6e.1tvac<.6n y debe ",elt .i.gtuLt a la c.otumrta 2 en l06 -­

lte.ngionu en que M tengan muu .i.nc.ompie.tM 6Oiamen.te.. 

ESCURRIMIENTO. 

E6 ia. 6e.gunda c.omponente de.i c<.do h.idltoi6g.i.C.O i 6e enUende polt uc.uJLIt..<ini~ 

to la pllltte de ia. pltec..i.p.i..tac<.6n dJte.nada pOlt ill.'J c.oltlt.i.eYl-tu de una c.ue.nca hl16.ta -

6U 61lUda. 

En 6egu.i.da podem:M velt en e.i uquema ei c<.c.io de.! uc.uJLIt..<iniento , .i.ndi.c.an~o­

ll16 di. 6e.Jtenru 6116 U e.n.tJte. ia. plte.c..i.p.<..ta.c.i.6 n y el. u c.~e.nto :to taL !c.uadJto 1) 

Método¿, pllltll c.aic.uia.Jt e.i c.oe.6.i.c..i.en:te de. u~eYJ-:to le.) . 

E:ú6.te.n vlllt.i.o", métod06 pIlItIl e.i c.tuLt podemo6 de.CÚl que. ",on: 

A). - Método d.i.Jte.c..to 

8) . - Méto do de c.ompllltllc<.6 n 

C) . - MUo do in d.i.Jte. c..to • 

Método cü.ltec.:to. - c.oI16.i.6.te. en e.i c.tfl.c.ulo de "C" poltea di.v.i.6.i.6n en.tJte. e.i vo ­

iúmen uc.ultlt.i.do y e.l ItUpe.c..tivo vo.f.úmen liov.i.do. 

C = Voiúmen u c.ultlt.i.do 

VoL itov.i.do 

X 100 

Método de c.ompllltllc<.6n. - CUIlYldo ia c.u¿nca en eAwdi.o no e.:ú6ten cúLto6 de. a~o 

.., 
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PRECIPI TA CION 

TOT AL 

I Precipitacion 
en J l exceso Inf il tra cio n J I Perdidas J 

l Escurr im ien t o J I Escur ri m i en to J I Es curflm l ento J superfi ciol sub superflclol subterraneo 

I I 
Escurr imiento Escurrimiento 
sub superf icial sub superf icia l 

rapid o len to 

l Escurr imiento I 
d i recto ~. Es c urri m iento J 

base 

ESCUR RI M lENTO 

TOTAL 

CUADRO 

a6o~. E~ta4 ~cte~tiea6 ~on de ~o!ogla, geolog1a , topog~~la y de ex­

.teM.¿6n. 

ci.6n de "C" que ~ o n : 

a) . - Ve.te ltmÚtaci.6 n de "C" pOlI. medio de tablM. 
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b I . - VueJt.mÚtaCÁ ñn CÚ1. "C" pOli. mecüo de gItáMC.llh. 

c.l . - Ve.teJtm<.na.c<.6n CÚ1. "C" pOli. me.cú:o de llSSCS 

dI . - Vete.Jtm<.na.cJ.6n de "C" pOli. ei rnl.todo de .f.ll4 MItmu1.llh. 

VUel!mÚlO.cJ.6 n de "C" pOli. mecú:o de .ta.billh. - ia de te.Jt.mÚta --

cJ.6n de "C" 6ell.á anualmente. poli. t odo6 U-t06 m<[todo6, pOli. io cual e.mptea.mo6 illh­

úgLÚen.te.6 .ta.billh de va..f.oll.U UmiA:u, de acue.'tdo a ta. wpeIl. Mc.¿e de ta. cuenca. , ­

pJte.cJ.p-Ua.cJ.6n tj vege.ta.cJ.6n. 

POli. 6upell.McJ.e de cuenca.. 

E mnó.¿6 n CÚ1. ia Cuenca.. Coe. ~'¿cJ.en.te de. u cWtJL.i.m.i. en to . 

ha.6.ta. 10 Km. 2 
20% 6 ma.6 

10 Km. 
2 

100 Km.
2 15% 20% a a 

100 Km.
2 

a 500 Km. 
2 

10% 15% a 

500 Km. 
2 

al000 Km. 
2 5% o me.n06 

POIt pJte.cJ.p.¿.ta.cJ.6 n piuv,¿a..f. me.CÚ:a anua..f.. 

P Jte. cJ.p-Ua.cJ.6 n e.n M,N. Coe 6.icJ.en.te de u c.WtJL.i.m.i.en.to . 

MM de. 1500 m.m. 35% o MM 

1200 m.m. a 1500 m.m. 15% a 35% 

800 m.m. a 1200 m.m. 5% a 15~ 

MenO-!> de 800 m.m. 0% a 5% 

POIt vegUacJ.6n. 
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TelLllenOl> c.u.l.:U.vadol>, pa¿,.tOl> 

Mea¿, bOl> C.Ol> a¿, 

TeMenol> l>~n c.u.l.:u.vol> 

1% 

5% 

25% 

a 

a 

a 

PIll!O. nuU tILo ca¿, o ILU uLtan !1M l>~guürt.tu : 

POIL WPeIL6(.c.ü 10 15 

POIL pILecipitaci6n O 5 

POIL vege.tawn 25 50 

SLIIl'tt 35 70 

PlLOme~o 11.66 23.33 

Suma 34.99 

PlLOmedio 17 .49 

30% 

20% 

50% 

Ve.teJun.i.na.ci6n de "c." pOIL me.~o de gltá6(.ca¿,. - En u.te mUodo Mto ¿,e c.o~~­

delLa.n c.orro 6ac..tOILU que ~n6lwjen en el c.oe 6(.cien.te de u c.uIr.II..i.m.iert.to lol> úguie~ 

.tu. PILecipitaci6n (Prnc.) Vege.ta.c.i6n If l>ueto de la c.uenca.. 

PlLecip~ci6n. - Se hac.e ~rt.telLverúlL en m.m. l>~ l>e .toma. la pILecipitaci6n me~ 

llual, el c.oe6~c.ien.te ob.te~do, l>eltá el meNlual en m.m., ll~n embMgo el mct:.todo -

u pltOpuu.to Ij u:t<f c.a.liblLa.do paJtll .tILa.bajM c.on pltec.ip~wl'tel> arlua.eU. LM --

66!tmUlM pILOpUU,ta¿, pOlL el mUodo ¿,e c.o~~de!tan veflidM plll!O. valolLU de la. plLe­

cip~wn anual en.tlLe 350 If 2250 m.m. 

Vege.ta.ci6n . 

A) . - SuelM C.OI't pMUzalU c.ubÚJú:M del 50% al 75% c.on pMwlLeo lLegulM. 

8). - CulUvol> en WeILM , legumblLU 6 lLO.tac.i6n de p!ta.delta¿" g!ta.ltOll peque--

liM. 

pa¿,Uzalu del 25% al 45% 

BOl>que c.ubielL.to del 25% al 50%. 

C) . - BaJlbec.ho, Mea¿, ~nc.uf..ta¿, 6 dunudM, c.ulUvM en WelLM, legwl1bltu 6 
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~otaci6n de pkade~a g~o6 pequeño6. 

Pa6.tizal.u c.u.b.ieM:.o del 50% al 75% con pa6.to~o ~gu1.M 6 bien pa6.t{ 

za1.u cub.iellto en men06 del 50% con pa6to~o excu.ivo . 

806quU c.u.b.iellto del 20% al. 35%. 

Tipo de 6 uelo . 

Se hace .<.nte~veYÚll el 6ac.tM .tipo de .!> uelo, H han c..ta6.i 6.icado u t06 du de 

el punto de cic..to h.<.dMt6g.ico de acue~do a 6u tnayo~, 6 meno~ pe~ab.iUda.d, u­

t06 tipo6 6on: 

Suelo Tipo A: Sue.t06 tna6 p~ablu, ta.e.u corro MenM ptto 6unda.6 y lOU6-

po co COmpac..to6 . 

Suelo Tipo 8: Suelo6 medianamente pe~ablu, ta.e.u corro ~nM de media­

na pItO 6undida.d , lOU6 tnM cOtnpac..to6 que lo6 co~pondien-­

.tu a lo<,; 6uelo6 A; 6 teMena6 tn.igajoM6. 

Suelo6 Tipo C: Suel06 c.a6.i .únpelCJn<?ablu , ta.e.u corro Me/1M o lOU6 tnUy -­

delgada.6 Mb~e una copa .impe~ab.e.e, 6 lOU6 tnULj de.tgada.6 -

en tM tn.i6mM cond.icionu , 6 bien Mc.iltM. 

Vu,QMollo: (ve~ gtuf6.ic.a anexa). 

1. - Vel u.tudio y conoc..<.tn.iento de .e.a cuenca lM condicionu de-

vegetaci6n y 6uel.o6 , dete~nan c.ua.t de l,:u, ~ ~c.tM A, 8 6 C, 6e deben uü­

ÜZM. 

2. - LocaUzando en el eje de tM o~denada6 el VulM de la p~~ 

pitaci6n 6e Ueva una ho~zontat a .in.te~CJ!.ptM a la ~ec.ta 6eleccionada. pM .ta.e.­

punto 6e baja una ve~c.a.e. y 6e lee el coe. 6.iciente de u CUM.itn.iento exp~uada. -

en pMciento . 
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El !tango apUc.a.do dJL me. rtiltodo u paJul Plte.c..ipilac..ionu dJL 250 al, 200 m.m 

En UÜ u.tudi.o ehWolUJ.do 6e. v-i..6 q~ CDltJte./)pondJL al. 6~.f.o tipo "e" CDn una 

plte.c..ip-Uac.-i..6n me.di.a anual. dJL 427.4 obte.n-i..e.ndo6e. e.l va.t'.olt de. "e" paJul el 6uelo _ 

tipo C : 12.0. 

lkÜItmÚtac.-i..6n dJL "e" pOI!. e.l mUo do dJL lll6 66ItmuiM.- En u.te. mUodo M.f.o _ 

4e. eOn6-i..dJLlUJ. eomo 6ac.ta-tolt q~ -i..n6lULfe. e.,t e.l CDe.6,ic..ie.n.te. de ueW!.JWni.e.n-to a la­

PIte.c.-i..p.Uc.c..i6n Ij a la ge.olog.[a 6 upe.It6,ic.-i..af. dJL la eue.nc.a.. lk6 dJL el punto dJL v-i..6ta 

ge.oi6g-i..CD Ij pOIt el rtiltodo dJL la ~nea de.be.n Hit c.i1l6-i..6-i..c.ado6 eomo; PVlme.ablu , 

Se.mipVtme.abiu 6 Impe.ltme.able. 6úndo paJto. c.a.M tipo el CDe.6,ic..ie.n.te. dJL ueUIIJÚ--­

mie.nto c.af.euiad06 pOI!. ia6 6'¿guÚn.tu 661fr1Ul'.1l6: 

Pe.ltme.ablu . - 250 + 3.30% 

100 

Se.mipe.ltme.abiu . - C= _Pm_e ____ 25_0_ + .í • 70% 

80.65 

1 mpe.ltme.able.. - Cz Pme 250 + 9.30% ------
68.80 

En u.te. u.tudi.o lte.aUza.do anaUzando la ge.olog.[a 6e. v.¿6 q~ elU.6.te.n Roc.ll6-

Igne.1l6 (1tOCJl6 '¿gne.ll6, e.Ui'tu6'¿VIl6 Jt.<.oil.ti.c.1l6 CDmpac.tll6 ~e.Jtme.ablu). 

Cz 427.4 - 250 + 9.30 

68.80 

11.87 

Hac..ie.ndo un pltOme.di.o CDn .f.o6 3 mUod06 obte.ne.m:M q~ e.l CDe.6.(.c.-i..e.n.te. dJL u­

CLVVLúni.e.nto. 

10 . McUodo 

20. MU:odo 

30. McUodo 

Suma 

p 1tOme.di.o 

17.49 

12.00 

11.87 

41.36 

13.78 14.00 
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PoJrcie.n..to rk VQJLÚlu6n. 

Se. obtie.ne. ówn::lndo pOlL óe.pa.JUl.do loó va1.OILU de. la pJte.upLtau6n ImlJoftu 6-

me.noftU que. la me.cü.a anual. obóe.ftvada. e.n la uta.U6n baM la c:f.¡6e.Jte.nua e.nVte. -­

e.Uoó , c:f.¡v.úwro~ uta. c:f.¡6e.Jte.nUa e.n..tJte. ~'.a. pJte.upLtau6n me.c:f.¡a anual IJ al mulU­

p.e.¿CJlJt u.te. valOlL poft ue.n ob.te.neJroó e.l pOftue.l1.to rk vcVÚaU6n. PaILa lo cual. M 

Jte.CiJm<.e.nda. que. ú .. u mt1.Jj0lL 6 '¿gual al 40% M c.alc.ula.Jufn loó u c.t.L/IJl..Ún.ie.n..toó ha-­

ue.ndo e.l CiJe.6.{.ue.l1.te. vatt.<.able. anual., c.on e.l 6.{.n rk c.o noc.e.ft loó volúme.nu Uc.u­

M.<.doó IJ óu vcVÚau6n e.n 6oMr1 I'YI(U ape.gada. a óu pltUe.n.ta.u6n. S'¿ e.l POftc.e.n.ta.je.­

U me.nOlL rk 40% óe. hac.e. e.l cálc.ulo rk loó uc.t.L/lJl..Ún.ie.n.toó c.on..6.ta.n..te.. AUI1que. M -

Jte.c.om<.e.n da. Uó aIL ó.<.e.mpfte. c.o e. 6.{.ue.n.te. vaJu~able. anual.. 

CALCULO VE PORCENTAJE VE VARIACI 0N. 

PRECIPITACIONES ESTACION BASE 

MayoltU que. la Me.cü.a Me.noltU que. la Me.c:f.¡a 

Áltual. Anual. 

539 . O 394. O 

557.0 380 .7 

474.5 34 1. 5 

54 l. O 388.7 

494.2 300. O 

Swm. 2605.7 1804 . 9 

P ftOme.d.<.o 52 1.14 360.98 

P rmlJoft 52 1.14 

P me.YlOft 360.98 

pn 44/.06 

% U " ~Jr.. - P me.noft X · /00 

Pm. 

52 l. /4 360.98 X /00 

44/.06 
36.31 
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Coe6úient.e. rk. El.> CJ..i/IJWrt.leYL.to VaJÚab t e. 

El c.oe6ú:.ieYL.te rk. uc.UII.Jl..i.n¡¿ento c.ale.ulado U en JteaUdad, W1 c.o e 6'¿e..iente -

de u c.UII.Jl..i.n¡¿eYL.to me.d.to anual, c.omG el 6aCA:olt plt.i.l1c<.pal que '¿n6f-uye en el c.oe M-

c<.eYl-te u la pltec<.pi.ta.c<.6n Ij é.6ta. en JteaL<.da.d a.i'io c.on a.i'io U e.ol'!ven.teYL.te e.alc.u­

lAA c.oe6'¿c<.eYL.tu rk. u e.UII.Jl..i.n¡¿ento al'!ual pMa pO.6t.e.It.i.Oltme.l'lte. e.alc.ulalt l ol.> votúme. 

ItU U c.uItIt.i.do.6 . 

Cn Pn (' 

PI11. 

en donde: 

Cn: Coe6.(.c<.eYl-te de ue.UII.Jl..i.n¡¿ertto me.d.to anua€. 

Pn: PJtec<.pi.ta.c<.6n anual el'! el a.i'io N. 

PtIF P Jte c<.pi.ta.c<.6n tre d.to an ual en la. u .ta.c<.6 rt b al.> e . 

en donde.: 

(velt Ta.blM ane.Xilh) . 

(Ve) me.n.6ual: CI'!. A. F. Pm. 

( Ve) me.n.6 ual : VolÚltX! rt u c.uItIt.i.do paM el mu N del ctño N -

(e.n mu de. m 3) • 

Cn 

A 

F 

Cae 6,ic<.ent.e. de u c.UII.Jl..i.n¡¿eYL.to vaJÚable.. 

Altea. de c.uerte.a (en M2) 

Fa.c..tolt de. c.oltlte.e.c<.6n Ij u c.t.e. . 

F Pme. 

Pm 

164 460 . 51 
10 

164 460.51 

120 

446.051 

370.50 
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CALCULO DE L COEFICIENT E DE ESCURR IMIENTO VARIABLE 

Cm = Coe!lclenle de escurrimlenlo medio anual = 0 . 14 

Pmc= Preclpiloción medio anual en lo cuenca= 4 2740 

Pr.1 = PrcL pl loc lón medio anual en lo e510c ión Dose = 44 1.06 

Pm _ Pn 
Cm - en Cn = Pn Cm_ 

Pm 

en Coe!lclenle de escurrimiento poro el año n 

Pn = Prec lpl l OClón anual de l año " n" en lo e510Clon ba se 

A Ñ O I CO=:F. ESC. AREA DE LA 

n I vt'RIABLE CUEANCA 

Cn 1m2) 

_ '-96.6 ___ Q1710878 

F 
A 1. F 

1m2) 

~ ---

Cn x A x F 

1m2 ) 

43 867795.. 7 

45..33236848 _ 

-- -----

Seo t\ Conslonte 

en = Kr-' " 

38 6 La..3Q9~ a5.. _ 

~_J.5.. = 0 .0003174171 
44 1.06 

-



CALCULO DE ESCURRIMIENTOS 

M~ ANO Pm Ve ANO Pm Vi A~ Pm ANO Pm Ve 

E 45. 5 1995.99 4 1.0 1858 .6 5- 3 . 0 115.85 70 2 2 4 .4 

F 23.0 100&91 6.5 294. 6 7 20. O 112.36 0 ·0 0 . 0 

N 42 . 0 1842.4~ 57 . 0 2583.91 54.0 2085.39 0 .0 0. 0 

A 29 .5 1 294.0!: 0 .0 0 .0 36 . 0 1390.26 24 .0 769.61 

PoI ID 42.0 1842.45 .... 16 .0 725.32 c:o 17 . O 656.51 O> 4 . 0 12 8 .27 

J ID 104. 5 4584.19 ID 80 .5 3649.2E ID 79 .0 3050.84 ID 98 O 3 142.53 

J O> 46.0 2017.92 O> 10 O 453.32 O> 62 . 0 2394.33 C1I 83 .0 2661.53 

A - 115 . 0 5044.19 - 123. 0 5515.93 - 85 O 3282.55 - 100. 0 3206.66 

S 11 O 482 . 5~ 163. 0 7389.24 93 .5 3 <;10. 81 63.0 202019 
O 77. 0 3371.82 58.0 262.9.30 80 308.94 7 0 224.4E 

N 0 . 0 0 . 0 00 0.0 5 .0 193.09 2 .0 6 4 13 

O 3 . 5 153 . 53 2 . 0 90 .66 12 .0 463.42 6 .0 19240 

ANUAL 539. 0 t~664.7< 551. 0 Z5250.3~· 474 . 5 18324.3 8 394.0 12634.25 

E 0 .0 0 . 0 4 .0 176.13 7. 0 194.56 80 2 5 3.09 

F 24.0 143 .62 0 .0 O O 0 . 0 0 .0 2.5 19.09 

M Q.O 0 . 0 1.0 44.03 22.0 611 .47 8 .0 2 53 .09 . 

A 11.5 356.3< 0 . 0 00 10 4 289.05 8 .0 25 3.09 

M o 6 .0 185.90 - 52. 0 2289.59 '" 14. 6 405.79 ro 1 0 .0 ..31 6 .3 5 

J .... 144.0 446 1.n .... 204.0 898224 .... 8 1.7 2 270.75 .... 159. 2 5 0 3 6.3 3 

J 01 61.0 1890.03 O> 160 104.49 01 122.5 340474 O> 8 l. 1 2565.62 

A - 53.0 1642 . 17 - 136. 0 5988.15 - 10. 0 277.93 - 49 .2 1556.42 

S 61.7 1911 . 72 107. 0 4711 .21 44.6 1239. 6C 48.6 1537.47 

O 0 .0 0 . 0 12. 0 528.3E 19. 0 528.0 8 12.5 395 44 

N 18 . 5 573 .21 3. 0 132.09 &.7 186.22 1.6 50.61 

O 1.0 30.98 6 .0 264 .18 . 3. 0 83 .38 INAP O O 

ANUAL 380.7 1179567 541.0 238~ 34 1. 5 9491.5 7 388.7 12296.63 

E 3 .0 73.25 
~ 24.8 997.49 

F INAP 0 .0 INAP 0 .0 

M 3 . 0 73.25 0 .0 0 .0 A = 264 .6 Km 
. 

A 17. 5 425.29 INAP 0 . 0 C = 0 . 14 0/0 

M <ot &.5 158.70 lO 12. 0 '482.67 Pmc = 427. 4 mm 

J .... 25.5 622.61 .... 65.4 2630.49 Pm = 441 06 mm 

J O> 39 .8 97 1.76 O> 203. 7 8193.15 F _Pmc _ 0 . 9 6 902916 
A - 62 . 1 1516.25 - 101 . 2 4010.44 - Pm -

S 100.0 2441.62 68. 2 2743.11 Ve = 1644 60.51 mil es de m' 

O 1.0 2~.42 14.4 519. 19 

N 4 . 1 10 0 .10 INAP 0 . 0 

I 
O 31. '5 915.61 4 .5 180 .0 

AN UAL 300.0 7324.86 494 . 2 19 8 77.5:l 
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PERVIVAS POR Efl A,PO RACION, 

E6-ta.6 60n olLi.gbt0.da.6 pOIL e.vapolLa.ci6n y pOlL in6il-tJLa.ci6n y aUYlque. óe.a de. -

una mane.lLa. apILOXÁJnO.da. de.be.n tomalL6e. e.n cuenta, pOlL.que lLe.plLe.6e.n..tan volúmenu --­

anualu colt6idvtabiu. 

Paila. colt6ide.1La.IL la plltdida. pOIL e.vapolLa.ci6n, de.be.1Lá. tOmalt6e. corro baóe la e.6 

taci6n mal> ce.lLCana y colLILe.g.út l06 valOlLe6 de. obóe.lLvaci6n diJt.ec.ta pOlL medio de. -

UI't 6ac.toIL aplLOpiadO, que e.n u.te. Calla u de. 0.77 pOlLque la e.vapolLaci6n e.n Jt.eci­

pie.n.te.6 pe.queño6, corro 60n lo6 de. la6 utaciol'te.6 me..te.olLOl6giCa6, U ma6 e.n~ltgi­

ca que e.n gltllYldu 6upVt6iciu, talu call'o l06 e.níJal6u. 

El volúmen e.vapolLado vaJLÚ¡ plLÚlcipa1mente. con la ~1UU:wta, la mIlgni.tud­

de.l áJtea e. xpuu ta, all..t corro de. la .¿n.te.lt6ida.d de. l06 V.¿e.n.to6 dominantu. 

Al hace.It el u.tudio de. la e.vap0ILac.(Dn 6ObJt.e e.l Valla, 6e. ob6eltva que la Uu 

via con.tlLa.lLu.ta. 6U6 e.6e.C.to6. La e.vapolLawn ne.ta óe. obtiene. ILe.6tÁndo a lo6 val~ 

lLe.6 de. la e.vapolLaci6n, lo6 valOILe.6 de. lluv'¿a colLILe.6pondien.te.6 a la utaci6n ba-

6e. , 

La tabla de. e.vapolLaci6n, 6e. COIt6.tJuúlLá. con la6 ob6Vtvacionu Jt.egi6.tJtada.6 -

en la Se.CJte..taIt..[a de. Re.CUIt606 H.¿c:/ILá.u.Uco6 de. la u.ta..c..i.6n EL PEAJE, con da.to6 de.-

1966-1975, de. la cual. 6e. calculMon lo6 da.to6 6altan.te.6 polt el rnltodo It.a.cional ­

de.c:iuc.Uvo , Eóta .tabla de. e.vapoltaci6n n.e..ta., 6e colt6.tJtuye. de. la mane.1La 6'¿gu.le.n.te.: 

En la colwma No. 1: 6e. ano.taJr..án e.l año y lo6 me.6U 

En la colwma No. 2: L06 da..to6 de. e.vapoltawn ob6e.1tvada en la u.ta.ci6n. 

En la colwma No. 3: l06 da..to6 de. e.vapolLaci6n mu.U.i.pUcada. polt el. 6ac.tolt -

0.77. 

En la colwma No. 4: lo6 da..to6 de. pJt.ecipi.ta.ci6n ob6eltvada. en 1..0. utaci6n. 

En 1..0. colwma No. 5: lo6 da..to6 de. pJt.ecipi.ta..c..i.6n (J - el, c.= coe6icien.te. de. 

U c.u.ltJt.Ún.i.e.YLto . 

En la colwma. No. 6: 6e obtiene 1..0. evapoltaci6n neta, haciendo la di6e.Jt.en--



CALCULO DE EVAPOR AC ION NETA 

J 9 6 6 1 9 6 7 1 9 6 8 1 9 6 9 1 9 7 O 

~~ E"VAPORACION PRECIP. PRECIP. EVAP. EVAPORACION PREC/P. PRECIP EVAP. EVAPORACION PRECIF. PRECIP. EVAP EVAPORACION PREC/P. PRECIP EVA P. EVAPO RACION PRECIP. PRECIP EVAP. 
ú' 08S CORR 08S ( I -C) NETA 065 . CORR o 085. ( 1- G) NETA 08S.. CORR o 08S (1- e) NETA 065. CORRo 06S. (1- e) NETA 08S. CORR o 06S . ( 1- e) NETA 

E 135. 2 104.10 45.5 39.13 64 .97 124. 9 96.!7 41.0 35 .2E 60.91 110.3 84.93 3 .0 2 .58 82.35 133.3 102.64 7.0 6 .02 96 .62 119 .5 92.02 0 .0 0 . 0 92 .02 

F 145.3 111.88 23.0 19.78 92 .10 127. 2 97.94 6 .5 5 .59 92.35 121 .8 93.79 20 .0 17.20 76.59 139 .0 107.03 0 .0 0 .0 107 .03 1/8 .1 90.94 24.0 20.64 70.30 

M 186 .0 143 .22 42 .0 36.12 107. 10 192 . 6 148.30 57 .0 49 .02 99.28 190.0 14630 54.0 4644 99.86 221 .7 170.71 0 .0 0 . 0 170.71 227 .1 114.87 0 . 0 0 .0 174.87 

A 218 . 2 168.01 29.5 25 .37 142.64 208. 8 160.78 0 .0 0 . 0 160.78 199 .9 153.92 36 .0 30.96 122.96 247 .7 190.73 24 .0 20 .64 170.09 227.8 175.41 11.5 9 .89 165 .52 

M 237. 1 182.57 42 .0 36.12 146.45 250.7 193.04 16 .0 13 . 76 179.28 225.2 173.40 17 . 0 14.62 158.78 250.7 193.04 4.0 3.44 189 .6e 228.6 176 .02 6 . 0 5 . 16 170B6 

J 198.7 153.00 104 .5 89 .87 63 . 13 201 .5 155 .16 80.5 69.23 85.93 191. 5 147.46 79 ·0 67.94 79.52 242 .9 18703 98.0 84 .28 102.75 199. 5 153 .62 144 .0 123.84 29.78 

J 192.3 148.07 46.0 39.56 108.51 218. 3 168.09 10. 0 8 .6 159.49 167.2 128.74 62.0 53 .32 75 .42 186. 2 143.37 83 .0 71 .38 71 .99 167.7 129.13 61.0 52.46 76.6 7 

A 165 .7 127.59 115.0 98.90 28 .69 162 . 1 124.82 123.0 105.78 19.04 164.6 126.74 85.0 73. 10 53.64 185.7 142.99 100.0 86 .0 56.99 181.4 139.67 53.0 45.58 94.09 

S 158 . 1 12174 11 .0 9.46 112.28 103.5 79 .69 163.0 140.18 -60.49 108.4 83.47 93.5 80.41 3.06 127.8 9841 63 .0 54 . 18 44.23 154. 1 118 .65 61 . 7 53.06 65.5 ;} 

O 147.6 113 .65 77.0 66.22 47. 43 108.4 83.47 58.0 49.88 3359 117. 2 90.24 8 .0 6 .88 83.36 127.9 98048 7 . 0 602 92.46 194. 1 149.45 o o 00 14945 

N 1295 99.71 0 .0 0 .0 99 .71 113 .7 87.55 0 .0 0 . 0 87.55 124 . 1 95.56 5 .0 4 3 91 .26 119 .9 92.32 2 . 0 1.72 90.60 136 .6 105 .18 18 . 5 15.91 89.27 

D 124 . 1 95.56 3 .5 3 .01 92 .55 125.5 96 .63 2 .0 172 94 .91 105.6 81 .31 12.0 10.32 70.99 105.8 81 .47 6 .0 5 16 76.31 149.0 114.73 1. 0 0 .86 113.87 

~ 20378 1569.10 539 .0 463.54 1105.56 1937.2 1491.64 557.0 479.02 1012.62 1825.8 1405.86 474. 5 408.07 997.79 2088.6 1608.22 394.0 338.84 1269.38 2103.5 1619.69 380.7 327.40 1292.28 

1 9 7 1 1 9 7 2 1 9 7 3 1 9 7 4 1 9 7 5 

E 66. 1 50.90 4.0 3.44 47 .46 136.2 104.87 7.0 6.02 98.85 129.9 100.02 8 .0 6.88 93. /4 163.6 12 5 .97 3 .0 2.58 12339 146.5 112 .81 24 .8 2 1.33 9 1.48 
1 

F 98 .7 76.0 00 0 . 0 76.00 198.7 153 .00 0 .0 0 .0 153.00 154.5 118.96 2 . 5 2 . 15 //6.81 2/1 . 8 /63.09 /NAP 00 163 .09 174.0 133.98 INAP. 0..0 13398 

M /51 . 2 /16.42 1.0 0 .86 115.56 248.4 /91.27 22 .0 18 .92 172.35 294.5 226.76 8 .0 6 ·88 219 .88 262 .6 202.20 3 .0 2 .58 199 .62 257.9 19858 0 . 0 0 . 0 198 .59 

A 192 .0 147.84 0 .0 0 .0 147.84 257.4) 198.20 10.4 8 .94 189 .26 259 .4 199.74 8.0 6 .88 192.86 287. 1 22/ .07 17 .5 15 .05 206.02 277.4 2/360 I NAP. 0 . 0 213 .60 

M 188.4 145.07 52 .0 44.72 100.35 266.8) 205.44 14.6 12.52 192 .88 239 . 1 184.11 /0.0 8 .60 175.51 267.0 205.59 6 .5 559 200.0 267.5 205.97 /2 . 0 10 .32 /95.65 

J 161.0 123.97 204 .0 175.44 -51 .47 224 .9) 173 . 17 81.7 70.26 102.91 157.1 120.97 159.2 136.91 -15.94 182.0 140.14 1 
25 .5 21.93 118 .21 244.0 187.88 65.4 56.24 131 64 

J 145 .6 112.11 16.0 13 .76 98.35 144.3 " 1 . 11 122.5 105.35 5 .76 149. 5 1/5. 11 81. 1 69.74 45.37 209 . 2 16108 39.8 34.22 ' 126.86 177:8 136.91 203. 7 175 .18 -38.27 

~ 112 . 9 86.93 136 .0 116.96 - 30.03 163.3 125.74 10.0 8 .60 117. 14 142.9 " 0 .03 49 . 2 42 .31 67.72 (188.0) 144.76 62. 1 53.41 91.35 149 .0 114 .73 101.2 87.03 27.70 

S 87- 3 67.22 107.0 92 .02 -24 .80 117.9 90.78 44.6 38 .36 52.42 169. 7 130.67 48 . 6 41.80 88 .87 146.4 11 2 .73 100 .0 86.00 26.73 144 .4 111.19 68. 2 58 .65 52 .54 

o 51 .0 39.27 12 .0 1032 28.95 158.9 122.35 19 . 0 16.34 106.01 156. 2 120. 27 12 . 5 10.75 109.52 147.4 113.50 1.0 0.86 112 .64 155. 7 119 . 89 14 . 4 12.38 107. 51 

N 36. 7 28 .26 3 .0 2 .58 25 .68 142.4 109.65 6.7 5.76 103.89 171.1 131.75 1.5 1.29 130 ·46 148 .0 113.96 4 .1 3 .53 110.43 154.2 118.73 1 NAP. 0 .0 118.73 

o 34. 6 26.64 6 .0 5 . 16 21 .48 119 . 8 92.25 30 2 .58 89.6 7 170 . 5 131. 28 INA? 0 .0 131.28 139.9 107.72 37 .5 32 .25 75. 47 140.6 108.26 4 .5 3 .87 104.39 

~ 1325.5 1020.63 541 .0 46526 555.37 2 179 .0 1677.83 34 1.5 293.69 1384.1 4 2194.4 1689.68 388.6 334.1 9 1355.49 2353.0 181 1. 81 300 .0 258.00 1553.81 2289.0 176253 494.2 425.01 1337.52 

EVAPORACION NETA ANUAL = 1 1 869.6 m In. 

EVAPORACION NETA MEO/.,. ANUAL ,. 1 /86.96 mm. 
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CÚJ. e.nble. .la. pIle.upUa.c.i.6n Cillcula.da. paJul el. eJTÍJa.l.6e. (co.turma 51, IJ .la. e.VapOIUl­

u6n COIIM-g..úia (co.turma 31 • 

CANTIVAV VE AZOLVES. 

A~ de .todo6 .tal, 6ac..toItU que ha.6-ta aqui <1 e. han COn6idelUldo, de.be. .to~ 

6e. e-n c.ue.n.ta e.n .te6 U.t.u.di..06 h.<.dIw.t6g.<.c06 pa.IUl Va.606 de a.hmc.e.n~e.n.to6, .ta c.a­

paudad qu.e. u ne.c.ualÚo pltOpoltwnaJt palUl .la. ac.umuia.u6n de azo.tvu. 

Cu.a..tqu..<.e.1t COM.<.e.i'U:e Ue.vaJtá. 6.i.e.mplte. un 1I'd1J0It 6 me.n0lt glUldo e.n ac.al!M.O de -

ma.te.Jt.i.a..tu 66Udo6, de 6u.<1pe-nc..<.6n COm:J con6e.c.ue.nUa de .ta.6 e.JtOúonu que pItOVO-

c.a., plt.i.nupa.l.m!.n.te. e.n la paJtte. rra.<I .<.nc.Unada de 6u. C1LIt<Io. 

La c.a.paudad de aJtIUl6.t1te. de azolve.6 e-n una c.owe.i'U:e depe.ndeJuf pJt.i.m:JItcü.a..t­

me.n-te. de. 6u. ve..toudad, .te que e.xpUc.a que c.ua.ndo ú-ta cU.6mi.ntJ.fJe. 6 c.ua, habJuf -

dep66do6 e.n 1I'd1J0It 6 me.nolt glUldo . E6-ta u la IUlz6n pa.IUl la que .te<l Va.606 de al­

lI'dc.e.n~VLto 6011. depéÚ.to6 mu.IJ e.6.(.c.ac.u de azolvu, que con e.l .tIta.n6c.u.It<IO del. -

.ti..e.mpo cU.6mi.ntJ.fJe.n 6u. c.apacidad. 

Ve-be. COn6idelUlMe. .tal 1te.du.c.u6n pa.IUl gaJta.n.ti..zaJt e.l. buen 6unuo~e.n.to del 

Va.60 dUlU1Jtte. 6u. vida úü.i., que puede Hit de 50 a 100 año6. 

En e.l u.t.u.d.<.o lte.a.Uzado e.n e.l. c.a.p.Uu.l.o 111 de 8~a pa.IUl e.l. u.<IO de .la. 

pltUa SAN JOSE 6ac.ando hU. volúme.n pOlt me.di..a de ClLItva.6 de. n.i.vu. 6e. 6a.c.6 u.na. c.apa 

udad to.tal apltox.úm.da de 4~976,700 Mt.6~ En un pvúodo apltoWnado de vida de 65 

añal, con u.!Ittl c.a.pauda.d tota..t.<.n.<.ua..e. de 10' 866,687 Mt.6~, de. la c.ual ItUtanda U 

-ta c.a.n.ti..dad a la ante.Jt.i.olt /'lO6 queda. un vo.túme.n de azolve. apltOxi.ma.da de --------

5 ' 889 , 987. O Mt.6 ~ En .la. ba..t.únebr.1a de1. Va.6o de .la. pltUa EL PEAJE 6U. volúme.n to-­

tal. 6u.l de 6' 9 14 , 4 10 Mt.6 ~, co 11. una c.a.paudad .to.tal .<.n.<.ual. de 9' O O O , O O O . O O Mth ~ 
e.n un peJÚodo de. vida de 26 añal, de l.o c.u.a..t hac.e. un volúme.n de azolve. de - -----

2'0 85,590 Mt.6~ 

- --------- ----- -------- -



CAP I TUL O IV. 

ESTUVIOS BATIMETRICOS VE LAS PRESAS. 

ESTUVIOS. 

En v..te. c.apUulo ~e hah.laJuf muy 6UpeJt6-<-cial ~obJt.e lo~ v..tudio~ TopoglUf6-<--­

c.o~ de l~ pJtv..~ SAN JOSE Y EL PEAJE ya que ~e enc.uentluut .tJr.a.bajo~ rk c.omo H­

Jtealúa en la. ru-iA "ESTUVIOS TOPOGRAFICOS VE LAS PRESAS SAN JaSE y EL PEAJE Cº­

MO PARTE INTEGRANTE VE LAS FUENTES VE ABASTECIMIEI./TO VE AGUA POTABLE EN LA CIU­

VAV VE SAN LUIS POTOSI ". 

Lo~ v..tudio~ ~e Jt.ea..UzMon pOJt medio rk: 

1 . - T AA zo de poUgo nal c.o n .tIuinI,do. 

2. - N'¿vela.cWn de e.o~ v{.JI.Ü.c.u rk lel poUgonal 

3 . - Ba..ti.metIúa c.o n plan cheta. . 

TRAZO VE LA POLIGONAL. 

Lo pJt.(meJto que H Jt.ea..Uz6 6u{. el levan.tam<.ento topoglUf6.(c.o rk una. poUgo-­

nal envolvente que abMc.a.Jta. todo el VM O de la pJtv..a y MMyo~ tJt.(butM.(o~ que­

dv..eJ1ÍJoc.a.n en la. plteAa M.[ c.omo punto¿. de apoyo~ paAA el utucü.o ba..t.i.mttJúc.o. 

E~te. levanta.m¿ento lo Jt.ea..Uz6 una bJt.i.gada. que c.o~-iA.ua, de un pMante. de­

l ng e n.i.eJtO T o p6 gAA 6 o Húvu5 io go, do~ u tac/a.l eJtO~ , un apuntad 0Jt, un apa.Jta..te.JtO y un 

mache.te.JtO (todo~ utudianru de Ingen.i.eJt.[a) . 

Ei levantrurn:ento topoglUf6.(c.o de ia poUgonal envolvente. ~e húo pOJt el m{.­

todo rk c.o~eJtvac..(6n rk au.mutv.., oJt.i.entada. la. pJt.i.meJta. Unea. c.on un ~oio veJt--­

n.(eJt ~uma.ndo y IteAtando 180 y mi.d.i.endo long.(tu~ ~ y adelante poJt utadia, 

lo~ cieJtJtv.. angulMU 6u{. de toleJta.ncia. 

t=t; a.\IiI 

en do nde : 

a z apJtOlÚnr:lci.ón rkl a.pa..!uLto, pa.1Ul ute. c.MO a = 1 minuto. 

n = númeJlo rk v{.lLÜ.c.u 6 rtUmeJtO de la.do~ del poUgo no c.eJt.lr.a.do. 
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y la. tole.lUlYtc..i.a Une.a..t de. 1/10 000 ! 1 011. X 1 Km. ) 

Hab.<.e.ndo c.Vt/tIlOO .tal:. po¿¿gol'tOI:. de.ntJw de. uta.!:. upe.c..i.6.ic.ac..i.onel:. H pILOC.e.-­

ck6 a la e.ta.b01Ulc<.6n de. una p.ta.nt.i...Ua de. cá.tc.ulo, e.n .tal:. que. I:.e. c.ompe.l'lI:.a.lLOn tOI.> 

e.lLlLOlLU ¿¿ne.a..t y angula.lL, obte.nie.ndo la6 c.oolLde.nada.6 de. .tal:. v('lLÜc.u pa.lLa. dicha 

po¿¿gonat. 

NIVELACI0N VE LOS VERTICES VE LA POLIGONAL. 

Una ve. z te.Jun<.na.d.a. la po¿¿go nat che.c.a.da. y c.a..tc.ula.d.a. e.n ga.b.i.ne.te, 6 e. pILO c.e. -­

di6 a nive.la.lL 6 C.OlLlLe.lL una nive.la.c..i.6n pa.lLa. to dol:. .tal:. punto6 de. la po¿¿gona..t e.n­

volve.nte.. 

E6te tlta.bajo utuvo a c.a.lLgo de.; un pa.6a.nte. de. lnge.nie.lLo Top6glUl6o Hidlu5.ta ­

go, 2 Uta.da..te.lLOl:., y un apunta.doIL. 

tIDtdo pllinc<.pio en el Pi - O poIL la. mcílLge.n izqLÚe.lLda., uta. nive.la.c..i.6n H -

hizo polL el rrrUooo de. WC.tút06, uta. 1:.02. c.e.lLlL6 en el punto de. pa..ll..Ü.da. 6 Ha pOlL 

el m&tge.n de.ucho. 

La toi..e.lUlYtc<.a pvunUi.da. en .tal:. nive..taUonu, 6e.gÚl't upe.c<.6ic.a.wnu de. la.­

Se.CJt.e..t.aIt1.a de. Re.c.uJtl>OI:. HidIW.ulic.ol:. el:. dA~ o. 01 m. pOlL 1Ut6me..tJto, la. poUgona..t -­

del Va.60 de. la. plLUa SAN JOSE Ue.ne. a.plLouina.d.a.me.nte. 10,000.00 MU. La plLUa EL­

PEAJE Uene. apILO uina.danre.nte S, 783. S O Mtó. 

~ATIMETRIA CO,", PLANCHETA. 

Una ve.z teJun<.nada. la. nivL.ta.c<.6n de. .tal> Va.6Ol> y ¿¿gadol> .truróien a un banc.o ­

de. nivU y teniendo .f.ol> puntol:. de. apoyo H pllOc.e.di6 c.on el utudio b~c.o­

de.l c.ua.l. H hizo la dil:.tJr.ibu.c.i6n de. ho jetA de. plancheta.. E6ta. ba.Ume..ól..út H e. 6e.~ 

tw5 olLganiza.noo dol> blliga.da.4 pa.lLa. la. pJU~a de. SAN JOS E , y una blligada pa.lLa. la -

pILua EL PEAJE . 

Cada. blligada. c.ol'll:.ta. de. un Je.6e. de. blligada. que. e.lLa. el Ope.lLa.OOlL (Pcu.ante de ­

l nge.nie.lLo Top6glLa.6o Hidlu5logo) , un apunta.dolL, apa.lLte.ILO, c.u.a.tJw u ta.da..te.1lO 6 , una. 

lancha. IJ OOl> Jte.me.1LOI:.. 
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Panda p1Wtci.p.w e.l utudi.o b~tJt.ú.o paJlil. la. pILUa. SAN JaSE pOlL una. de. _ 

la..6 colll6, que. u la. que. lLe.ci.be. e.l c.a.uda1.: de.l a.gua. pILOVe.nie.n..te. rk ¿a. PILUa. EL _ 

PEAJE paILa. a.plLOve.cha.IL e.t mI1x.ún? rU.va de. a.gua.. En la. pILUa. EL PEAJE H rU6 plÚ!!. 

ci.p'¿o e.n la. boquilla.. 

PaJIil. uto H torm.ba. el punto de.l upejo de.l a.gua. IJ H e.llfJeza.ba. a. 60nrka.IL _ 

n-e..ti.e. ndo e.l u.ta.da1. rk.6 rk la. la.n. cha. , de. l06 c.ua.1u H 6 a.c.a.b a. lo 6 pun.t06 ma.6 b a.­

j06 c.on60Jtme. H .¿ba. a.va.n.za.n.do .¿ba. a.UM!.Yl.tando 6U pILO 6unrUda.d, e.n..tonc.u 6e 6a.C.a.ba. 

un rU.va de. a.gua. 60blLe. la. ta.n.cha. H tomaba. la. rü.6ta.n.ci.a. tf 6e 60nde.a.ba. con una. _ 

c.a.de.na. de. 2 O • O O Mt6. 

ElIte. uturUo H ha.c(a. d.út.e.c..to e.n la. pta.n.che.ta. toma.n.do a. uc.a.ta. ¿1l6 rü.6.ta.n.­

ci.1l6 IJ lll6 e.le.va.uonu de. to6 pun.t06 v.(.¿, a.d06 e.n va.lL.(.06 punto6. 

TeJtmÚta.n.do e.t uturUo ba..tút1é.tlL.<.co de. c.a.mpo, H en.t1L6 a. ga.b'¿ne.,te. a. c.a.lC.ulM 

la..6 ele.va.uonu de. toda6 l06 punto6 tomad06 en el c.~o rUbuja.n.do ¿a. C.OWYlil Lj_ 

to6 velL.te.dolLU, l06 COn..tolLYl06 de.l a.gua. IJ con6.(.gUlLa.n.do ¿1l6 C.UlLVIl6 de nivlt a. c.a.­

da. me..tlto. 

GRAFICAS AREAS.- CAPACIDAD. 

En bll6e. el pwo topogIUf6.¿c.o de.l Vll6 0 H c.oYl6.tILUJ.je la. gIUf6.¿c.a. AlLe.Il6- Ca.pa.­

uda.d, paILa. la. c.ua.t H ILe.com-i.en.da. COYl6.tILU.[1L la. 6'¿gu-i.eYl.te. Ta.bla.. 

VESARRO L LO • 

Columna. 1: Se m:tItc.a.n. la..6 ele.va.uonu que. colLILe.6ponde. a. la. CWt.va. de. niv{l _ 

que. ma.Jlc.a. el p.ta.n.o topogIUf6.¿co. 

Columta. 2: En uta. columna. 6e c.onc.e.n..tJta.n la.6 dJt.e.1l6 IJ que. 60n to6 COILILe.6PO!!. 

rUe.n..tu en. c.a.da. CUlLva. de. n-i. va. 

Columna. 3: Se. c.a.lc.ula. la. 6um:t de.l tflu!.a. colLILe.6ponrUeYl.te. a. la. eleva.wn que. -

6e uturUa. md.6 el dJt.e.a. de. la. columna. a.n..te.JúOlL. 



TA8LA PRESA S,e\ N JOSE 

ElEV. A, m~ A,. At I m' %m Vol . Porciol Vol . Total ~ 

1926 12240 .0 

1927 33920. O 46160. 0 0 . 5 23080.0 23080.0 

1928 50920. 0 848400 0 . 5 42420 . 0 65500.0 

1929 60680. 0 111600.0 c.. 5 55800.0 98220 .0 
1930 70480.0 131160 . 0 0.5 65580. 0 121 380.0 
1935 2085600 279040 . 0 2.5 697600 .0 763 180 · 0 
1940 461 200.0 669760.0 2 .5 1674400. 0 2372 000 .0 
1945 859720.0 1320920.0 2.5 3320300 . 0 4994 700 ·0 

TABLA PRESA .. EL PEAJE" 

ELEV. A, m' A,· A~m' ~2m Vo l. Porcial Vol. Total m' 

2021 340. 0 

2022 3840. 0 4 J80 .0 0 .5 2090.0 2090.0 

2023 14928. 0 18768.0 0 .5 9 384.0 11474.0 

2024 22828 .0 37756. O 0 .5 18 874.0 28262 .0 

2025 47656. 0 70484.0 0 . 5 35 242.0 5<'1 120 . 0 

2030 183 652.0 231308.0 2 .5 578 270 . 0 613512 . 0 

2035 305752 . 0 489404.0 2 . 5 1223510 .0 1801 780 . 0 

2040 497520. 0 803272.0 2 .5 2008180 .0 3231 690 O 
2045 684656.0 I 182 176. 0 2 .5 2955440.0 4963620 · 0 

2050 898932 .0 1 583588.0 2 .5 3958 -970 .0 6914410 ·0 
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Colwma 4: Se mll/tc.a. la CÜAtancia erWt.e. la. QU/tva de rúvéf. err..t'Le do~ Ij e:<plt~ 

l> ada en me..tItOl>. 

Colwrna 5: Se Qa.iQuf.a.n l.ol> volúmenu pa.ltc<.alu que ¿,an '¿guai al pltoducto -

de fu ccolwma. 3 X 4 en M-á ~ 

Colwma 6: Se cconQen.tJr.a.n el volúme.n .total en M-á ~ 

GRAFI CA: 

La gltá6.i.c.a. Alte.a.¿,- Capac<.da.i 6e QOMtJWJje porúendo en ee. eje vewQa.i lOl> -

datOl> rk fu Qotwma 1, en el?- eje holt.i.zorttal 6 ¿n6elt.i.olt t06 datOl> de la wlwma-

2 lambol> dato.!> rk6'¿nen la QUltva de Mea.¿,), Ij en el eje holt.i.zontaf. l>upelt.i.OIt io6-

da.tol> de la Qolwrna 6 I tal> dat06 de ta Qotwma 1 Ij de e.a 6, ~to ~ de.~'¿nen e.a --

QUltva de volúme.nu). 
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CALCULO VE VEMANVAS. 

PaJt.a. hile. ' 't d c41Cldo ck detraYlda.& no~ bManv~ en d ce.~o rk. poblA.ci.6n de­

R.o~ úUúro~ lO a;¡o~, Ij lo~ po zo~ eUAtentu en ue .ti.~o ck San Lu..U. Poto~.l, 

ck lo c.u.a.1 del MO ck 1966 a 1975 vaJÚa apJWX-Ún1damente rk..t 35 % al 24% ck lA. d~ 

manda. total. (c.orro ~e indi.c.a en lA. tablA.¡, uta. do.to.c..i.6n ~e hace. pOI!. medi.o ck la 

p.e.a.n.ta pota.bilizadol!.a lo~ fri.-UJt.o~ c.on un g~to ck 300 l.p.~.; dando un plLOmedi.o 

pOlI. hab-U:a.n.tu pOI!. cüa ck 250 l.p.~., obtenerro~ la ~igu.iente dellWtda. meYl4u.a.1, -

haci.endo la ac..e.a.Jt.a.ci.6n q~ h~ta. ute rrome.nto H ~upone. que. lA. ci.udad u ab~te 

ci.da. Wu:c.a.mente pOI!. l~ pltU ~ ck a..ema.c.enanúnto. 



T ABL A DE DEM ANDA S 

M 1966 19 6 7 1 ~¡ 68 1969 197 1 
E 

0.35% 0 .35% 0 .34% S 0.35% 0 .3 4% 
E 660.0 691.0 6 4 0 . 7 757.3 770. 2 
F 596. 1 6 2 4 . 0 599.4 684 . 0 7 20.5 

M 660 . 0 69 1. 0 6 40.7 757 . 3 770.2 

A 63B . 7 6 6 B. 7 ',20 . 0 732 .9 745. 3 

M 660 .0 691.0 ', 4 0 .7 757 .3 770. 2 

J 63B.7 66B.7 62 0 .0 7 32. 9 745. 3 

J 660.0 691.0 ',40 .7 75 7. 3 770 . 2 

A 660. 0 6 9 1. 0 E¡ 40 . 7 7 57.3 770. 2 

S 638.7 668. 7 620 . 0 7 32.9 745 · 3 

O 660. 0 691 .0 (; 40 . 0 757 .3 770. 2 

N 63a7 66B.7 (;20 .0 7 32 .9 745. 3 
O 660.0 69 1.0 €40 . 0 7 5 7 .3 770 . 2 

.sum< 7770.9 B132 .8 7 6 44 . 3 891 6 .7 9023. 1 

1971 1972 1973 19 74 197 5 

0.31% 0. 3 1 io 0 .30% 0 .30% 0 . 2 4% 

E 735 . 1 769. 6 7 79. 7 8 16 . 3 68 3 .6 

F 664 . 0 7 20 .0 7 0 4 .3 734 .3 61 7 . 5 

M 735 : 1 7 -69. 6 7' 79 . 7 816 .3 683 .6 

A 71 1. 4 744 .8 7'54 .6 790 .0 661. 6 

M 735 . l 769 .6 7 7 9 . 7 816 .3 6 8 3. 6 

J 7 11 . 4 744.8 75 4 . 6 790 .0 6616 

.J 7 35. 1 769 .6 77 9 . 7 816 . 3 683.6 

A 7 3 5 . 1 76 9 .6 7' 79. 7 816 . 3 683.6 

S 7 1 1. 4 744 . 8 754 .6 790. 0 6 6 1.6 

O 735. 1 769 . 6 779. 7 816 . 3 6 83. 6 

N 7 11 . 4 7 44.8 75 4 .6 790. 0 661 .6 

D 735 . 1 769. 6 7 7 9 .7 8 16 .3 683.6 

~umc B 655 . 3 90B6.4 9180 .6 9608.4 8 O 49. 1 



CAPITULO V 

VERRAME VE EXCEVENTES y VEFICIENCIA EN LOS ULTIMOS lO AFJOS. 

CALCULO VE VERRAMES y VEFICTENCTAS. 

Con.oci.endo lo.6 volúmenu UC11ltll.(.d06, 1116 evapolti1ci.onu ne.ta.6, la demanda _ 

~n.6ual Y obten.<.e.ndo el CÍJ!.ea ~dúl de la glUffrtea CÍJ!.ea.6- ea.paci.dadu 6e pltOeeck ­

a ckfrtnbl eUilJLdo hubo cklr.Jt.o.nrU y ckMci.enci.a.6 en lo.6 úLtünn lO aiü>.6, pMa. lo _ 

cual 6e u;ü.Uza la tabla. 6iguünte. 

En la. eolunna 1: l06 año6 y ~u en uw.di.o. 

En la. eolunna 2: la. ea.paci.da..d bu.ci.al y uta u igual al volúmen di..6poni -­

ble ~n.o.6 ri.eJmnda ~06 el vo.e.úmen eVllpoltll.do del ~ antelÚolL, en mUu ck Mt6 ~ 

2 = 6 - lO 

En la eolwma 3: Lo.6 volúmenu U eUILIÚdo.6 totalu {ya obtenido61 en rnilu-

ck Mt6 ~ 

En la. eolunna 4: el volúmen di.6ponible que. U igual a la 6uma ck la ea.pa.c.f 

da..d inici.al Y lo.6 volúmenu U C11ItII.(.do.6 en mUu ck Mt6 ~ 

4 = 2 + 3 

En la eolunna 5: la. ckrra.nda ~u.a.l en mUu ck Mt6 ~ {ya obtenido.61 . 

En la. eolunna 6: lo.6 volúmenu di.6poniblu ~06 la. ckrra.nda ~n6ual y uta 

tiene que. 6 eIL ~no6 que la. ea.pa.ci.da..d .to.ta.l {S, 000 1 mUu de Mt6 ~ 

6 = 4 - 5 

En la eolunna 7: ea. ea.paci.dad medúl que. U igual a la eapaci.dad inici.al 

mú el volúmen di.6 po nible en.tJt.e do6, en mUu ck Mt6 ~ 

Cap . ~di.a = Cap. Inici.a.l + Vol. V.i.6p. 

I .,. 2 

E n la eolunna 8: El Mea ~cü.a ob.tenida ck lll6 glUffrtC!a.6 CÍJ!.ea.6 - c.a.pa.ci.da __ 

, 



1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 
A M CAPACIDA VOLESC VOLUMEN OEMANO~ VOL. O~~ APACIDAO AREA VOL Fl E MEN2~D E. N DERRAME DEFIC-
O S INICIAL TOTAL OISPONIBL MENSUAL ME DI A MEDIA EVAp 

E 3411.2 1999 .0 5461. 2 660.0 4809. 2 4139.2 15 . 6 65 .0 49 . 1 0 · 0 0 .0 
F 4158.1 1009 .0 5161. 1 596.1 5000 .0 4819. 0 85. 4 92 . 1 18.1 92 .3 0.0 

lo! 5000. 0 1842.4 6842.4 660 · 0 5000 ·0 5000.0 86 . O 101.1 92 .1 1090. 3 0 .0 

A 5000.0 12<34 .1 6294.1 638.7 5000 .0 5{)00.o 86 .0 142.6 122.1 532.1 0 .0 
U) lo! ~OOO :O 1842 .5 6842 .5 660 ·0 eooo .o 5000.0 86 ·0 146.5 125.9 10 56. 6 0 · 0 
U) J 5000.0 4584.6 9584. 6 638 .7 5000.0 5000. 0 86 .0 63 .2 54. 3 389 1. 2 0 . 0 

/11 J 5000.0 2011.9 1011. '9 660 . 0 5000-0 500a.0 86·0 108.5 93.3 1264 ·6 O O 

- A 50000 e044.7 10044.7 660.0 5000.0 50JO.0 86.0 28 .7 2"'·1 4360. 1 0 . 0 

S 5000.0 482 .5 5482.5 638 .7 4843.8 4921.9 85.7 112.2 96 .2 0 . 0 0 . 0 
O 4747.6 33n8 8125.4 660 .0 5000 , 0 4873.8 85.4 41 . 5 40 .5 2424. 9 0 . 0 
H 5000 .0 0.0 5000 . 0 638.1 4361 . 3 4680.4 82.4 99. 1 82 .3 ~OO 00 

. 0 4219 .0 153.5 4432.6 660 .0 3112.5 4025 .8 13.5 9? S SA.n O O 

E 3704.5 1858. 7 5563. 3 691 .0 4812.3 4288.3 77.5 60 .9 47 . 2 0 · 0 O O I F 4825 .1 294.1 5119. 1 624,0 449:5.7 4600. 3 82.3 92. 4 16 .0 0. 0 00 

M 4419 . 1 2584.0 7003. 1 691.0 5000.0 4109.8 8 2.9 993 8 2 .9 1230. 4 00 

I 
A 5000 . 0 0. 0 5000 . 0 668. 1 433 1.3 4665.1 82 .4 160.8 132 .4 O O 00 

... M 4189.9 725. 3 4924 . 2 691 . 0 4233 . 2 4216 .1 80.0 179 . 3 143 .3 O O 00 
ID J 4089. 9 3649. 3 7139. 2 668. 7 5000.0 4545.0 80.7 85.9 69 .3 2 0012 0 0 
/11 J 5000.0 453 .3 5453. 3 691 .0 4762 .4 488 1. 2 85. 4 159. 5 136 . 2 00 O O 

- A. 4626.0 5575. 9 10202.0 691 .0 5000 .0 48 13 .0 114.9 19. 0 16. 2 4494 . 9 O O 

S 5000.0 7389 . 2 12389.2 668. 7 5000.0 5000.0 86.0 -60.5 -51 .9 6772.4 O O 

O 5000.0 2629. 3 7629. 3 &91 .0 5000.0 5000.0 86 .0 33.6 28.5 1909 .4 Q O 

N 5000.0 0 . 0 5000. 0 668 .7 433 1 3 4665. 1 82.4 87. 6 72 . 1 00 O O 

D 4259. 2 90 . 7 4349. 9 691 . 0 3658 .0 3959.0 72.7 94.9 6 9 .0 00 O O 

E :1 589. 9 115 . 9 3705.8 640 .7 3065 .1 3321 .5 62.8 8 2 4 51.1 0 . 0 0 .0 

F 3013 . 4 172 . 4 3785. 7 599 . 4 3186 . 3 3099. 8 58. 8 7 6 . 6 45.0 00 O O 

M 3141 . 3 2085. 4 5226.1 640 .1 4586. 0 3863. 7 71 .4 99 .9 71 . 3 0.0 O O 

A 45 14 .1 1390. 3 5905. O 620 .0 5000.0 4757. 4 84 O 123.0 103. 3 181 . 7 O O 

el) M 5000.0 656. 5 5656. 5 640 . 7 5000 O 5000.0 86.0 158. 8 136. 6 0 . 0 O O 
ID J 4879. 2 3050. 8 1930. 1 620 .0 5000 O 4939.6 85 .8 79.5 682 2241.9 O O 

/11 J 5000.0 2394 . 3 1394. 3 640.7 5000.0 5000.0 86. 0 75. 4 6 4 .9 1688. 7 0 . 0 

- A 5000.0 3282. 6 8282 . 6 6'10 . 7 5000.0 5000.0 86. 0 53 . 6 4 6 . 1 2595 8 O O 

S 5000.0 3610. 8 8610. 8 620 .0 5000 .0 5000. 0 86 .0 3.1 2 . I 2988 .2 0 . 0 

O 5000.0 308.9 5308. 9 640 .7 4668.2 4834 .1 85. 1 83 . 4 10. 9 0 · 0 O O 

N 4597. 3 193 . 1 4790.9 &20 .0 4170. 4 4383 . 9 78 . 6 91 .3 7 1.7 0 . 0 0 · 0 

I O ~098.7 463 . 4 4562 . 2 640.7 3921.5 4010. 1 73 .3 71 O 52 O O O O O 



• 

1 2 3 4 5 6 .L 8 ~ 10 11 12 

~ M CAPACIDAD VOL. ESC. VO LlJME N DEMANDA VOL~ CAPACiD"o AREA VOL . 
E 

DlSPONIBU ME~ EN. DERRAME oEFIC. 
9 S INICIAL TOTAL MENSUAL MEDIA MEDIA EVAP. 

E 3 B 69 .5 2245.0 4094 . 0 757 . 3 3336 . 7 3603. 1 67. 2 966 64 .9 0 . 0 O O 
F 3271. B 0 .0 3271.8 684 . 0 2587 . 8 2929. 8 56. 0 107.0 599 0 · 0 0 · 0 
M 2527 . 9 0 . 0 2527.9 757. 3 1770. 6 2149 . 2 43. 2 170 . 7 73.7 O. O 0 . 0 
A 1696.9 . 769.6 2466.5 732 . 9 1733.6 171 ' . 2 36. 5 170 .1 62 . 1 0 . 0 0 . 0 

al M 1671. , 128 . 3 1799.8 757.3 10 4 2 . 5 1357.0 30. 7 189 . 6 58. 2 0 . 0 0 . 0 
ID J 984 .3 3142.5 4126.8 732.9 3393. 9 2 189.1 43 .8 102.8 45. 0 0 . 0 0 . 0 

al J 3 3 8~. 9 2661.5 6010 .4 757 .3 5000 O 4174 .5 75.3 72. 0 54 . 2. 198 . 9 0 .0 

- A 5000 .0 3206.7 8206.7 732. 9 5000. 9 5000. 0 86. 0 57 . 0 49. 0 24<l0~ 0.0 
S 5000 ·0 2020 . 2 7020 .2 732 . 9 5000. O 5000 . 0 86.0 4<4 . 2 38.0 1249 .3 0 . 0 

O 5000 .0 224. 5 5224.5 757. 3 4467. 2 4733.6 83 . 5 92 . 5 77 . 2 0 . 0 0 . 0 

N 4390 . 0 64. 1 <4454.1 732. 9 3721. 2 4055.6 74. 2 90. 6 67 . 2 0. 0 0 . 0 

O 3654. O 192.4 3846. 4 757.3 3089. 1 3371. 6 63 . 5 76.3 48. 5 ~ . O O O 

E 3040. 6 0. 0 3040.6 770. 2 2207. 4 2655.5 !!l . 2 92.0 47.1 0 .0 0 . 0 

F 22233 743,6 296& . 9 720. ' 2246.4 2234 .9 44.5 70. 3 3 1.3 0 .0 O O 
M 2215 .1 0.0 2215 . 1 770. 2 14 <44 . 9 1830.0 38. 2 174.9 66. 7 0.0 0 . 0 

A 1378. 2 356 . 3 173 4 .5 7453 989. :1 11837 28.9 165. 5 47. 8 0 . 0 O O 

O .. 941.4 1 85.9 ! 127. 3 770. 2 3'7. 1 649.3 18 .6 170. 9 3 1. 8 00 0 . 0 

.... J 325 . 3 4461.7 478 7 . 1 745 . 3 4041 . 1! 2183 .6 43.7, 298 13 . 0 O O O O 

al J 4028. 8 1 890.0 5918 . 8 770.2 5000.0 4514 .4 80.2 76.7 61.5 87 .1 0 . 0 

- " 5000.0 1642. 2 6642 . 2 770.2 5000. () 5000 .0 86.0 94. 1 809 791 1 O O 

S 5000 O 1911.7 6911. 7 745. 3 5000.0 5000 .0 86.0 65.6 564 11 10 . O 0 . 0 

O 5000 . 0 0 . 0 50-Q.0 . 0 770 . 2 4229.8 4614 . 9 81.1 149. 5 122.1 0 . 0 O O 

N 4 107 . 1 573 . 2 4680 . 9 145. 3 3935. 1; 402 1. 7 73. 5 89. 3 65.6 00 O O 
O 3870.0 ' 31 . 0 390 1. 1 170. 2 3 13 0 .EI 3500.4 65. 4 113.9 14.5 O O o . O 

E 3056. 3 176. 1 3232.4 735.1 249 7;' 277 6 .8 53.6 41. 5 25.4 0 0 0 . 0 

F 247 1.9 0 . 0 2471. 9 664 .0 1807 .SI 2 139 .9 43.0 76.0 32.7 0 . 0 0.0 

M 1775. 2 44 .0 1819 . 3 735 . 1 1084 . ;! 1429.7 3 1.7 115. 6 366 0 . 0 O O 
A 1047. 6 0 . 0 1047.6 711 . 4 336. 2 69 1.9 19 .4 147. 8 28 .7 0. 0 O O 

- M 307. 5 2289. 6 2597. 1 735 . 1 1862.0 1084.1 26.0 100.4 26 .1 00 O O 

.... J 1835.9 8982.2 10818.1 711 . 4 5000. 0 3417. 9 64.3 - 51.5 - 33.0 5139. 7 0 . 0 

al J 5 000.0 704. 5 5704 . 5 735. 1 4969. 4 4984.7 85.9 98 .4 84.5 0 . 0 O O 

- A 4884.9 5998 . 2 10873.1 735 . 1 5000. 0 4942 .5 85.1 - 30.0 -25.8 5163.6 O O 

S 5000.0 4711 . 3 97 11 . 3 711.4 50000 5000.0 860 -2 .4 .0 -21.2 4021 . 1 O O 

O 5000,0 528 .4 5528.4 735 .1 4793 .3 4896. 7 85. 6 29 .0 24. 8 0 ·0 0 . 0 

N 4768 .5 13 2. 1 490 0. 6' 7 1 J 4 4189. 2 44 78. 9 79.8 25. 8 20 .5 0.0 0 . 0 
O 4 108.7 264.2 4432 .9 7 35 :1 3697.8 3933 . 3 72. 3 21.5 15. 5 O O ID . 0 



1 2. 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

~ lo! CAPIICIOAO VOL . ESC. VOLUMEN OE~NOA ~1~8~¡¡C~ FAPACIOAC AREA VOL . 

~ E.N DERRAME OEFIC 
O INICIAL TOTAL DISPONIBlE MENSUAL MEDIA MEDIA EVAP 

E 3682. .3 194 . 6 3876.9 769 .6 3 107. 3 3394 .8 63 .9 89.9 63. 2 0.0 O O 

F 3044.1 0 .0 3044 . 1 720.0 3224. 1 2684 .1 5 1.6 153p 78 .9 0 . 0 00 

lo! 2245. 2. 611 . 5 2856.7 769 .6 20871 2166 . 1 43.4 172 .4 74. 8 0 . 0 0 .0 

-A 2012.3 289 . 1 2301 . 3 74 4 . 8 155 6 5 1784 .4 37. ~ 189 .3 70. 9 00 00 

N M 1 485 . 6 405 . 9 1 891 . 4 769 . 6 1 121 . 8 1303.7 29. 6 192.9 57 .1 0 . 0 • O O 
.... J 1064.7 2270.8 3335. 5 744 . 8 2. 590 .7 1 827 .7 38. 1 102 .9 39 . 2. 0 . 0 00 

'" J 2551.5 340" .7 5956 .2 769.6 5000 O 3 775.7 70.1 5 a 40 182. 6 O O 

- A 5000.0 277 .9 5277 .9 769 . 6 4508 .3 4754 .2 83.9 117 . 1 98 . 3 00 O O 
S 4410 . 0 1239 . 6 5649.6 744 . 8 4904 .8 4 657. 4 82.3 52.4 43 . 2 O O O O 

I~ 
4861 . 6 52 8 .1 5399.7 769 . 6 46 20.1 4 7 40.9 83 . 6 106D 88 .6 O O O O 

4531 . 5 186 . 2 4717 .8 744 · 8 3973 .0 4252 .2 77. 2 103.9 80. 2 O O O O 
3892.. 8 8 3 . 4 3976.1 76 9 . 6 3206.5 3549.6 80. 8 89 .7 725 0 . 0 0 . 0 

E 3134.0 253 . 1 3387. 1 779 . 7 2607 .4 2870.7 55.0 93 . 1 51 . 2. o O 0 . 0 

F 2. 556. 2 79. 1 2. 635. 3 704 . 3 193 1 . 0 22. 4 3.6 4 4. 6 116.8 52 . 1 0 . 0 0 . 0 

101 18 7 9 . 9 253 . 1 2132 . 0 7 79. 7 1 35 2 . 3 1 6 15 . 6 34 . 8 2 19 .9 76 . 5 O O 0 . 0 
A 12.7 5 . 8 253.1 1 5 2 8 . 9 7 5 4 . 6 774. 3 10 2 5 .0 25. 2 192.9 4 8 . 6 0 . 0 0 . 0 

'" 
lo! 725. 7 3 16 . 4 1 0 4 2 .0 77 9 . 7 262 . 3 494 .0 15 . 5 175 .5 27. 2 0 . 0 0 . 0 

.... J 2 35. 1 5036.3 5271 . 5 Hi 4 . 6 45 1 6 .9 2376 . 0 46.9 - 15 .9 - 7.4 0 . 0 O O 

'" J 4 52 4 .3 2565.6 7089. 9 77 9 . 7 5000 .0 4 762 . 1 8 4 .0 4 5.4 38. 1 1272 . 1 O O 

- A 500 0 .0 15 56. 5 6556. 5 7 7 9 . 7 5000.0 5000.0 86.0 67.7 58. 9 718 . 6 O O 

S 5000 .0 1537. 5 6537. 5 75 4 . 6 5000 O 5 0 0 0 . 0 8 6..0 8 8.9 76. 5 706 . 4 0 .0 

O 5000 .0 395 .... 5395.4 779 .7 4615 .7 4807. 9 84. 9 109 .5 93.0 0 . 0 O O 

N 4 52 2.. 7 '50-6 45 7 3.4 7 5 4 . 6 3818 .8 4 17 0 .7 75. 2 130 .5 98.1 0 . 0 O O 

O 3702.7 0 . 0 3 70 2 .7 779 .7 2941 O 3330. 8 63.0 131 . 3 82 .7 0 . 0 0 . 0 

E 2858 .3 73 .3 29 31. 6 8 16 .3 2.1 1 5 . 3 248 6 .8 4 8.5 123 4 59. 8 o O 0 · 0 

F 2055 . 5 0 .0 2 0 55 . 5 7 34 . 3 1321.3 16883 36.0 163 ·1 58.3 0 . 0 O O 
M 1262. 5 73 . 3 1335 . 3 816 . 3 519 . ·~ 890 .9 23. 1 19 96 4 61 O O 0 . 0 

A 473. 3 427. 3 900.6 790 . 0 110. 13 292 .0 1 1. 5 206 .0 23. 7 0 . 0 -0 .0 ., lo! 86 .9 158. 7 245.6 245 .6 0 .0 43 .5 44 200 o 88 O O 570 o 
.... J O O 622.6 622 .6 622 . 6 0 .1) 0 . 0 0 .0 11 8 .2 00 o o 167 4 

en J 0 . 0 97 1 . 8 9 71 .8 8 16 .3 15 5.5 7 7. 7 5 9 126 .9 7 5 O O O O 

- A 148. 0 1516 . 3 1664 . 2 8 16 .3 84 7.9 497. 9 15 .6 91. 4 14 3 00 0 . 0 

S 833 .6 2441 . 6 32.75 .2 790. 0 2485.2 1659. 4 3 5 .6 26 .7 9 .5 0 · 0 00 

O 2475.7 24. 4 2500. 2 816 . 3 1683.9 2079. 8 42.3 112 .7 4 7 .2 0 . 0 0 . 0 

N 1636. 2 100. 1 1736. 3 790 . 0 946. 3 129 1. 2 2 9 .4 110 .4 32.5 00 O O 

O 91~8 9 15.6 1829.4 816 . 3 101~ 1 963.4 2~0 7 5..5 18 .1 0 · 0 0 . 0 

• 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 , 
~ 

/ti CAPACllAO VOL. ESC. VOLUMEN ~MANoA VOL '~F ~loAO AREA 1 VOL . 

S INICIAL TOTAL ptSPONIBLE MENSUAL ~ENOS MEDIA MEDIA E.N EVAP oERRAIoIe: oEFC. _ e 

E 995.0 997.5 19925 683. 6 13089 1151.9 27 .9 91.5 25 Z 00 00 
F 1283 . 7 DO 1283.7 617 . 5 6662 974.9 24.5 134.0 32.8 o o O O 
M 633.4 0 .0 633.4 633.4 00 316.7 12. 0 198.6 23.8 0 . 0 50 . 2 
A 0. 0 0 .0 0.0 0 . 0 00 00 0 .0 2136 00 00 661 . 8 

'" M 00 482.7 482 .7 482 . 7 0 .0 0 . 0 0 . 0 195 .7 0 . 0 o o 200 .9 
.... J o o 26305 26305 661 . 6 1968 .9 984.9 24.8 131 . 6 32.6 00 00 

'" J 1936. ~ 8193.2 10129.4 683.6 5000 O 3468. 1 64. 9 - 38.3 -24.7 "4 703 0 . 0 

- A 5000 .0 4070. 4 90704 6836 5000 .0 5000.0 86 o 277 238 3363 o o o 
S 5000 o 27431 7743. 1 661 6 5000.0 5000 o 8S o 52.5 4 52 2036. 3 o o 

o 5000 .0 5792 5579. 2 683 . 6 4895 .6 49478 85.8 1075 92 2 00 o o 
N 4803 . 4 00 4803 .4 66 1.6 4 141.0 4472.6 79.6 118·7 94 5 00 o o 
o 40473 181.0 4228 .3 683 . 6 3544.7 3796 O 704 104.4 735 o O o o 

• 

I 
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du I en Ha/¡.) . 

En.ea co.twma 9: .ta/¡ evapolUlcionu Yle.tlu. Iya obterúda/¡). 

En .ta co.tumna 10: tOó votúme.nu evapolUldo~ que u '¿guat a e.t Mea med-ia --

po~ .ea evapolUlc(6n neta. 

10 = 8 X 9 

En .ta co.tumna 11: VeItltamU, uto¿, ¿,e. p~entan cuando ta p~a utA Uena-

y ¿,an '¿guat a.e. votúmen fuporúb.te meno~ dvranda meMuat ImenOó vo.túmen fuporú­

b.te meno¿, dvnanda y tiene que ¿,e~ rIl'.nM que .ta capac(dad tota.e. de .ta p~a que­

pMponemo.6 de 5,000 mt1.u de Má:) rIl'.no~ e.t vo.túme.n evapolUldo. 

11 = 4 - 5 - 6 - 10 

En .ea co.twma 12: de6-(.c(encia/¡ u.tlu. 6e p~uentan cuando e.e. votúmen uc.u-­

~do totat no ¿,o.-tU, 6ace ta demanda men¿, ua.e. . 
12 = 5 - 3 

úta tabta 6e empez6 en e.e. me!.> de Septiemb~ de 1966, con¿,.i.deltilndo p~a -

Uena , ya que .to~ mue¿, de mayM p~c(pij.ac..i.6n ~on JUYÚo , JuUo Y AgMto, Y ~ 

do po~ te~nado en Ago.6to de 1966 . 

Cotro hemo¿, v.i.¿,to, ~e p~entan de.l!JUJ.Yrlel.> 6egu.i.do.6 en e.e. año de 1966, peM -

uto ~e debe a que 6e utA cOn¿,.i.deltilndo fa. p~a con una capacidad de 5' 000,000 

Mü ~ , e~neo ya. que en 10 año~ e.e. a.zo.tve que ~e 601tm6 no U et votúmen ac.tuat­

y hay que con¿,.i.de~ que .6u ba...túne.tlL[a. u ~aUz6 en 1976, 11 año~ dupuu. 

AnaUza.ndo e.e. año de 1974, en e.e. n1!.<! de JuUo no ~e p~enta.n de6.i.c(enc(M 

cotro ~a.trll'.nte hubo y uto ~e debe a que no ~e tomaJton .te~ en .ea utac..i.6n­

rIl'.teMo.t6g.i.c.a. y 6e obtuvo pM e.e. maodo IUlc..i.ona.t deduc.t.i.vo. 
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FRECUENCIA VE I.J.IA AVENIVA MAXIMA. 

La. ob"eltva.c.i.án rk. una. c.oltlLiulte en un rk..te.ltrrlÚtado númeltO rk. a.ño", no" pelt­

mUe "abelt cWlltdo "e pltUen.ta. la. a.ven..<.do. c.LUJo ga.¡,to 6ul rnfuiro en Me pelÚodo. 

La. de.tvrmúta.cú5n rk. la. a.ven..<.da. rnfx.úm puede. ha.ce.lt6e. de. dive.lt6a.¡, 6oltma.6: 

La. rnu u,tUüa.da. M el IIl.todo rk. la.¡, CUltva.¡, Envolve.nte¡, rk. Clte.a.gelt Ij ____ _ 

LOWIUJ· 

E¡,ta.¡, CUltva.¡, e.:ú4.te.n, corro Ite.pltUe.Yl.ta.t.i.vo" po.IUl cada. 1te.g.i6n "e.gc1n el Liblto 

rk. Ga.¡,to" lMuiro" In¡,tI1n.tcfne.06 e.n la. República. Me.x.ica.na.. Siendo pa.Jta. M.te. M,tu­

dio la. Re.g.i6n fU.dIt016g.ica. No. 37 (glUf6-ica. a.ne.x.a.) . 

GASTO CREAGER 

10.8 

2.2 

Toma.n.do la. lte.g.ional rk. Clte.a.ge.1t q=2 • 2 pOIt lo .tanto. 

Q. '" q x Ac. 

'" 2. 2 x 264.6 

582.12 MU 3/6e.g. 

LOWRY 

18.0 

2.2 
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AEPUBLICA MEXICANA 
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CAPITULO VI 

CONCLUSIONES Y REOJMENVACIONES. 

S e plte.ten de q ue nu.e.6.tJta ci uda.d CJlpi..ta1. no vaya a .te neJt e n un 6 tLtuJU) '¿I'IM!. - -

cLi.a,to el pltOble.rm. que 6vúa, el agua. potable pMa. uto hemn pen6 ado en ba.6e a­

io6 Utudi06 que 6e han e6ectu.a.do ac..tuahne.l'l.te polt pa./Lte de iaJ, 8ltigada.6 de la -

úCJ..Lela de IngenieJÚa. de Seltv,¿cio Social. (8.E .1. S.S.), 6e ha anaUzado 6upelt---

6.(.cial.: 

1. - La ejec.uci6n de oblta.6 de CJlpta.ci6n. 

2. - La JtehabiU.ta.ci.6n de io6 Va.606 de al.ma.c.enam.iento. 

3. - La pelt60 1Ul.ci.6n de po Z06 pitO 6undoó . 

1. - SeJÚa la ltecoM.tJtuc.ci6n de la. pltUa de la. COn6.ta.rtci.a (ia. Co YLt!ta.pltUa) 

agua.6 abajo de la pltua San JoM: la. c.ua.i tendJti.a e.a.6 úguientu 6.(.naUdadu; 

a).- Como Va.60 lteguiadOlt, alma.c.el'lando io6 deJt./t.aYT1U de la pltUa San J06{. 

b) . - A.Um1.n.ta.Jti.a el c.a.nal. de c.onduc.ci6n que v'¿ene de la pltUa San JoM: -­

pOIt ia. máltgen deltec.ha. 

En ba.6e a uto H pltOpone la. modi6.(.CJlci6n de la pia.nta. potabilüadolta. l06-

6iltlt06 , bajo pJteV'¿06 Utudi06. 

Se v,¿6 ia. poúbilida.d de una. pltUa de ainnc.ena.m.ien.to en ú c.al.vt.i.lla.ll, - - -­

agUa.ll a.M.iba de la. pltua San J061., quedando duc.a.Jt.ta.da. uta. poúbilidad ya que­

a..t!tav'¿ua la. CJlItJte.te1ta. FedeJta.i No. 70 (S . L.P.-AGS.). 

2.- E6ta. Jteha.bilita.ci6n 6eJÚa el duawlva.Jt la pltUa San J061. en {poCJl de 

6eqtúa, tomando la.ll medida.6 nec.ua.Jt.ia.ll pa.Jta. no a6ec.ta.Jt a la pobia.ci6n. 

3. - Como ha hab.[am06 mencionado de ac.ueltdo al c.ltecúntento demog'Láfri-c.o que 

.teHC.n106, podvoo.~ deút que ta.ll pltUa.ll San J061. l} Ee. Peaje ~atü ~acel1 en WI 2.1°, _ 

de fP. demanda de la pobtaci6H ya que el Itot(l H~ abM tec.e COI1 30 pozco ~ c.oHecta­

d06 a la lted de agua potable con un pltOmedi.o de 944 i. p.6. 

/ 
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Eót.a pltOpo6ic<.6n e.6 la. pe.Jt6olUl.c<.6n de. pozoó plt06undoó, ha.c<.e.ndo loó e.ów-­

cü..oó ne.c.e..6aIÚOÓ e.n zona.¿, que. lo ame.JÚ-te.n 6 óe.a. a. donde. :Uwde. e.l C/t.e.cúnte.nto de. 

la. pobla.c<.6 n . 
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