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CAPITULO 1

INTRODUCCION

En el dftimo s4iglo La minenla se ha 4inchemen
tado, gracias af adefanto técnico en Los métodos
de investigacibn panra el auxilfio de fa prospec---
cidn y aprovechamiento de Los recunsos minerales,
que tan extensos son en afgunas regiones de La Re
piblica Mexicana.

La barrenacibn con diamante, como método di-
recto en fa bdsqueda y evaluacidn de zonas poten-
ciafmente econbmicas, es una de Las aplicaciones _
prdcticas usadas en £a actualidad con mayores - -
acdlentos, ya que Las caracteristicas de su aplica
cibn son de resultados dinectos, aplicados a £a -
estratigrafia, geologla estructural, thabajos de
investigacibn de yacimientos minerafes, mantos -
acuifernos, depbsitos de hidrocarburos, efc.

La Compaiiia Minera "Las Cuevas”, S.A., para
La cual presto mis servicios, en su affin de Lncre
mentan sus reservas de fLuorita, encomends al De-
partamento de Geolfogia, con resdidencia en £a mina
"Las Cuevas”, el Levantamiento de planos geofdbgi-
cos de dreas con evidencias de fLuorita, propor--
cionando a La vez maquinaria para investigar di--

rectamente Los puntos con mayores probabifidades.




En ef transcursc de este trnabajo doy Los de-
talles geolbgicos y de barnenacibn que se aplica-
ron en é€ste.

I. 1.- OBJETIVQ DEL TRABAJO

La elaboracibn de este trabajo sc basa, fun-
damentafmente, en fLa exploracidn y evaluacidn de
depbsitos de fLuonita.

Se aproveché La cercania de mdltiples aglora
mientos y diversas obras de explotacidn incluidas
en ef drea de estudio, como son: "La Consentida,
"La Espenranza™, "EL Herneno" y otras Localizadas
fuena de fa zona, en £as que se Lncluyen "La Puri
s4ima'" y "Pena Prieta"; mds afgunas catas de explo
racibn, sdlendo de suponerse que por su cercanda -
podrian tenen refacibn genética y posible comuni-
cacLdn estructural.

Parnte de estas obras de explotacidn y explo-
racdién se encuentran Lncluidas en ternenocs conce-
sLonados a La Compania, y por este motivo se enhe
caron Las obras de exploracdbn hacda dichos pun--
tos, Los cuales se plandficaron para sen cornobo-
nados directamente con barrenacibn; es muy phroba-
bee que fLogren corntarnse algunos horizontes con mi

nenalizacibfn de fLuordita con £os sondeos pregrama

dos, ya que generalmente todas Las chras mineras



def drea tienen hasgos geolbgicos simifares y, co
mo se han seleccionado previamente Las dreas ba--
sdndose en dichas caractenisticas, se espera que

La barrenacién sea~satisfactoria.

Parna el desanrnollo de La exploracibn se nos
sumindstranon dos mdquinas marca Long Yearn NI 44
y 74 nespectivamente, con Wine Line. La mdquina -
44, desplazdndola a Las zonus donde previamente -
se planed el cuele de Lango alcance y La méquina_
24 para banrenos de menon penetracdibn. #

Los rasgos que se sdiguen para buscar conti--
nuidad en Los depdsitos o concentraciones descono
cidas, se agrupan en dos clases:

1] FACTORES FISICOS.
2} FACTORES QUIMICOS.

Los nasgos de onden fis4ico, como es fLa fatlla
que atravdiesa casd noamalmente el tajo "La Consen
tida"; se trnatarnd de buscar La continudidad de es-
ta fallfa, ya que sobre ef alto de fLa fallfa se con
centra La fluonita.

O0trno nasgo §isico es el comporntamiento es---
tructunal de Las nocas seddmentandias con respecto
al encape volednico, buscando Los puntos de menonx
espeson para eliminar cuefe iLnefectivo; ademds, -
Las zonas de brecha se pueden agrupar dentro de -




este grupo, ya que edtructuralmente se comportan

como encajonamiento de fLa mineralizacddn.

En cuanto a Los factonres quimicos, el de -
mds Limportancia es el de Las alteraciones supern-
gLiciales, como guias o zonas anémalas en fLa Ln--
vestigacdidn que se proyectaba £LLevar a cabo. Es-
tas zonas alteradas consisten en arngllizacibn -
del matendial volecdnico de composicidn silicica,-
cerncano a Los contactos y Las zonas de caliche -
sobnre nocas calizas; estas alteraciones Supehfdi-
cialfes se han encontrado en fas zonas de explota
cidn actual y por ese mollvo se encaminé hacia -
ellas La invesidigacibn.

I. 2.- METO0DO DE TRABAJO

EL sistema de trabajo £LLevado a cabo en el
desarnollo de este estudio, fué ef que se usa - -
convencionalmente en todo estudio encaminado a £La
exploracibn de yacimientos de rendimiento econémd
co: elaboracibn de planos geolbgicos, Lopoghdfi--
cos y secclones geolbgico-estructurnales, asi como
intenpretacibn de fofogragias aéreas y geofogia -
de campo.

PLANOS TOPOGRAFICOS

Se elabord un plano topogrdfico a escala - -



1:10,000, sacado de un Levantamiento efectuade -
pon Aenofote Mexdicana, S. A., a La misma escala y
con curvas de nivel a cada 5 m; para completar di
cho plano se usb una carnta topogrdfica (Salitrenra
F-14-C_15] de La Comisién de Eastudios del Ternito
nio Nacionaf {CETENAL)}, a escala 1:50,000, con -
curvas de n«ivel a cada 20 m; para aumentar este -
plano a La escala de trabajo nequerida {1:10,000]
se usd un pantégrago de escalas marca A.DTT Kemp-
ten Bayenn, N? 6702, del cual se obtuvo ef aumen-
to deseado; obtenidas Las pantes del plano de Ae-
nogoto Mexicana y ef de fLa Comisibén de Estudios -
del Tennitonio Naclonal, se Lntegranon para fonr--
man el plano general, requenido para £a explora--
elén proyectada.

COORDENADAS

Para Ligar todos Los barnrenocs y punios obsen
vados en ef campo. se usb un sistema de coordena-
das cuadrangulanes. Se tomb como Linea base de --
partide un efe norte-sun, partiendoe de un punto -
de control, previamente Localizado por el Departa
mento de Topografia residente en €a mina, mismo -
que s¢ usa para Los trabajos de explotacidn en el
subsuelo; dicho punto se Localiza en el centro de
Lo que fué un -antiguo tajo (explotadel, tomando -
en cuenta fa declinacibn que corresponde a esta -

]

zona [(9° 30' hacdia el estel; se obtuvo asi a Li-



nea deseada con el nornte verndadero, Lo cual se me
ti6 al plano de control mencionado (ondigen| y se_
thazaron coondenadas norte-sur y este-ceste a ca-
da 1,000 m, de acuerdo con £a escala de trabajo.

FOTOGRAFTAS AEREAS

Se conté con fotografias alreas vernticales -
de La Comisibn de Estudios del Ternditonrndio Nacio--
nal, en blanco y negro, a escala 1:25,000; ademds,
un juego de 3 fLineas de fotogragias en blanco y -
negho, en escafa 1:10,000 para efectos de mayor -
detalle; al sen interpretadas, se vaclaron Los -
detaflles de geofogia y puntos de intenés al plano
geolbgico~topogrdfico.

PLANO GEOLOGICO

Después de haben sido intenpretadas todas -
Las fotoghrafias aéreas venticales (escalas 1:25,
000 y 1:10,000), se vacifaron a un plano con Xopo-
grafia y coordenadas todos Los datos observados -
en cada foto base, como son: contactos geoldg.icos
separando unidades Litoldbgicas no homogéneas, de-
sague natural, datos estructurales contenidos en
cada uno -de ellas, para asi tenen un plano gene--
nal geolbfgico-topognrdfico, que despubs sernia verd

§icado dinectamente con observaciones de campo -



en ef tenneno.

SECCIONES

Se elaboraron varndias seceiones geoldgico-es-
trhucturales con penfil topogrndfico, hacifndose pa
dan Las mismas pon Los s4tios escogLidos previamen
te para fifar Los puntos de nompimiento de £os ba
nrenos y vacdiar ahi La Litologia contada; el fin
de fas secciones elfabonadas es tratarn de definin_
el comportamiento estructural de Las unidades L£4-
toldgicas por debafo de La Rinea de cota y hecans
thudin Los efectos o penturnbaciones (fis4icas o qui
micas) que se hayan LLevado a efecto en el pasado
geolbgico del hrnea en exploracibén. 0ira fanalidad
principal de Las secciones es el proyectar barnne-
nos futuros posibles, con mayones posibilidades -
econémicas.

1. 3.- TRABAJOS PREVIQS

Dentro de £a zona de estudio exdisten 7 traba
jo& antecedentes a £a elaboracibn de este estu---
dio, consdistentes en:

17- Levantamiento geofdgico de subsuefo y su
nenficial, efectuado pon M.H. Frohben -
(19581, de Fluohspar Mimes L.T.H., Onta-



rio, Canadd.

2%- Levantamiento geolbgico-geofisico por La
Compania Norandex Inc., Exploration DLvi

sLon, Nornanda Group.

EL prnimen trabajo consistif en definin Las -
rocas del subsuelo, dentrho de £as obras mineras -
(mina "Las Cuevas") y estudiarn su relacibn con ~
Los depbsitos de fLluordita; con edite estudio se de
findenon Las sdigulentes rocad: Sedimentos marinos,
calizos, macizos, mesozoicos, clasificdndolos pos
terndiormente Alejandrno Bellfo Barradas y Eugene G.-
Cserna, como sedimenitos de La Foamacibn Doctonr, -
de edad cretdedica (ALbiano-Cenomanianc) y en su -
trabajo denominado "Estudios Geollgicos en Los Es
tados de Durango y San Ludis Potosi, 1963". Rocas
de composicibn §6Lsica, consistentes en brechas -
nioliticas intrusivas (Terciario), constituyendo
el nespaldo suroccddental de Los yacimientos de -
fluornita; asi mismo defimitaron en ef nivel 70, -
un cuerpo de mineral, clasificdndolo como mineral
compacto y mineral diseminado.

Respecto a £a geologia superpicial, el traba
j0 consistil dndicamente en Levantan el contacto -
geolbgico entre Las rocas sedimentarias y Las vol
cdnicas .

Los afloramientos Locales sedimentarios co--




nresponden a Los mismos estudiados en ef subsueln
(Fonmacibn Docton] y Las volcdnicas obsenvadas en
Za supenficie connesponden a £a mdisma composicdin
de tas brechas {ntrusivas, siendo el paxdmeinrc dev
diferencda La génesis o relacddn entrne ambas.

Las rocas volednicas agflornantes constituyen
dennames potentes de niofdita fluxcdal, de texturna

pornfinitica muy compacta y afforamientos de pdro

cllsticos de La misma composicibn.

Los sagulentes taabajos, estimados como pnre-
vios af presente, se desarncllarcn en (371 y 1377
nespectivamente.

En 1971 La Companla Minera "Las Cuevas”, S.-
A., a0licit6 Los senvicios de Nurnandex Inc. Explc

nation Divisdon, Nornanda Group, para Llevar a

1

r

bo ef Levantamiento geofisdico por el métodu de
gravimeitnia, el cual fué de caracter tenncsite, -
pues Las caractenisticas daumenscuvnales del deplfisd

to asi Lc nequindenon.

Primenamente, se Levantd un planc geotlfgice
cen cunvas de ndvel para refernin a €ste la alitunc
sobre el nivel del man de cada una de fas ecstacio
nes y ccnocen ef compoatamiento supeiglciad de -
Las nocas del subsuelo, wsi cemo La ddstrocbucedn
de. sus densidades sobre La supetfdcee ded prospes

to pan exploran; sALnvdld como gqula para {a (nifet--




10

pretacdibn y obtencidn de La distrlbucibén de Las -
masas yacentes en el subsuelo.

EL Levantamiento consistié en conren una Li-
nea base (este-oeste], partiendo de un punto {(ce-
no u ordgen). Se cornderon 9 estacdones hacia el
este y 11 hacdia el oceste; calcullndose al mismo -
tiempo por el método topogrdfico de alltimetria fLa
efevacibn sobre el nivef def man (de mucha impon-
tancia en gravimeiria para La correccdidn topogrd-
g§ical de fLas estacdiones gravimétricas. Sobre cada
estacdilbn este se cornrderon estaciones ghravimélni-
cas hacia el sur, a Lntervalos de 100 m entre una
y otrha, arrofando 20 puntos de foma por Linea - -
aproxdimadamente, para La obtencibn de La gravedad
Local (no se corndenon estacdioned hacia el nonte,
por sen terreno privado, def funde "la Consenti--
da"].

Respecto a Las estaciones af ceste (11] se -
corrieron puntosd de Lectura para La gravedad Lo--
cal hacia el norte, resultando alrededor de 316 -
estaciones ghravimétricas. Hacia el surn de dicha -
Linea oceste se pusdieron 101 puestos, para La ob--
tencibn de La gravedad Local. Nota: Sobre afgunos
de Los intervalfos de 100 m se Lnterncalaron esta--
clones a cada 50 m, seguin Lo Lban nequiriendo fas
necesdidades de La prospeccddn.

Parna este Levantamiento se usé La densddad -



de 2.6; con €sto y efectuados Los cdlculos y co--
nneccdones debidas, se efabornd un plano incluyen-
do £La finea base, fLas Lineas este-oeste y todas -
Las estaciones norte-sun; se thazaron fLas curvas
de Lgual valon de gravedad residual, tendiéndose -
asi el comportamiento y distribucdibén de fLa grave-
dad de £as nocas del subsuelo; asi mismo, 8¢ vacil
La lnterphretfacddn estructural y zonas de anoma---
Lias.

En 1972 se nepditid el trabajo {(por razones -
desconocidas pon el auton), usando anora fa denss
dad de 2.7 y neduciendo ef (intervalo entre Las es
taciones pana £a obtencibn de La gravedad fLocal -
observada. Resultando ahora un nlmerno mayor de
puntos de toma gravimétrica, Las Lineas fuenon -
Las mismas (9 hacdia el este y 11 hacda el oceste] _
y estacdiones nonte-sun respectivamente, sobre ca-
da Linea.

Resulitado: Porn ef mayor detalfe y pon sen un
nelevantamiento el del ano 1977, arnnof{6 maychres -
acientos, ya que se¢ han verndificado en el subsuefo,
partiendo de obras mineras y con barrenacién de -
diamante afgunas de fLas zonas anémalas, prevdiamen
te deteaminadas y Levantadas por La Compania en--

cangada def fLevantamienio.

Para fines del presente trabajo nos ha servd



do de nmucho este Levantamiento graviméirico, ya -
que en fa actualdidad se han cornroborado anomal.ias
basadas en La interpretaciln gravimétrica ante---
nion (en el Capitulo de Barrenacdidn se explica -
cuales guenon Los bannenos con el objetdivo de ve-

nifican dichas anomalias) .

1. 4.- AGRADECIMIENTOS

EL auton def presente trabajo agradece gen--
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CAPITULO 11

DATOS FISICOS, ECONOMICOS Y SOCTALES

IT. 1.- LOCALTIZACION

EL frea de estudio se encuentra ubicada en La
parte Aun-ondiental def Estado de San Luis Potosd; -
con nespecito a fLas siexnas, e fLocaliza denitro de_
La subprovincia de Siennas Bajas, en fa parte sun
de fLa provincia denominada Siernra Madre Onriental.

Cubre fLa supernficie de 25 hmz, entre Los para
Lelos 21° 55' 28" a 21° 5§' 10" de Latitud nonte; -
y Los menddianos 100° 33' 43" a 100° 36' 41" de -
Longitud oeste def meridiano de Greenwich, aprhoxd-
madamente .

La mina "Las Cuevas" se encuentrna a 48 km al_
SE de fa Ciudad de San Luis Potosi, en Linea necta
aproximadamente.

EL Grnea estd Limitada af nonte porn ef nancho
Los Lindos; hacia ef sun por Cieneguiffa; af onrdien
te porn Puentecilo de Escobas; y al poniente por lLa
Labor, EL Ranchito y Aguazarca.

11. 2.- VIAS DE COMUNICACION




EL acceso a La zona del trabajo, puede hacer
se porn La carrnetera federal 87, en ef tramo que -
comundca La ciudad de San Luds Potosd con La ciu-
dad de R{o Verde, necorrniendo aproximadamente 13
km af sureste, a partin de La capital del Estado
hasta el nancho Santo Domingo; en este Lugan s¢ -
encuentra el entronque que, con distancia de & km
al sun, comunica con el poblado de V.if€fa de Zana-
goza (capital def municipio de V.ibla de Zaragozal,
todo éato porn canneterna pavimentada; de aqul se -
coptinda pon camino de fenracenfa en buenas condi
clones en tiempo de secas y algoe dig<cultosc cn -
temporada de LLuvia; €ste es apto pana vehicufos
de nodada pesada o Ligerna, atravesando La fong{--
tud de 20 hm hacdia el sureste de Villa de Zanago-
za y £Legando ddlcho camino al rancho de "La Saf.i-
trena, Mundicipio de VilLa de Zaragoza, S.L.P., -
donde ae Localizan Las minas "lLas Cuevas" y "la -
Consentida", encontrndndose Estas dentrno de fa zo-

na de aeconocimiento.

COMUNTCACTON

=
(=

EZ “rea de estudioc se encuenthra comunic

len La vecdindad de La minal por via postal. Se co

|

rece de comundicacdln tefefdindca, ya que esta ex--

peblacidn de Villa de

tensdibn 5680 LLega hasta La
Zaragoza. La dndca comunicacidn directa ccn ta

ciudad de San Luds Potosd es pon meddio de tadi
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thansmison de La planta de almacenamiento y emban
que de La Compania Minera "lLas Cuevas", S.A. [(Zo-
na Industrnial), con La mina "Las Cuevasa”.

IT. 3.- CLIMA Y VEGETACION

Existen cambios en el clima y vegetacibn en_
nelacibn con Los datos de La estacibn meteorolébgi
ca de San Luds Potosi; cambios que se nelacionan_
intimamente con fLas variaciones en La topografia_
Yy su posdicibn dentrno de estos hasgos.

La tempenratura, precipitacibn y vegetacdilbn,-
sugnen modificaciones entre San Ludls Potosi y cexn
canfas af dnea de estudio, que se encuentra a 50 _
km aproximadamente, de La capital def Estado; Es-
to es debido a fa presencia de fa Sienrna de Alva-
rnez.

Respecto a fa precipitacibn, se puede toman
para el drea de estudio como nepresentativa La -
distribucibén de Las LLuvias en el drea de paso de
San Antonio [Estudio geolbgico en Durango y San -
Luis Potosi; geologia de La parte centraf de La -
Sienna de Alvanrez, Municipic de laragoza, Estado
de San Luis Potosi. Eugene G. Csenna y Alejandro _
Bello Barradas), ya que ahi se fLocaliza una esta-
cién meteorolbgica y se encuentra relativamente -
cerncana al Grea de estudio.
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Se negdstrnan 2 periodos anualmente: ¢l seco
de novdiembre a abril y el LLuvioso de wayc a oc-
tubre, codincidiendc Los meses de precdipitacidn -
abundante con Los de temperatunas elevadas, sien
do en el Grea de estudio agosto el mes mds (lu--
vioso y marnzo ef mes menos LLuvioso.

En fa ciudad de San Luis Potosl, se negis--
tra La menor precipltacibn (360 mm); en Las par-
tes mds altas de La sdlernna de Afvarez 1200 mm ;
y para el drea de estudio se calcull fa precipi-
tacibn media anual de 850 , aproxdimada a fa de
pasc de San Antondio (530 mm].

Existen en el drea ofras formas de precipi-
tacibn, como son: ef rocio, fLa escarcha, el gra-
nizo y La nevada, siendo el primera el mds f[re--
cuente.

La temperatura alta media anual es de 21° C
y La media mdxima mensual 23° C, siendo mayo el
mes mds caluroso. La temperatura baja media - -
anual es de 10° C y fa media mensual 11°, siendo
enenc el mes mds frfo. EL promedio anual de La -
temperatuna mds alta y La mds baja es de 15°C en
el drea de estudio.

Los vientos dominantes son Los allsios, que
transpontan en foama de vapon ef agua gue, una -

vez condensada, se precipita en forma de Lluvia



0 ghanizo.

La nebfina es frecuente en €pocas de tempena-
turas bajas y LLega a sen tan densa que impide La_
visibilidad.

VEGETACION
FLORA:

Todos Los cambios climdticos enunciados ante-
rionmente, se mandifiestan en cambios de La vegeta-
cibn. Asi, fLa distnibucibn de fa vegetacibn depen-
de de vardios factones en La rnegibn de este rnecono-
cimiento: precipitacdibn, subestrato geolégica, €po
cas del ano, actividades del hombre, exposdicibn y
humedad edffica y altura sobre ef nivel del man.

De acuerdo con es0s factores y codincddiendo -
con Rzedowshi, 1956 y 1961; Rzedowshdi, 1957 y con_
una seccibn a Lo Largo de La carnretera San Luis Po
tosi-Rio Vende [Estudio Geolbgico en Durango y San
Luis Potosi; Geologia de £a Parte Central de fa -
Sienna de Alvanrez, Municipio de Villa de Zaragoza,
Estado de San Luls Potosi; Eugene G. Csenna y Ale-
jandrno Bellfo Barradasl, en el drea de estudio se -
Localizan Los sigudlentes vegetales:

Encino - (Quenrcus barbinerndis)
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Pino - (Pinus Leiophylal
Cedrno - (Jundiperus Sp)
Piibn - [Pinus monophylal
Maguey - (Agave atrovirens)
Nopal ~ (Opuntia tuna)

Pafma Samandoca~- (Yuca carnesoranal
Mezquite - Prosopis juliflonral
Pinud - (Shinus mollel

Biznaga - (Echinocactus Sp]

Estimados todos Los factonrnes descritos antece
dentes, el drea se encueninra clasificada, segin fa
distribucadn de Koeppew (1948}, como:

BShwg: Seco esteparnio, temporada de £LLuvias
en ef verano. Temperatura media anual mayorn de 1§°
C; La tempenatura méxima es anterior al solsticdo

de verano, La temporada mds seca en LnviLenno.
FAUNA:

La fauna vivdiente en fLa zona de estuddio estd_

ronstituida por fLas sigulentes especdles:

Roedones: natas de campo, conejos y Liebres.
Cannivoros: coyotes y zonhas. Ofdidios: predomina -
La viborna de cascabel; hay alicantes y chiandone--
nas. Entrne Las aves existen vanias clases: palomas,
toncazas, huifotas, golondrinas, carpintencs. Ga--

LRinficeas: codorndices, faisanes, correcaminos. - -
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Aves de napina: aguililla, gavilanes y bdhos. Las
de carnroia: zopilotes y cuervos.

IT. 4.- ECONOMIA

La principal fuente de Lngresos de Za mayo--
nia de Los habitantes de fa nregidn, es su panticd
pacidn en La extraccidn de gLuornita, en fLas Compa
ifas: Minera "Las Cuevas", S.A., en La mina "Las _
Cuevas"; y Minerales "Pennwalt", en £a mina "La -
Consentida", nrespectivamente.

En Los iniciss de estas minas (24 anos apro-
ximadamente) Los moradores se dedicaban al gambu-
sinafe, sdiendo sus ingresos muy deficdlentes, Lo -
cual teamind a La implantacibn de Las Companfas -
mencionadas anteriormente. Gracdas a £a tecnifica
clfn y contratacdidn de persconal capacitado, ha -
aumentado £a fuente de Lngresos y el namerc de em
pleos para Los habitantes del mundicipdo de Vifla
de Zaragoza.

Secundando ef trabajo minerno como factor eco

némico de fa poblacifn, se mandiflestan en escala
mucho menoir La agriculitura y La ganadenia.

AGRICULTURA
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Debido a Lo abrupto del terreno en que se -
asienta fLa poblacibn, Los monadores canecen de te
raeno para La agricultuna en grande escala, apro-
vechando 4620 parcelas en tennenos nivelados y en
algunas Ladenas, Las cuales se aprovechan para el
cuftivo de malz y afgunos dnboles frutales, como_
son: Durazno, manzano, hdguenra, membrniflo y agua-
cate. Se aphrovecha €ato como complemento en fa -
alimentacibn de Los pobladones. Todos estos pro--
ductos se comencializan Locafmente.

GANADERTA

Genenafmente fas zonas ganaderas dependen di
nectamente de fa agrnicultura en escafla considena-
ble; pon Lo tanto, en La zona de estudio fLa gana-
deria se puede considerar como nufa. Los habitan-
Les se dedican a La chia de vardias especies, como
son: Aves de connal (gallina y guajolotel; puen--
cos de baja calidad. EL ganado caprino y Lanan -
son nufos y solamente se tienen vacas para ubo do
méstico.

Otna fuente de ingnrnesos en escala pequedia es
el comerncio de abannotes.

IT. 5.- EDUCACION

En £La Locafidad de Santa Rosa de Salitrera,-
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se cuenta con una edcuela primarnia y Asecundania de
gobienno, Zas cuales tdienen todos Los grados de -
esas enseranzas; tiene cada una maestros y profe--
siondstas (de La mina "Las Cuevas”) capacitados, -
Lo cual hace que fLos afumnos egresen con buen apro
vechamiento. EL ndmeno de afumnos es de descientos

noventa y dos, aproxdimadamente.

Dentro del medio sociaf, ef d€timo censo arno
j6 La poblacibn de ochocdientos sesenta y irnes habs
tantes, de Los cuales La mayornia de Las pernsonas -
mayores son anaflgabetas y La poblLacibn Linfantil y

juvendild alfabetos.

La poblacdibén estuvo ocupada en £Lempos remo--
tos pon grupos guachdlchiles; actualmenie todos Los
hab.itantes hablan casitellano.

Medios de diversibn: Cine, campos deportivos,
fendas, exposicicnes y jarndipecs. La afluencia Lite
rania e¢s deficiente, ya que el dndico medio de difu
si6n son Los pendbdicos de fa capdital def estado.
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CAPITULO TI1

GECLOGTA

IT1. 1.- FISIOGRAFIA YV GEOMORFOLOGIA

Segin La clasdificacibn de Las provincias fi--
sLogrndficas de La Repidblica Mexicana (Radisz W., -
1959), el drea de estudio abarca una parte de La -
porcedibn surncriental de La subprovincdia denominada
de Sieanas Bajas, pentenecdiente a La provincia .-
sLogrlfica de La Sienna Madrne Oniental. Dicha sub-
provincia se encuentra Limitada af nonte y al - -
orndiente por La subprovinedia de Siennas Altas; al -
sun, por La provincda fLslogrdfica Eje Neovoledni-
co; y al occidente, por La Meseta Cenitral.

La parnte cantografiada se encuentra en fa es-
Irnibacdidn sunroniental de fLa Sienna de Alvarez, que
es un panteaguas de consdiderable altitud, el cual
sinve de Limite natunral a dos cuencas hidrogrndfi--
cas de mucha Limpontancdia en esta zona; una de es--
fas dos cuencas es el valle de San Luis Potosi, -
con altuna media de 1,850 a 2,000 m.&.n.m. La otra
cuenca se dencmina de Rio Vende, situada al este y
oeste de La Sienna de Alvarez y su alitura media es
de 1,000 m.s.n.m. (Eugene G. Cserana y ALejandro -
Beffo Barnradas| .
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Fisdlogndficamente fa zona de estudio y pantes

aledanas, se pueden consdiderar dentro deld ciclo de
enosibn joven a maduro temprano; principalmente on
Las pantes constituldas por Las neocas volcdnicas -
de composicidn silicica, que son de picachos abrup
tos, a diferencia de Las de nefiecve de Lomenio mo-
derado, constfituidas pon pirccldstdices y nocas de
ordgen manince, de composdicibn calcdrea.

La altura media def relieve en La zona de es-
tuddio es de 2,080 m, sdiendo La mds baja de 1,840
y La mas alta de 2,300 m.s.n.m.

1. A} .- OROGRAFIA

Ef drnea plandficada, ohoghdfLicamente se fonrmd
porn el Levantamiento de Los sedimentos marincs, a
consecuencia de £a Revolucidn Laramidica a fines -
def Cretdcico Supernion y phincipdlos del Terncianic;
aunado a €8to, el intensov vulcandismo de gran pante
del Ternciardio.

Consiste de cenrnos arnredondados, formados pon
sedimentos maninos caledreos y material pinocffs o
co; s.lennas alargadas de pendientes mayones que --
forman caiiones profundos, compuesios potr rocas de
onigen volcdnico. EEZ cerxhe mds notable por su aliu

ra,

L
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2,295 m.s.n.m.

La gormacidn de todos Los cernnos, corndiflfenas
y demds rasgos fisicos, tal vez también se £fevd a
cabo pon el fLevantamiento de fos sedimentos mari--
nos mesozodces, a causa de Lnthusdiones mayores pro
fundas, ya que en el drea de estudio ne affora nin
gan Anthusivo de dimensiones consdidenables al que
se Le atribuya el Levantamiento de Las rocas mani-

nas. Solamente existen en ef dnea (mina "Las Cue--

vas") intrusiones menornes de matendlal pornpjidico,
al cual no se Le atribuye o consdidera formadon de
Los nasgos fisicos, pon Lo reducdido de su escafa.
0tro facton foamador de fa topoghrafia existente
fué ef vulcandismo, ya que €as zonas de magyor altu-
na consLsten de matendaf efusdiveo, como: andes{tas,

niolitas y matendal pilroeldstico.

I. B).- HIDROGRAFIA

Localmente La ned hidrogndfdica es de Tipae den
drhitico, mancdndose més en Las rocas volcdnicas, -

so0bnre todo en matendial tobdceo.

Les annoyos LLevan agua solamente en fpocas -
de Lfuvdia, estando secos La mayor panrte del ano. -

Todo el desagle dentrc de fa zona es juvendd, de -

y b o
LaAen

cornndente ndpida y Las aguas metedricas se pi

en parte pon fLLtracddn y evaporacLbn. EL dandice -



arnoyo de aguas calmadas y tambibén de temporal, es
el annoyo de La Salitrerna, el cual es agluente del
nio de Santa Maria y corre en direccdibn ondente-po
niente.

Regionalmente el desagie consiste en dos 5.44-
temas principales: EL primeno fluye en direcciln -
al oniente, hacia £a cuenca de Rio Vende; y el se-
gundo corrne hacia el pondiente, a fLa cuenca de San

Luis Potosai, La cual es endorredlca.

I'. C).- GEOMORFOLOGTA

Las s.iernnas de La regibn y en fLa zona de estu
dio son alargadas, preferentemente con ordentfacidn
NE-SW. Se presentan plcachos y zonas de escanpas -
donde £os fendmencs de La denudacdén han sido mds
severos, y formas arredondadas de Lomenfos suaves,
en rocas de menonr nresdstencia a £os agentes fAs4-~

cos y quimicos.

Regionalmente, en Las partes aftas se obsern--
va alineamiento de efes de anticlinales; en cambig,
Los sinclinatles se obsenvan en fLas pantes bajas. -
La alfura mdxima de fLas formas del nelieve en la -
zona de estudio es de 72,300 m.s.n.m., sdiendo 1,640

m.s.n.m. La efevacibn mds baja.

Geomonjolbgicamente, el frea de estudic se en
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cuentra en ef estado de fuventud a madurez tempra-
na. La Topografia presenta rhasgos que mandifiestan
etapas avanzadas en el cdclo de ernosdién; éEsto so0--
bre tode en fLas nocas caledreas, que presentan su-
midenos y agrietamiento, presentando topografia -
hdrnstica hacia el nonte del fGrea planificada, en -
La cual se obsenvan algunas dolinas.

En cambio, Las pantes mds elevadas son en for
ma de pdicachos y zonas de escarpas, sobre todo en
niolitas de estructura columnar. Dentro de stas -
sobresale el cernrno def "Organo", con altura de - -
2,295 m.s.n.m.

Los arnnoyos que cruzan el drea Lo hacen sin -
mostran dineccibn preferente, sdiendo el tipo de de
sagie dendnitico, el cual presenta pendientes ghan
des en Las pantes altas, debddo a su juventud eno-
sional, y en Las partes mds bajas son de caudal -
mds Lento. Entnre 6stos se encuentran: ef de lLa Sa-
Lithena y el de Judrez, sdendo Los phincipales que
cruzan el drnea planificada. Todos son de négimen -
intenmitente, LLevando aguas s6Lo en Epocas de Llu
via, estando secos La mayor parte def ano. EL agua
de LLuvia no es netendda en La supenficie, {iftndn
dose ndpidamente y pon ctra parte La evaponracidn -
influye grandemente en fLa desapariciln def agua su
perficial.
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111. 2. A).- GEQLOGIA REGIQONAL

La mayor parnte de La informacidn para cubrin
el desanrolfo de este tema, fué obtenida del tra-
bajo nealizado por Eugene C. Cserna y Alejandro -
Beffo Barradas (Geologia de La Pante Central de
La Sienna de Alvarez, Mundicdipio de Vi€la de lara-
goza, Estado de San Luds Potosil.

La pante sur-central del estado de San Ludis
Potosl, estd comprendida neglonalmente pon dos ne
giones geofbgicas importantes en México. La prime
na de elles es La Mesa Central, gue se fLocaliza -
al pondiente de fLa zona en reconocimienteo; y fa se
gunda es fLa Sierra Madre Orientaf, que e exiien-
de en direccidn NNW-SSE.

La Mesa Central estd constituida pon plie---
gues modigicados por gallas noamales, Los cuales
estdn sepurnados porn ampliocs valles. Todos esfos -
pliegues fueron gormados en sedimentos mesozoicos
marinos de edad furdsica y cretdcdica, fos cuales
consisdten de calizas, calizas arcillosas, arendis-
cas y Lutitas. Los estudios de La secuencda esdtra
tigndfica y Las helaciones tecténicas, se estudia
ron en pocos Lugares y se sabe que fa deformacidn
que div ochigen a fas estructuras plegadas, sec [le
v a cabo a principios del Terncdario, al cual s4-
guib un Largo peniodo de enosifn, fallamiento en

bloques y sedimentacibn continental. Despuds de -
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todos estos acontecimientos, se £Levd a cabo un -
pericdo de vulcandiamo, tendende principalmente co
mo producto matenial riolitico, el cual cubnre en

parte Las estricturas plegadas mencionadas ante--
nionmente., EL @ltimo periodo o acontecimiento geo
L6gico, consistll en ernosdidn, princidpalmente de -
Los tennenos volednicos, fa cual ha sido acompana
da por fallamiento en bloques. Ademds se presen--
tan exthusiones de matenial mdfico, consisten en
dennames basdlidicos, fLos cuales al isen ercsiona--

dos han formade peniplanicies de suelos mdficos.

La Sierna Madrne Orniental estd consdtuida pon
una corndillera de montanas alarngadas, fLas cuales
consLasten también de sedimentcs marinos mesozodl--
cos con numbo genernal NNW-SSE, consdistentes en ca
Lizas, calizas arciflosas, calizas carbonosas, Lu
titas y arendscas. Los sedimentos gqueron acumula-
dos en un geosinclinal, que tenia caracteres de
autogeosinclinal, durante ef Argoviano-Neocomia--
no; de un miogecosdinclinal en el Alblanco-Cenomania
no; y de un excgeosinclinal, dunante ef Turondiano-
Paleovceno (Kay, 1951]. EL plegamdiento de estos s¢
dimentos se efectuld duranite el Ecoceno y nesultd
con La fowmacdbn de anticlinonios y sinclinonios

complefos. EL plegamiento fué segudlde por falla--
miento en blogues y ernosdibn. Parece que el vafca-
nd{amo Letwcdandio hiofitico que afectd a fa Mesa
Centrnal ne se intensdficd nd extenddld de manera

Lmportante al ordente, hacda esta provincda, pero
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La presencda de denrames basdfticos 84 atestigua -
La actividad volednica hacdia el final del Cenozod-
co en fa Sierra Madre Qniental.

2. B].- GEOLOGIA LOCAL

ROCAS SEDIMENTARIAS:

Locafmente, La zona en reconocimiento esitd
constituida por nocas marinas mesozedcas del ALbla
no-Cenomandano, pertenecientes a La Formacibn EL -
Doctorn (Wilson, Heandndez y Meave, 1955, Distaito
Minero EL Docton, Quo.); postendionmenie Bodenfos -
(1956} identificd esta unidad af norte de fa foca-
Lidad tipo.

Los sedimentos marninos estdn bien consolida--
dos, formando bancos y capas de espesores varia---
bles, que van desde unos cuantos centimeinos hasta
40 y 50 em de edpeschr; phresentan hordizontes muy fo
sLLiferos, son calizas criptocndstalinas, de cofon
grhisdceo, Antemperdizéndose a colones crema, chema
pdlido, ghis y ghis obscunro; presentan Lineas de -

calcita blanca.

Se extienden hacdia £a pante nornte y nonte- -
oceldental def drea de estuddio y se Localizaron -
Los sigqudlentes f(6sifes: Baculites Sp, Tunnitela Sp,
Hippurites, Seudonbitoides (redondos), Lepidorbi-
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todides {afarngadoasl], (Vdzquez Rosillc).

ANDESTITAS:

Localmente se presentan afforamientos de no--
cas de composdiciln Lntermedia, consistentes en an-
desitas, que suprayacen dirnectamente a fLas rnocas -
descenitas antendionmente. Se obsenvan sobre todo en
Los annoyos, presentdndose a manera de corrientes
Ldvicas. Tienen Lextura ponfinitica de ghrano

y matrniz vitrea, con fenccrnistales de honnble

algunas micas; son de color vende obscuro a clano
presentando color gris claro de L{ntemperismo. En -
Las cencanias de Los sedimenics marinos 5S¢ encuein-
tran Las juntas con refleno de carbonaie de calecio
y algunas gracturas esdtdn propilitizadas. Las co-
nnientes se han Localizado pregerentemente hacia
La pante sun def drea en reconccamiento., EL expe--
don medio medido en el dnrnea va en acunamiento, des
de unos cuantos metrnos haszta 100 m de espesor en
Las partes mds alfas.

RIOLITAS:

Cubriendo Lod dennames andesiticos se extien-
de hacia el sur, sur-pondiente y sureste una serde
de dearnames de composicidn niolitica de estructfura

columnah, compacta, textura porfinitica y matriz -




vitrea, con fenccristales de cuarzo y sanddina en
matrniz afanitica de ortoclasa y sandidina. Su co--
Lon es nosado, con tonalidades de gris a pardo y_

se LAntempenizan a colores violdceos.

Dentro de esta drea de emplazamientos niloli-
ticos se observan intercalaciones de vitrofiro, -
en Los cunles se observan claramente cristales -
orndentados que mancan fLa direccibn def fLujo cuan
do éstos fueron emplazados; su cofor es de pardo_
a pardo obscuro y son muy Ligencs; tienen pocos -
metrcs de espeson.

BRECHA TINTRUSTVA:

Sobre fLas mdngenes de arrnoyos y obras mine--
rnas afedafias a La mina "las Cuevas”, se pueden ob
sdervar estructunas de caracten brechodide, de com-
posicibn niolitica (antemineralizacidn). Contie--
nen fragmentos dangufosos que varnian desde unos -
cuantos centimetros hasta bloques de 50 cm, fLos -
cuales no guardan ocrientacddn preferente. Sus co-
Lornes son claros y tienen textura porfiritica - -
gruesa, con fenocrhistales de feldespato, Los cua-
Les se encuentran muy caolindizados; el tamaio de_
Los genocnistales es variable, habiéndolos hasta
de 6 mm. Se han fLocalizado esas estructuras en -
obras profundas, en contacto con fas rocas sed.i--
mentarias y se Les puede def.indin como brechas in-
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thusdivas. Algunas veces se presentan cuerpos bre--
choides (postmineralizacibnl compuestos por frag--
mentos de riolita, andesita, caliza y fLuohrita, en
mathiz arcdllosa y riolitica; por otra parnte, Los
fragmentos son menos angulosos, encontrdndose algu
nos redondeados; su tamaino es vardable, de unos -
cuantos centimetros hasta blogues de 40 y 50 cm; -
son de colores claros y roflzos.

TOBAS:

Estas se Localizan en Las pantes bajas de Los
dernames nioliticos. Consdisten en una sucesibn de
mateniales pirnoclésticos, que se encuentran en es-
tados divernsos de consolidacdidn; presentan colon -
rosdado claro a crema y tienen espesores variables.
Su'composicibn puede sern rifolitica, encontrdndose
de composdicidn andesitica.

CALICHE:

Este se Localiza directamente encima de fas -
calizas, Las cuales son muy porosas; por so0lubili-
dad y por evaporacibn capilar, deposditan carbonato
de caledo en La supernficie, formando costras de ca
Liche de colorn blanco y chema, con tonalidades ro-
jdizas. EL espeson del caliche es varndiable, afcan--
zando en promedio 2.50 m.



34

MATERTAL ALUVIAL:

Finalmente, se encuentran en Los Lechos, mdnr-
genes y cambdlos de curnsos de Los arroyos y en algu
nas supenficies hornizontales, acumufaciones de ma-
tenial de acanrneo no consolidado o semdiconsolida--~
do, de cantos nodados de difenentes composiciones,

maf cementados por maternial anrcilloso.

2. Cl.- GEOLOGIA DEL SUBSUELCQ

Las rocas Localdizadas en el subsuelfo, han s4-
do observadas dirnectamente en obras minenas (mina__
"Las Cuevas"} y por medic de barnenacdén con dia--

mante.

Todas estas obhservacdones han mostrado £a se-
cuencda geolbgica obsenvada en La supenficie fLocal
y rheglonalmente en parte; €sto es debdido al gran -
espeson de Las unidades Litoldgicas neconocddas.

En el subsuefo se ha observado una sende de -
sedimentos marinos, macdLzos, de caracten annecdfal,
Los cuales cornesponden a La misma Formacidn ER -
Docton [Wilson, Henndndez y Meave, 1955, Distrdto
Mineno EL Docton, Qro.l. Ean obrnas minenas como - -
"Las Cuevas", se Le ha obsernvado con hordizonZes -
muy fos(fiferos, consistentes en macrofbsitles, den
trno de £os cuales fuenon Ldentificados algunos mo-
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Luscos y protozoanios, por ejemplo: Baculdites Sp.,
Turrnitela Sp, Hipurites Sp., (rudistas), Seudorbi-
toides (redondos] y Lepdidornbitodides (arnedondados
y alangados], (Vdzquez Reosillo].

La gormacibén no presenta estratificacibn y es
de estructura maciza, textura criptochistalina, de
cofon gnds clarno, con estilolitas de calelfa. En -
Los contactos con Las rocas volcldnicas y minernald-
zacibn, se fLe observa necristalizada a calcita de
color blanco y tiene, en algunas ocasdiones, Zonald
dades grises claras y blanquecinas.

Hacia fLa parte nonte de fa mina "Las Cuevas"
La formacdidn s4 tiene estrhatificacidn, Lo cual su-
giene un cambio de facdes. Las capas en esta zond_
van desde unos cuantos centimetros, hasta capas me
dianas, de 40 y 50 centimetrnos de eapesahr; también
s0n crniptocristalinas, de color gris claro, que se
intemperizan a cofones crema y chema pdlido.

ANDESITAS:

Con Las obras directas en La zona de estudio,
de ha confinmado que ex{ste hacia ef sun una gran_
corndiente andesitica, fLa cuaf se ha cbservado en -
contacto con cafiza y mineralizacidn de §fLucruno -
de calelo. Es de color vende obscunc y textura porn

finitica, de grano §4ino en matriz vitrea; contiene




algunos fenocristales de plagioclasa tabular y me-
non cantidad de hoanblenda y mica. Tiene juntas, -
Las cuafes estdn nellenas con carbonato de caledo.
Su espeson en Las parles bajas es pequeno, puddén-
dose medin en La parte mds alta; ftiene como prome-
dio 90 m de espeson.

RIJLITA:

En el subsuelo fLa rioldita tiene poco espescn,
como 50 m de promedio cerca del contacto con Las -
rocas calcdreas, aumentando hacia La parte sun y
surpondente def &rea plandfdicada. Son dernames de
estructura columnarn, compactas cuande no s¢ encuen
tran muy altenadas y deleznables cuande Lo estdn;-
Las juntas y diaclasas tdlenen diferente orndenta---
elén. Son de textura porfinitica, con fencchista-
Les de cuarzo y sanddina en mathiz afandtica; so0n
de colon ghis clanrno y nosado y son fLas rocas domi-
nantes superficialmente en el drea.

BRECHA ¥V RIOLITA INTRUSIVA:

Estas se Localizan en contacto con La minena-
Léizacibn, asi como intrusdondndola; se compontan -
como cuenpos intrusivos tabulanres dentrno de La for

macidn sedimentanrdia.



La explicacibn de como han s{do emplLazadas, -
es La sdgudiente: las gfLisunas, gfracturnas y fatfas -
preexistentes en fLos sedimentos calcdreos, de dife
rnentes magritudes {1 cm hasta vardios metnes|, fue-
non ensanchadas por La inyeccibn de brecha nioliti
ca y niolita porngiritica en algunos casos; por - -
otra pante, La presibdn hidrostdtica del material -
en gusibn, superd La presibn Litostdtica de Los se
dimentos maninos invadidos, formdndose asi emplaza
mientos rioliticos hipabisales.

La mecdnica de estos emplazamientos, al rom--
perse el equilibrio Litostdtico al Lir avanzando el
matenial de intrusibn, va separando Las panedes -
eléstica o pldsticamente, consoliddndose postenion
mente ef matenial Lintroducddo. Por ¢tro Ladao, se¢ -
pude dar el caso de que fLas fracturas preexisten--
tes fueran abientas por fuernzas tensdlonales y en -
este caso el magma fLuyb sin espquenzo en fLa cavi--
dad; por otro Lado, 84 no hubo fuerzas, el magma -
nellené La fractura por inyeccdbn forzada (Billings)

RIQLITA INTRUSTVA:

Es ponfinitica con fenocristales de feldespa-
to, colon blanco muy alterados (caolinizadosl], tex
tura no compacta, deleznable, de cofon gris claro
a pardo; esta niolita intrusiva suefe sen mds s6d4L
ca que fLa niofita extrusdva, que es mds potdsica.



Los diques suelen sen pequedos, habiéndolos de va-
nios methos. En cambio, La brecha Lintrusdiva estd -
mds extendida en La zona de contacto, tendendo -
gran extensdbén. Contdiene {ragmenteos angulosos de -
composicibn niolitica de color gnis a nrosado, Las
que van desde unos cuantos centimetros hasta blo--
ques de 40 y 50 cm. Se fLe consdidera como brecha -
riolitica Lintrusiva (antemineralizacibn). Pon oftnra
pante, se Localizé en algunas zonas una brecha no
heterogénea en su composicibn (postmineralizaciin ;
contiene gragmentos menos angulosos, encontradndose
algunos con bondes arnedondados.

Los fragmentos contenidos en esta brecha son
de caliza, andesdita, riofita exthusiva, niolita in
trhusiva, calcita y fLuorita; todos ellfos contend--
dos en matrdiz arciflosa y niolitica, presenta cofo

raciones clarnas y rofizas.

CALCITA:

Esta se fLocaldlza cerca de Los contaclos con -
La minenalizacibn y en drusas de calizas iy ~avdda-
des cencanas a fas brechas. Es de caolor blanco a -

nosado y en ocasdones casdi transparente.

LODO:
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Este se presenta nellenando fracturas y fa--
Llas y se Le observa con mayor frecuencia y abun-
dancia en ceontactos y mls aldn en cavidades de di-
s0lucdibn de diferentes medidas. Presenta diferen-
tes fases de compactacibn, encontrdndosele en -
ocasdfones consolidado; es pastoso combinado con -
el agua y su color es pardo, castano y rojizo; se
cnee que ha sdido Lntroducdido por aguas metebricas
filtnantes en Los nellenos y por griceibn en fLas
fallas.

FLUORITA:

Es un depbsito que se encuentra entre el con
tacto de nocas volednicas L{ntrusivas y sedimentos
marinos calcdreos; forma un cuerpo de reemplaza--
miento y rnelleno de cavidades; La fluorita es com
pacta casi en su totalidad, habiéndola de textura
sacanrosa en algunos sLitios del depbésito. Su coloxr
es nosado, obscuro, castano y azuloso; es fosfo--
rescente.

2. D)].- GEOLOGTA ECONOMICA

EL distrnito mineno de ViflfLa de Zaragoza ha -
sobresalido notablemente, sobre todo en fLos GLti-
mos arfios, graclas al incrhemento en La produccdbn_
de fa Compaifa Minera "Las Cuevas", S.A., fLa cual



40

es La principal fuente de explotacidn def Distnrito,
ya que ha vendido de menos a mds, explotando cernca
de 300,000 tonefadas anuales, de Las cualfes mds de
100,000 toneladas son concentradas al grhado dcido.
EL tonelaje sobrante es de ghado metaldrgico. Es--
tos datos, comparndndolos con Los de Las demds com-
paiiias que se dedican a La explotacién de espato -
§Laon, -equivale al 50% mds o menos de La produc---
cibn nacional de fluornita.

Dentro del distrito mineno de Viflfa de Zanrago
za, &e¢ localizan othas obras de explotacibn de - -
gluonita; entre Las que se encuentran: La Purisdima,
Pesia Prieta, EZ Herneno, La Esperanza y La Consen-
tida. Todas estas minas, a excepeddn de La Consen-
tida, han dejado de explotan espato fLior y Minenra
Les Pennwalt, en La Consentida, casi ha agotado to
talmente sus neservas aseguradas. Porn Lo tanto, La
mina "Las Cuevas” send el Gndico producton en anios _
venidernos en el distrnito fluonitero de Villa de Za
ragoza.

IT1. 3.- ESTRATIGRAFIA

Las nocas mds antiguas que aflforan en el drea
en neconocimiento, son formacdones sedimentardas,
Las cuales son del Mesozodlco y peatenecen af Chetd
cico Infernion [ALbiano-Cenomandianc] y Cretdcico Su

pernion {Turondiano).
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De acuerdo con Las observaciones en el campo y
compontamiento en el subsuelo, se obsenrvd La s4i---
gudiente secuencdia edtrnatigrndfica: Los sedimentos -
mds antiguos corresdponden a £a Formacidn EL Docton,
del Cretdcdicoe Tnferdlor. Suprayaciendo esta unidad,
descansa a través de un contacto transicional, fLa
Foamacibén Soyatal, del Cretdcico Superiorn, La cual
no aflera en el drea de estudio, perc se fLe obsen-

van escasos hemanentes de su transicibn.

En el Terciario empieza La actividad volcdni--
ca, consistente en inthusiones rloliticas y emana-
clones volcdnicas nioliticas, andesiticas y pirno--
clésticas, Las cuales descansan en discordancia an

gulan sobre Los sedimentos marninos mes0zoLcos.
Finafmente, el Cuaternandio es el testigo de -
Los GLtimos acontecimientos geolbgicos en el drea.

Se encuentra rephresentado por materdal de acarneo
de diferente composicidn.

3. A).- MESO0Z0ICO

SISTEMA CRETACICO:

FORMACION €L DOCTOR.-

Esta unidad aglora en gran pante del drea en -
neconccimiento. Su base en obras dinectas no se ha



conocdido y su cima cambia a £a Formacidén Soyatal, -

a trhavés de un contacto transicional.

La Formacién EZ Doctor fue definida pon B. U.
Wilson, J. P. Henndndez y E. Meave (1955], al estu
diarn fas cercanias def distrito mineno EL Docton,-
el cual se localiza al chrdiente en el estado de Que
nétaro. Consdiste en deplsitos anrecifales de grano
grueso, en capas gruesas de edad afbiana.

En el dnrnea Bennal-Jalpan, def estado de Ouend
tanro, Segenstrnom (1961) emplel el nombre de EE Doc
ton, para una secuencia de calizas muy variada, -
tanto en composicildn y espeson como en edad, abar
cando desde el ALbiano Temprano hasta el Cenomania
no Temprano. En esa Grea de Bernnaf-Jalpan (Quenéta
rol, el espesor en La parte noroccidental es de 15
a 30 m; mientrad que en fLa pante surondentaf alcan
za hasta 1500 m de espeson. Segensthom dividid La
formacildn en tres undidades: A, B y C.

En el drea en reconocimiento aflora (en Las -
zonas afedadias a La mina "Las Cuevas”) esta forma-
cifn; en fa parnte sur def drea no phresenta estratd
§icacibn, por Lo tanto es de estructura maciza, -
textura criptocnistalina de colon gris clarc a -
blLanquecino, con estifofitas de calcdita de colen -
blanco. Se han fLocalizado zonas de caliza muy fo0s54
Lifera (coquinoidea) y caliza de cobitas; algunas _
de estas capas dan aspecto de textura grndfica. Su_
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base no se ha conocido con obras dinectas en La mi
na y au cima cambia transicionalmente a La Forma--
caibn Soyatal, La cual se extiende hacia La pante -
nohoccddental del drea.

AL nonte del drea planificada se Localiza Ca -
caliza con estratdlficacidn, em capas que van desde
uncs cuantos centimetros, hasta 40 y 50 cm de po--
tencdia. Son de colon gris claro y grds obscura, -
con textura cadptocristalina. La presencia de es--
trhatificacdidn sugiere un cambio de facles en ta -

formacLin.

FORMACTON SOYATAL:

Fué nombrada pon Wilson en 1955, en La pante -
central-oniental del estado de Querétaro, donde -
comprende nocas sedimentarias del Cretdcdico Supe--

rion {(Turondanol .

Anteniormente White (1948), cartogragib y des-
cndbib eata undidad, en el distrito minerno de Soya-
taf, sin gue fLa haya defindido formalmente.

Bondclos (19551, empled este nombre para estnra
tos de edad turondlana, que afcanzan aproximadamen-
te 150 m de eapeson; consdisten en calizas de colon
grdis obscuno, internestrnatificadas con Lutitas cal-
cdrneas; en £a regibn que se extiende hacia el po--
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niente de Zimapdn y Jacala, en el estado de H.idal-
go. Estas unidades sedimentanias tdienen La pasticu
Lanidad de partinse en Lajas defgadas, a Lo Lango
de planos que son de colon rofizo. En el area de -
Bernal-Jalpan, Segenstrom (1961], definié La Forma
cibn Soyatal de edad turoniana y condaciana.

En La Sienna de ARvanrez, La Formacibn Soyatal,
Eugene G. Csenna y ALejandro Bello Barnradas (1963),
La defindienon como una secuencLa de calizas que al
tennan con Lutitas y pedennal, sobreyaciendo direc
tamente a La Foramacibn EL Docton.

Esta unidad queda fuera del drea de trabajo,
peno se han Localizado vestigios de transdicibén en_
el extremo noroccidental delf drea plandifdcada, y -
presentan altenrnancia de capas de calizas colorn -
grnis clarno y grnis obscuro, con capas de Lutitas -
calcdnreas de color pardo y rojdzo; Las capas son -
medianas generalmente, observdndoseles Laminanres, -
s0bre todo en horndzontes de calizas biltuminosas. -
Transicionalmente La Formacddn Soyatal sobreyace -

a La Formacdibn EL Doctonr.

3. B).- CENOZQICO (TERCTARTO-CUATERNARIO)

TERCTARIV:

Estd hephresentado porn nocas de orndigen volcdndi-
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co de composdicidn divernsa. Se extdienden pon toda -
La pante sunocccdldental y surorndental def drea ﬁecg
nocdida. Se Les puede observar como hemanentes ehro-

sicnados en dreas de sedimentos maninos.

ANDESITAS:

Se extienden hacla La parte sur del drea de -
estudio. Se Les observa en contacto directo con ca
Lizas. Se Les puede ven también en contes de arnro-
yos, donde se presentan muy alteradas porn accdbn -
de Las aguas. Su compontamiento es de derrames Ld-
vicos. Son de color vernde obscuro cuando no estdn
Lntempendizadas y de color claro cuando Lo estdn. -
Tienen textura porfinitica de grano fino y matrndiz
vitnea; contdlenen chistales tabulanres de plagiocla
sa (andesina) y algunos de hoanblenda y mica, to--
dos éatos en matrniz afanitica. Su esperor es varda
ble, teniendo unos cuantos metros en Las partes ba
fas, hasta 60 y 90 m de espesor. En Los bordes de
Los contactos Las juntas y diaclasas se encuentran
nellenas de carbonato de calcdio de grano f4ino y co
Lon blanco. Estos deplsitos son de probablfe edad -
miocénica [Eugene G. Cserna y Alejandro Beflo Ba--
nradas) .

BRECHA INTRUSTVA:
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Se emplaza a manera de diques y chimeneas de
difenentes magnitudes; contiene fragmentos angufo
5048 de composdcdbn rniofitica, de color gnis clano
y violdceo, en ocasdones con tonafidades pandas.
Los gragmentos son de vardias medidas, desde unos
cuantos mm hasta bLogues de 40 y 50 em. Tienen -
textura porfinitica ghuesa, con fenochistales de
feldespato, el cual se encuentra muy caocfinizado.
Se Le consddera como medio fisico del transponte
de Los fLudidos que dienon orndgen a La mineraliza-
cibn. También se Localizb una brecha postminenal,
de fhagmentos menos anguloscs, algunos con borndes
anredondados, de divernsas composdiciones; andesits
ca, niolitica, calcdrea y fLuocrita, todes en ma--

trhiz ancillosa y riofitica.

RIOLITA:

En Las zonas aledanas a £a mina "las Cuevas”,
Las niolitas tienen poco espesor, aphoxLmadamente
50 m de promedio, el cual aumenta hacia el surn -
del drea. Son derrames con estructura columnan, -
maciza, compacta, aungue hay zonas en Las cuales
se obsenva muy altenada y es deleznable. las jun-
tas y diaclasas tienen diferentes ordentacdones;-
preferentemente son verntdicales, aunque £as hay ho
nizontales. La riolita es de Texlura pongiriidca,
con genocndistales de cuarnzo y sanddina en matriz_

afanitica. Es de colorn gris a violdceo y 7otado;-
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en ocasdiones se Le puede observar con estructunrna -
vesicularn. Se ha Localizado en el subsuelo una rio
Lita mds s6dica, La cual es Aintrusiva, con feno---
cnistales de feldespato de color blanco, muy alte-
rnado y de colon grds a violéceo. Cenca de La super
ficie se fLocalizb un vitrnofino de color obscuro y_
probable composicibn rniolitica, en ef cual se ob--
senrva claramente alineamiento en £os cristales, -
que mancan La direccdibn del fLujo cuando se deposi
6.

MINERALTZACION:

EL depdsito se encuentra en contacto entre o
cas Antrusivas y sedimentos marinos calcdreos. Es
un cueapo de rneemplazamiento y nelleno de cavdida--
des. la fluonita es compacta casd en su totalidad,
encontrdndose zonas donde es deleznable, con textu
na sacaroide; es de color nosado, obscuro, castaio
y Violdceo. Se fe considerna también de edad tercsia

hia,

MATERTAL PIROCLASTICO:

Se fLocaliza en Ras partes bajas de Los derna-
mes nioliticos; tiene diferentes estados de conso-
Lidacitn y es de poco peso; sus colonres don clanos.
Es el dnico matenial expelido alreamente de un con
ducto volcdnice en La Localdidad. Se Le cbserva co-
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mo tobas soldadas y tobas poco consclidadas, algo
defeznables. Su composicdldn es principalmente nic
Litica, aunque Lo hay tambibn de composdicidn Ln--

termeddia.,

Considernando fLa naturafeza ercsdionada de Las
recas volcednicas y £a cornelacdibn que guardan, - -
aparentemente, con fos demds depbsitos volcdnicos
y continentafes tercdarlos y cuatennarios deld va--
£Le de San Luds Potosd, todas Lasr nocas voledndicas
descnitas anterlormente son del Terncdlaric y proba-

blemente se deposditaron dunrante el Mioceno (Eugene
G. Csenna y Alejandro Bello Batrradas).

CUATERNARIO:

Est& fornmado porn caliche y depbsitos afuvia--
Les.

CALICHE:

Se Localiza directamente encima de fLa superngl
cie de fas hocas calcdreas, Las cuales, por suw $0-
tubifidad, son de afta porosidad secundaria y pon

evaporacibn deposdltan casbonato de cafcdc en fa su
perficde, formando costras de espesohes variables,
tendfendo coemo promedLo 2.5 m. Preferentemente se -

han focafizade en fLas cercanias de Za mineraldiza-
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cibn de fluonuno de calceio y cerca de contactos -

enthe nocas volcdnicas y sedimentardas.

MATERTAL ALUVTAL:

Dentro def drnea no se Localizan depbsdiitos -
aluviales de mucha extensidn, por Lo abrupto del
tenneno, aunque en fLas partes bajas y planas, se
concentran suelos residuales de diferentes compo-
sdcLones y sobre Las mdrngenes de fLos arnnoyos se -
acumulan mafeniales de arnastre, de diferentes fa

manos y ddiversdas composiciones.

IT1. 4.- GEQLOGTA ESTRUCTURAL

Estructunalmente exdisten en el drnea de estu-
dic 2 tipos generales de unddades Litolbgicas: ma
rinas y continentales. Las unidades maninas estén
formadas porn sedimentos calchreos, Los cuales en
algunas zonas se encuentran topoghdpicamente mds
elevadas que Las continentales. La Revolfucddn La-
namide, de f4ines def Cretdcico y princdpLos def -
Tercdanio, produfjo movimientos que diercen Lugar a
La forumacibn de plegamientos, fallfas y fracturas,
nesponsables de fLos principatles rnasgos estfructuna

Les en esta unidad sedimentarndia.

La ondientacibn preferente det gaflcndiento en
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esta zona es NW-SE y el comportamiento de fLas fa--
Llas se desconoce; fLa Gndca falla de La cual se -
tienen evdidencias dirnectas es fa que sLnvdd de con
thot §isdco a La mineralizacibén en La mina "Las -
Cuevas", La cual Ziene ondentacibn N 48° W y buza
de 40° a 50° hacia el nonoeste; esta fallfa se ha -

consdidenado como Linvernsa.

EL plegamiento en esta unidad en La zona no -
fué tan Aintenso como se observa hacia ef nonoeste
y el norneste de fa zona de estudio (La Caterna, Ce-
rrno de San Pedro, EL Milagro, San Francisco y -
otrnas zonas); sdn embarngo, se puddieron obsenvasn en
corntes de arnnoyo plegamdientos que forman anticlina
Les y sinclinales y pliegues menores recostados -
del tipo chevhon, con diferentes ondentacLoncs en

Aus efes, tendendo preferencia hacda el NW. Las -

tensiones que ondigdnaron estos plegamientos predo-
minantemente han s4ido compresdionales, sin descan--
tan Los tensdonales, aunado a érstos Los empujes -
vernticales de esta unidad. Los esfuenzos de compre

Adibn, tal vez fuenon del SW af NE.

Ef {racturamiento y La deformacdidén se desta--
can sobre todo en Los Limites de La zona minerali-

zada.

AL norpondente del dnrea planigfdicada, fa Forma
cibn Soyataf suprayace a La Formacibn EL Doctor -

en forma transicional; mientras que af nonte y NNE,
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se extiende La formacibn, dndicamente Lnterrumpdda -

en La superficdie por depdaitos de orndgen voledncco.

La otrna unidad considerada como continental,
es de ondgen volcdnico y descansa en discordancia_
angufar sobre 2os sedimentos marinos mds antiquos.
EL contacto entre estas dos unidades en fa superfd
cle y subsueblo tiene ondentacilén al NW-SE. Hacia -
el nonte, nonpondente y sunoccddente, fLa unidad -
volcdndica s¢ observa como remanentes de enosidn de-
positados dirnectamente sobre fa unidad sedimenta-
nda. En el subsuelo £a unidad volclnica tiene ca--
ndcten Aintrusive, contande Los sedimentes en cue’-

1l

pas tabulares no undformes, de espesonres vaniables,

Dentrno de esta misma undidad volednica, se lo-
calizan varias etapas de depbsito de matenial vol-
cdnico de composicddn andesitica, niolitica y pLro
cldstica, el cual, en ef contacto con fLa undidad se
dimentaria, es de pocos meinos de espeson, el que
aumenta consdderablemente hacia el sunr, surponien-
te y surondents, que es f£a zona hacda donde se ex-
tiende esta unidad votcdnica regionalmente. EL -
fractunamiento de esta unddad es mds Lntenso y se
Localiza en Las juntas y diaclasas de diferentes -
maghitudes, que preferentemente son en el sentido
ventical.

ITT. 5.- HISTORIA GEQLOGICA
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La historia geoldgica de La regiln se inten--
preta con datos necabados de Las informaciones y -
evidencias que provienen de Las nregiones cincundan
tes, asi como en Lo particulan del estudio del -
Grea, de Los afloramientos obsenvados y de Las ne
Laciones estructurales que estos aflornamientos - -
quandan entre 841,

No exdisten dates dinectos para conccen {a na-
turnafeza del basamento en el drea de estudio, nd

en dreas LnmediLatamente circundantes.

Los acontecimientes e nistordia gecligaca del
drea, comienzan en La Era Mesoczoica, en of Cretded
co Ingenion, durante Los principdlos def Ablbianc. -
En condiciones maninas normales, despuls de una -
Ltransgresdibén hacia el pondente y el nonte, hubo -
hundimiento a Lo Larngo de numercsas follas; movi
mientos repetddos a Lo Largo de estas fallfas y fem
blones asociados, causaron el deslizamiento hacda
abajo de Los sedimentos todavia no consoldidadoes y
a su vez formaron depdsitos con estrnatificacsln
gradual. EL Ladeo de La supernfdcie de deplsito phro
dufo estructunas de destfsizamiento {Eugene G. Csex-
na y Alcjandro Bello Barnadas).

En el drea de estudio La estrucfura es maciza
en pante y con estratificacidén compacia por olra,
Lo que sugderne un ambiente de deplsdito nohmal, fon

mado por debajo del nivel del oleaje, ya que no 4¢
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observan estrnucturas de turbufencia, nd brechas de

denname de fLodo submanino.

Todos Los movimientos mencionados anterndionmen
te facilitarnon el depbsito de Los sedimentos caled
rneos de tipo arnecifal (que también se encontranon
en el drnea de estuddiocl de La Fonmacibn EL Docton,-
dentro de La PLataforma Valles-San Luils FPotfosi.

Dunante La misma ena, pero en el Cretdcico Su
pertor [Turondano-Condacdanc], se crdigina un cam--
bio en el arneglo tecténico de fLa cuenca de sedi-
mentacidn y se origina un ambiente nuevo de depdsdi
to, con La dintroduccdién a £a cuenca de sedcmenta--
cibn de Limo y arcilla, que, combinados con carbo-
nato de caleio, dieron ondigen a £as capas delgadas
de Lutitas calcdreas, calcarenditas, calcllutitas y
Limolditas de Ra Fomnmacibn Scyatal. Debido a Los -
disturbios onogénicos de La Revolfucdbn Laramide, -
que efevahon fLoas ternrencs de La Formacdbn EL Doc--
ton, hubo un cambio en La sedimentacibn de cafizas
y aparece fuera de £La zona de estudio, Lhansdcio--

nafmente pon no depbsito, La Formacidn Soyataf,

AL prosequirn Las deformaciones de fa Revelu--
cibn Lanamide, La sedimentacibn cesa y Los sedimen
tos son compriridos y deformados pon fuenzas que
tal vez actuahron def SW al NE, plegdndelas cléncava

y convexamente.,
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Dunrante el Micceno fLa actividad volcdnica y -
una sendie de Antrusiones, que dieron ondigen a fLa -
minenalizacidn, chearon nuevas penturbaciones en
Los sedimentos preexistentes, produciendo fractfura

miente y fallamiento en Los mismos.

AL terminan fas pentunbaciones de fa Revolu--
cidn Larnamide, sigue un Largo pernicdo de ernosidn,-
acumulacibn de suelos residuales, depbsitos afuvia
Les y depdsitos de canbonato de calcdo en forma de
caliche.

ITI. 6.- YACIMIENTOS MINERALES

Algunas de Las minas del distrito minero de -
Vitla de Zaragoza se encuentran dentrc del drnea de
estuddlo; pon ornden de Lmpoatancda son: "Las Cue---

vas", "lLa Consentida", "La Esgperanza” y "EL Herne-

e
na del drnea de trabajo, se fLocaldlzan otrnas: "lLa Pu
nisima™ y "PeAa Pradleta", estando actualmente todas,
a excepcddn de "Las Cuevas” y "lLa Consentida, =
abandonadas. Se hard mencidn s6lo de fas que se en

cuentran actualmente en actividad.

MINA "LAS CUEVAS"

Actualmente es el principal preducton de espa

to ffdon en el disindite mineno de V.ilfa de

anago-
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za. Ef deplsito se Localiza en Las calizas de fa

Formacibn EL Doctorn y constituye un depbsito macd-
zo de heemplazamiento metasomdtico casdi en su fota
Lidad y, en menon escala, nefleno de cavidades y -
fracturas. Se ha Locafizado diseminacifn de fLluoni
ta en brecha y fragmentos compactos de divensos ta
majios en brechas que se han consdiderado posiminena

Les.

EE depbsito se alinea a Lo Larngo de un contac
to con brechas Lntrusdvas de composdicibn niolitica
y se comporta en alguncs ndiveles uniforme en numbo
y echado. EL control de La minernalizacibn, se £Le-
v a cabo a través de una falla invensa, entre fLas
calizas, quedando en contacto con Las mismas bre--

chas intrusivas nioliticas y con Las andesitas.

El 4rente de La minenalizacién en el contacto
neemplazd y rnelfené cavidades, tal vez de suroes-
te a nonreste, nesultando finalmente el deplaito de
neemplazamiento mencdionado. la minernalizacidn de -
eapato fLdon o gluondita, tiene com¢ ganga si{Lice -
(3102] y caledta (CaCogl.

La explotacibn en edta mina fué en sud Lni---

cdios a cielo abiento y actualmente fa explotacdbn
es dubienndnea.

MINA "LA CONSENTIDA"
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Se Localiza aproximadamente 500 m af nonte de
"Las Cuevas” y se encuentra topogrdficamente mbs -
arrniba. Consitituye, Lgualmente, un dep6sito de
reemplazamiento en calizas de La Formacibn EL Doc-
torn, de estratifdlcacibn mediana undforme. EL con--
trol fisdico de La mineralizacibn se LLevd a cabo
también porn una falla invensa en Los sedimentos cal
cdreos, quedando en el contacto brechas niofiticas
Lntrusdvas, que sirvieron de meddo porcso a Los -
gLuidos minenalizantes, a través de Los cuales se¢
desarnoflé un frente de minernaldizacibn, neemplazan
do a Los sedimentos calcdreos.

La minernalizacibén de fLuorita Liewne como gan-

ga sifice (S 0,] y cateita (CaCoql.

Esta mina, desde sus Andcdos, se ha explotado
a cielo abiento y en La actualidad ha agotado casi
totalmente sus neservas aseguradas, careciendo de
probables y posibles.

Las minas "la Esperanza" y "EL Henweno", son
depbsitcs con Las mismas caracternisiicas genéidlcas
y estructurales que Las mencdonadas anterdlormente.
Se explotaron subterndneamente y se encuentran - -

abandonadas en fLa actuat idad.

Las minas "La Punfsima” y "Peita Paieta”, son_
depfsitos de neemplazamdiento y netlleno de cavida--

des, en sedimentos de La Foamacidn Scyatal. EL con
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trhol fisico de La mineralizacddn se efectusd a tra-
vés de planos de estratificacién, ya que La forma-
cibn tiene hordlzontes arcillosos. En estos depbsi-
tos La minernaldzacidn fué selectiva, reemplazando
Las capas més calclreas y mencs arciflosas, dando
como resultado final, hordlzontes muy vardiables en
Ley de espato fLior, Es8Zos mucho mds pobres en Las
minas menclonadas anterdiormente. Los depbsitos -
también se Localizan en contacto con matenial nio-

Litice y el tipo de explotacsbn §ué subtenndneo.

6. Al .- MINERALIZACION

Todas Las obsenvacdiones anternlores ncs han -
LLevado a clasifican el tipo de mineralizacdibn en_
Las minas "Las Cuevas" y demls, dentro del grupo -
de Los yacimientos hidrotenmales de fa clasdfLca--
cidn de Ldindgren. EL yacimiento se clasificé como
epitenmal;- o sea que se formd en condiciones de -
temperatunas y presdiones bajas, ya que el depbsito
se emplazb muy cernca de La supenficie. Segdn La -
clasdificacibn de Lindghren para depbsitos epiterma-
Les, La temperatura y phresibn fuenon bajas.

No se tilenen evidencias de un Lntrusqvo cercd
no al gue se Lo atribuya La aporntacibn de Los flud
dos minernalizanztes; solamente se ha encontrado nic
Lita en Antrusdivos. EL autor pdensa que 54 no exis

te un intrusdivo de dimensiones consdiderables y de_
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composdicdbén nioditica, que sea ef causanite dinecto
de La mineralizacibn en ef distrito, €sta debis -
sen causada pon Las intrusdiones nfoliticas Locald
zadas dentrno de Los sedimeatos calcdrecs. Tal vez
flubo varnias etapas de emplazamiento y a 6sto se de
bi6 La mineralizacién. Fuena del dnrnea de eatudio,-
en dirneccibn al surponiente, como a 15 km (cerca -
de San José Albunquenquel, aflora un intrusive de

composdlcdlbn féLsica, pernoc porn su fLejania no se le

puede nelacionar con £a mineralizacibn def drea en

estuddio.

La minenalizacibn fué consecuencea de una &
nie de distunbics, como faflamiente, fracéuramiei-
to (porosidad Aecundandial en Los sedimentos caled-
reod, que fisica y quimdicamente quedaron aptos
ha sen buenos receptornes de La minerallzac«lin. Tox
el gallamiento y fracturamiento, 4e emplazaron va
hias etanas de maferdaf extrusdluo e Lulrnusdve nio
Litico y andesitico; quedando en confacto con (vs
sedimentos mandinos, una brecha intrusdlva de compo-
sdicddn niolitica, fa cual se ha consdiderado como
med{o poroso paha La Zransminacdbdn de Los glucdos
mineralizantes que, al ponense en contacte con fas

rocas de canbonatos (CaCco,), feramarcn un frente de

rneemplazamiento (de surceste a noreste] y nellenc

de cavidades.

EL frente de neemplazamiento pand cuando fas
condiciones de presdibn, temperatura y canddidad d-
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fluddos, disminuyeron. Este explica porn qué Los -
contactos de fa caliza con £a mineralizacibn de -
fLluonita (CaFZI, en algunas condiciones son fran--

cos, s4n alternacddn alguna.

Se ha focalizado diseminaciin de gflucrila en
La brecha intrusiva. Tal vez af pasc de Los §eui--
dos minerafizantes ponrn Esta, Los feldespatos reac-
cionaron con el ¢Ldor, dando como nesultado ¢l mi-
nernaf gue se encuentra diseminado dentrno de fa bnre
cha. También se han Localizado fragmentos de mine-
nal de divernsos tamasios, pero el ordgen de Estos -
es postmineral, ya que en La brecha también se en-
cuentran gragmentos angulosos de nocas aLolfficas,
andesiticas, de caliza, etc.

Los minerates de afternacddén del depbsifo, te-
Lacionados ccn La minernalizacdébn, consssfen dndca-
mente de hecndstalizacibn de La caldza a caledta;-
aungue fa andesita se encuentra propilitizada y fa

niclita y brechas Antrusivas caoclindizadas.

GANGA:

Los minernales de ganga que se fLocalizan en la
minernalizacdidn de espato fLioch en el drea son: si-
2ice y carbonato de calfcdo; Les cuales son separa-
dos def fLucruro de calcdo (CaFZ) por flotacilén, -
en La planta de beneficio de "lLas Cuevas".
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FLUORITA:

Es un minenal no metdlfico; cristaliza en el -
s4stema Lsométnico y se usa en fas plantas sidendn
gicas como fundente, para £a eflaboracidn de esmal-
tes, en La fabricacidén de deddo fLuornidrico, exc.-
En "Las Cuevads"” se presenta con estructunra compac-
ta, de peine y en relfeno de cavidades como macias
cdbicas de fLuonita. Sus cofores asgn castanc, pan-
do, nojizo y tono obscuro, no encontrdndose ef co-
Lon violeta, que es tal vez foamado por bombardeo
radiaciivo y baja temperatura. En algunas vcasic-
nes fa fluonita se prnesenta defeznable, como de -

textura sacarosa.

6. Bl .- MORFOLOGIA DE L0S YACIMIENTQS

Los yacimientos delf distrito mineno de V.ilfa
de Zaragoza, se encuenthran enitre ef contacto de ro
cas marinas y unddades volcdnicas. La fonma de Loa
depbsitos es muy variable, gformande cuerpos Lnregu
Lanes de neemplazamiento, en forma de chimeneas y
hordizontes neemplazados. Las capas reempfazadas -
condenvan La estructura primaria de fas rocas neem
plazadas, a manerna de reliquias ¢ estructuras (08«
Les. En el nelleno de cavidades se obsenvan mactas
cdbicas de feuorita y caledlta; Las drusas scn comu

nes en Los nlveles superionres.
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En La mina "Las Cuevas”, se fLocaliza el depé-
s4ito de mayonres dimensdiones y mejorn Ley. Es un - -
cuerpo alineado en contacto con brechas intrusdlvas
RLolixdcas, de nrumbo N 48° 0 y buzamiento de 40° a
50° al norponiente; tiene aproximadamente §0 m de
anchura y unos 300 m de Longdtud.

Su profundidad se desconoce (La conocida no
4e puede menclonar por razones privadas de fLa Com-
paila Minera "Las Cuevas”|. En Los niveles explota
dos su perimetro es mds o menos regulan, sdlempre -
sdguiendo el rnumbo generaf af noroccddente. En Los
n{veles supendlonres se comportd a manera de Lsfas o
apbfisis, - Los cuales fueron explotados. En Los ni-
veles mds bajos ha tomado forma unitarnia, es decdn,
constituye un s0fo cuenpo.

Como se menciondé antes, se¢ desconoce el fondo
mineralbgico, pero se supone que af fLLegan a ésfe
no terminard bruscamente el deplsito, s4ino que se_
Lhd acufando hasta LLegar a Los conductos o acce--
404 de Ros fludldos minenafdizantes que diernon ordi--
gen al depdsito.

5. C).- SECCIONES GEQLOGICO-ESTRUCTURALES

Las seccdones presentadas en este trabajo jue
ron integradas con datos dinectos de obras mineras

y barnhenacién con diamante; en afgunocsd casos, cuan




do se carecdid de eflos, se dedufernon Los datos se-
gln el compornitamieno de Las undidades conocidas. -
Algunos barnrencs en Las proyecciones no son reales,
ya que Las mismas se elaboranon con una traza tal
que Lntersecara el depbsito y Las estructfuras rela
cionadas con €L. La mineralizacién contada pen fa
barnenacibn con diamante, ftampoco es fidedigna - -
(porn hazones privadas de La Compandal; perno A4
muestran el comporifamiento del depbsito y el enca-
jonamiento nefacionado con el misgmo, asd como Las

carnacteristicas de Las estructurnas existentes.



CAPITULO TV

BARRENACTON

TV. 1.- INTRODUCCION

Ef método de obtenen muestras o testigos de -
Las nocas del subsuclo es de ornigen muy anfiguo. -
Tuvo sus princdpdios en Los Estados Unidos de Nonte
Aménica; su Lnvencddn se debié a Las inquietudes -
de La exploracidn del petrbleo y al Sn. WillLiam A,
Smith, pernforador de La "Seneca 04£ Company" - - -
{1858], a quien se¢ fe puede considerarn come ef pa-
dre de fa barrenacién, con fines exploratonios.

EL 23 de manzo de 1858, Los phincipales accio
nistas de La "Penndylvania Rock 04f Company og New
Yornk", fundada ef 30 de dicdiembre de 1854, descon-
tentos pon La inactividad de fLa Compaiia, decidie-
ron fundan £a "Seneca 0LL Company”, sdendo sus fun
dadones: ef Dn. Francis Brewen, Lic. George H. - -
Bissed, Dn. Dixie Croaby, Atbent H. Crosby y James
t. Tewnsend.

Debidamente Legalizada fa ascclacibn, el Sh.
Bissel, a quder debe considerarse como el primero
en concebdin La Ldea de buscan pefrfleo en Estados
Undidos, contratd Los senvicios del Profeson Bengja-

min Silliman, Jn., como quimico; del cerened Edwin
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L. Drake, como superintendente; de William A. - -
Smith, como perforador; y de Charles y Frank Smith,
come ayudantes. con excepcibn de Silfiman, Los de-
mds fueron enviados a trabajar a La finca que per-
Leneccera a J. 0. Angien, en el arroyo L&amado - -
"ol Creeh", cerca de Titusville, Pennsylvania, -

propledad para entonces de La compania.

EL coronel Drake construyé una casa de mlgud-
nas, de madera y una toarne del mismo matenial, pa-
ra alzar Las hernamientas de perforacddn e instald
un motor y una cafdera. Un tubo de acero fué Lntnro
ducdido 10.40 m a través de fa arena suefta y La -
arncilla, hasta £Legarn a La hoca 36Lida. Las hernna-
mientas de pengoracdbn fuenon cofocadas en el Lnte
hion del tubo y a mediados de agosto comenzaton a_
perforarn, Logrando un promedio de 97.5 cm diardos;
se¢ alcanzd La profundidad de 74.40 m, cuando el ba
rheno cayd en una hendedura, resbalando 15 cm ha--
cla abajo, terminando Las Labores def dia. AL dia
sigudente William A, Smith fué a inspeccionan el
pozo, descubriendo que Xenia acedle f{Lotando sobhre
el agua. Este pozo se LLamé "Bissel-Dnrnake" y es el
primerc que se pernford en América.

En esta pernforacibn, el Sn. William A. Smith_
usd un moton de sels caballos de fuerza, una catde
rna edtacionaria y barnas de penforacibn [(Petrbleos
Mexicanos: "EL pextnéleo’, México, 1971].



MOTOR OE SEIS C. F. CALOERA TUBULAR ESTACIONARIA Y HERRAMIENTAS DE
PERFORACION USADAS POR DRAKE EN 1859
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EL empleo de Los Gtiles de diamante es muy an
tiguo, Exdsten indicios de que hace miles de aios
Los egdpcios sacaron testigos de formacdones duras
sin embango, el conocimiento de £a perforacién con
diamante se pendif mds tarnde. EL uso de dtifes de
diamante empez6 de nuevo en 1867, cuando George -
August Leschot, de Suiza, desarnofl§ La prdimera md
quina perforadora en Europa y el Gtif de pergonra--
cibn de diamante (Longyean, "Utiles de diamante y

su empleo en sondeos poco profundos”].

Es asi como se indcibd La histondia de La pernfo
rnacLén para uso en La exploracdidn. Primeramente tu
vo como g4inalidad La explonacién para fa bdsqueda _
de hidrnocanburnos (William A. Smith, 1858]. En el -
aftimo s4iglo, se ha incrementado no 8620 en £a ex-
plornacibdn del petrnélec y gas natural, s4ino que se_
ha utifizado adn més en La bdsqueda de yacimientos
minerales de nendimiento econémico, abastecimiento
de. aguas, estudios geolbgicos, estratigrdficos, -
ete.

La §inatidad de este estudio es La de mostran
de manera general Los puntos mds L{mportantes bdsi-
cos de La banrenacdiln con diamante y detalles de -
La maquinania utilizada en el desarrollo de La mis
ma. También se dan a conocer Los nesufiados de La_
barrenacdidn y algunas recomendacLones. La maqudina-
nia que se usé es marca Longyean; bse usaron dos L4

pos o modelfos de esta maquinaria: Una maquina Long



yearn 44 y una 24.

V., 2.- MAQUINARIA

Existen vandas marcas de maquilnaria para ba--
nurenacdln de mucho usto en MExdico: Longyean, Jou

Sufllivan, Chicago Pneumatdic, etc.

Muchas unidades mineras y de exploraciln tie-
nen prefendncda por £a marca Longyear. La Compania
Minera "lLas Cuevas", S.A., fLa utiliza y se ha usa-
do para La exploracidn dentro del subsuefo y en fa
supenficie, con buenos resultados. Para fines del
trabajo presente se usaron dos tupos de mdgqudinas -
Longyean, ndmercs 44 y 14, respectivamente; todas -
con Adstema Wine Line para hecuperacdin de testi--
go. Debido a sus distintas caracterldiicas y su po
tencia, sde trasfadaron a £os Lugares en Los cuales
se planed dah mds cuele en L0s barrenocs.

En sequida se dan fLas caracteristicas genenra-

Les de cada una de fas mdgu.inas utilicadas.

MAQUINA LONGYEAR 74

Exdisten trnes diferentes penforadoras de esfe
tipo:

1.- Mdquina Longyear 24 - Standarnd con matorn
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de gasolina, cabezal hidrdulico, malacate

y montada en patined.

?2.- Mdgqudina Longyean 24-Prospecton, con mofon
de diesel, cabezal mecdnico, malacate ca-
beza de gatc y montada en patines.

(¥%
]

Madquina Longyearn 24-Wolvendine, con mofon
effctnico o de adre comprimido, montada -
en columna ({deal para thabajo subteand--

neo, por su fdeil movilidad) .

Todas estas mdquinas son Ldeales para traba--
jos de pernforacidn y muestrec, ya sea en fa supen-
ficie o subfenndneos. La seleccibn apropiada de mo-
ton, cabezal, malacate y montadura adaptadas a ~
cualquieta de Las mhquinas menclonadas anteriormen
te, hacen una méquina aproplada para programas de
muestreo (corne-drilfling), inyecceibn de cemento -
(groutingl, muestreo de suelcs (s0il-samplingl o
barrnenacién para dinamitado [blLast-hole-driliing).

La mdquina usada en La exploracdbén del necono
cimiento presente es del tipo longyear 24-Prospec-
Zon; peno, como se cAtd anterdlormente, se fLe pue--
den adaptan diferentes Lipes de acoplamdienios, co-
mo por efemplo: cabezal hidrlulice o mecdnico, ma-
Lacate de tambor o cabeza de gato, montadura en pa
tines para La superfdcie o de cofumna para el Ante

nlon; el moton puede sexr de gasolfina, diesel, aine
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comprimdido o elécitrico.

po:

Caracteristicas de fa mdquina usada en el cam

Marca Longyear 24 - Prospector.

Mozon:

De gasolina, 2 cifindros, enfriado pern aine,
gobernado a 2700 revoluciones por minuto, pa
rna dar 12 caballos de fuenza; alcance de 250
m con barras AQ; revoluciones desde 174 a -
2200.

Transmisd Lén:

3 vefocdidades, Zanto en penforacidn comg en -
extraccedidn con el mafacate. Esta {ransmisidn
se encuentnra sellfada, para protegerla def pof
vo. Velocidad de extraccddn con ef mafacale,
48 a 249 metrhos/minulo.

Sistema Hidrndulico:

Con bomba que da exactamente fa cantidad de -
acedte nequenido con fi£trno que da proteccdin
ehectiva al sdistema. Manémetro con escalas en
Libras/pulgada cuadrada [psil y kifogramos/ -
centimetng cuadradeo; de 0 a 500 Zibras/pulga-
da cuadrada [psi] o 35 kRiLogramos/centimetro

cuadrado.

Cabezal mecdnico:




69

Capacidad de giro, 360°; Longitud de avance, -
20 pufgadas; Lubrnicacién con grasa en Las pax

tes méviles.

Chuckh:
De aganne efectivo o Las barrnas de perfora---

cién,

Base de patines:
Heche de nesdistente acero estructural, solda-

do y atorndillade para mayor seguridad.

Sistema de bombeo:
De gasolina [motonrl, enfniade por aine, 5.4

caballos de fuerza, 2900 revoluciones poh mi-

(7.1
L

nuto, capacdidad de 14 galones por minwic |
Lt] y presidn de 300 Libras pon pulgada cua--
da (21 kilogramos/centimetro cuadrado, on

-
“
trhabafo continuc).

Contnoles:

Estdn centhalizados para cbtenen La mayonr efd
elencia y vigilancia del operadon. En seguida
se muestra una mdquina Longyearn 74 - Standand,
con sus principales acopfamicentos y controfes

genernales.

Exiaten entrne ‘Las mdquinas ndmehos 24 y 44 -
Longyearn, otrnos des tamanod dentrne de fa Linea, -
que sdon maqudnas nlmenos 34 y 35.
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MAQUINA 44 LONGYEAR

Es da mds grande y poente mdquina de bartena

=

1a La exploracidn con diamante, construdda

=}

"1 trabajos pesados y alto rnenddmiento; se puede
c1roa tuganes Lefanos, a fos centros de opera--

i de digicdil acceso; gracdas a su diseno com-
"t da excelente refacidn de capacidad y pesc. -
2 puede adaptan moton de gasolina, diesel, eléc

ico oo toma de fuerza dnicamente. las mdgqudnas -

ien seh estacdonarias ¢ montadas en unidad mé--

La mdqudina usada para el desarhcflo de fLa ex-
saciin ded slgudenie trnabajo, tiene fas siguden

caractendisticas:

Marca - Longyean, modefo 44.

fetons

Sifcthico, enfriado pon adlre, gcebeanado a - -
"$90 hevolucdones por minuto, para darn 25 ca-
balios de fuernza y fLene alcance de 4030 pies
(1200 m) con barras AQ; 3100 pdes (945 m) con
barnas BQ; y 2400 pies (730 m] con barnras NO.

TrhansmisiLln:
Tipc camidn, 4 velocdidades y 1 itevernsa, que -
dan ddifernentes velocdidades a {a broca en rvvg

Zucdlones porn minuto.
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Sistema Hidnduldlce:

Con bomba que da exactamente La cantidad de -
acedte requeaido para La transmisidn. lLas to-
mas de grasa se encuentran fdcilmente accesd-

bles en varndos Cugares de La mdquina.

Cabezal Hidrdulico:
Con flecha exagonal de 3 pulgadas de difmelro
Lnterdon y 4 pulgadas de exterior. Pistin cun

carrena de 74 pufgadas.

Chuck:
Te agarne afectivo a Las barnas de perjora---

cLbn .,

malacate Wire-Line:
Pana Lntroducin el pescadon y acoplar al ba--
nidll muestreadon, para La recuperac<ln de la
mucathra ¢ testigo.

Malacate de engranes planetardio:

Extraceiln suave y eflcdente, en fa subdda y
tajada de fa hennamienta de perfonacidn; se -
vecula con palancas de freno y embroque Ande-
pendientes del embroque prdncdpal de La pengo

Tadora.

iiwlacate (cabeza de gato]:
Licl pana elevar equipo wesado u ctras mando-

Lsey auxddianes.
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Cople f{lexible:
Absorbe cuafquien esfuenzo provocado por fak-

ta de atlineamiento.

Base y Patines:

Hechos de nesistente acenc estructural y pla-
cas totalmente soldadas y atornilladas, que -
Le dan a fa méguina excelenie estabilidad. Los
patines estdn hechos del mismo maternial y tie
nen fa ginalidad de poden destizarn La mlguina
con el malacate a cualqudlen punto descado pox

el operadon.

Unidad de bombeo:

Bomba Longyear, modelo 535 RQ, de 5 vefocdda-
des, con moton eléctrnico, dando gasito segln -
Las vefocddades, de 35 galones pon minuto - -
(132 Litrnos porh minuto] hasta 4.5 galones ponr
minuto (17 LLtros pon minuto). Presddn de 500
nsl (35 &/cmzl. Esta bomba se monta en base

de patines, pana poden sern desplfazada con 4a-
cilidad con el malacate.

Se fabrican tornres especLales para el sostend
miento de £as tubenfas de banrenacibn, asd como pa
aa tenern un punto de apoyo para que €stas puedan -
sen Levantadas del agujerc penforado. Genernalmente
estas Torres son en forma de tripdlé.
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1V. 2. Al.- UTILES DE UTAMANTE

Para perporar fornmaciones blandas, duras, - -
gractunadas, efc., La industria minerna y de explo-
nacién utiliza actualmente Giiles de penforacibn_
de diamante. Dado el caso que son hernamientas ne-
Latlvamente caras y de uso delicade, a continua---
cibn de enumeran alguncs punted Lmportantes que de
ben tomanse en cuenta en el trabafo con matendlales

diamantades; asi como para escogen Los Lmplementos

[eape
I

4+

0 nerramientas de diamantes apropdados para el a
bajo o formaciones que tenga que atrnavedarse. Eszo
para obzener fa economia mdxima, el mejor rendi---

miento y menon tiempo de perforacidn.

SELECCION DE LAS BROCAS

EL usuanio deberd escoger una broca que sea
nesistente al desgaste, vibraciones de fa sarnfa o
tubenia, falta de estabilidad del tubo colecton de
Las muestras, efc. Se Lomarln en cuenta pariiculan
mente so0bne La broca Los siguientes punitos:

.- Tamano de £04 diamantes:

A medida que se aplica presdibn y rotacidn a
fa broca, Los diamantes son fonzados contra La fon
macibn por cortarnse y en su accdlln abrasiva se des
prenden grénulos de rnoca. Los diamantes deben sen
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suglcientemente grandes pana contan Los grlnules y
defan sufdlcilente espacdio entre La rhoca y La matniz,
para que pasen Los grlnulos contados. En formacic-
nes blandas deben usanse diamantes mds grandes y -
en formacdiones dunas diamantes mds pequeros. EU ta
mafio de fos diamantes se especlfica numbnicamente;
por ejemplo, 16/30 sdignifica que hay un promedio -
de 723 piedras pon quilate. También se acostumbra

dan en tamano de maflas (U.S.], para ef materniat -

de diamante obtendido pon notuna.

NUMERO DE PIEDRAS:

EL ndmeno de piedras es de Aimpontancda, sobne
todo cuando aumenta £a dunreza de La fonmac.idn; Es-
to porque al aumentan La duneza de La noca, dosmi-
nuye el nlmeno y tamado de Los grndnufos coratados,
Lo que ocasiona menon penetrnacibn de fa broca. Pa-
na solucdlonan €sto, se puede usar una corona con
mds piedrnas y de menon tamaio, obtendiéndose asl -
més elfementos de conte y mayorn penetracilbn; ademds,
este Lincremento en el ndmeno de pledrnas da mejor -
distrnibucddon de esfuernzos cuando se aumenta Ca pre
s4i6n que requierne fa penforacién de a noca dura o

compacta.

CALIDAD DE LOS DIAMANTES:
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Los diamantes que se usan en brocas y escarnia
dores para penforacdbn, pueden ser de orndigen natu-
nal o sdntéticos. Del diamante natural, ef §7% de
La produccdidn mundial se utiliza como piedra pre--

closa y Gnicamente el 13% en pernforacdcn.

La calidad requerdida entre Los diamanites in--
dustniafes para La perforacdbn es especdlalmente af
ta. Los diamantes deben estan bien nedondeados, de
forma negularn, tener buena .structura crdistalina y
sen monocristales; debendn tener planos de rotura
paralelos a La cara octahédrica; debendn sen sin -
grdletas y de supenficie uniforme (se encuentran en
el sun, este y sudoeste de Africa, en Congo, Bra--
84L& y Rusial. Los diamantes son conocdidos o denoms

nados como drnillfings.

CALIDADES:

DIAMANTES ESPECTALES.-

Lengyean Los denomina "balas", son diamanies
poldiciistalines con estructura radial, dificiles -
de nempern y extremadamente dutos. Se encuentran -
en Brasdil, peno son muy nancs. Los "carbonos" se -
encuentuan tambifn en Brasil; son Lrrnegufanres, com
pactes y de estructurna crdptocrdstalina; Los poros
crntie estos chistales contdenen grhafito y canbono;

Son de coler ghdis obscurc o negrc.
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MATERIAL NATURAL:

I.- Diamantes que poseen fas mejones condicio
nes en cuanto a forma, estructura crldialina y undi
formidad de supenficie. Se emplean en formacioncs
duras y abrasivas.

2:- Diamantes de forma y estructura chistali-
na buena, penro de mencr unifpormidad de supexnficie.
Se emplean en formaciones semidunas y durnas, con -

menoh abrasividad.

MATERTAL OBTENIDO POR ROTURA (GRIT]:

Se utilizan pana dtifes de Lmpregnacidn., Ea--
tos diamantes deberdn tenen foama regulan y compac
ta; sus bondes son agudos, por sen obtenddos por -
rotura naturafl.

(Productos JOY] Otros fabricantes de (dtites -

diamantados, denominan La calidad de Los diamantes

con £Los ténminos "Borts" y "Congo".

RECOMENDACIONES:

En 2as formacdones en fas que fLos diamanfes
se desgastan antes de f£fegar al pulido, usar dia--

mantes de caflidad extra. En formaciones en Las que
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Los diamantes de mds alta calidad se gqudiebran y -
parten antes de pulinse y desgastanse, puede bajan

se La calidad de Los diamantes.

DUREZA DE LA MATRIZ:

A ésta se Le denomina fambién con ef nombre -
de "f4iga". La matriz o Liga se compone de mateniaf
duro y hesistente af desgasite que, mediante un pho
ceso pulvimetalingico, constituye La corona Gtil;
consiste de panticulas pequenas de carburo de - -
tungsteno y otrhos consitituyentes, figados por un

matenial blando.

La dureza se mide en unidades Rochkwelf; se ba
san en La nesdstencda ofrecida porh un matenial a -
fa penetracibn de una pdrdmide de diamante. En pen
foracién La resdistencia al desgaste es mds impon--
tante que fLa dunreza.

TIPOS DE MATRIZ:

Las matrdices con que se construyen fas cono--
nas para sufetar fLes diamantes, se denominan con -

£0s s.Cqudicentes téaminos: normaf, dura y extradurna.

MATRTZ NORMAL:
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Estd elaborada para sondeos donde no se pre--
senta el fenbémenc de La ahrasién.

MATRIZ DURA:

Para sondeos donde se esperna desgaste moderna-
do. En caso de duda, esta matriz es con La que se

empieza un nuevo sondeo.

MATRIZ EXTRADURA:

Esta matrniz se utiliza en formaciones muy - -

gfracturadas y cuando exdste desgaste intenso.

RECOMENDACIONES:

Penforando en formaciones abrasqvas, una ma--
trnlz blanda se desgasta ndapdidamente, Lo cual deja-
n& Lobs diamantes mds expuestos a La formacidn y s
to puede hacen que 4e¢ desprendan o s¢ quiebnen,
ocasionando pérdida excesiva de diamantes; para -
prevenin €sto, deben usarse matrices duras en for-
maciones durnas y abrasdvas, en ternenos fractura--

dos o quebnados.

NUMERO DE VIAS, PASOS 0 CANALES PARA AGUA:




ELEMENTOS FUNCIONALES Y ESTRUCTURALES
DE UNA BROCA DE DIAMANTE

ELEMENTOS FUNCIONALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES

1- Sectores diamantados B~ Matriz

= .,
2.- Rosca de coneggion 9~ Cuerpo de la corona
3-Diamantes

4-0Oriticio para llaves

S-Frente de corte

6.- Pasos de agua GEQLOG(A ESC.DE INGENIER 4

7- Borde calibrador exterior ‘DESCRIPCION DE UNA BROCK
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AL penfonrnan en formaciones blandas ¢ pegajo--
sas, sdempre hay tendencda mancada a La acumut‘a--L
cibn de Las contaduras o matendial noto pon‘fas sec
ciones diamantadas en La cara de fa broca; ésto -
restninge La cinculacdibn del §ludide y nequiene de
mayones presiones de bombeo, Lo que se soluciona -
adaptando para fLa perforacién una broca con mds
vias o salidas de agua pana formaciones blandas y

pegajosas.

EL nesultado es que hay mejorn recuperacidn de
muestrha, no recomenddndose en formacdones duras y
homogéneas mayor nidmeno de canafes para agua, ya -
que con elfo disminuye ¢l ndmenco total de diaman--
tes, con Lo cual nesulta L£a broca con menor nidmeno
de diamantes activos y, por Lo tanto, con menor -

efectividad.

7.~ TIPO DE CORONA:

La eleccibn del tipo de conrora para un sendeo
deteaminado y Las caractenisticas def Zfenrneno son
de impontancia en La barrenacifn con dtifes diaman
tados, ya que £a broca que se sefeccione debend -
Llenan Ros requisditos necesarnios para su buen fun-
cionamiento. A continuacidén se nombran Los princd-
pafes (tiles diamantados y no diamantados de uso -

mds comdn en fa perforacdibn:
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CORONAS DE DIAMANTES MONTADOS (0 ENGARZADOS:

En estas cornonas se distrnibuyen Los diamantes
en todo el borde de La matrndiz. Los diamantes se co
Locan a mano en fa fabnricacibn de La corona, de ma
nera que fos diamantes queden orientados de modo -
que quede expuestc el borde mds dunrco, para que fa_
capacidad de corte del dtil sea mds efectiva. En -
estas brocas Los diamantes que no hayan s4ido ave--
niados en La penforacibn, pueden aprovechanse panrna

La elaboracibn de una broca nueva.

CORONAS DE CONCRECION 0 IMPREGNADAS:

En estas coronas Los diamantes se reparten en
toda La matriz, de modo que af irse consumiendo €4
ta, van apareciendo nuevos diamantes en el frente
de conte. En estas coronas Los diamantes se nepanr-
ten en La mathiz o se mezelan en eflfa cuando estd
en estado de fusibn al sen fabrdicada, de modo que
Los diamantes quedan expuestos al azar, utllizdndo
se diamantes obtenidos por nrotura. Puede nrecupehran
se el diamante que se ufiliza, cuando se usa ma---

trhiz durna o extradura.

Existen 7 tipos de coronas: De pared clrica y
de pared necta o defgada (menos usuales).

BROCAS
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BROCAS MULSTREADORAS MONTADAS:

Las brocas de diamante montadas son Las mds -
populanes, aplicables a todo tipo de penforacibn.
Estas brocas pernforan un agufero anular y pernmiten
el paso del barnif de muestreo hacia abajo del te-
nreno. Cuando se ha LLenado el barnil, se extrae -
de La tubenia del banneno para hacern La recupera--

ciLin de La muesira. Se usa para barrenos conrtos.

BROCAS PARA MUESTRECQ CON CABLE. WIRELINE:

De paned cbnica y escalones, fambibn se Les -
conoce como cablemdticas o muestreadoras pon cabfle.
Se fabnrican genenalmente con diamantes engastados
o montados, tanto en La corona como en Los escalo-
nes de La broca. EL diseilo de estas brocas ful -
crheado para opernar con ellas s4in necesdidad de ex--
traentas del barneno, hasta que La broca ya no es

capaz de cortar La formacdidn que se atraviesda.

BROCAS DE PARED DELGADA:

Cuando se encuentra una hoca muy dura, se tde
nen 2 problemas: Lentitud de avance y consumo afto
de diamante; entonces, &4 La supengicie de conte -
es delgada, La penetracidn de La broca serd mayoi

y el contendide de diamantes es menon; se obiliene -



BROCAS MUESTREADORAS MONTADAS
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mejon nrecuperacdibn; se recomienda para perforan ho

nizontalmente y barnrenos positivos.

BROCA PARA ENCASQUILLAR O ADEMAR:

La broca de encasquillfan se¢ usa para perforan
un barreno apropiado para colocan tubenia de ade--
me, al cruzar formaciones quebradas o aculiferas, -
que puedan {mpedin o afectan La continuacdidn de fa
pernforacibn. Cuando se LLega a La phrofundidad de--
seada, se necupena La broca y de instala el casqud
L2o o tubernlfa de ademe. No puede habern tendencia -
de £a formacién a dernumbarse, porque en ese caso
se perdernia el banreno al sacarn la tuberia.

RECOMENDACION:

Cuando se encuentre este tipo de ternreno, me-
jorn usarn zapatas de encasquillan (La broca y esca-
niadones normales pueden pasar a thavés de una bro

ca de encasqudililan].

ZAPATAS DE ENCASQUTLLAR:

Son aplicabfes para colocarn tubenia de ademe
ensanchando un barreno existente. la zapata de en-
casquillan permanece sujeta a fLa tubenifa de ademe

toda fLa vida def barneno.
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RECOMENDACION:

Cuando fa formacibn es blanda y fractunrada, -
no se rhecomdienda sacar fa tuberia de ademe para -
cambian o hecuperar La zapata (el didmetro inte---
rnion de una zapata es suflcientemente grande para
defarn pasar el escaniadorn y La broca normales).

Nota: Todos estos tipos de brocas y zapatas -
de encasquillan con diamantes montados, también -
de pucden usan con diamantes Lmphegnados o de con-
cnecdbn. Estes dlidimas para cuando se Lthopleza con
fornmacionss demasiado dunas parna sern atacadas con

itiles de diamantes montados.

BROCA CIEGA DE TIPO CONCAVO:

Estas brocas no se utdlflizan para hecuperacdbn
de muestras. Se necomiendan en barnenos para £a ob
Zencdbén de agua; barrenos cortos para defonacilén; -
y bannenos contos de Lnyeccibn de cemento e Lmpen-
meabifdizantes. Todo el frente de cornte va montado _
de diamantes, a excepcdibén del canal de agua.

RECOMENDACIONES:

Su congigunacibén céncava fa hace apropiada pa

ha formaciones fracturadas o quebnradas, durnas o
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blandas. Se fe puede usar con barnnil de tubo sencd
L2y pana necupenarn Lodos.

BROCA CIEGA DE TIPQ PILOTO:

Se pueden hacer barnencsd mds Largos que con -
La broca ciega céneava, ya que ef didmetrno exte---
rnion del escalén del piloto y el didmetro del cuoen

po de fLa broca tdienden a estabildizan y guiarn ef ba
nreno.

RECOMENDACTONES:

Se necomienda en barrencs para detonacdbn e -
ingeccdbn de impenmeabilizante, Zenncnos Lsurados,
ete.

ESCARTADORES:

Existen 3 tipos de escariadornes: el de anilflo
balanceado, el de Lnsentos y el de cintas. Eatos
escariadones sirven para estab.ifizarn Las hennamien
tas de penfornacibn y mantenen ef ordificdo a sdec---
cibn constante, Lo que asegura La Lintercambiabifi-

dad de fas hernamientas.
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Este ftiene en el centrno un andflo con diamantes
montados, que clLicunda el perimetro def escarcadon
o tiene Lomos portadores de diamantes ecspaccados
unigoamemente en La perdfendia del anillo y parale-
Les af efe del escarndiador, para darn mdxima cobentfu
na y maxdimo conthol de calibre {(s0n Las mds usua--

Les) .

RECOMENDACTONES:

Este escandadorn sinve para perfponaciln a cual
quien profundidad, tanto en rocas iLdqneas compactas,

cemg en cuahzo, exca.

TIPO DE INSERTOS (Round Type):

EL tipo de Ros insentos puede ser redonde o -
de pastilla. Tienen Los diamantes montados en in--

sentos semejantes a botones.

RECOMENDACIQNES:

Es el menos costosoe y sLlrnve para formaciones
blandas en Las que se requiera hacen barrenos con-
tos.

ESCARTADUR DEL TIPQ DE CINTAS (Stnip Typel:




En c4tos escardiadones Los diamantes van monta
dos en insertos de forma ovalada, de 1 pulgada a -
I 1/7 pufgadas de Lanrgo.

RECOMENDACIONES:

EL escarndiadon de insentos de 1 pulgada es bue
no para barnnrenos de profundidad meddia, perngorados
en calizas y otrhas gormaciones medianamente blan--
das. EL de 4Ainderntos de 1 1/Z pulgadas, es recomen-
dable pana barnenos Largos en rocas metambrficas.

BROCAS MUESTREADORAS DE CARBUR(Q DE TUNGSTENO:

Al igual que £as brocas de diamante, pernfonra_
Y recupera muestra. Existen a La vez brocas, esca-
niadores y zapatas de encasquillan de este mate---
nial. Se necomiendan en formaciones muy blandas. -
Utilizan el mismo tamano de barrif muestreador con

vencional.

BROCAS DE COLA DE PESCADO:

La broca de cola de pescado con tres vdias de_
agua, 8¢ emplea para perforar suelos, capoies de -
cublenta o formaciones blandas Libres de cantos ro
dados. Se pueden ademar fLos barnrenos con ademe de_



BROCA CIEGA DE TIPO CONCAVD

BROCA CIEGA DEL TIPO DE PILOTO

"HERRAMIENTAS NO DIAMANTADAS DE CARBURO
DE TUNGSTENO”

BROCAS DE COLA DE PESCADO

TREPANOS EN CRUZ

TREPANC COLA DE
PESCADO

TREPANO - CINCEL
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acenc, a excepcdbn de perforacibn en arciflas, Las

cuales generafmente se autoademan.

TREPANOS:

Pueden sen de cruz o de cincel. Se udan para_
Limpian fLa pedaceria del fondo de Los barrnenos. AL
gunas veces, cuando se retina el barnif del mues--
trneo del barreno, quedan trozos del Lingote en el
gondo del mismo y 84 s8¢ baja una broca de diamante
af §ondo, Los diamantes pueden rompense; en este -
caso se hecomienda usar el tnépanco, que rompe el -
Lingote o azolve, ef cual es arnastrado posterniohr-
mente por ef agua hacdia ef exterdor def barrneno. -
También se puede usar el trnépano panra bannenos obs
truldos pon denrumbe de Las paredes internionres del
sondeo.

En Los trabajos de campo def presente traba--
j0, se usanon hernramientas de penforacidn diamanta
das con Las sigulentes caracterfsticas:

BROCAS:

Tipo Wineline (AQ/WL, BQ/WL y NQ/WL)* para -
muestreo con cable, de matriz dura, 19.6] kRilates,
con diamantes montados, cuatho salidas de agua y -
cuatro escalones con diamantes monitados.
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ESCARTADORES:

EZ tipo utilizade es de anillo balanceadeo -
(AQ/WL, BQ/WL y NQ/WL], con diamantes montados y
de 6.50 gqudilates.

IAPATAS:

De frente plana, 7.50 quilfates, matriz dura,
tamano [(AW/WL, BW/WL, NW/WL], con diamantes monta
dos .

Y EL didmetno de Los Gtiles de diamante va -
de menor a mayor, por orden alfabético.

Las medidas de £os dtiles de diamante se dan
en mm, con La denominacibn "Craelius" y en pulga-
das, y son desarrolladas conjuntamente por fa -
DCOMA [(Diamond Core-Drllling Manufactures Assccda
tion, U.S.Al y La CODA (Canadian Diamond Dailling
Assoclation]. Ambos sistemas son usados en todo -
el mundo.

2. B].- TUBERIA DE BARRENACION

La tuberia de banrenacibn es de importancia
en todo tipo de barrenos y para L0s casos que se
nequiera. Especlficamente, el funcionamiento de -
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esta tubenia tiene 4 finalidades:

1.- Sostdiene fas hernamientas de pernforacidn_
de diamante, fLas cuales van acopladas por medio de
acoplamientos de rosca en La parie delantera de La
sarta de rompimiento (broca, escariador, trépanc, _

broca ciega, ete.).

2.- Parna §4ines de exploracibn (en Los que 50
requlena recupenar muestral La tuberfa almacena un
bannil (muestreadon), el cual LLeva un tubo inte--
nior donde se acomoda La muesira cortada en el - -
frente de conte (brocal. Este tubo intenior Ziene
aditamentos especiales para acoplarse con el pesca
don, el cual es introducdido en fa tubenia para fLa_

recupenacdibn de La muestra.

3.- Suministrna presdibn y rotacibn a fLas herra
mientas diamantadas, para que €atas tengan su capa
cidad de conte.

4.- Conduce el fLuido de perforacidn (agua o _
Lodos) desde La pileta o necdpiente donde se en---
cuentre, hasta el extremo opuesto del princilplo de
La tubenrita.
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Existen diferentes didmetros de tuberia con -
distinzos didmetros Lnterior y exitendiorn. Para Las
senies "Q" de Longyearn {usadas en La maquinaria -
def presdente estudio), hay Los sigudentes Lipos de
tuberia de barrenacifn: AQ, BQ, NQ, HQ y PQ, Ras -
cuales van de mencn a mayor didmetro, segin La se-
cuencia expuesta antendiormente (consultan catdlfo--
gos de .tuberfa de barrenacibn para mayor detalle -
de dimensiones].

Normalmente se usa tubenfa de 10 pies (3.05 -
m] de Longitud para barrenacibn. En perforacibn en
intendior de minas, en ocadiones esta medida de tu-
beria es estorbosa al principdlar un barreno; en es
Le caso se utiliza tubo mds cornto, de 7 y 5 piles -
de Longitud. Para cada una de estas distintas medd
das de tuberia existen dtifes o herramientas dia--
mantadas, hechas especialmente para el tipo de tu-
bo que se vaya a utilizar.

BARRTLES MUESTREADORES:

Estos pueden sen kargos o cortos, seglin La co
modidad def coperadon y el tipo de barrerno que se -
da. Sirven de nreceptdculo para almacenan £a mues--
tha cortada pon el Grif diamantado. La Longditud de
est0s barniles muestreadonres es normalmente de 7, _
5, 10 y 15 pies, sLendo de uso mds comdn el de 10 _
pies.
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Estos banniles van conectados porn un extremo a
La tubenia de barrenacibén y porn el otro al escarndia
dorn, y finalmente a £a broca.

Los barniles mds comunes se pueden agrupar en_
thes clases:

BARRIL MUESTREADOR DE TUBO SENCILLO:

En formaciones duras y bien compactadas, es -
aconsefable utilizan este barnil, pues resiste - -
bien presiones altas como Las que hegudlere una ro-
ca compacta y macdiza; ademds, La hecuperaciln es -
de excelentes nresultados.

La sencillez de este barnil presenta varios -
problemas: el paso del agua por el espacio que hay
entre La muestra cortada y el banrnil y el rozamien
to de La muestra con La cara {interior del barrnil.
Estos dos Lnconvenientes hacen que este tipo de ba
nnil no se adapte a banrenar formaciones suaves y
defeznables, ni durad y fracturadas, pues La gran_
abrasién y el Lavado constante de La muestra hacen
que ef porcentaje de recuperacdbn sea muy bajo.

BARRIL MUESTREADOR DE TUBO DOBLE, CON TUBO IN-
TERIOR GIRATQRIO:

Este barnnil consta de dos tubos: el interndionr,



donde se almacena La muestra; y el exlerdor, que -
se ennosea por un Lado a Las barras de perforacidn
y porn ctra al escardiador. En ese tipo de barnnil
se elimina casi completamente el Lavado de fa mues
tra, pues s6Lo tlene Lugar en el espacso comprendd
do entrhe el extremo inferdor del tubo interion y -
La conona de La broca. Sin embargo, come el tubo -
intendion estd sujeto al tubo extenior, La abrasidn
del fingote no es eliminada, Lo que hace Lmposible
La apldilcacibn de este barrdil en formaciones delez-
nables .

Se utiliza genernalmente en formacdiones semidu-
nas; también se usa en formacdones duras y fractu-
radas, ya que el arrastre de fragmentos de noca -

hasta Ra broca es pricticamente nulo.

BARRIL MUESTREADOR DE TUBQ DOBLE, CON TUBO IN-
TERTOR RIGIDO:

Este bannil consdiste de dos tubos; el exteaion,
ennoscado por un fLado af escandadorn y porn el otho
a La dftima barrna de perforacibn. EL tubo Linterndlon
va suspendido de La cabeza del barril y ajustado -
de tal fonma que no gire funto con el tubo exte---
nion. Con este barnil se eliminan fLas Limitaciones
encontradas en el uso del tubo sdencdillo, pues el -
§luido de pernforacddn pasa por el espacdo gue hay
entre ef tubo Anterdicon y el exterdon; por Lo Xanto,
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La abrasidn causada por el nozamdento de La mues--
tha con ef tube {ntendlor, queda eliminada y fa ne-

cuperacddn e4 mejon.

Se aconsefa el uso de este baandl en fonmacio-
nes suaves, deleznables y fracturadas. Ofrece poir-
centafe alto de necuperaciln de muestrha y proteye

La deformacidn del Lingofe.

EL tipo de bannil usado en La explornacibn del
trabajo presente, tiene Las sdigudentes caractenis-
ticas: Barnndd muestreadon de tubo dobfe, con tubo
intendon nigdido, de 10 pdes de Longitud y parna did

metrnos AQ, BQ y NQ.

PESCADORES:

Estos, como su nombre Lo Andica, tienen fLa fi-
nalidad de atrapar £a muesira que se encuentra en
el bannil dentrno del tubo Antendion. EL pescadon -
puede sen Largo o corto; tienme en un exitremo el ca
bfe y en el posternion un aditamento que se acopla_
con ¢f tubo interniorn muestreador. Para La introduc
ciln de este pesdcador en barnenos hondzontales o -
Anclinados hacda arnndiba, se Lmpufsra con agua a phe
sidn, hasta que quede acoplade con el tube ponta--
testigo. En bannenos hacia abajo el pescador es An

troducddo pon grnavedad, uwusande como medio de £rans

porte agua o Lodos de penforacién, para que no cho
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que bruscamente con el tubo portatestigo.

2. C).- TUBERIA DE ADEMADO

A esta tubenia se Le denomina también tubenia_
de nevestimiento o de encasquilflar. Normalmente es
mds Ligera, blanda y delgada que fLa tuberia de ba-
nhenacibn; eslf hecha de acero o de aluminio de al
ta calidad, al igual que £as barras de perforacdiln

La tuberia de ademe tiene Las siguientes f{ina-
Lidades:

.- Portan Las heanamientas de encasquillar, -
diamantadas o no diamantadas, Las cuales van aco--

pladas por medio de rosca.

2.- Sumindistra presdibn y notaciln a Los dtiles
diamantados, para que €stos sean capaces de agran-
dan el agujenc.

3.- Protege La tuberia de barrenacién de posi-
btes caidos que puedan obstruin o apretar La tube-
nia de penfornacdbn; €sto sobre todo en ternnrenos an
cillosos, poco consolidados o muy fracturados.

4.- Mantiene ef agua constantemente en circula
cibn entre el espacio anularn formado porn La tube--
ria de penforacibn y el ademe o tuberia de encas--
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quillar, sobre todo en terrenos muy gracturados, -
permeables, fallados o con muchas cavidades, ya -
que de otra manera toda el agua <introducdda en el
aguferno no hegresaria.

AL {gual que fLa tuberfa de barienacifn, se utd
Liza tuberia de encasquillarn o de ademar para el -
tipo de tubo que haya perforado. Existen Los 84---
gudientes tdipos de tubenria, £o0s cuales van de didme
Ztro menor a mayor: AW, BW, NWw, HW y PW. Para el -
uso de fa tuberia de barrenacién con didmetro AQ,
se requiere tubernia de encasquillar de didmetro Al;
para barrenar con tubenia de difimetro BQ, se nece-
s{ta tubenfa de encasquilfar con difmetro BW; y -
asl sucesivamente. Esto quiere decdr que por una -
zapata de encasquillar AW, pasard una corona o bro

ca diamantada AQ.

BROCAS DE ENCASQUILLAR:

Estas tienen dos finalidades: barrenarn y encas
quillar al mismo tiempo, Lo cual facilita La intro
duccidn def ademe al mismo tiempo que fLa broca va_
avanzando en el frente; pero tiene una desventaja:
que posiblemente cuando haya avanzado, £a parte -
suelta del terreno cortado se haya desprendido; pa
na €sto, se necesdi{tard meten zapata de encasqudi---
Llarn e Antroducdin el ademe.
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LAPATAS:

Noamalmente cuando hay caldos, pérdida de -
agua, tennrencs anencscs, etc., se protege La tube-
nia de barnenacdibn con tubernia de ademe. Para La -
introducedbn de esta tubernia se Le acopfa en fa -
parte delantera a ta tubenlfa una zapata de revestd
miento, La cual aumenta por milimetrnos el agujeno
pernforado, para dar paso a fa tubernia de nevesti-
miento, quedando asl ademado automdticamente « a

rheno.

IV. 3.- PROBLEMAS TECNICOS DE BARRENACION

Algunos Zratados de barrnenacdbn con dcamante,
mencdLonan 12 factores que Anfluyen en la velocidad
de penetracibn; 54 ignornamos Los factores que de--
penden de £a geometrnia y de £a formacdfn en cues--
tibn, podemos neducirn a 3 Los factornes o rnasgos -
téendicos en barrnenacdibdn con ddiamante y que en la -

prictica resultan sen Zos mds intenesantes:

I.- Velocidad de penetracdibn [(avance].
1

2.- Revolucdones pon minuto {(rofa- {50,

3.- Caudal de agua (bomhec].

5. Al.- VELOCIDAD DE PENETRACION [(AVANCE]:
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EL conocimiento del modo como trabaja un dtil
de diamante c¢s de Ampontancia, tanto para fLos fa--
bricantes como parna Los usuanios. Parna estudian -
Los conceptod bésdicos es necesando consideran como
actia un solc diamante sobre fa noca. EL diamante,
bajo el peso de La pernforacidén, produce dejorma---
cLbn plastica de £a roca; medilante rotacdln y pre-

24{0n se produce £a rotura de £a formacdbn.

En fonmaciones muy duras y quebradizas, La -
fuernza de compresdidn provoca La rotura en forma de
cnaten a Lo Large de La zona de méxdimo esfuerzo -
contante, aunque debe tomarse en cuenta el tdlempo
durante el cual La roca estd sujeta a compresdlldn y
La debida nefnigernacibn que se nequdiene.

EL peso o0 carga en La hennamienta o dtif de -
diamante, se negufand de forma que se obienga cien
ta penetracdén porn piedra y pon vuelia, que fe pen
mita a €a hernamienta darn e nendimiento mdximo an
tes del pulimento; es decin, una cantidad mdxima -
de noca destruida, por un frotamiento mindimo enthe
el diamante y La roca, sin provocar el rnecalenta--
miento excesdvo de Los diamantes (Esto pana cono--

nas de concrnecibnl.

EL peso que se aplique puede vandian dentno de
Limites bastante holgados, debiendo ajustarse de -
forma que se nealdice el avance que se desea o bin
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que exceda de 100 h/cmz de supenficie de corona. -
Dentro de Los Eimites antes Andicados, deberd au--
mentanse el peso en £a corona, en La medida que a
cada aumento de pesc de Lugar un aumento en fa ve-
Locidad de avance, ya que La insuficiencda de peso
puede dar Lugan al setinado de fLa corcna, mientrnas
que ef exceso de este peso provoca el desgasie pre
maturo de fLa herramienta diamantada; por Lo tanio,
existe nelacdbn edtrecha entre el peso sobre el -
atif y la velocidad de penetracibn, 44in menosphe--
clan Las nevoluclones y el caudal de agua que se -

aplique en La barrenacdén.

S{ pantimos nuevamente de tas caractendsticas
de cada uno de Los diamantes que Lnfegranm una coro
na, podremos comprendern Los Limites dentro de Los
cuales queda comprendido el peso sobre el (dfif de
diamante. En todo caso, La parnte def pedo que se¢ -
aplique a cada ddiamante activo debe sern fo sufai---
clentemente ghande para que £€ste penetre en £a nro-
ca. Entonces La supengicie de contacto debend - -
transmitin una fuenza que exceda a fLa nesistencda
de fLa roca (G); por otno Lado, esta parnte del peaso
que cada diamante active transmite, no debe sobne-
pasarn £a hesistencia a La notura def mismo (D), -
pues ésto destruinria La corona; por tanto, se pue-
de establecen que:
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donde: = Resdstencia de la roca.

= Resdistencla def diamante.

G

D

P = Canga sobre el dt«l.

b = Ndmero de diamantes activos.
¢

= Supenficie de contacto.

Tebdricamente es fdcil deteaminarn fa supenfi--
cie de contacto conocdendo el didmetrno de La pieza
y su huella, 54 suponemos que el didmetrno de una -
esferna penfecta y que La supenficdie de contacto
pernmanecen constantes durante fa vida de fLa conona.
Esta suposicdibén nunca s¢ Logra en sondeos, poaque
Los diamantes sufren desgaste; porh tanto, no se -
pueden encontrar datos dtiles para sondecs a par--
tin de estas obsenvacdones; s6£0 se emplean vato--
nes empindicos a §in de hacerse una Ldea delf tamaio

de La supenfpicie de contacto.

iPor gub esmayor La velocddad de penetracidn al
indcdo de un banneno? Se puede comprobar que una -

corona nueva en formacdiones dunras y abrasdivas, pen

forna Los primenos mefros con buena velocidad de pe
netrnacibn, peno después Esta decrnece considenable-
mente, aunque el peso sobre el Atil (presdidn] y el
caudal de agua (bombeo), peamanezcan constantes -
desde el Andlcdo, sdn menosprecdan Las nevoluciones
poh minuto. Este gfendmeno puede sen debido al au--
mento de fLa supenrficie de contacto entre el diaman
te y La gonmacdién; por un Lado, porque Los diaman-

tes activos se han nedondeado y, por otha pante, -
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después de clente trabajo otrnos diamantes entran a
pergoran.

La experdencia enseda que el peso Ansuflcien-
te sobre el dtil hace i{mposible el aumento en fla -
velocidad de penetracibn. De las Lnvestigaciones -
se deduce que despuls de forzar una corona de d.ia-
mante, La supernfdlcie de econtacto tiene apreximada-
mente Las sigulentes dimensdiones: un diamante de -
tamaio meddio (20 p.p.q.f tiene una supenficie de -
contacto de 0.14 mmz. Ahora, es posible saber el -
pesa necesarie para rompen un diamanie; ¢s aproxi-
madamente de 120 k (265 £bs). La mayon nresistencia
a La compresdibn en una formacddn, es del onden de
Los 6000 b/em®

supuesdta supenficde de contacte, ftenemos unm peso -

(85,000 psa). Como nesultado de fa

de 85 k [19 £bal actuando sobre cada diamante, pa-
ra poder Lntroducirlo dentro de La formacdidn mda -

duna.

Estos datos son para tamaiocs de piedrna del on
den de (20 p.p.q.! y coronas nuevas. Con el aumen-
to def drnea de contacto enthe el diamante y fLa foxn
macdién, el pesoc espccifico (Lbs/pdiedrna) Zambied de
be sen mayon, ;No es €6gico, entonces, pensdar que el
pesc Lnduplciente sobre el Atif wno fiene sentddo y
que no conitribuye a La conservacddn del diamante?.
EL pesov Linsuflciente para provocarn £a penetracdiln
def diamante en La roca, causa fa pulimentacibn -

ded diamante sin Lograr fLa penetracidn desdeada. En
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concreto, el peso requendido sobre el dtil de dia--
mante depende del ndmerno de diamantes activos y -

del pesc evspecifico (Lbs/piedral de fLos diamantes.

3. B].- REVQLUCIONES POR MINUTO [(ROTACION]:

Es otrno de fLos factones téendcos que {nfluyen
grandemente en La velocddad de penetraciln, asi co
mo en Pfa duracdibn y efectividad de Las herramien--
tas diamantadas. Esta velocdidad de rotacidn viene
Limitada por La mdquina y fas condiciones con que

se thopieza en el transcurnso de La perforaccdn.

Pana unas hernamientas de pernforacibn (de con
crecddnl, se necomiendan pon Lo genenal ghrandes ve
Locidades de notacibn. Aumentan La velocdidad de no
tacibn, Lndependiente de La presifin, no s{gnifica
que se obtendrd mejor velocddad de penetracidn o -
avance, porque ef aumento de Las hevoluciones y fa
presdibn, hompenia Lrnemeddiablfemente Los parndmetros
a que se ajusta cada una de Las herramientfas dia--
mantadas de barnenacddn (resdstencia de la noca y

nesdistencia de Los diamantes) .

Cuando se perforna con Afifes de diamante se -
phefienen velocidades de notacifn alta. Se empfean
como dinecirnices, Las velocddades de cornte, nefend
das al Jidmetho exteniorn def Gtif (1 a 3 m/seqg) en
atcles de insencibn y de 2 a 4 m/seg en dtifes de
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{mpregnacibn. Estas velLocidades no son aplicables
unfvernsalmente, s4no que dependen de condiciones -
especificas (calidad del diamante, matriz, ndmeno
de piedras, etc.].

PROFUNDIDAD DE CORTE DE UN DIAMANTE:

Esta es igual a La exposdicibn de un diamante.
A causa de La pequesia exposicibn de Los ddiamantes
fuera de La matriz {urnas décimas de mm], se consdi-
guen muy pequenad phrofundidades de corte; fLa pro--
gundidad mdxima de corte serla Ligual a La expodi--
cibn def diamante.

Partiendo de La velocdidad de penetracibn y fa
profundidad especffica de corte, por ejemplo pro--
fundidad de conrte por diamante por nrevolucibn, se¢
puede establecen La sigusfente expresdibn:

Vb = c.a.s.n

donde: Dimensiones Dimensioned
en pulgadas méthicas

Vb = Velocdidad de pies/hora  metros/hora
penethacibn.

¢ = Facton de 5 6.10
convenrsibn

a = Ndmeno de - -
pLedras

§ = Profundidad (pulg) {mm]
esdpecifica
de conte
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n = Velocidad de r.p.m. rop.m.
penetracidn

Parna cLentad formaciones y determinadas coro-
nas, "a" y "s" son constantes. En este caso La ve-
Locidad de penetracibn, "Vb" es directamente pro--

n n

porncional a £as revolucdiones "n

donde:

Esto significa que f£a funcibn de La velocidad
de penetracibn (Vb], comparada con La velfocidad de
rotacidn (nl da una . Linea necta con 45° de pen---
diente; o sea.que, duplican Las revoluciones por -
minuto, se traduce en doblan £a velocdidad de pene-
trhacdibn.

Todo €sto es vdlido 64 se tiene fLa Limpieza -
pernfecta del barreno; €sto significa que todos Los
detnitus corntados han de ser evacuados Lnmediata--
mente después de que se produzcan.

Ejemplo: Determinar fa profunddidad especlfica
de conte "s".

Datos:
Conona NXL (77 x 62 mml|, Lnsencibn con_
h diamantes de 10 p.p.q.

Formacibn - dolomita.
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Velocidad de penetracién - Vb = 6 m/h o
Vb = 20 pies/h

Ndmero de piedras en el didmetro medio
del dtif - a = 32

Revoluclones por minuto - n = 500 n.pm,

5 = Vb = [ m/h
M T 10-7 « 37.5 x 102

= 0.006 mm

Esto signifdica que con Las usuafes n.p.m., -
aun con Las mds altas velocddades de penetracibn -
4dcilmente alcanzables en fLa dolomita, Estas son -
def ornden de mifésimas de mm ¢ de pulgada.

Para evitar La pufimentacidn de Zos diamantes
no deberd sobrepasarse el Limite de &; &sto Andica
que, cuando fa velocidad de penetracdidn es baja, -
se debe neducin La vetocidad de notacidn y aumen--
tan el peso sobre el dtil.

Efemplo: Para cbtenenr n.p.m.

Datos:
Cornona NXL (76 x 62 mm] Ainsercdln con -
diamantes de 40 p.p.q. (piedrnas por qui
Late] .
Ndmeno de piedras cortantes del didme--

trno medio de La corona: - a = 90

Velocidad de penetrhacibn : - Vb= 0. 8§m/h
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Profundidad especifica de conte = 0.001

Vb & m/n
n = = =7 7 3 = 148 n.p.m,
c.a.s. 6.10 x 9.10° x 10

3. C).- CAUDAL DE AGUA (BOMBEO):

Este es otro gactor que no debe clvidanse en
todo tipo de barrenacdibén con dtiles de diamante. -
Sus principales aplicaclones précticas son Las s4-
gudlentes:

I.- Evacuar def fondo delf barreno Los detrnd--
tus producidos por La perforacibn, hasta La super-
gicle de rompimiento (Limpiezal.

2.- Engrian o regrigernar Los sectores dilaman-
tados para evitar su grafLtizacdbn.

3.- Lubricar La Xuberia, tanto de barrenacdiln
como de encasquillar y banniles muestreadores (a4
es Wineline] .

4.- En pernforacibn con Wirneline es de mucha -
utilidad para transportarn Las herramientas de pes-
ca pahra extraen el tubo portatestigo.

EL caudal de Lnyeccibn depende principalmente
de:
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- Las dimensiones de La henrnamienta.
- Didmetno de La tubernia de barrenacién.
- Tipo de formacién con que se thopiece.

Se aconseja La eleccdbn def caudal de forma -
que fa velocidad media de La inyeccibn del agua -
(clLara o densal en el espacio anular comprendido -
entre Las varillas y Las paredes del agujeno, sea
por Lo menos de 40 cm/seg.

40 x S

Q= . gog— *°0

donde:
Gasto o caudal de agua en £/min.

)
L]

Seccibn anularn entre La pared def -

agufero y Las varillas en cm
Q = 2.4 xS

Este caudal se aconseja tomando como princd--
pio La velocidad de ascenso de La Lnyeccibn def -
§Luido y de Los sedimentos en el espacdio anularn y__
que €ate sea de 40 cm/seg.

40 x S x 60 (2/min)
100

Q =

Q= 2.4 xS (&/min)
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Se podrnd disminudir Ligenamente este caudal a
fin de heducir ef fLavade de £a muestra y evitar -
su desthucci{bn. No obstante, no se aconsefa el --
trhabajo a La velocdidad de ascenso {nferior a 30 -

em/seg; es decdn:

Qan = 1.8 xS (£/min]

Cuando £as hernramientas adquieren grandes ve
Locdidades de penetracibn, se puede aumentar ef -
caudal a §4in de evacuar répdidamente Los sedimen--
tos del ordlficio; no obstante, La velocidad de -
ascenso no excederd de 50 cm/seg, es decin, el -
caudal mdximo send:

Qmax = 3.0 x & (&/min]

Estos caudales son satdisfactordios en barnrne--
nos supernficiales, pero La prdctica ha enseiado -
que cuando se barnena a ghrandes profundidades y -
se emplea Lodo como fludldo, Las fuerzas del Zala-
dro en ef fondo Limpiden La evacuacdidn de fLos de--
trhitus; entonces se aconsefa aumentar el caudal,-
s4n menosprecdar La formacibn que se esté cortan-
do, ya que &4 &sta es suelta o deleznable, se pue
de evacuar £a muesthra.

COMO ACTUA YV CIRCULA EL FLUIDO:
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La bomba toma del necipiente el agua ¢ Lodos
a través -de una manguera de succdibn y La transpon
ta al banreno mediante una manguera que 5¢ enros-
ca a una cabeza rotatordia (swivel], fa cual va co
Locada en La parte superior de La santa. EL agua
o Lodo pasa a través del interdion de La tuberia -
de banrenacién, hasta fLegar af barnil; aqul el -
fLuido aumenta de presidn pasando por el espacdo
entrne el tubo dintendionr y el barnil, LLegando f4--
nalmente al frente de corte, pasando por {cs pa--
s0s8 de agua a La broca; aqul enfria £os diamantes
y necoge fLos detritus, a fLa vez que fLubrlca fLas -
hennamientas diamantadas. Finalmente, el fludido -
es conducdido por el espacio anufar gque queda en--
tre fLa pared del barrenc y La tubenia de pernfora-
cibn; 84 estd ademado, pasa por el espacic entre
La tubenfa de penforacibn y La de encasquillan; -
al LLegarn el fLludido a La supenficie es depositade
nuevamente en el recipiente.

Es necesario que el §ludldo de perfcracidn ed
& en movimiento constante, por Las sigudentes -
causas: Los diamantes estdn en condiciones que ge
nenan cantidades considerables de calor en fLa ba-
nrenacdén, Lo cual de evita con el ffuide refrige
nante para evitar La gragitizacdién o quemado de -
Los diamantes. Los diamantes estdn en condicdones
teamodindmicas inestables y tienen tendencla a -
trhansformanse en Las condiciones estables de La -
presibn y La temperatura. Las temperaturas eleva-
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das aceferan esta tendencia y se produce fa rechis
talizacibn a gragito y La combustibn a monbxido dé
carbono (CO0] y a biéxido de carbono [COZJ. Esto ex
plica por qué una corona puede ser destruilda antes
de haben dado su rendimiento normal, cuando queda
internumpida La cirnculacdién del gluddo.

BOMBA DE AGUA 0 DE LODOS:

La principal funcibn de ésta, es mantener - -
condtantemente en circulacibn el fludldo a Lo Lanrgo
def banneno. Estas bombas trabajan con una unidad
moindiz, que puede sen de gasolina, diesel, aire o _
eléctrica. Se acoplan directamente a fLa bomba y se
rnegula el caudal mediante velfocdidades de palanca.

Las bombas usadas en el trabajo son de La mis
ma mahca que Las perforadoras (Longyeanr), modelo -
RQ-535, con moton eléctrnico enfrilado por aire, de
5 vefocidades, 12.5 H.P. y manémetro de 35 k/em® -
(500 psil.

Capacdidad: Velocidad - la. 17 £&/min - 4.5 gpm
2a. 21 &/min - 5.5 gpm
3a. 43 2/min -11.3 gpm
da. 78 L£/min -20.7 gpm
5a. 132 £/min - 35 gpm

1V. 4.- SONDEOS
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Para llevarn a cabo fa banrenacifn en freas -
afedanas a La mina "lLas Cuevas" |zona de estudic),
de usd el mismo sistema gque convencionafmente se -
ha Levado en desarnollo, bloquea, configuracidn -
de perimetnos minernalizados y exploracdiln en el ex

Tendon.

Después de habense seleccionado Los puntos de
rampimdento en La supenficde e Linfendion, se insfa-
La el suministho de enengfa y bomba; se¢ ancla La
maguina, se instafa y se aconddicionan pofeas para
subin y bajar £a tubenifa; a fLa vez se «nstalan ne-
ciplentes (porn Lo genernal de 200 £] para almacenan
el fluide de perforacdibn. En el Lnterdicn de Las md
nas, genenalmente se construye una pileta en el pi
40, La cual, 84 tlene fiLtracibn, ya sca por poro-
sidad, fracturamiento, etc., es cementada. Las di-
mensdiones de esta pileta debendn sen Lo sujiciente
mente grandes para almacenar de 400 a 600 £ de - -

fluido, necesario para el indcio del banreno.

INICIQ DE LA PERFORACION:

Generalmente se indefa con didmetne magon, ya
que, de no dern asl, se pueden Zenen problemas pes-
teniones, como pon efemplo: bloqueo de la tubexaifa,
tubenia apretada, etec. Indcdlando con didmetho ma--
yoh se puede reducir y asi prosequirn La barrena---

cibn.
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K
de

o

barrenacibn y de

Se

n giratondo,

usahon
de

Caractenisticas:

Tubenia de

Tubenia de ademe

barrnenacdln

Bannitles muestreadores
dilfmetno AQ

Brocas

Brocas

didmetno BQ

Brocas

didametro NG

Escariadones didmetno

barnifes de tubo doble

encasquiflan

l

con tubo Lin-

10 pies de Long<tud y tubenia

Fi
1 p
ag

10 pies.

AQ,
AW, B,
AWL, BWL,
Con totak
quifates,

BQ, NQ.

NW.

NWL.

12,5 -

cuatho -

de
vias de aqua, cuatro
escalones y matniz -
dura.

total

quilates,

6.6 -

cualfiho -

Con de

vias de cuatro

agua,
escalones y mathiz -
dura.

total 24

cuatho -

Con de qu.d-

Lates, con

vias de agqua, cuatno

escalones y matriz -

dura.

AQ, BQ, NOQ, con ani-
Llo equdilibrado y ne
fuerzos de carburo -

de tungsteno. EU did

metho AQ con 5.5 qui
3

Lates, BQ con 6.3
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quilates y el NQ con
6.3 quilates.

lapatas didmetnrnos ~ AW, BW y NOW con 9.5
qudilates.

SECUENCIA:

a).- Prnimeno se cementa fLa roca por nompern, -

bl.

cl.

para evitar caldos y desviacibn en Las -
barnnas. Nota: Se aconseja usan broca tad
céndca hasta La profundidad de Za phrime~
na barra de 3.05 m y sentan ademe NW. Es
to genenafmente para barnencs de supernfd
cie, ya que ef suelo es defeznable y of
ademe protege de posibles caidos y des--

viacdbn de La tuberia.

Se pengona con didmetrno NQ hasta La pro-
§undidad que depende de La dunreza de ta_
neca y su fracturnamiento. Esta profundd-
dad es afrededon de 60 a 70 m.

Se sienta ademe BW, que Liene comg fun--
clbn photegen al bannenc de fLos proble--
mas que puedan presentarse en £a parte -
barnenada con NQ.

Se penfora con didmetno BQ, hasta fa pro
fundidad que depende de fas canactenisti
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cas de fa roca: dureza, fracturamiento,
etc. Genenalmente se aconseya de 120 a -
140 m.

el.- Se sienta ademe AW. Este ademe proiege -~
al barneno a mayor profundidad. En ade--
Lante el barneno no tiene proteccidn mdls

que Los aditivos (Lodos].

f1.- Se pernfora con didmetrno AQ, hasta La pro
fundidad que depende fundamentalmente de
La zona minernalizada, espeson de fas und
dades encajonantes y demds problemas con
gue pueda atravesar el barnreno.

g).- Teaminando el barneno se saca La tubenia
AQ, y sucesdivamente Los ademes AW, BW y
NW.

Durante el transcunso de La perforacilén con
todos estos didmeZros (84 se usaron] de barras de
perforacién y de encasquillan, se obtienen mued---
thas con didmetro que depende de fa ftubenifa que -
pernfornd La formacibén barnrenada.

4. Al .- LOCALIZACION DE BARRENOS

Pana negdstnar Las estacdones de diamante en_

Los planos de trabajo y asl mismo conccen su eleva



cilbn, se contd con La colaboracién del Deparntamen-

to de Topografia de La mina "Las Cuevas™.

METODO:

Parntiendo de puntos conocidos [zena de fLa mi-
nal, sus coorndenadas y efevacildn se utilizaron co-
mo Lugares de onigen y, por Los métodos de poldigo-
nafl abilenta, trlangulacdidn y altimetria, s¢ regis-
trnaron Los bannenos dados dentrno de La zona de es-
tudio, para poder hacer con mayor exactitud fa An-
tenpretacibn geolgica de planos y secciones phe--
sentadas en este neconocimiento.

Nota: Algunos de fLos datos Liteldlgicos de Los
barnenos, se han aflterade {sobre todo Los que Loca
Lizaron minenal) . Se dejd Gnicamente La foama como
se Localizaron Las undidades que circundan fa zona

mineralizada.

4. Bl.- TESTIGOS

Se hizo £a deschipcidn megascépira de tas - -
muestras necolectadas en cada una de Las esficlo--
nes de penforacién. Se descnibienon nicfeos de did
metro AQ, BOQ y NQ.

Didmetro de £Los testigos (en mm):
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AQ - 30.1
BQ - 41.3
NO - 54,0

Estos testigos son acomodados en cajasr de ma-
derna de 3.00 x 0.33 m, con canales que dan cabada
a ta medida del nidclec.

METODO:

Despubs de necibinse £Los nepontes diarios de

barrenacién y estan af fanto en cada una de lLas es

tacdiones, sde¢ Levanta en Libreta de notas el hanne-

noe, wsando para €sto Lupa, navaja, Imfn y dcido pa

na La descndipedbn def testdigoe; se anotan fa Litolo
7 4

gila del tramo obsenvadce y La necuperacdfn del mis-

mao .

Para m2jones nesuliados, despubs de haberse -
almacenade Las cajas, en caso de duda, se vuelfve a

verdfican todo ef barheno.

Nota: Afgunos de fos datos Litolbgicos de fos
barnenos s nan afterado (sobre tode Los que fLoca-
Lizanon minenal y pon rhazones prdvadas de fa Compa

nial .
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DE

62.
96.
97.
9§.
100.
114.
118.
121,
121,
138.
139.

152.
154.
159.
161

180.
188.
189.
191.
239,
247.
245,

252,
253,

255,

0

.88

48
93
53

28
91

00
31
36
29

70
53
71

.23

67
11
27
01
36

9§
90

11

4.
96.
97.
98.

100.
114,
118,
1271,
121.
138.
139.
152.

154.
159.
161.
180.

188.
189.
191.
239.
237.
245.
252.

253,
255.

257.

TRAMO
57.60
57.60
34.45
0.60
1.22
1.53
14.63
3.35
2.74
0.31
17.06
0.91
13.45

1.83
5.18
1.52
18.91

8.53

1.22
48.16

2.74
3.35
7.62

REC.
42.67
42.67
31.09

0.43

1.22

1.23
14.63

3.35

2.74

0.30
17.06

0.91
13.41

1.83
5.18
1.52
18.91

7.31
0.61
48.16
2.44

3.35
7.01

NIVEL - Superficie

LOCALTIACION - 666 N 94 E
INCLINACION - Ventical
ELEVACION - 1,840.00 m.s.n.m,
INTCIQ - Septiembre 2 de 1974
TERMING - Noviembre 17 de 1976
DESCRIPCTION

Sdn recuperacién

Riovlita

Andes.ita

Lodo

Caliza

Calcita

Caliza conteniendo hilos de cafedita.

Caliza

Caliza conteniendo hifos de calcelta.

Calcita

Caliza

Calcita

Caliza contendiendo dos secciones de

0.15 m de caleita

Caleita

Catiza

Caleita

Caliza contendendo cuatro secciones

de 0.15 m de caledlta -
Caliza conteniendo dos secedones de

0.15 m de calcita

Sin recuperacidn

Calcita

Caliza contendendo cince asecciones -
de 0.30 m de calelta

Caleita

Caliza

Caliza conteniendo una seccddin de -
0.30 m de fluonita

Caliza

Fluonita contendendo mds o menos 75%
caledlta

Calelta conteniendo una secceidn de -
0.15 m de gluorita



DE
257.

271.
272,
297.
299.
304.
314.

342.
344.

347.
348.

368.
369.
387.
389.
394,
395,
396.
397.
395.
402.
423,
424.

475.
442.

450.
451.
456.

459,

25

58
18
18
92
19
55

29

72

78
39

81

271.
272.
297.
299.
304.
314,
347,
344,
347.

348.
368.

369.
387.

389.

425,

447.
450.

451.
456.
.02

459

459.

58
18
18
92
19
29
72
78

39
81

72

70

53

L1

71
89

64

TRAMO

.32

.61
24.
.74
.99
10.
27.

99

36

.44
.06

.61

.91
.59
.83

REC.

14.

32

6]
74
27
34
(65
44
.06

.52
.42

.91

.98

DESCRIPCION

Caliza conteniendo dod seccdones de
0.15 m de caleita

Caleita

Caliza con nilos de caleita
Calceita con caliza

Caliza con hilos de caleita

Calceita

Caliza contendendo una seccedidn de - -
0.15 m de §luonita

Caleita con dos secedones de 0.30 m
de caliza

Caliza contendiendo dos secciones de -
0.30 m de fluornita

Caleita

Caliza contenlendo dos secciones de -
0.30 m de fluornita

Calcita conteniendo pequenas secclones
de §luonita

Caliza contendendo una secelén de (.30
m de gLuonita

Caleita contendendo secclones pequerias
de f{Luornita

Caliza conteniendo una seceddn de (.30
m de calcita

Caliza contenlendo pequenas aseccliones
de fluonita

Fluonita

Caliza

Calcita

Flucnita

Caliza

Caloita

Fluornita con una seceién de 0.30 m de
caliza

Caliza

Caliza con thes secclones de 0.10 m de
caleita

Calcita

Caliza

Caloita contendendo una secclln de -
0.10 m de Lodo

Caliza



DE
459.
463.
470.
471.

477.
473.

476.

64
90
92
52
44
05

44

491.03

491.46

463

470.

471

477.
473.
474.

491

491,
6317.

A

.90
92
.52
44
05
40
.03

64

Lo aa

14.

0

.61
.91
.61
.35

63

61

—~ OO D

14.

. g.
46 14081 140. 81

=

.30
91

1

<O
.52

10

61

DESCRIPCION

Caleoita contendendo una seccddn de -
0.30 m de ffuornita

Caloita con ung seccdbn de 0.30 m de
caliza

Fluonita

Caliza

Caleita

Fluonita contendendo una seccidn de -
0.15 m de caliza

Caliza conteniendo una seccidn de -
0.30 m de fluorita

Fluorita

Caliza compacta
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112.

0 &
.23 31,
.39 37.
19 39,

.84 41,
IS5 47,
.85 49,
.68 50,
.90 40.
05 97,
.96 104.
.55 112,

78 145

1'!:f

1976

LOCALIZACION - 0030 N 2825 E
RUMBO - ---
INCLINACION - Ventical
ELEVACION - 1,801 m.s.n.m.
INICIO - Octubre 15 de 1976
TERMING - Noviembre 25
DESCRIPCION

Sin necuperacidn

Riotita

Toba color crnema

RX’,OMQ

Toba coforn crema
Sin necupenacibn

Riolita
Rivlita

Toba ccolonr crema

Riclita

Riolita colon nojizo

Riolita con fenocristales de
{c

RioLita con fencernistales

Riolita

,/) [
fet

despati 14

;
‘despatos
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0 16.15 16.15
16,15 17.07 0.92

17.07 26.87 9.75
26.87 30.18 3.36
30.18 45.11 14.93
45.11 46.33 1.22
46.33 53.95 17.61

53.95 64.01 11.06

64.01 83.21 19.20

§3.21 86.87 3.66
86.87 89.31 2.44
89.31 92.05 7.74
92,05 104.85 12.80
104.85 106.37 1.5
106.37 108.00 1.67

108.00 130.76 22.76

130.76 136.85 6.09
136.85 138.08 1.23
138.08 149.35 11.27
149.35 158.50 9.15

—_—
—_— s N NN Oy
e e e »

.06

.20

.20

.95
.23
.00

9.05

LOCALTZACION - 325 N 1107 E
RUMBO - —~=
INCLINACION - Vertical
ELEVACTON - 1,871.79 m.A.n.m,
INICTQ - Marzo 29 de 1977
TERMINO - Septiembne 4 de 1977
DESCRIPCION
Riolita
Riolita conteniendo pequedas secclones
de vitrofinro

Toba hiolitica

Brecha niolitica

Andesita

Andesita

Andesita color vernde obscuro, maciza,-
con caledta en gfractuwras, feldespato -
alterado, textura fina, pirita disemi-
nada

Andesita cofon vernde obscurno, maciza,-
con calelta en fracturas, geldespato -
alterado, textura fina, pirita disemdi-
nada

Andesita colonr vernde obscuro, fLas gfrac
tunas rellenas de caleita, disminuyen
La pirnita, se predentan fracturas con
planos de friccibn y alteracidn propd-
Litica sobre Las mismas

Andesita

Andesita

Andesita

Andesita

Andesita (alteradal

Zona de thansicibn entre andesdta y ma
tedal (elsico, presentando algo de -
clonita y mica negra (blotital, delez-
nable, con fragmentos de 1.5 de andesd
ta, gracturas con calelta

Toba andesitica con interncalaciones de
material riolitico

Andesita

Andesita

Toba andesitica

Andesita
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DE A

0 35.66
35.66 41.76
41.76 135.94

135.94 137.46
137.46 143.56

143.56 154.53

NIVEL - Supenficie

LOCALTZACION -~ 600 N 967.3 E
RUMBO - -
INCLINACION - Ventical
INICTQ - Noviembre 26 de 1976
TERMINO - Diciembre 18 de 1976
TRAMO REC. DESCRIPCION
35.66 20.42 Riofita
6.10 5,18 Riolita
94.18 93.27 Andesita
1.52 1.52 Producto de falla andesitico
6.10 3.96 Lodo conteniendo dos secclones de (.30
m de caleita
10.97 10.97 Callza



NIVEL - Supengicie
LOCALTIZACION - 405.112 N 915.995 E

RUMBO - -—-
BARRENQ 5
INCLINACION - Venticaf
INICIO - Diciembre 21 de 1974
TERMING - Febrero 2 de 1977
DE A TRAMO REC. DESCRIPCION

0 26.21 26.21 12.80 Riodita
26.21 32.00 5.79 3.05 Brecha niolitica
32,00 37.67 0.67 9.30 Riolita y vitrogine
32,67 38,10 5.43 3.05 Producto de falla ricditico
38,10 74.98 36.88 36.77 Andesdita
74.98 99.3¢ 74.38 74.08 Andesdita
99.36 102.41 3.05 3.05 Andesita
102.41 106.98 4.57 4.57 Andesita
106.98 121.31 14.33 14.02 Andesita
121.31 124.66 3.35 3.35 Andesdita
124.66 151,18 26.52 23,77 Andesdita



BARRENQ ¢

DE

35,
41.
54,
64.
178.
186.

.14
.05
.15
. 86
01
.92
6.54
4.77

TRAMO

9.
25.
6.
13,
9.
114.
7.
98.

14
91
10
71
15
91
62
73

NTVEL
LOCALTIZACION
RUMBQ
INCLINACTON
ELEVACION
INICTO
TERMINO

DESCRIPCION

Toba niolitica
R,(‘,L',' ln/Lm

i

Superficie

373.86 N 561.91 W
Vertical

1,894.53] m.s.n.m.
Abril 76 de 1977
Jundic 5 de 1977

Sin recuperacdén

Riolita

Sin necuperacddn

Riolita
Andes.ita
Riolita



BARRENO 7

DE A TRAMO

0 4.88 4.88
4.868 9.14 4.725
9.14 12.19 3.05
i2.19 14.93 2.74
14.93 15.54 0.61
15.54 18.29 2.75
16.29 27.73 9.44
27.73 49.6: 22.05
49.68 51.82 7.14
51.82 56.98 5.16
56.98 57.91 0.93
57.91 70.10 12.19
70.10 75.15 3.05
73.15 872.90 9.75
8§2.90 83.21 0.31
8§3.21 84.43 1.22
§4.43 §8.70 4.27
§8.70 89.31 0.61
§9.31 94.49 5.18
94.49 94.79 0.30
94.79 97.84 3.05
97.%4 99.70 1.%6

<

v O

LS T v o T N

_,D DD D .

.61
.30

.13

.79

.30
.05

.52

NIVEL - 180
LOCALTIZACION
RUMBQ - Oeste
INCLINACTON - Horndzontal
ELEVACION - 1,700 wiss.in.m,

INICIO - Noveumbre & de 1976
TERMING - Dicfembre 15 de 1974
DESCRIPCICON
Caliza

Lodo de composicidn niolitica

Caledta

Lodo de composicibn riclitica con una
secedldn de 0.20 m de flucrhuro de cal
Lo

Caliza

Lodo de composicdidn niolitica de co
Lor pando

Ffuerita con dos thamos
brecha niclitica
Brecha niolitica con dos {tramos de
0.22 cm de andesita

Producto de fafla de composicadn nLo-
Litica

Brecha riolfitica

Caliza quebrada con secclones de Lodo
Caliza

Sin recuperacddn

Caliza

Feuonita

Caliza con wna seccidn de 0.30 m de -
calelta

Caliza cen una seccidn de 0.30 m de -
Lodo

Caleita

Cafiza con una seccadn de 0.10 m de -
Lodo

Caledita

Caliza quebrada con secciones de Lodo
y maternial de fafla

Calcita con trnes secciones de 0.12 m
de caliza

de 0.20 m de



DE A TRAMO REC. DESCRICPTON

99.70 103.33 3.63 3.63 Caldiza con wia seccddn de 0.30 m de
caleita

106.37 3.04 ?7.44 Caliza con dos secciones de 0.10 m
de {odo

106.37 112.78 6&6.40 6.40 Caliza con thes secceones de 0.15 m

de caledta

Caliza con una seceddn de 0.30 m de

Lodo

16.13 116.43 0.30 0.30 Fluorceta

116.43 117,96 1.53 1.22 Caledta con dos secciones de 0.15 m

de caliza

L
)
w
M

—_—
—
)
~4
oo
—
Q.

—_
Qs
L]
(U]
(]
wy
L)
w

121.61 3.66 3.66 Caliza
121.671 124.36 2.75 2.75 Caliza quebrada con secciones de axa
I ! -

cilla y producto de "Jl

a

124.36 124,66 0.30 0.30 Calcita
124.66 132.28 7.62 3.66 Caliza quebrada con seccicnes de an
1.0

'a U producto de falla

CL-.\ LZ
BieLua eolitica

Catecta

Caliza eccn hilos de caledita. Adelante
idad se Localizd anoma
ftnica con mneralizacidn -

de flucwtita

-
D
L
™
— k3 e
T3
—_———
~Y Ly OO

(R . G

136,58 155.14 16.76 16.15

155,14 155.75 0.41 0.61 ‘unnita de fLey bajfa

155.75 164.59 §.84 5.49 Fluorita

164.59 167.33 2.74 12.74 Fluonita con secciones de caledita
167.33 170.38 3.05 3.05 Fluorita

170.38 170.69 0.30 0.30 Calodta con fluonita

170.69 173.74 3.05 0.6] Fluohcta

173.74 178.00 4.26 1.572 Fluonita con secciones de cafedta
176.00 1680.44 7.44 0.91 Calcdta

160.44 155.9&6 §.54 7.01 Caliza contendendo des secciones de

0.15 m de gluorita
166.96 196.12 --- ---  Sin necuperacsdn



BARRENQ 7-A

59.
61.
65.
67.

A TRAMO REC.

3.
1.
12.

18.
21.

71.
24.
24.

37.
39.
48.
49.
49.

51.
58.

59.

96
28
50

34
64

08
69

3.96 3.9¢6
7.32 7.32
1.22 0.61

LOCALTZACION - 1470 N 560 E

RUMBO - N 72° 00" W
INCLINACION - Hondlzontal
ELEVACION - 1700 m.5.n.m.
INICIOQ - Diciembre 17 de 1978
TERMINO - Enero 21 de 1977
DESCRIPCION
Caliza
Caliza

Llodo conteniendo una secedidn de 0.20 m de
caliza

Sin recuperacibn

Brecha niofitica con concentracibn de - -
§luorurno de calcio

Lodo cofor pardo

Brecha ncolitica

Producto de falla de composdicién nloliti-
ca

Sin recuperacién

Brecha niofitica

Brecha riofitica

Fluornita

Producto de falla de composdicién rilcliti-
ca

Caliza

Caliza conteniendo una seccién de 0.20 m_
de caleita cofor blanco

Caliza parciofmente quebrada con secclo--
nes de arcilla y producto de falla de com
posiciin riolitica

Caliza

Caliza

Caliza parcialmente quebrada

Adelante de esta profundidad se Localizl
anomalia gravim&trica con mineralizacién
de fluoruwro de caleio



LOCALTZACION - 344.459 N 771.72¢6 E
RUMBO -N11° 00 E
BARREND § INCLINACION - -45°
ELEVACION - 1869.717 m.s.n.m.
INTCIO - Julio 29 de 1977
DE A TRAMO  REC. DESCRIPCION

0 133.81 133.81 130.60 Riolita colorn rosado, texturna porgd
nitica en matriiz afanitica, presen-
ta genocnistales de fetdespato co--
Lon blanco alterado. Algunos thamos
presentan gracturamdento.

133.81 155.14 155.14 24.33 Andesita colonr vende, con enociis-
tates de andesina y algunos de mica
blotita en matriz afanitica. Presen
ta alqunas fracturas con materdial -
propilitizado.



NIVEL ~ Supenrgicie

LOCALIZACTON - 237.937 N 527.153 W
RUMBO -
BARRENO 4 INCLINACTON - Ventical
ELEVACTON - 1865.194 m.5.n.m.
INTCTO - Abril 2 de 1977
OE A TRAMO  REC. DESCRIPCION

0 160.93 160.93 158.00 Riofita color nosa, textura porfiri
tica en matrlz aganitica, presenta
cristales de feldespato colon blan=
co muy alierado, 4e observan algu--
nos thamos muy gracturados con Gxd-
dos colon ocre.

160.93 162.46 1.53 ---  Sin recuperacibn

162.46 184.71 22.25 171.60 Riolita Ldéntica a La de La superfi
cie



BARRENC 10

DE A TRAMO  REC.
0 30.18 30.18 30.00
30.18 37.61 7.43 7.40
32.61 40.23 7.672 7.30
40.23 41.45 1.22 1.04
41.45 46.94 5.49 5.49
46.94 48.16 1.22 1.15
48.16 164.28 116.12 115.24

164.28 177.39 13.11 ---
- 177.39 295.35 117.96 117.96

NIVEL
LOCALTZACTION
RUMBO
INCLINACTON
ELEVACION
INICT0

DESCRIPCION
Riolita
Vitrofdno
Toba rniolitica
Acibla
Riolita
Vitno f4ro
Riolita
Sdn recuperacidn
Riolita

Superficie

78§.586 N 1010 W

Verntical
1940.950 m.s.n.m.
Abril 30 de 1977



IV. 5— RESULTADOS

Durante el tiempo del trabajo de fa bartena---
cibn, La maquinaria utilizada tuve rendimiento acep
table, Zanto en funclonamiento como en recuperacidn

de La mues tha.

Del programa de barnrenacdbn dnicamente se dio
el total de 11 barrenos, de £os cuafes el 7 y el -
7-A (se diernon en La mina, nivel 180) enconiraron -
mineralizacdibn de fLusruno de calcio en fa anomafia
gravimétinica, siendo Los dniceos barrencs con resul-
tados posdirdvos; Est0s han servido de guia para au-
mentan fas neseavas ya conocddas. Edtos barrenocs se
sdltuaron en La anomalia ghravimétrica y sdiguiendo La
estructurna mineralizada, comprobdndose que Sigue -
con orlentacddn prefenente hacia fLa parte noroccd--
dental del drea plandifdicada.

Nota: Los valores que se LAndican no som Los -
neales, porn thatarnse de datos confidenciales de la_
Cla. Minerna "Las Cuevas", S.A.

Los barrenos 1 y 4 (de supernficie] atravesaron
el espesor volednico en esa drea; dicho espeson fu-
vo como promedio 90 m. Esos barnenos alcanzarnon La_
secedldn sedimentarnia (calizas), La cual no presentd
mineralizacddn importante, cortdndose dnicamente al

gunas fLsuras con concentracddn de fLucruro de cal-

cLo.
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Todos Los demds barrenos no alcanzaron La sec
cibn sedimentarda, ya que Las estacdones s¢ pusie-
non mds al sur, suroeste y suneste de La estructu-
ra mineralilzada, observdndose dndcamente el aumen-

to en La potencia de fLas rocas volcdndicas,

Se pudo observarn La gran difernencda en ta du-
rneza de fLas distintas hocas contadas, Por el nendd
miento de Los dtiles diamantados; tomando en cuen-
ta Esto, se pudo hacern uso de Las distintas brocas
exdstentes para Los divernsos tipos de nocas penfo-
radas .

CONSEJOS PARA PERFORACION

a).- En Los trabajos de perforacidn desarno--
LLados en el estudio presente, se usd como fLulido_
agua tndcamente; entonces, el auton sugierne que 4se
usen Lodos, ya que 6stos, por su mayorn densddad y
viscosdidad, dan porcentaje mayor de recuperacidn,
Lubricacibn y LLimpieza, tanto a Los sectores dia--
mantados como a £a tubenfa de perforacién y adema-

do, aumentando fLa vida de Los mismos.

bl.- Como todas Las nocas que circundan La z0
na mineralizada son conocddas, usar para £as rocas
sdlicicas brocas de matniz exitradura, diamante pe-
quedio (70/110 p.p.q.l y pocas salidas de agua &4 -

La noca es compacta; en el caso de que se atravdie-



sen Xenrenos no homogéneos y mal conscdidados, au-
mentar ef ndmero de salidas de agua. Para nocas de
dureza mediana no afteradas, como £a caliza, se --
puede usar broca de matriz dura y diamante mediano
(30/70 p.p.q.! y 4 salidas ¢ pascs de agua.

c¢l.- AL 4inicio de un barreno, sobre todo en -
Los de fa dupernficde, se aconsefa usarn breca tricd
nica hasta La profundidad de La primexra barra de -
perngoracidn (3.05 m) y sentar ademe de La medida,-
degln La tuberia que se vaya a udar. Esto para evi
tarn caldos y desviacdidn posible de La tubenia.

d} .- Es aconsejable medin con Trhopardi ef humbo
e inclinacibn de Los barrenos, para cernciorarse de
que €stos han terminado como se habian programado;
de no sern asi, se sabnd hacia donde y cuanta §ué -

su desviacibn.

e).- Con La colaboracién de un mecdnico, es -
aconsejable elaborar un plan de muntendimientc de -
Las mdquinas y bombas con que se cuente, ya que €4
to aumentard el rendimiento y vida de fLas mismas.

§1.- Ondientar a Los pernfordistas con algunasd --
conferencias de personas capacitadus, sobre el fun
cionamiento y mantenimiento delf equipc. E&to hard
que el operador aumente su capacddad y responsabi-
Lidad.
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CAPITULO V

CONCLUSTONES

En el drea de estuddo £as nrocas mds antiguas -
son seddimentanias de ordgen manding, separadas pon -
dos meddios ambientes de depfsito, correspondientes
al Cretdcdco Inferion y Cretdcdico Superion.

EL Cretdcdico Inferndor se encuentra rephesenta-
do por La Formacdibn EL Doctor, La que corresponde a
Los pisos AlLbLano-Cenomaniano. Consiste de calizas _
maci{zas y hordizontes estratificados de capas delga-
das y gruesas.

EL Cretdcdico Superdiorn se phresenta en calizas -
de color gris obscuno, Lnterestratifdicadas con Luts
tas calcdneas. Esta unidad sedimentardia tienme La ca
racteristica de partinse en Lajas defgadas y su - -
edad cornresponde al piso Turondano.

Afloran también hocas intrusdivas de composdl---
ciln féLsica, consistentes en biechas con fragmen--
tos angulosos de textura pongiritica, cementados --
por maternial de La misma composicibn.

Las nocas extrusdivas estdn represeniadas por -
dennames nioliticos, andesiticos y tobas altenradas, _
Las cuales cornesponden af Tencdardlo.



EL maternial aluvdial que cubnte las deptesdones
del drea planificada, esid tephesantada pon cantos
rnodados de compesdcdibn caledrea, ticlitcca, andesd
tica y basdlitica. Donde se aprecian bavces fLos can
tos estdn cementados por ancilla.

Las anomalias determinadas s¢ corrcboraron -
con Los barnencs 7 y 7-A y nesultanon con minerald
zacdibdn de fLuchuno de caledo [fluchita] de fLey al-
ta. Estos barnenos abnrieron ef caminoe pata {nche--

mentar Las neservas de La mina "las Cuevas

La barnrnenacibn no fué aceptable, ya que algu-
nos bannenos no alcanzaron £os objetivos deseados;
quedlé s4n delimitan en es0s puntos el espesorn vol-
cdnico y no se encontrd La formaciln sedimentarndia.



CAPITULO VI
RECOMENDACTONES

Se recomienda principalmente proyectar £a ex-
plornacién adelante, anniba y porn debajo de Los ba-
anrenos 7 y 7-A, para tratarn de segudr La esifructu-
ra mineraldzada princdpal, ya que, Tomando en cuen
ta su compontamiento conocddo, se aprecda que tie-
ne preferencda hacia esda zona.

En 204 barnnencs en Los que no se Logrd encon-
tran La formacdén sedimentardia, so0bre todo en fLas
edtaciones donde se utilizé La mlguina 24, que por
Au menor potencda no resdultd Lo sufdlclentemente ca
paz de desanrhollarn el trabajo destinado, se heco--
mienda Linstalarn una méquina de mayon potencdia, -
pues el cbjetive de uno de effos, era tratar de -
contan La falla de La mina "lLa Consentida”, que su
puestamente se encontraba sepultada pon £as hocas
volclndicas en ese punto.

Se necomienda desplazar La exploracibn a La -
supengicie, precisamente donde fué Localizada La -
anomalia ghavimétrica y aumentarn Los barnrenos s0--
bre dicha dnrnea. Como se dijo anterdicamente, esta -
anomalia se orLenta con fLa estrucitura minerafizada
princLpal, con humbo hacdia ef noroccdidente. Los ba
nhenos que se aconsejan deberndn aser vernticalas, pa
ra saben el techo def cuerpo mineraldlzado y se pla



nee postenionmente La posibiflidad de explotarlo a
cdiefo abiento.

En Las obras del intenior de La mina, 4e - -
acondeja encaminar banrencs sobre el nespaldo nox
ondental, saliendo Estos de Las estaciones de Lo4
barnenos 7 y 7-A, con el fin de conccen el pernime
trho minernalizado y abrin una galeria bondedndolo.
Despuébs se puede aumentar el ndmeno de estacdones
en La galeria y asi continuan La explonacibén en -

el nivel 180 en esa drea.

En Los banrnenos venticales en que se encon--
tré evidencia de minerafizacibn, dar bannenos in-
clinados con rumbo hacia fa estructura mineraliza
da principal.

EL autor necomienda a todos Los estudiantes
de La canhera de geofogia, que reafdicen prdcticas
en mina, que den Lnternés especial a fa maquinandia
de bannenacibn, ya que €sita es de mucha importan-
cia y de aplicacibn en cualquien thrabajo con mi--
rnas a La evaluacibn y aphrovechamiento de minera--
Les de rendimlento econfmico. AL mismo tdiempo, ef
autorn sugiere a Los dindigentes de La mina "lLas -
Cuevas", den facilidad a Los estudiantes para que
puedan observar Los principios y como se desarno-
£2a La banrenacibn con dtiles diamantados.
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