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RESUMEN

Fl estado de San Luis Polosi, por su diversidad fisiogrifica, climitica v de

desde el punto de vista Noristico, tato en sus

vegelacion, representa una interesante zon;

regioncs planas v dridas, como en L antre las cuales

is 7onas montaitosas y subhimeds

destaca Ja sierma de Alvarez. En esa region sc llevé a cabo un andlisis floristico de nueve
encinares arboreos, con el abjetivo de reconocer de manera sistemtica su composicion
Noristica, comparar y documentar sobre la flora y peculiaridades de cada una de las

comunidades estudiad;

Se realizaron salidas exploratorias eon ¢l fin de conocer ¢l drea de estudio y
scleccionar las comunidades a estudiar. Fn cada comunidad seleccionada se establecicron
dtcas de muestreo en forma de cuadros de 100 ' separados 50 m uno de otro a lo Lo de

un gradiente altitudinal y se recolectaron especimencs de todas las especics ahi presntes.

los cuales fueron procesados, identificados y depositados en el herbario SL'M

acién de las comynidades cstudiadas tiene como dominantes fisondmicos

La vey
de dos

edafologicas, climyiticas, fisonémicas y foristicas. Asi, los encinares de la parte norte del

ncias fisio;

cto Quercus, presentan dife

cineo especics del

Area de estudio son bosqu con alturas de 5 a 7 m, didmetros de 10 a 20 cm, ¢l

fuste es algo torcido y las especies de encino generalmente erecen a partir de un tocon (de

dos a seis troncos); los cstratos arbustive y herbiceo estin pobremente representados; los

suclos son mas delgados y las condiciones climiticas menos favorables en cuanto humedad

Por ¢l contrario, los encinares de la porcin centro y cste, son mids o menos cermados, de 7 1

12 m de alto, didmetros de 10 a 90 em, fustes de rectos a torcidos. Se observa con menor

frecuencia los grupos de cncines que crecen a partir de un Imnco comin y 1A mayor



riqueza de especies leflosas y herbiceas cn suclos mis profundos y en general son encinares
mis himedos. Los encinares se describicron de acucrdo con su hibitat y cspecies

caracteristicas.

En estos bosques se lleva a cabo ¢ aprovechamicnto de alguns

s especies silvesties,

principalmente se recolecta leita para uso doméstico, la madera de encino se utiliza para
claborar carbén y en Ta época seca del ao usan fas hojas tiemas de tepozdn y aguacate
como formaje; algunas otras plantas utilizadas para diversos fines son Foresticra racemosa,

Tagetes lucida, Opuntia spyp., Litsea glaucescens y Juniperus flaccida, entre otras

De acuerdo cou andlisis de la lista Moristica, para los encinares de la sicrra de

Alvarez se determinaron un total de 219 géneros y 330 especies; las familias mejor

representadas fucron las Asters

e, Fagaceac, Lamiaceae, Fabaceae, Mimosaceae, Poaceas

¥ Rosaceae. Bntre las especies registradas on la flora de los encinares estudiados, alyumas

son clementos cara

cleristicos de matorrales xerofilos o pastizales tipos de vegetacion
0

schifera, Prunus rhamnoides, Peppea cormfolia, Cestrum oblongifolitm. Krameria gravi.

colindantes; o bien, son especics propias de zanas de disturbio. Quercus crassipe

Asclepias peltucida, Cobaca scandens, Euphorbia guadalajarana, Macromeria pringlei.

Peperomia blanda, Pigueria pilosa v Tigridia vanhouttei son cspec

sinregistre

weoprafics previo parm el estade de Sam Luis Potosi

Eintre las especies constantes y de amplia distribucion en el drea de estudio estin

Amelanchicr denticulata, Buddicia cordata, Fupatoroum ligustrinom, Rhus trilobata,

Quercus mexicana, etc, las especies accesorias, que s¢ localizan ol en algunos encinares,

son Arbutus xalapensis, Cercocarpus macrophyllus, Cornus disciflora, Juglans moilis, y

otras mis: y las accidentales, aparentemente rostringidas a un encinar, fucron Acacia

coulterd, Quercus crassipes, Curya ovata, Tilia mexicana y vasias mis.



La comparacién floristica de los encinares se hizo utilizando cl indice de similitud

de Sorensen (IS), dc las nueve comunidades  estudiadas

sultaron 36 pares de

combinaciones. De este andlisis, ¢l eocinar de Quercus grisea resulio ser ol de mayor

diferencia floristica, con respecto al resto de comunidades ¥ ente las comunidades con

mayor semejanza foristica entre si. destacan ¢l encinar de Q0 affines y Tilia mesicana y ¢}

de Q diversifplia y Q. mevicana

Se campararon los encinares estudiados con los de otras regiones de Mexico, existen

ciertas j fograficas, climiticas, cdafologicas, geologicas.  fisondmicas,
floristicas y en ¢l ndmero y dominancia de especics de encino con algunos encinares de
Baja C:

Hidalgo, valle de México, valle de Tehuacin, Michoacan y Chiapas. Pero también existen

lifomia, Nuevo Leén, Durango, Nu

a Galicia, Jalisco, Agnascalientes, Querétaro,

vaniantes fisicas y bidlicas en los encinarcs de e

s zonas que determinan diferencias con

los encinares de la sierra de Alvarcz, ya sca en la presencia y dominancia de las diferentes

especics de encino, tamaio de éstos, fisonomia y composicion floristica.

Por las observaciones realizadas y el anilisis de la flora se concluye que los

encinares del drca de estudio se distribuyen entre los 1910 y 2610 msnm, estim

del género Quercus. Los encinares cstudiados

representados por 16 especics arbores
presentan variantes fisiograficas, climdticas, edafologicas, ecolégias. fisondmicas y

Noristicas. Los encinares fucron mesofiticos (parte central y oriental del area de estudio) y

xerdfilos (norte, noreste y acste del drea de estudio). Su flora es variable en composicion.

proporcién de formas vitales, abundancia relativa, reparticién dentro del bosque v en su

fenologia. Ticnen scmcjanzas y diferencias con los bosques de encino de olras regiones de

Meéxico.



ARSTRACT

The state of San I

is Potosi, highly diverse in physiography. clinac, and

vegetation represents

portant region from the floristic point of view A floristie
study was undestaken in the sierra of Alvarez. located in the subbumid tegion of the state
1a this arca nine oak woodlands communities were sampled in order (o determine and 10

compare it’s floristic composilion

Exploratory field trips were previously doue t select the commuaitics Quad
05 100 m* separated 50 m cach other along an altitudinal gradient were set in cgeh one of
the oak communities Botanical samples were collected in cach quadrat and then
identificd and deposited in the SLPA herbarium

Vegetation of selocted oak woodland stand show differences in’ physiography

worphology, microclimate, and vegetation composition They dominated by 1wo 1o five
distinctive oak species Oak woodland stands in the northern part are growing in shallow
soils with low water holding capacity Trees in such conditions are mostly apen, height of
trees ranges from S fo 7 o, diameter at breast height (dbh) is 1016 20 em, tsisted stems
are common. and dominant reproduction is by resprouting Understory vegetation
(shrubs, herbsyis peorly represented On the other hand, oak trees of the stands located in
the central and castern portion of the studied arca theive in deepes soils with more humid
environment T this conditions, present trees have more closed canopics, height ranges

Jrom 7 1o 12 m. dbh is 10 10 to 90 em, with or less twisted dems Resprouting is lower

Multlipe use of these oak woodlands is a common peactiee Loeal people pathers

s are for

fuelwood for domestic use, produce charcel, and certain oak speci od by
livesiock Some other species such as Foresticra racemona. fagetes Incide, Opmia

PO Lt gefoam escens and dmupers fhesonhy e s 1o several i ene s



This ndy determined (hat the sierra of Alvares is composed by 219 genus 2

330 species The dominant families are Asteraccac, Fagaceae, Lamiaceae, Fabace;

Mimosaceae, Poaceac and Rosaceac Some of the species found in oak woudlands are

proper of xeric shrublands or bordering wrasslands. as well as disturbed arcas Onerens
crmspes, (0 schifera. Pramus rhammoles, Deppea cormfoha, Cesum oblogfolnm,

Krameria grayi, Asclepias peltscida, Cobaca scandens, Macromersa prowgler. Iancri

pitosa, and Tigradar vanhoutie are considered a new record Tor San fuis Potosi. s

they have not been previously reported

In this study specics of wide distiibution (constants) are Amekanchier denn s,
Buddicia cordata, Enpeatorim lignstrimmn, R srilobata, Quescn. s, ete
species of limited  distribution (restricted) are Arbutus xalupeisi, Cercovpi
macropilins. Cormes diseiflora, Jmglans molfss, ¢te. and the rne species (accidentals)
restricted 10 one oak woodland comowmity are Aracua comlicri, Juerens crassipes,

d others

Caryr avats, Tt mesicans,

Floristic comparisons aniong vak woodland communities were done using the
Sorensen’s Index of Similatity (1S) Thirty six pair of comparisons were possible fiom &
total of nine oak woodlands communities The oak woodlands with Qnercns grisea
showed the greatest floristic differences with respeet o the rest of the communitics
Among the communitics with greater floristic similarity are the wak woodlands of ().

affinis and Tili mexicana and QO diverafolia and . mexicana

Comparing the studied oak woodlands in San Luis Potosi with those of the other
regions of Mexico, there were similaritics with respect 1o physiography.  climate,

ay. geology. Noristic composition, and dominance of specics, mainly with those

edaphol

found in Baja California. Nucevo Leon, Durango, Nueva Galicia, Jalisco, Apunscalientes

Querctaro, Midalgo, valle of Mexico, valle of Tchuacan, Michoacan and Chiapas

However, duc (o environmental and biotic differences the compared ok woodlands



exhibit also dissimilarities with respect 10 0ak species, size and vigor of trees, and floristic

composition

In conclution, the compared oak woodland comnmmitics are distributed from
1910 10 2610 m elevation They are represented by 16 tree species of Onerens, Onk

woodland communities have dilerences in physiography. climate, size of trees and

floristic compasition Those thrivi

g in move humid environments were found in the
central and western secetion of the study area, and those thriving in dricr environments
were located at northern, northeast. and western secctions They exhibit differences in

species composition, abundance. phenolog

and distribution into the community “These.
oak woodlands have similaritics and differences with oak woodlands from other regions

ol Mesico



LINTRODUCCION

I conocimiento de las plants

por ¢l hombre, con ¢l tiempo, pasé de ser slo
empirico espontineo a ser también sistemitico o cientifico, ya que el interés por conocer

diversos

pectos de la pran

aricdad de especies vegetales, contribuyd a desarrollar

disciplinas como [ taxonomia, ccologia, fitogcografia, floristic

. cle. La aplicacidn de la

metodologia de cstas disciplinas, en la investigacion de diferentes comunidades

vegetales, ha cobrado cada ver

or impostancia. Asi por cjemplo, los trabajos

fNoristicos, donde

implicita I aplicacion de la taxonomia, se han llevada a cabo en

sicrm

valles o entidades peopoliti

. con el propdsito de conocer la flora de un pais,

pera entre atros objetivos el de conocer, aprovechar y conservar 1os recursos ve

ales

del iirca de estudio y por ende los de un pais.

Asi. si se considera a importancia que tienen numerosas especics cultivadas y

silves 1,

tres, en ol desarmollo socio- ccondmico del hombre, ya sea por ¢l wso de 1y mades

frutos, semillas, flores, raices, hoa

extraclos (gomas, resinas, laninos, ceras, colorantes,

bebidas, medicamentos, ¢tc) o corteza, destinadas para

muy diversos fines, es

conveniente conocer sobre sy existencia, distribucion, habitat, abundapeia. fenologia,

el y ademi

. §i es necesario, Jlevar a cabo estudios tecnoloy

4 minacion,

icos, de

genédlicos, fitoquimicos, silvicolas y olros mis, con ¢l fin de lograr un

investigacion
wis profunda del recurso que se desca aprovechar. Tsta estrecha relacion catee ¢l

hombre y su

S FeCUrsos

vepctales

ha originado un conocimiento acerca de su (lora,

que

s define como un conjunto de plantas cxistentes o wn drea determinada, Al respec

Rzcdowski (1978) menciona que "México tiene una flora mis vasta que la de la Union

Soviética y del mismo orden que la de Estados Unidos de Nort

mérica y Canadi

juntas®, y considera que la witad weridional de México pertencee a las zomas



floristicamente mis ricas del mundo debido a su gran variedad de condiciones

fisiogrificas y climdticas, a las intensas migraciones de plant

¥ que es un centio de

evolucién de floras y que en su composicién intervienen clementos de procedec

a muy
diversa (Rzedowski, 1965).

Fl csa

o de San Luis Potoss

. por su diversidad en aspectos fisiogrificos,
climiticos y de vegetacion, representa una interesante zona desde f punto de vista

floristico. tanta e sus regiones plar

s y dridas, como en las montaito

as subhimedas,

las cuales ain se requicre conocer mds detalladamente. Asi por cjemplo, en la sicrra de

de e

Alvarez, donde predominan los bosques no y de pino-encino, poco se sabe sehre

la ) on, 19, usos actuales y ¥ olros aspectos biologicamente

importantes de su flora,

Cun hase ¢n lo anterior se propone este estudio para la sicrra de Alvares, San

Luis Potosi, porque ademds de lo indicado, los sigujentes puntos justifican su cjccucion
) I zona forma parte de un drea de protoccion de flora y fauna silvesire, b) son cseasos

los cstudios botdnicos en ¢

1; ¥ ) o5 una zona donde s espera encontrar NUMETOs0s

tixones tiles o potencialmente importa

tes. Por cllo, se plantean los siguientes

objetivos:

- Reconocer sistematicamente la composicion Noristica de las

principales

comunidades arboreas de la sicrra de Alvarez, San Luis Potosi.

- Contrastar floristicamente dichas comunidades arbéreas.

- Reconocer y documentar 1a

peculiaridades floristicas de Ja sierra de Alvarez, San Luis

Potosi.



2.1 Import del conocin

nto hotdnico

L.a cubierta vegetal de México ha sido ampliamente estudiada en forma local y en

grandes cxiensiones fisiograficas. Fstos trabajos han sido: a) taxondmicos, sobre varias

familias botinicas o algin génern en particular; b ceoldgicos, que ha

contribuido a
conocer la distribucion, caracteristicas del habitat v estructura de comunidades como
hosques, matorrales, pastizales, etc.; ¢) silvicolas, que han investigado las pricticas de

mancjo para especies de inferé

forestal; d) fitogeograficos, cuyo objetivo cs conocer los
patrones en la distribucion de las especies y su centro de origen; ¢) estudios sobre Ta

vegelacion, en los que se han descrito las diferentes formaciones vey

les. y 1) trabajos
floristicos, los que mediante wn sndlisis de la vegetacion de determinada zona,

proporcianan un

lista de casi la totalidad de las especies que ahi se encuentran, pero

también su distribucion, abundancia, fenlogia, usos y la mayoria de las veces,

y claves para su

Sin embargo, a1 considerar el conocimicnto actual que se tiene sobre la gran

riquc;

floristica de México, es claro que falta atin mucho por hacer. Al respeeto, Sosa y
Divila (1994), en una cvaluacion que realizaron sobre el conocimiento loristico de
México, mencionan que existen 16 floras regionales ya concluidas o en desarrollo, las
que abarcan ¢ 70 % de la superficie del pafs, y sehalan abgunas drcas prioritarias de
1 botini

exphorac a, entre cllas los bosques de coniferas y encinos de la vertiente el

Pacifico. Is importante sefalar que un buen némero de estudios botni

os coma son fa

autoecologia de las cspecics, los a

fitogeagrificos, los estudios sobre Iy dndmica

de las poblacioncs, la existencia de especics importantes o potencialmentc itiles, entre

olros, estin estrechamente relacionados con el conocimiento floristico, pues depende e



la flora de la zona por cstudiar sca ya conocida, o bien, es esencial tener una idea de las

especics presentes en Ja region on I cual se desea hacer una investigacion

2. 2 Extudlion bnvonomicos en cucinos

El género uercus (encino) grupo formado por 135 a 150 especies, es de los

wéneros mis estudiados en México, posiblemente por su abundancia, tanto en mimero de

cspecies como por su amplia distribucién (Kevin, 1993, Zavala Ch, 1995b). Los
primeros cstudios sobre taxonomia en encinos mexicanos fucron realizados por
extranjeros, como Luis Née (1801), Humboldt ¥ Bonpland ()309). Schlechtendal y
Chamisso (1830-1832), Beatham (1840-1842), Martens y Galeotti (1843) v Lichmann
(1854), entre otros (Gonzilez R., 1995). Ademis existen olras imporlantes aportacioncs
sobre las especies de cncinos mexicanes, como son las de Muller (1942) y Trelease
(1924), Una importante contribucion a la taxonomia de los encinos de México v

Centroamérica fue realizado por Martinez (1952, 1981); actualmente s¢ conocen bien las

. Jalisco, México, Michoacin, valle

especies para regiones de Apuascalientes. Durang
de Tehuachn, E1 Chico (Hidalgo). Nueva Galicia, Santiago (Nuevo Leon) v valle de
México. De algunas especics de encinos se han estudiado sus propicdades tecnoldgicas y

anatémicas, informacidén bisica para determinar los usos mas adecuados y redituables de

madera de este importante y abundante recurso (Corral 1., 1981: De la Paz P, 19723,

Para la sicira de Alvarez, en donde las especies dominantes de las comunids

arbéreas son encinos (Rzedowski, 1961), segin informacién de herbaria y de literaturs,

existen alrededor de 20 especic

en sumayeria de porte arbéreo, de las que atn falta por

conocer con mayor profundidad ta variacién morfelégica de las hojas, fruto. corteza.

dimensiones. cte., ya que., como Marroquin (1995) sedala: "l g

nero posee una

n dentro de fos

extensa diversidad especifica, subespecifica y fisonomica, que lo siti

grupos con ma

yor dificultad taxondmica™.



2.3 Extudios sobre Ls vepetaclon cu Mévico

Se conocen vanas clasificaciones para las diferentes comunidades vegetales de

México, 1as que esencialmente sélo varian en nomenclatura, scgin ¢t eriterio del autor

Flores ¢l al. (1971) caractesizaron para la repiblica mexicana noeve prandes tipos de
vegetacion, que consideraron como vegetacin primaria. y los subdividieran de acucrdo

con su fisonomia, dominancia de especics, caducidad de las hojas, forma de vida, cle

‘
comunidades mé

especificas; para la sicrra de Alvarez en el mapa formulado por estes

autores, s¢ consigna bosque de pino-cncino, rodeado cn sus partes mis hajas y hacia la
region norte y ocste por pastizal, micniras que en la porcin esic por matorral
submontano,  Previamente, Miranda y  Hemdnder X (1963) se  basaron

fundamentalmente en la fisonomia de la vegetacion y definicron 32 tipos mis

importantes de México. Para los matormales xerdfilos introdujeron los términos de

matorral espinoso con espinas latcrales, matorral inerme parvifolio, matorral crasi

rosulifolio espinoso, los cuales seialan, se localizan en ¢l estado de San Lwis Potosi

Otras comunidades reconocidas por Miranda y Herndndez X. (1901). que se distnibuyen

cn la entidad, son los izotales. nopaleras, pastizal. chaparral (en contacto can las partes

bajas de la sierra de Alvarez), selva alta perennifolia. encinarcs

pinarce. Los pitonarcs,

se localizan en las zonas mis secas para hosques. y la especie mis difimdida cs Punes

cembroides. espocie canacieistica de fos pifionares de San Luis Potosi, como los que sc
Iocalizan al sur de la sicrra de Alvarez; para los encinares mencionan que las especies de
cncinos de hojas grandes, coridceas, de altura mediana o haja, son propios de las

serrani

s v declives de las 7onas de transicion de regioncs semisecas o subhimedas

‘hamed:

comunidades al sur de la sier

i

caracteristicas que se han observado en

de Alvarez. Rzedowski (1978) recopilé la informacion hasta esa fecha conocida sobre la

vegetacion de México; reconoce 10 formaciones prineipales, sabre las cuales presenta un
s

s de su composicion foristica, estructura, afinidades, disuibucion y caracteristica

fisiog ificas y climticas



La nidad denominada hosque de pino-encina s una comunidad may diver

.

dificil de detinir fisonémica, ccold,

¥ Noristicamente, a pesar de las rcl

ones guc

existen entre cllas (Rzedowski y Me Vaugh, 1966). Fstudios mis cxlensos son

necesarios, con ¢l fin de establecer su debida clasificacion. Fstos autores describen los

pinares y encinares de la Nucva Galicia, donde la fisonomia y estructura de los cncinarcs

guarda semcjanza con los bosques de encino localizados en la sicrra de Alvarez, sin

embargo, aunque Ja composicion floristica, en cuanto a géneros s¢ refiere, ¢s semejatc,

existen diferencias en cspecics para ambas repioncs

2.4 Fronddios Maristicos cn Mévico

Ya desde ol siglo pasado, Alcocer V. (1897) seialé ta necesidad de reatizar un

mventario de la Nlora mexicana, tanto descriptiva como iconogrifica y menciona que esle
inventario pondria de manifiesto todo 1o que posce, todo lo que hay disponible cn ¢l
reino vegetal, y de cuyo reino saca ¢l hombre gran parte de sus alimentos, de ws
vestidos, de sus medicings y de sus Qliles, y que este inventario permititia encontrar
vegetales dliles, conocer su drca geogrifica y conocer datos acerca de suproduccion

espontinea, los que se aprovecharian cuando se tratara de props

r alguna especic en

otro lugar,

Con el transcurso de los aftos, varios autores han abordado ¢l tema sobre Ja flora

de Meéxico, ya sea con la finalidad de conocer ¢l nimero aproximado de especics que Ia
forman, o bicn para realizar estudios de vegetacion o fitogeogrificos. Rrcdowski (1965)
menciona entre olros, a Hemsley, Miranda, Sharp y a Jonhston como los iniciadores e
los estudios filogeofificos en México. En cuanto a fa diversidad y rigueza floristica del
territorio mexicano, (Rzedowski, 1991h) schiala que México, con sus probables 30,000
especies de plantas, estd entre los primeros lugares en ol mundo en cuanto a riguera
floristica se reficre, y que sin embargo ain se carcce de inventarios de has expeeics

conocidas, existen muchas especies 1odavia sin describirse y sepuramente faltan muchas



por descubrirse. Fste autor ademds ha realizado importantes aportaciones

conocimicnto fleristico de M¢

ico. tante de recopitacion bibliografica, como de andlisis
acerca de la diversidad, re
(Reedows

ciones geogrificas y orieenes de la flora mexic

1965, 1972, 1991b). Asi por ciemplo, en 1965 publicé un anahisis foristico

de 14 regiones de Méxicos para ¢l ¢s!

ado de S

an Luis Potosi menciona que las afinidades

de su flora son ampli divergentes y con base en los dift s climdticas de 1
entidad, la divide en scis regiones floristicas, sehalando en cada una de cllas las especics

caracteristicas de su flora

¢ sus afinidades; también, para algunos grupos

iciona sus

limites de distribucion geogrifica ¢ indica que la zona calicnte y himeda del estado

parcce constituir ¢l limite norte en América continental de la distribucion geo

ca de
clementos tropicales come son los géneros dehras, Costus, Sawrauta, clc Finalmente
senala que en la region semiliimeda y templada de la Siema Madre Oricntal y en otras

sicrmas del esta

ido, dominan géneros con relaciones bercales, aungue los hay también con

afinidades meridionales y autéctonos, y que algunos tixones coma Agave, Bowvardi,
Cercocarpus, entre olros. su distribucion sc restringe a México o bien, es su centro de

distribucion.

Rzedowski (1978), con base en las afinidades geograficas de la flora de

diferentes regiones de México, sus cocficientes de similitud, los endemismos y |

distribucidn de plantas vasculares, propuso 17 provinciss floristicas, las quic agrupa cn

cuatro grandes regiones y segin ¢ mapa de su localizacién, en ¢l estado de San Luis

Potosi, existen tres de cllas: a) la region caribea, que cormesponde a zonas con chima

cilido y hi

redo a semihiimedo, con una flora variada y rica, localizada en ua parte del
extremo oriental del estado y que corresponde a la Planicie Costera Nororiental b La
serofftica mexicana, dentro del llamado altiplano potosino, caractcrizada por su clima

irido y semidrido y donde existe un buen nimero de géncros restringidos a st

7onas
©) La region mesoamericana de montas

que como su nombre Yo indica comesponde

grandes macizos montailosos ya sea continuos o bien, a serranias que se I

forma

slada dentro de la region drida. Estas yonas montaiosas prescutan

clima templado y subhimedo o hiimedo, en su flora participan clementos mendionales v



sencia de coniferas de los

seplentrionales, y sus bosques se caracterizan por la pi
géncros Pinus, Juniperus, Abics y Jawus, o de angiospermas como Quereus, Prumis,
a region

Juglans, Liquidambar, ¢ic. La sicrra de Alvarez se localiza dentro de esta lti

Noristica y representa una interesante drea de estudio desde diversos puntos de vista,

ales y

tales como el recreativo, botinica y de aprovechamiento de recursos veg
mincrales. Rxedowski (1978) sefala que la flora de la region mesoamericana de montai

es rica en peneral y menciona que los

ones como Quercus, Salvia, Fupatorian,

Stevi

Sonccio, Stevia, Muhlonhergia (géneros hien represcntados on la sierra de Alvares)

otros mis, presentan un importante centea de diversificacion en estas comunidades

Las seis familias de Tancrogamas mejor representadas en la flora mesicana son

cae, Fabaccae, Peac

ac, Orchidaceac, Cactaceae y Rubiaccae, las que se

cacuentran ampli p en las diferentes formaciones vegetales del estado

de San Luis Potosi (Rzedows

i, 1991b). Fste autor también ha cstimada la riqueza

foristica para los diferentes tipos de vegetacion que existen en Méxica; asi, para los

hosques de coniferas y

encinos eslima unas 7000 ¢species, un 24 % del total e la flora
del pais. y que en cstas regiones han evolucionado un buen nimero de herbicens,
arbustos y drboles, como son: Eryngium, Euphorbia, Salvia, Quercus, Sedum, cte I'n

este respecto le siguen a estos bosques los m,

orrales xeréfilos y Jos pastizales, ¢

n mis

o menos un 20 % de Ta riqueza floristica del pais

De la fonl

Tos matorrales xerofilos, los pastizales

Asteraceac, cuyo centro de mayor diversidad ¢s México, indica que

\ los bosques de pino y encino representan ¢l

habitat mis

adecuado para su desamrolla. Asi, para log encinares del valle de San 1uis

Potosi. ¢ caleula que ¢l 18.1 % de los géneros son de compuestas ¥ para ¢l matorral

xerofilo de la misma zona, ¢f 20.3 %




Sobre ¢) endemismo de fa flora de México, debido a la carencia de un inventario

complcto de la flora de muchas regiones del pais. solo cs posible obtener ciffas

aproximadas. En nivel de cspecie, la flora de los bosques de coniferas y encing es tan
rica en endemismos (aproximadamente 70 %), come la de las zonas secas (alrededor de

60 %) (Ryedowski, 1991a).

Dada la importancia que representa conocer los recursos vegetales de una tepion
determinada, varias instituciones de México han realizado trabajos floristicos. desde

hace algunos alos, como es el caso de Aguascalientes. Nucva Gali

. Verseruz, y mis

recientemente Ta flora del Bajio y vegiones adyacentes. Los resul

os de estos estudios

se hian dado a conocer por familias o géncros o floras, coma la “Flora

ancrogimica del

Valle de México™ publicada en tres fomos, a la que posteriormente s¢ Te han hecho

adiciones de tixones recolectados por vez primera y ain de especies nucvas para la

cien

ia (Rzedowski y C. de Rzedowski, 1989). Algunas otras Noras conocidas son las de

Baja California, desicrto Sonorense, Chiapas, Durango, Guatemala, estacion biologica
Chamela (lalisco), estacion biologica Los Tuxtlas (Veracruz), valle de Tehuacin, y San
Juan Tetla (Pucbla) (Boyas, 1976). En cstos trabajos floristicos sc presenta la

descripeion, hibitat, usos, nombre comin y distribucion de

especics inventariadas, o
bien una lista de las especies de la region estudiada, algunas de las cuales probablemente

se encuentran también cn las comunidades e la sierra de Alvarez.

2. & Generalidudex sobre ol conocimitnto boténics del estado de San Luk Potoed

El estado de San Luis Potosi, al igual que otras regiones de Méxien, fie objeto de
numerosas exploraciones botinicas por parte de naturalistas extranjeros durantc ¢l siglo

XIX. quienes recolectaron cjemplares de plantas que pasaron a formar parte, |y mayori

2

de las veees, de jardines botanicos o de herbarios eyropeos. Rzedowski (1961) menciona

en su trabajo sobre la vepetacion del estado de San Luis Potosi, a los numerosos




recolectores botanicos que han visitado la reg;

desde mis o menos 1827 hasta 1960, y

a pesar ge ser grande I lista, poco se canioce acerca de sus ebservaciones de

mpo

1.as regiones aridas de México, donde queda inclijda gran parte def estado de San

LLui

Potosi, han sido caracterizadas por autores como Leopold {1950), Medellin (1952)

¥ Miranda (1955), y posiblemente en ¢l estado scan més conoci

desde of punto de
vista botinico que las templadas subliimedas. Calderon (1957) y Rzcdowski (1955,

1957, 1965) aportaron importantes conocimicntos acerea de la flora

¢ vegelacion de las

7onas fridas, de la region fisiografica que se conoce como altiplane potosino

Otros estudios en la entidad, han sido dirigidos a investigar diversos grupos
importantes por su uso o abundancia, local o estatal, o bien como un aporte al
conocimiento de la flora del cstado: coma ejemplos estin los trabajos sobre cacticeas
(Bravo, 1978; 1986; Hemindez V. 1981; Matuda y Gold, 1957; Meyrin y Sinches M.
1957, Puente, 1992; efc.); malviceas (Salas de 1., 1987), astericeas (Salas de [, 1987) y
poiceas (Boctle ¢t al., 1983, 1987; 1991 y 1995). Hay tambicn estudios sobre géncros,
como Yucea (Matuda, 1980; Villa V., 1967). Agave (Tello B. y Garcia M. 1985, 1988).
Prosopis (Galindo A.. 198% Rzedowski, 1988; Villanucva D 1993). Larrca
(Rzedowski y Medellin L., 1958) y Aloc (Hemindez R., 1995). También existen obras

que informan acerca de los nombres comunes aplicados a diferentes plantas en el estado
de San Luis Potosi, y para algnas especics sefalan sus usos y Ja parte de lt planta

empleada (Martinez, 1979; Standley, 1926; Rredowski, 1953).



2. 6 Fstudion vohre los encinares en ¢l vytado de

Para las zona montaiosas del estado con bosques de encino, enc

0-pino v
piflonar, se conocen pocos trabajos. 1in cstos bosques, predominan los encinos sobre los
pinos, (al caracteristica parece estar correlacionada con la roca madre, de ongen

sedimentario marine; los encinares de la s

erra de Alvarez ocupan exclusivamente fas
laderas de los cemos, a altitudes superiores a los 1 S00 m, y Jos encinos de estos bosques
sc caracterizan por preseutar hojas duras y deciduas de tipo xerotropofitico (Rredowski,
1965). Sin cmbargo, dentro de esta drea se han recolectado especies como Querecues

affinis, . lawrina y Q. acutfolia, cuyas bojas no presentan tal aspecto, en pequeias

caitadas, u otros habitats mis himedos, a unos 2,300 m, Entre los tixones arborcos

asociados con estas comunidade:

Ly cu

identidad sc ha determinado para algunas

regiones de México, estin los géncros: Janipers, Cratacgues, Prioms, Juglans. Carya,

s

Persca, Arbutus, arbustos como Solanum, Senceio, Bowvardia, Salvia, Rins y v

mas; entre das herbiceas estan Graphaliam.  Ridens,  Fuphorbia,  Bowtelowr

Muilenbergia, Piptochaetium, cic

Segin Calderon (1957) en el valle de San Luis Potosi existen nueve tipos Je

vegetacion y considera al encinar arboreo como ¢l n mesofitico de cllosregion,

localizado en las partes mas altas de la sierra de Alvarez con una extension del 2 %4 del

irea estudiada; en fa region sureste el valle, ¢l encinar se asacia con Pimes teocote y P!

michoacana quevedol, que sc encuentran en forma escasa. La presencia de cncinan

arbustivo o chaparral, s también de extension limitada, el cual en sustrato nolitico est
dominado por Q. microphyila y sobrc sustrato calizo por Q. tinkhanmi Cabe seiialar que
en la sicrra de Alvarez se han recolectado ademis O grisen y ) chhuhuensiz, que son

arboles bajos de mds o menos 5 m de alto. La porcion occidental de la sicrra esta

delimitada por zacatal y por matorral de cactus-merquite (crasicaulc)



as y Maristicas, deseribic

Rzedowski (1961). con bases fisondmicas, ccold

tipss de vegetacion para ¢l cstado de San Luis Potosi, cnfatizando su situs

condiciones del medio, caracteristicas fisondmicas y estructurales, composicion

antes y transiciones y elabord una representacion cartogrifica para las

flotistica, vari

formaci

nes vegetales. Para la region de la sierra de Alvares este autor consigna 1

presencia del encinar-pinar, pifonar y encinar arbustivo en las partes altas, sacatal y
I

matorral crasicaule hacia la zona norte y oeste, y en el lado oricntal del mator

submontang.

Puigs (1976), en su estudio sobre I vegetacion de la Huasteca, considern hosques

ala que T cstnuctura,

v

esclerdfilos a las comunidades dominadas por encinos

nadas v en

fisonomia. composicion floristica y dinmica de estos bosques son muy
ocasiones muy diferentes. Divide estos encinares en cinco grupos de acucrdo con sus

que para cf estado de San Luis Potosi

condiciones climdticas, y de eflos, mencior

existen dos agrupaciones: los bosques mesdfilos de montada, en los municipios de

Zara

actividad agricola es importante; de esta agruj

¢a, Santa Catarina, Tierra Nueva y Santa Maria del Rig, sitios en donde la

acion distinguc dos variantes, ¢l bosque de

altitud clevada, de encinos altos, de 20 a 25 m de alto, y ¢l grupo de altitud baja, entre
los 1500 y 2000 m, con

ceoldgicas y floristicas particulares. La ofra agripacion cs

arboles de 10 a 15 m de alto, en ambos existen caracleristicas

1 xerdfila, cuyos encinares

meniciona que se localizan cn los municipios de San Luis Potosi, Zaragoza y Santa M

del Rio,

Zsta formacion o divide en dos grupos ccoldgicos que son el matorral espeso de

fala gue ol dinanismo

encinos y ol basque clare bajo, de 1o més de § m de ulto, y &

especics sccundarias pertenceen mas bien a

actual de esta agrupacion demuestra gue las

s 0 aciculifolias

los matorrales submontanos o espinosos que a las agrupaciones higrfi




Un otro estedio Kevin (1993 incluye la mayor parte del estado de San Luis
Potosi e lo que &l Mama region central. la cual junto con la zona sureste (Daxaca v

Chiapas) considera coma probablemente Tas e

s mas ricas en especics del género
Quercus (can 60 a 75 especics); también, este autar sehala que ¢l grupo de Jos encinos
blancos tiene mayor lolerancia ccolggics y son refativamente mis diversos en drcas
xéricas que ¢l grupo de encinos rojos. Zavala Ch. (1995b), con base en informacion

bibliografica, de hetbario, y observaciones personales sobre encinos, formulo un andhisic

fitogeogrifico del géncro, en el cual afima que en cl es

do de San Luis Potosi cxisten
30 especics,

2.7 Estadios ecolégicos on ¢l estado de San Lnis Polosi

Los estudios ecolégicos realizados en ¢l estado son escasos, y de cllos, los

bosques mis estudiados tanto en su fora como i

su ecologia, han fos pifionares,

caracteristicos d algunas simas del estado. Entre los pifionares mis estudiados, estin

los de Prmes cembroides, que. segtin Rredowski (1961) ocupan el 1% de I superficie del
estado; este autor afirma que esta comunidad presenta caracleristicas ccologicas

intermedias entre el bosque mesé

lo y los matarales xeréfilos de clima templade. y

proporciona una descrip

ién fisonémica, estructural y principales especies herbiceas,

arbustivas y arbdreas que lo forman, Las especies de pioncros gue se encuentran en cf

estado son P. discolor, P. pinceana, P. nelsonii y P, cembroides. de ¢stos. la comunidad

de P. cembroudes ¢s 1a de ma

s amplia distribucion, tanto en México como en el estada de

San Luis Potost (Reholledo, 1982). Scpin este autor las semillas de cs

especic son
recolectadas para consumo y vema v constituyen la mayor parte de la cosecha comercial
de piton en la zona del altiplo potosino-zacatecano, La recoleccion de pinan es
intensiva especialmente en las épocas desfavorables para la agriculiura. También, ¢l

mismo autor indica que a cst3 especie se le utiliz

como pla

a de omato en jardines v

durante la época navidena, o

demds de que los bosques se usan como agostadero. Dicho



autor hizo un estudio preliminar sobre Ja ccologia de las variantes fisondmic;

pifionar

chaparral, pionar-pastizal, piflonar y pionar-cncinar, localiradas en la sicrma Potosin

al SW de la cindad de San Luis Potos

¥ enla siera

21 Cubo, al E de San Felipe, en «

estado de Guanajuato. Entre sus conclusiones merici
nod

o que

neral ¢l esteato arbustivo fue

fisiografica: fican la fisonomia de los pifonares; en g

dominante sobre ¢l arbéreo; los

strates herhaceo y graminica estuvieron relacionados

con la intensidad de fa perturbacion: y ¢l nimero de cspecies fue similar en todas las

vanantes  fisondmi indez. R. (1982) levé a cabo un andhsis

estructural de cinco localidades pinoncras del estado de San Luis Potosi y una del estada

de Guanajuato y presenta datos sobre la estratificacion, altua, composicion botinic

densidad, recuencia, cobertura, clases diamétricas, edad, constancia, diversidad ¢ indice

de valor de importancia de cstas comunidades, y menciona que por medio de estos

anlisis se pueden establecer similitudes o difercncias con olros piflonarcs y “explicar

patrones de distribucion, sccuencias sucesionales y précticas silvicolas conducentes al

uso sostenido de este recurso”.

De las investigacioncs cooldgicas realizadas sobre oftos 1ipos de vegetacion, solo

s¢ conocen las de Hemandez R. y Ramirez G. (1995). quicnes observaron el cfecto de

al sobre I repoblacion natwral de encino, en Ta localidad de

Picdra Alta, localizada en la siera de Alvarez. Para este estudio s establecicron 13

parcelas en el de una idad de Quercues mevicanda

o, los

Q.obtusata, eon dosel v sin dosel arbéreo. Con base en dos aitos de absery
avtores indican que Ta repoblacién de encino por semilla pucde favorceerse con

Iratamientos mecinicos al suclo, y controf del sotobosque cn drcas hajo dosel arborco,

pero que supucstamente insectos y foedores limitan esta forma de sepoblacién. Fn

cuanto a la repoblacion vegetativa en encinos, los mismos autores estudiaron tres rodales
de encino de las localidades Piedra Alta y La Pendencia, de la propia sicira de Alvares

Eo un lapso de 4.5 anos, los renuevos de encino tuvieron un erecimicnto promedio de 14



también especics de vegetacion

vense, ademis de una lista de plantas

cultivadas mis  frecuentes. ('

lderdn (1957). al caracterizar los diferentes tipos de

vegetacion del valle de San Luis Polosi,

proporciona lus principales cope

s que se
localizan en de cada uno de cllos.

Rredows!

(1961), en su trabajo sobre la vegetacion del estado de San Luis

Potos, da a conocer importantes aspectos de la floa del misnio, v para los bosques de
Quercus, Pinus y Juniperus menciona que en general su flora es T caracteristica de las
sicrras mexicanas; en cuanto a sus afinidades floristicas. estos bosques presentan
elementos borcales tales como Amelanchier denticulata, Arbutus spp.. Cornies sppy.
Garrya spp., ete. y cuyo parentesco myis cercano es en gencral con los bosques del oeste

de los ks

tados Unidos de América. Entre los clementos de afinidad meridional esian
Ageratunt corymbosun, Eupatorium spp., Pigueria spp.. Stevia spp.. ete. y también estin

presentes algunos taxones cuya distribucion geo

fica se restringe 4 México, como san

Agave spp., Nolina spp., Milla hiflora y otros mis.

Pac I regién de la Huasteea, que incluye parte del estado de San Luis Potosi,

Puigt (1970) clabord un mapa sobre la vegetacion de dicha 7on

. y senala yres principales

formaciones: [ trepical, la tropical de ahitud y la xeréfila; las comuni

les que las

conforman, son bosques, matormales y zacatales, entre otras, las cuales se encuentran

tepresentadas en el estado. Dicho autor proporciona listas de
dee

especies que son propias

1da comunidad. Para Ja siema de Alvarez, cartografis bosque esclerdfilo y bosque

bajo esclerdfilo. y menciona

respectivas especics que los caracterizan



Reyes Ao (1992), en su estudio loristico de la region de Monte Grand

mumnicipio de Charcas, localizd cinco comunidades diferentes, de las cuales ¢f matorral

icaule fue ¢) ma

rica en especics

¥ documents 48 uevos registros de plantas pa

el estado. Aunque ¢l drea que él estudio tiene una extension de 418 km?, Ia
investigacion produjo resultados notables pucs se encontraron nueve especies cahficadas
como intercsantes, ya sca por ser especies de distribucion restringida (Meuchera
mexicand, Qpuntia), o caacteristicas de otras regiones de México (Onereus cordifola,

Spiranthes cimabaring). Los

cros mejor tepresentados Tucton Opuntia, Safvia,

Quercus y Mublenbergia y el autor confirma que "México en general y fas zonas dridas

en particular son f lugar de origen de varios géneros y especies y no ¢s slo un puente

de migracion entre Notteamérica y Sudamérica™

Investigaciones recientes en pifonares son las de Romero M. ¢t al (médito),

quicnes estudiaron los bosques de pitoneros de las Serranias Meridional

sy Boreo

Central del estado de San Luis Potosi, y lifc clas cn su

|
floristica y un incremento en ¢l nimero de cspecies registradas de las tres formas vitales.
en este trabajo se propone conservar la actual forma de extraccion de productos, para

mantener el aprovechamienta dptimo de recursos, conservar la estabilidad del sistema y

favorecer las actividades pastoriles en form;

local, ya que la comunidad “cuenta con

cspacios para el dominio del esirato rasanic’

Bl personal del N

i ha realizado varins exploraciones en o estada y

cartografiado las diversas formaciones vegcl

ales en diferentes cscalas, au

que de manera

muy general; asi

la canta cstatal de vegetacion, escala 1,000 000 (Andnimo, 1953),

offece una panordmica de los diferentes tipos de vegetacién catografiados para San Luis




Potosi. Por la literatura revisada, ¢s posible que en la zona de estudio se localicen nuevos

tixoncs y/o nuevos registros gogr

icos para taxones con o sin presencia conocida en cl

extado,



3 DESCRIPS

ON DEL AREA DE ESTUDIO

X1 Ubicacién

De la sicrra de Alvarez, sdlo se wabaj de la localidad 1 Cincuenta v Ocho,
municipio de Zaragoza hacia ¢l norte y en la localidad de Jesis Maria, municipio de
Cerra de San Pedro; en el drea cstudiada la vegetacion caracteristica cs hosque de

encino,

1 estudio de la region sur de la sicrra, en donde existen hosques de encino,

encin-pino y pinares, forma patte de otro progecto

Ul rea de estudio pertencee al sistema orogrifico conocido como sierta de
Alvarce, 1a cual se localiza al sureste de la capital del estado de San Luis Potosi y corre

ligeramente en direccion NW-SE. La sicra de Alvarez forma parte del sisicon

Serranias ionales. las que se caracterizan por la presencia
do sierras, lomerios, valles. canones, rios y amoyos (Rzedowski, 1961). Hacia ¢l s, en
¢l municipio de Santa Maria del Rio, la siema de Alvarcz se confunde con las

derivaciones de la sierra Gorda; asi, este sistema y las scrranias que le suceden hacia ¢l

norte forman un partcaguas que separan la cuenca del Valle de San Luis Potosi de las

Nanuras que forman 1a cuenca de Rioverde (Almazin, 1971)

Gran parte de la sicrra de Alvarez constituye un drea natural protegida (ANP) con

prioridad media alta, ya que por decreto del 7 de abril de 1981, se le considera zona de




proteccion forestal y refugio de fauna silvestre, con

una superficic de 16.000 ha, cn su
porcion perteneciente a los municipios de Amnadillo de los Infnte v Zaragora (Martines

dela V.. 1994).

Ll drea de estudio cs

limitada por las coordenada

Gy 227217 48" de latitud N

geogrificas extrenas son 22

1007 217 36" v 1007 46" 05" de lon;

tud W,y su

superficic aproximada es de 345,625 km’. Limita al norte con la sicrra de 1 Co

o, ¢ su
tegion NW con la sicrra de San Pedro y hacia el W con el valle de San Luis Potsi- Por
el Tado NE esta porcion de la sicrma colinda con terrenos bajos que forman un valle, en
donde se encuentran los poblados de Corcovada, Nogalitos de Ta Cruz y Arroyo Hondo,
cntre otros. Hacia la zona E se localiza la sicma Trejo y el fimite sur det drea lo
constituyen fos alrededores de la localidad EI Cineuenta y ocho, dentro de I propia
sicrra de Alvarez. Politicamente. of drca de estudie forma parte de Jos municipios e
Arnadillo de los Infante,

“erro de San Pedro y Zaragoza (Figura 1)

X2 Geologia

La sierra de Alvarez forma parte de dos grandes unidades palcogeograficas del

mesozoico, que son la cuenca mesozoica del centro de M

xico y la plataforma Valles

San Luis Potosi (Carrillo B., en Labarthe et al.. 1982)
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La edad geologica de la siema de Alvarez coincide con la de la Sicrra Madre

Oriental. v fuc durante los periodos del creticico y coc:

eno cuando se plegaron cstos dos

mas (Almazan, 1971). Las roca

mis antiguas que afloran en la parte central

de la siemma de Alvarez pertenceen al creticico inferior (albiano) (Cserna y Bello, 1963)

La sierra de Alvarez es fundamentalmente ignea en su region sur (fuera del drca de

estudio). en la porcién noroeste existen manchones de rocas igncas de tipo hasalto, y en

el surocste del drea de estudio donde cs!

in representadas por Ja ignimbrita Santa Maria

sin que cubran grandes

en la sicrra,
constituidas principalmente por calizas y Ititas. Fstas rocas pueden cstar plepadas v
apoyadas en diferentes posiciones, desde la horizomtal hasta ta vertical (Almazan, 1971),

los plegamicntos pueden ser siméricos o nsimétricos, cuyo espes de mediano a

vari

prueso. v entre los esiratos pucden presentar delgadas Taminaciones de limotita, de

colores rojizo, amarillento, castailo, newro; de calizas arcillosas v lutitas calcireas de

color violiceo ¥ rojizo por interperismo; o capas de calcarenitas. Il color de las calizas

pucde presentarse en diferentes tonos de; gris, ya sca elam, amarillento, ohseuro a negr

o bien en ocasiones

las calizas son de color crema (Labarthe 11 ¢t al . 1982)

La cstatigrafia de a siema de Alvarer so compone de cinco formaciones seyin

ILabarthe H. ¢t al. ( 1982).

a) Formacion La Peila, la cual aflora en los cies Je los antichinales de la sierra,

litolsgi li

s de color gris ¢l

mente esti constituida por calizas cripto crisi 0 a pus
amarillento, con delgadas laminaciones de limolita de color rojizo

n 225 m.

y amarillento. Su

espesor se estima aproximadamente

h) Formacion Cucsta ded Cura, aflora en los anticlinales de 1y sicrra de Alvaress esti

fommid: por calizas de color gris claro, interesiratificadas con bandas y lentes de



pedernal negro; puede presentar del

sadas capas de calizas arcillosas y lutitas calcireas .

las que por interperismo tienen color violiceo ¥ rojizo. Su espesor se estima en 200 m
Los sedimentos de cstas dos formaciones han sido los mis resistentes a la crosion, ya
que esta sierma s de las que ticne
1978).

yores allitudes, b

a los 2650 msnm (Garza 13

) Formacidn Doctor, aflora ampliamente hacia la region sureste de 1a sicira de Alvarer,

esti constituida por calizas criptocristalinas, de color gris claro a gris erema y cn

ocasiones color castailo, que al interperizar adquicre un color crema claro, gris claro v

s obscuro, cuyo espesor segiin Carrillo rave (en: Labarthe 11 ot gl . 1982) &5 de 1800

) Formacion Indidura, aflora en el sinclinal del Pintonte de la sicria de Abvarez, hacu el

lado ocste de la sicrra; esta fo

s,

mada por caliras arcillo: arbonosas y limolitas de

colar gris obscuro a negro: los cstratos son delgados a medianos.

©) Formacion Soyatal, aflora en los flancos orientales de la sicrma de Alvarez. Fsta

formacion sc divide en dos unidades: Unidad inferior, formada por calizas arcillosas y

rdos a medianos

carbonosas y limolitas de color gris obscuro  negro, en estratos Jel

Uridad superior, la cual est constituida por lutitas fisiles, de color g

is verdoso, que

interperizan en color amarillo ocre, y por calizas arcillosas, de color gris obscuro

negro. y con algunas capas de cale

renitas grises, gris verdosas y neg



Ademis se localizan hacia la zona suroeste formaciones del terciario (oligoceno)
que comresponden a la Formacion Latita Portezuclo, representada cu manchones, y

Traquita Laos C:

till, tambicn e forma de escasos ¥ pequenios manchones. n la sicrra
de Alvarez existen también valles revestidos por aluviones, de cdad cuaternaria
(Labarthe H. ¢t al. 1982)

Aunque las rocas sedimentarias son resistentes al interperismo mecinico, la

accion del agua |

crosiona facilmente, por lo que ¢s comin observar tasgos

fisiograficos caracteristicos en Ja sierra de Alvarez. Asi, son comunes los fendmenos

kirsticos, los que por disolucion de rocas calizas forman grandes salientes lamadas
lapiaz o carviers, tipicos en la localidad del Valle de los Fantasmas, o también pequeiios

sumideros o dolinas (Rzedowski, 1961).

3.3 Clima

n la 7003 de cstudio, Ta altitud y los diferentes rasgos fisiograficos inflayen

fuertemente en el clima; esta varia su vez se refleja en las diferentes vanantes de la

vegetacion que se localizan en la sierra.

Iin general, ¢l elima que predomina en la sierma de Alvarez, pertencee al tipo

BS kv, que cs un clima semisoco templado, con lluvias en verano, porcentaje de livia

invernal entre $ y 10.2, v verano cilido (And

imo, 1987). [in la sicira so registran dos

periodos al aio, ¢l seea, de noviembre a abril y el lluviaso de mayo a actubre, los meses



de precipitacion abundante coinciden con los de temperaturas clevadas 12 lluy

inegular durante ¢l ado y varia mucho

ilo con aflo; otras formas de condensacion de

apor de agua son ¢l rocio, sobre todo en Tas partes altas, y escarcha, de frecucncia

variable, y fa neblina muy frecuente en la sierma, sobre todo det lado de
(Csema y Bello, 1963).

harlovento

Lus estaciones metcoroldgicas mids cercanas al drea de estudio son la de

Ammadillo de Jos Infante y Zaragoza, en las que existen difcrencias climiticas con

respecto al subtipo dominante de [a regidn (Gareia, 1058):

itacion anual de 3

) Amadillo: (emperatura media anal de 17.9 0C v pro

709 mm,
clima BS kw(eg, semi

o templade con verana cilido: temperatura media anual entre

12 180 C, la del mes mis fiio entre -3 C y 189 C y I del mes mis caliente sobre 180
C: época seca mareada en el invierno y una corta en ¢l verano; extremoso con oscilacion
anual de las temperaturas medias mensuales entre 70y 149 C, y mes mis caliente antes

del solsticio de verano.

b) Zaragoza, temperatusa media anal de 17.49C, precipitacion anual 166 1 ma, clina

BS gk ( )}

seco templado con verano cilido: temperatura media anval entre 120y

189C, T del mes mis fiio entre 30 y 189C y la del mes mis cilido sobre 150C,

porciente de Huvia invernal mayor de 10.2; extremoso, oscifacion anual de las

tempe

aturas medias mensuales entre 70y 140C; ¢ mes mis calicnte

antes del solsticio

de verano,



Sepin la Carta de cfectos climiticos regionales, cscala 1:250 000 (Andainio,

mbre a abril. en fas partes superiores del norte de fa sicrra

1991 b, en fos meses de novi

de Alvarez (municipios de Armadilto de los Infante y Cerro de San Pedro) en los meses
de noviembre, diciembre, enero y febrero las isotermas medias maximas y minimas
registran 21%y 6° C, con una precipitacion total entre 75y 100 mm, de 0 a 29 dias con

lluvia apreciable, ¥ de 1 a § dias con helada

o del drea de estudio, parte de los municipios de Amadillo y

¥n fa porcién

Zaragoza, las temperaturas medias minimas son de 37 4 6° y medias miximas de 18° a

217 €. con una precipitacion (otal de 78 a 100 mm, de 0 a 29 dias con Nuvia aprociable y

de 1 a8 dias con heladas, en los meses de noviembre, diciembre, encro y febrero: y en
fas partes mds altas entre | y § dias con heladas en noviembre, febrero v marzo, y con

s de 9 dias con heladas en diciembre y criero

Mictirs gque en los meses de mayo a octubre (Andnimo. 199140 en las

localidades de Jesis Maria, Monte Caldera, Xoconoxtle y San Jos¢ de Magaiia, s¢ han

de 325 a 400 mm de precipitacion, con 30 a 59 dias con

registrado isoyetas media
luvia, con una temperatura media minima de 12°C y media méxima de 27°C. n la
localidad del Caiién del Santo Nifio la isoyeta media es de de 400 a 475 mm de

media minima y media

5. 9° de tampert

precipitacidn y 10 a 59 dias con I

oondss, Aleares v Los Hoyos. se registia

maxima de 24°C. las localidades de Mie

. con un:

una precipitacion media de 475 a 550 mm y de 30 a 59 dias con lluv

ima de 247 C. Y en el drea de Piedra

temperatura media mininia de 97 y una media

con 30 4S9 dias de

Agujerada se ticnen de 475 a 550 mm de precipitacion med

luvias, temperatura media minima de 12° y media mixima de 27°¢



3. 4 Suclos

Los suclos de las partes bajas de sicrra de Alvares son diferentes de los que se

localizan en las partes altas. al igual que su topoprafia. Fertanclli M. (1991), en su

propu

sta de regionalizacion cdafol

ica para el estado de San Luis Potosi, sehala que

en las yonas montaigsas predominan los litosoles. propios de lade

. cuya profundidad

1o s mayor de 25 cn

¥ que en los valles intermontanos y planicies de T sicrras
predominan los vertisoles v feozem, y se usan principalmente para produccion e

cosech

Lin efecto, segim las cantas cdafologicas (Anénimo, 1973:1974) y de acuerdo con
ta clasificacion de suclos de Ja FAOAUNESCO, hacia las partes bajas del noreste y este

de la sierra, exi:

en manchones de sucla donde predomina el Titesol eiirico, v como
suclo secundatio un luvisol hiplico de textura media; ¢l teweno es de plano o
ligeramente ondulado, con pendiente menor de § %, Hacia ta parte occidental y mas o
menos central de la sierra, en las partes bajas. alrededor de los poblados 1a Morena, San

José de Gomez y ofros, ¢l suclo ¢s feozem livico, de textura fina; aqui ¢l terreno es de

plano a ligeramente andulado. con pendicnte menor de § %. Las drcas que limitan con cf

poblado [l Xoconostle presentan un suclo xerosol hiplico, de textura media, cstos

1erenos son de planos a ligeramente ondulado, con pendiente menor de 3 % I fas

partes bajas de Jos poblados La Parada del Zarcido, La Calera y otras, el suclo es
castaitozem livico, de textura media con topograia de planaa ligeramente ondulada y su

pendiente menor de § %.

Un las partes altas de la sicrra, predominan los litosoles, los que pueden estar

ociados i ofro tipa de suclo secundario; asi, cn las montaas de la parte norte, hace ¢l



este de las poblados Jesis Maria

v Monte Caldera, existe litosol citnico, con textura
medin, en termena cuya topografia presenta cambio brusco a terreno montanoso, con

pendiente mayor de 20 %. En la parte este, cerea del poblado de

an José Ma

mbién existe un litosol eitrico asociade con rendzina y feozem livico, de textura fing,

en (errenos con cambio brusco a terreno montaioso y pendicnte mayor de 20 % Qtios.
litosoles, en forma de manchones, se localizan en el drea mas o menos central del drca de

estudio, cercanas a EI Xoconoxlle, v corresponden a un litasol ctifri

co, de textura media,

con topografia de lomerio a terreno montuoso, cuyas pendientes estin entre 8 y 20 %

Hacia la region oriental del drea de estudio, en las tocalidades Piedra Agujera

Pucrto Ava Pérez, Hoya Las Barras, ete.. predomina un sucl ivico con un sucto

secundario de blosol, de textyra media v teriena con cambio brusco o terreno
montaitoso, con pendiente mayor de 20 %, En ¢l lado oriemal y sur, donde se localizan

los pablados San Francisce, Alvarez, £l Cincuenta y Ocho y otro:

el suclo dominante es

lavisol crdmico. de textura fin,

v relieve que presenta cambio brisco 4 terreno

montaitoso, con pendiente mayor de 20 %. Hacia ¢l extremo occidenta

y sur, en

localidades de Cerro Caballos, €. Capulin, I

tacion Microondas, predomina el litosol, y

como suclo secundario feozem livico; aqui la textura ¢

media, y la topografia pre

enta

cambio brusco a terreno mont:

foso, con pendicnte mayor de 20 %. Cerca de esta zona,
en ¢l Picacho de la Cruz, se obserya un litosol etitrico y un suclo secundario de feozem

livico, de fextura media; su topografia corresponde a terreno con

mbio brusco a

terreno montaioso, con pendicntc ma

i de 20 %. En la region sur de la sicra, entrc las

localidades La Cardona, Pozos, Los Matias, Valle de los

antasmas, Agua Blanci

5

Ciénega del T

go. existe una franja de suclo con predominio de luvisol gléyico y un
suclo sccundario de litosol de textura fin

¥ el temeno presenta

ambio brusco hacia
terreng montafoso, con pendiente mayor de 20 %.



X8 Veget

La vegetacion del estado de San Luis Potosi ha sido caracterizadda por Calderon
(1957), Rredowski (1961), Puig (1976) y ¢l INEGI {(Andnimo, 1983 ) v se
afi

n las

caracteristicas fisio;

as y climiticas. para el drea de estudio se seialan varios fipos

de vegetacion. Fa particular se han so

nido los criterios Rzedowski (1961) y de Pung

(1976) para la descripeion siguicnte de la vegetacion de la siema de Alvares v las drcas

que la circundan. Sin cntbary

e seialar que Ta vegetacion ha sufiid

es import
severas alteraciones a través del tiempo, debido, a la expansian de las comunidades

humanas y

sus diferentes actividades. Asi, se tiene que varias heetireas se dedican a la

agricultura de secano, otras han sido abandonadas después de cultivarse v en su lugar
aparece una vegetacion secundaria 1.2 apertura de caminos y explotacion de los recursos
vegetales y minerales ha sido otro factor importante cu la alteracion de la vepetacion A

grandes rasgos se liene que

parte de la zona arbérea situada cn

partes altas de la

sirma, esta

delimitada por llanuras, con el zacatal, en su porcion N, NE, NW, Wi y hac

suextremo W matorral submontano; ambos tipos de vegelacion cstin 4 su ves cn

contacto con matorrales xeréfilos.

L5.1 Matoreal desértico micralilo

Fsta comunidad se sitia al N, NE y NW de la sierra de Alvarer, en contacto con

1. en Jos fondos de valles o

¢ zacatal. Este matormal cs propio de suclos de origen aluvi

depresiones. Casi siempre existe més de una variante do este matorral, segin factores

fisiograficas o edificos pero so caracteriza por la predominancia de especics arbustivas
de hojas o folislos pequeiios. Pucde cxistir un estrato dominante de 2 a 3 m de alto,
representado por Prosopis lacvigata, Acacia farnesiana. Berberts pnnifolia, Yucca

filifera, cte. B el estralo arbustivo inferior de 0.4 a 1.5 m de alto. dende los domin

s Larrea divaricata, Agave atrovirens, Jatropha dioica, Mimosa huncifers.



arthenium ncamm, Salvia ballotacflora, ete. 11 cstrato herbiceo e rico cn cspecics
como Haplopappus venctus. Buchlve dactloides, Camza sp. Dyssodia setfelia

porobolis wrightis, cic

FEcheveria sp.. Euphorbia spp.. Solantan nigrum

3.5.2 Matorral submontang

Este matorral s¢ Jocaliza hacia ¢l lado oriental de Ta sierra. En ¢l predomiman
arbustos alios o drboles bajos, deciduos gencralmente por un periodo breve Su
composicion floristica es neotrupical y presenta numeroses elementos comuncs con los
bosques rapical deciduo y espinoso. Se le localiza en las porciones hajas de montinas
altas. Sus caracteristicas fisondmicas igual que las especics dominantes, varian si cl
sustrato es calizo o igneo. Algunas de las especics frecuentes en este matormal son
Acacia amentacea, A. berlandicri, Bernardia parvifiora, Helieta parvifolia, Lysiloma
divaricato, Mimosa lexcaenades, Pihecellobium brevifolwm. Rrahea decumbens
Dalea pubereudata, Jatropha divice, Brickelfia sp. En eb estrate herbiceo, el cual es mias
abundante en las consunidades abicstas, existen especics que posiblemente estin ligadas
al distrbio, como son Acalypha spp. Boerhaavia intermedia. Boclowa trifida,
Commelma spp.. Cyperus spp. Loeselia coendea, Menodora coulteri, Melampodiun

ddiveswatant, Plimilugo sp., elc.

V.5.X Matoral dexérlico roseltfilo

bre ademas una

¢ matoral, s6lo sc localiza en el lado NW de la sie

v

i existe en los lugares que contengan abundante prava, en las laderas

lizos. En esta comunidad existen plantas que han sido explotadas por et

de cerros

hombre, come son Agave lechuguilla, Yucoa carncrosana y Pasthennam argentatum. i



este tipo de vegetacion domin

n las plantas rosetofilas como Agave striata y Hechta
glomerate: puede haber un estrato subarbustiva formado por Calliandra eriophyila,
Chrysactinia meicana, Echinocactus visnaga, cle, un arbustive con especics coma
Acacia crassifolia, Agave asperrima, Cassio wislizenii, y un estato superior
caracterizado por Yucea carnerosana. Frire las plantas hetbiceas s encuentrm

Ageratton corymbosum, Bowleloua curtipendula, Dvsxodia set

Iista comunidad se encuentra en mis cstrecha colindancia con la vegetacion

arborea de la sierma de Alvarez. En esie tipo de vegetacion predominan los acates v

herbicea

gramingides, pero pueden existir ademis arbustos o arboles hajos en forma

aislada. Las condiciones climiticas de esta comunidad son menos dridas que 1 de fos

lales, de a

matormales. Rzodoswski (1961 ) menciona cuatra fipos de 7aca do con sus
exigencias ceoldgicas. los cuales presentan diferencias floristicas entre si. De ellos, los
denominados pastizales secundarios que sc deben a la destruccion de la vepetacion

primitiva distinta al zacatal, son ocasionales en medio de los bosques y de los

matormales. Entre fas especics leftosas frecuentes estin Acacta schaffiess, Dasylirion
spp.. Baccharis pieronioides, Rerberts trifolilata, Parthenium sp.. Nolma sp. Sibvia

sp.. Yueea sp.. ctc. Sobre las

leras calizas son frecuentes Routelond curtipendula, B

gractlis, B. scorpioides, Leptochloa dubia y Stipa entinens, entre otras

rarhustive

En e

2 comunidad predominan especies arbustivas del género Quercus, se
localiza en una porcion norte de la sicrra, en un clima intermedio entre ¢l drido de los

matorrales desérticos y el suhimedo de los encinares y pinarcs. [stos encinos se pucden



reproducir vegetativaniente a través de sus partes subter

incas, y a menudo forman una

comunidad muy cerrada. Owos clementos arbustivos que conforman esta comunidad son
Agave atrovirens, Amelanchier denticudata, Rauhinia coulter, Brahea decumbens,
Citharexvium oleonon, clc., y entie las herbaceas estan Bouteloua curtipenduda,

Calochartus barbatus, Dahlia coccinca. Stevia spp., Valerianea spp., clc

A5.6 Encinar

Los cncinares se localizan cn las partes mis altas de la sicrra de Alvarer, hacia s

parcion central; estos bosques se continian hacia el sur, fucra del drea de estudio, Fstin

compuestos por especics del género Quereus, caracterizadas por su hoja dura y decidua

de tipo xeto-tropofitico. Estos bosques ocupan exclusivamente las laderas de los cermos,

de los 1900 hasta los 2700 m aproximadamente. Pucden ser bosques hajos. de densidad

ariable, generalmente de troncos delgados, y es comdn que a partic de un sistema
radical se desarrollen varios troncos. Entre las especies arbdreas estin Quercies spp .
como dominante, ademis de Buddlcia cordata. Cercis canadensis, Persca amiericana,
cle; en los clementos arbustivos ¢s comin observar Eupatoritm spp . Seaccis spp.

1 Bowuteloua

Solanum spp.. Salvia spp.. ¢ic.. y como herbiceas ms ¢

cleristicas cst

curtipendula. Carex sp.. Clematis pitcher, Desmoduan spp., Oxalis spp.. lamicm sp. v

SN

A6Actividades humay

X.6.1 Agricultura

En la sicrra de Alvarez s localizan varios poblados, cuyos habitantes sc dedican

diferentes actividades, como son la agricultura, ganaderia y mineria. o bicn, laboran

fucra de la zona. Por las caracteristicas topograficas de la region. las actividades



agricolas son de cuantiareducida, y sus productos son imicamente para autoconsuma. S
cultiva en los pogueiios valles infermontanos, en 1as laderas con poca inclinacion y o fas

Partes mis altas y Hanas de los cerros

La agriculiura s tradicional. y

sicmbra s

lleva a cabo en ¢f inicio de la época
de luvias: se cultiva maiz principalmente. adems de chicharo, frijol v irboles frutales
como el manzano y durazno; este ltimo se cultiva al sur de la sicrra, en la localidad de
La Salitrer

3.6.2 Ganuderkd

Ln Ta sicrra existen drcas desmontadas que se aprovechan para fines pecuarios
Diferentes tipos de ganado se han observado en la region: en la 7ona norte de la sicrra.

en las localidades de Jesas Maria y Monte C:

ldera, del municipio de Cerro de San
Pedro, sc sustenta un ganade caprino, fanar, v:

uno y caballar, micntras gue en la zona

central de la region, municipio de Armadillo de los lnfante y Zaragoza. se ha abservads

anado caprino y vacuno. En el rancho El Sumidero (muni

pio de Anmadillo de los
Infante y Zaragoza) de unas 400 ha, c

vos fines son principalmente ganaderos, se han
introducido alguna

s especies de ungulados exéicos, como “axis de la India o “chital”, ¢l

antilope “black bock™ y venado “cola b

texano™, para fines cincgélicos. 11 rancho
L Chital, de aproximadamente 650 ha de fines re

ativos, ha intoducido venado “c




3.6.3 Mineria

A lo largo de la sierma existen varias caleras y yeseras cuyas dimensiones ©

xtraccion de roc paca la

infracstructora son diferentes dedi

so. Aunque en menor mimcro, fambién existen hancos de

cluboracion de cal y y

material, donde la roca es triturada para obtener diferentes tamaiios, como yrava y arena.
material que ¢s (rnsportado a la ciudad de San Luis Potosic también se extrae marmol.

de uno de cslos bancos,

Sepin la carta metalogenética (Andnimo, 1990b), en la sicra de Alvares sc

de yacimientos, como  sedimentos quiniicos,  macizos

encuentran  varios iy

mineralizados, troncos, chimencas y otras formas irregulares, con difcrente contenido de
mincrales como pueden ser: Ca, Na, K, Mg, Si, Nb, Fe, Cu,Cu Zn (Ag). A Ph Zn (An

Cu), Cu Ni(Co), Ba, Th, B. Sr. Li, P, prafito, talco y ashesto,

16,3 Uso de expecies sibvestres

Ll uso de especics silvestres Ieitosas y herbaceas en el area ha sido con diferentes

fines y depende de Ta época del aflo. También se han introducido especics para reforestar

fura del km 225 de la carretera San Luis Potosi-Rioverde, en

en algunas drcas. Asi, a
un drea deforestada de la sicrma de Alvarez, se establecio hace aproximadamente 30 aflos,
una plantacion de Eucalypties sp.. Cupressus sp. y de Pinus combroides, con ¢l fin de
aido,

detener y recupera suclo. Después de 1§ aos, algunos piioncros se han ¢

posiblemente por el vicuto o por lluvias, debido al pobse desarrallo de su sistema radical,



los cucaliptos se han deteriorado por las fuertes hefadas, algunos presentan Ia madera

rajad

y varios de ellos tienen las hojas de color amarillento, posiblemente por

Runa
deficiencia mineral; los drboles de Cipressis resultaron mejor adaptados, pero como
fueson plantados en forma muy cermla, requicten de aclares (A, Ramies G, Com

Pers.).

Sehre aprovechamicntos de cspecies silvestres lefiosas en la siera de Alvaes.

solo se tienc conocimiento preciso para la madera de encino; asi, en 7

apoza s extracn

n Amadillo de los Infante I

anualmente 84 m?d de encino v 231 m? de otras especic:
extraccion anual registrada ¢s de 180 m? de encino y de 338 m de oras especics sin

definir (Andnimo, 1991c). Avalos O. (1985) da a conocer 4l

anas cifias de los

de encino,

¥ algunos métodos de tatamicnlo

en el mancjo de encinares. |os usos principales a que se desting Ja mad

de la sierra de

Alvarez son: posteria, constniccion, aserrio, lefia y carbon.

En la época himeda del ailo, sc observd en el parajc de la localidad de Alvarer,

en un drea perturbada, abundantes herbazales de mostaza (Brassica campestris) y

nis
(Tagetes lucida): la primera la cosechan coo forraje para ganado I segunda la legan 2
usar para infusion y mezclada con café: anteriormente fa llevaban a vender 4 1a ciudad de

San Luis Potosi.

1 los armoyos de esa ocalidad crece el bewto (Reruli erectay y algunas
personas Io utilizan como verdura también la raiz del tejocote preparada en infusion se
usa para combalir o eantrolar la disbetes. Ademis, se observd que en época de sequia,

los pobladores de varias localidades (Jesis Maria, Alvares y Los 1oyos), recurren

recoleccitn de ramas jovenes de varias especics (tepozan, aguacate) que las usan como

nento para el ganado.



sc lleva g cabo la recoleceién de leda, pricipalineute de encino, para to
de las veees cortan las

le los drbolcs, pero tamibién s¢ ahservo que

talan drboles completos. Rzedowski (1961 ) menciona que entre las especies utilizadas

en la siema de Alvarez estin Crataegus spp. (icjocote), Juglans moliis (nuez), Carva
mexicana (nuez), Litsca spp. (laurel), Prioes serotina (capuling, Agave spp. (maguey) o

Brahea decambens ( estas dos iltimas coma textiles), Qrercies spp. (¢

no). Ademis, se
sabe la recoleccion de plantas como Manmilluria sp., Tillandsia nsncordes v musgo e

épocas decembrinas.

Fn la siema de Alvares, en los terrenos desmontados con demasiada inchnacion

es urgente desplazar la agricultura v ganaderia por especies consolidadoras de sucto

drboles frutales, y que esta region “podria constituir una buena fuente de provision de la

ciudad de si s¢ cuidara cfi de la repoblaciér

(Rzcdowski, 1957)



ATERIAL

4.1 Recopilacion bibliogr 3 rartografic

Al injcio del presente trabajo, se [levd a cabo una revision de biblioprafi

botini

informacién relacionada con ¢l estado de San Luis Potosi, particularmente con Ja zona de

sobre taxonomia, ccologia, floristica, vegetacion, cic. v s recopils

estudio. Se recurrié también al material cartogrifico editado por ¢f INEGL. ¢l que sinvio
de apoyo durante todo ¢l desarrolla del trabajo. Para la delimitacion del drca de cstudio,

144, escala 1:250 000 (Andnimo. 1992) Otos

se utilizd la carta topogrifica

materigles cartogrificos utilizados fucron: canas cdafologicas, escala 1:50, 000

(Anénimo. 1973 y Andnimo, 1974); carta de climas, escala 1:1.000 000 (Andnimo.

1987), cartas de cfectos climiticos regionales, escala 1:250 000 (Andnima, 1991a y by v

‘ambién sirvicron de apoyo. fotoy

carta de vegetacion, escala 1:1°000,000 (1983). '

as en escala 1:20 000, las que junto con las cartas topograficas F-14-A-84 cscal
1:50 000 y F14 A-84, 1:250 000, proporcionaron datos acerca de los caminos, bicchas o

veredas, tocalidades y olros rasgos fisiograficos importantes que existen en ¢l drea de

estudio, inforr

6n de gran utilidad durante s salidas al campo,

4.2 Recorridos de campo prelimi

I tmhajo de campo se dividié en dos fases: recorridos prelimimarcs o

exploratorios y recorridos sisteniticos. 1.os primeros se hicieron con ¢l fin de tener un



conocimicnto gencral el drca a estudiar, 1anto sobre Ja vegetacion, topografia, grado e
alieracion de las comunidades. uso del suclo ¥ pasa verifiear las observaciones de
gabinete sobre ¢l material cartografico. Ustos recomidos permiticron seleccionar las
comunidades 2 mucstrear ¥ definir su nimero aproximado, con base en el

reconocimicnto de la variacion de su tlamaio, altitud, exposicién, peoforma, fisonomia v

especies dominantes. Durante estas salidas o hicieron las primeras ecolectas de
material botinico, y s recabd informacion acerca del uso de plantas silvestres, su

nombre comiin, actividades en 1a zona y condicion de los eaminos

4.3 Seleccion de b

s comunidades

Las comunidades se seleecionaron con base en: a) la vari

acion on su fisonomia v

especies dominantes: b) la rev éreas, en donde s considerd cl

don de fotografies
aceesa a las idades y que el menor grado de alteracion;
ol

s obscrvaciones v anotaciones hechas durante los recorridos preliminares, <) la

cevision previa de material de herbario, la que por medio de los datos de ctiguel

nos
permitié conocer en parte la distribucién de ciertas especies arthdreas en el drea de

estudio y tener una idea

crca de su hibitat y en ocasiones sobre su abundancia

dom as con ¢l menor

ancia: d) finalmente, s eligicron drc ada de disturbio aparente

4.4 Recorridos sistonfticos

Estos recorridos s hicicron con base en las observi

ones de gabinete y L

on a cabo en las

sadas durante las salidas exploratorias o preliminarcs, y se lle

nueve comunidades seleccionadas a lo Jargo del drea de estudio. Durante estos recorridos



s¢ levg a cabo el muestreo y recolecta de material botdnico, en cada comunidad

seleccionadas esta parte del trabajo sc realizo entre septiembre de 1996 y julio de 1998

4.4.1 Métoda cmpheado

En cada comunidad scleccionada se realizd un mucstreo, como a continuacion se
indica: s¢ marcaron cuadros de 10 x 10 m, a cada S0 m, sobre un transecly imaginatio a

lo largo del cerro, siguiendo un gradiente altitudinal; asi, este transecto se extendio de la

base del cerro hasta ba cima del mismo. Se eligi6 1a distancia de 50 m entre cada cuadro,
Ya que no se observé una variacion aparente o brusca en la composicion floristica de

estos bosques. Dentro de los cuadros de 100 " | se procedio a la recoleceitn de todas

Jas cspecics ahi presentes y aparcntemente difercites.

u de datos

I.a informacion racabada en cada comunidad muesticada consistié en. fecha,

tocalidad, municipio, ahitud, exposicién, pendiente, porcentaje aproimado e hojarasca

¥ pedregosidad., color det suclo y fisiogralia; sc hicicron observaciones gencrales sobre

las actividades que se

lizan cn o a los de Jas adas

4 observaciones son grado de pastorco. recoleccion de especics silvesiies, lala,
claboracién de carbon, o aprovechamicnto de recursos minerales. Dentra de cada cuadio

marcado, se recolectaron las especies ahi presentes, registradas por estratos (aiboreo,

arbustivo y herbiceo): de cada planta s¢ considerd su tamaito (en los clementos arbéreos,

fuc aproximado), su dominancia aparente, ¢} hibital, abundancia relativa, distribucidn,
estado vegetativo, color y tamafia de la flor y fruto, y en algunos csos el color y forma

de Ta corteza, En los cuadros siguientes del mismo transeeto se recolectaron las plantas



que o estuvicron presentes anteriomente, a menos alli que estuvicran mejor

cepresentadas; cuando hubo suficicutes plantas, s recolectaron de tes a cinco

ciemplares de cada especic

4.3 Tnventarlo de las vspevics presentes

Las plantas recolectadas se

wotaron por estratos. De 4 a 12 m de allo

consideraron las especics arbdreas, para el estrato arbustivo se anofaron fas lefiosas de

aproximadamente 40 cm hasta 3 my; y las herbiceas desde que erecen en forma de

alfombra, de unos cuantos centimetros, |

<t mis o menos | m de alto pa
especies. Asise comenzé a formar la lista provisional de especies para cada comunidad,

a las que sc les anot la Familia boténica, género y especic cvando se conocian, y las

plantas desconecidas se denominaron por alguna seiia particular.

Trabajo de gabineic

4.5.1 Identificacian de materd

Las plantas acn el herbario del

recolectadas fucron prensadas on e

mpo
Instituto de Investigacién de Zonas Desérticas, “lsidio Palacios” (SLPM), s¢ procedio a
la deshidratacion de los ejemplares recolectados, ¢n una secadora de focos de 100 wats

durante dos semanas. Posteriormente se procedié o su identificacion. Para la

identificacion del material se wtilizaron claves de 1rabajos botanicos realizados para ¢l

estado de San Luis Potosi v flora o monografias de otra entidad o regaon. Se procurd,

utilizar trabajos foristicos recientes, con ¢l fin de actualizar los nombres cientifice

sinonimias v saber acerca de la distribucion geogrifica conocida para México, de fos




taxa identificados. E1 coteje del material identificado se levé a cabo en el herbario del
(nstituto de Inv

igacion de Zonas Desérticas. Fn algunos casos, cuando ol hetbario del

117D 1o conté con los cjemplares de herbario para cot

cjar ¢l material botinica

identificado, o bien, ewando fie preciso recurtic af apoye de especialistas en alpuna

Tamilia botanica, s¢ consultaron otres herbarios. como fucror la Fscuela Nacional de
¢

encias Bioldgicas (ENCB). Instilwte de Biologia (MEXU) v ¢l herbano de la

Comisién Técnico Consultiva de Coeficientes de Agostadero (COTECOCA)

4,5.2 Obtencion de datns

partir de la claboracién dc Ia i

faristic:

Con las especies identificadas,

cotejadas, se clabord la lis

foristica final,

donde

especies se agruparon por estratos (arbreo, arbustivo y herbicco) v se marco

comunidad (s) donde sc localizaron, Con ésta informacion se obtuvo ¢l nimero de

familias, géneros y espec

< para cada comunidad; estos datos s utilizaron para bacer la

comparacion floristica entre las comunidades estudiadas, para lo cual se usé el indice de

similitud de Sorensen (18):

(a1 b) x 100 (%0). domde ngmero de especies de una
comunidad, b = al nimero de especies de otra comunidad que s compara y ¢ el total
de espe

cs de los dos inventarios:

2 cs gna constante. e las nueve comunidades
csudiadas se deteming cl 1S para 36 pares posibles de comp

acion. Valores

sjos
indican comunidades que prescntan

iferencias en su flora, valores altos de IS seflala que

existe mayor al

Para cf andlisis Roristico, las especies recolectadas y registradas s agruparon
segin ¢ eriterio constancia usado por Mad

1 (1967, quien se bas en Mockemana
Jerosh, y ca

aloga Tas especics en constantes (aqnéllas quc

encuentran en por o menos



del S0 al 100 % de las localidades cstudiadas), con amplia distibucion en las

comunidades estudiadas, accesorias (las que se encuentran en 25 a SO % de las

localidades) y consideradas como cspecics

escasas ¢n ¢l drca de estudio, y por ultimo,
cspecies accidentales, las que se encuentran ¢n 25 % o menos de las localidades) y que

idades.

correspondicron a aquéllas especics rar:

presentes en a una o dos com



FADDS Y DISCUSION

8.1 Dexcripelon de lns comunldades estudiadas

Los encinares muestreados ficnen de dos a cinco. especics de encino como

dominanics fisondmicos, se localizan a lo largo de la zona de estudia y se seia

lan con

nimera (Figura 2),

como las poblaciones m

s cercanas. En los encinares del drea de

studio existen variantes y sc des

riben de acyerdo con un nombre sigific;

tivo de su

habitat v cepecies caracteristicas que los conforman

De acuerdo con la época seca o himeds del

o, la fisonomia v flora de cstos

bosques varia notablemente; asi, dorante la cstacion seca, los bosques presentan u

aspecto mis abicrto, pues un buen nimero de especics arbreas y arbustivas permanccen

sin hojas y falla un gran némero de hetbiceas. En cambio, durante

1 época himeda s
posible observar la riqueza y diversidad de especics que exiten en cada comunidad. it la

mayoria de las comunidades cstudiada

se observé que las partes mids altas cstin

desprovistas de vegetacién arbérea

predomina un pastizal y pueden existir escasos

cler

nentos de Agave sp.. Mimosa aculcaticarpa.. Opuntia spp.,

enccio saligmis. Yucca
.

especics arbustivas de

encino. §.as caracteristicas de abundancia-dominancia de las

especies, su reparticion dentro de Ta comunidad y su fenolo

« se uhservd que son
variables para cada taxon o sinus

I (érminos generales, s¢ describen las comunidades

en la forma liente.
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8.1 Bosque subliimed

de Quercas wexicams y Pithecellohium lepophyllum

S.1LLI Lacali

lisacion

[

ta comunidad se localiza en ¢l extremo noreste del drca de estudio, a mas o
menos 1 km al sureste del poblado de Jesis Maria, municipio de Cermo de San Pedro. 1)

muestreo se llevd a cabo en el cerro Las Jarillas, que se localiza en una lade

xpucsta, &

altiwd de 2120 m, exposicion W, pendiente de 20 %

de pedregosidad y 40 %
de hojara

a; suclo de color castaio cla

ro. Fiste cncinar esti en contacto con pastizal

£1.1.2 Principales caracieris

Lis un bosque abierto, con los encinos () eduardii, Qdacta, (). mevicand, ()

btusata, (). rugosa y Quercus crassifolia, coma dominantes fi

némicos. Algnas de

estas espeeics presentan propagacion vegetativa los dos a seis

sboles que sc desarrollan
a partir de

1 tocon, miden unos 7 m de alto y sus didmetros varian de 10 a 25 cm; son

drboles con troncos ligeramente torcidos 3 e

bosque e

i constituido por ¢

cstratos; ¢f arbdreo, de 4.0 a 7.0 m de alto, csti caracterizado por encinos y especics
como Buddicia cordata, Cratacgus rosei y Priows serotina. Pn el estrato arbustivo, de
0.50 3 3.0 m de alto, Enpatorium ligustrinum, Mimosa aculeaticarpa  Rivs irilohata,

seiin apreciacion visual, son las especies mis

muncs e Ta comunidad, mictras que

Litsca glaucescens frecuente en la zona, se localizé prefereatemente

sitios protegidos

i1 estrato herbiceo se considerd desde las formas rasantes de unos cuantos comimetros

de alto hasta Tas especies con individuos adultos de 1.0 m de alto; ¢l desa

llo de este

estrato se obs

erva mejor en los silios protegides, como en la cafada que corre a to I

de Ta comunidad, o bajo la protee

de cpecies mayores o rocas



La conmmidad de esta region presenta huellas de un fuerte pastorco, y son
comunes los claros dentro del bosque. En esta region, los encimares solo se observaron
en forma de manchones en las laderas de los cerros, rodeados por pastizales y drcas

fuertemente erosionadas, dongde s

observan circavas mas o menos profundas.

In csta comunidad cabe destacar la presencia escasa de Quercns crassifoli.,
especie de afinidad mesofila y suclos de origen igneo, abundante en los bosques de pino

v encino de la Nueva Galicia (Gonziler, 1986; Rzedowski y Mc V.

b, 1966), cn el

encinar del Parque Nacional 1 Chico, Hidal

(Zavala, 1995a) y cn las la

deras con alta

humedad ambicntal cn los cugin:

res de Durango (Gonzdlez y Gonzalez, 1995) Lo foana

contrastante, en este Mismo encinar

¢ registid Q. eduardi, clemento de los encinares

arbustivos de tipo xerdfilo de Aguasealientes, Guanajuato (donde también forma parte de

los encinares arbéreos, pero de las partes secas) (Quero, 1984) v Jalisco (Gonzdler,

1930,

5.1.2 Busque subhiimeda de Quercis mexicana y (1 pringlel

S.1.2.¥ Locatbzackon

Fista comumidad sc localiza hacia la re,

v media v este de Ja zona de estudio,
alrededor de 1k al W del poblado de San José Magana, municipio de Armadillo de los
Infante. Es un bosque que se encuentra en ladera expuesta, a una altitud de 2300 m. con

orientacion E; su pendiente es de 30%, pedregosidad de 40 % y hojarasca de 50 %, <l



suclo es de color castado obscuro, Lsta comunidad esti en contaclo con un matorral de

Ouereus tinkhamit, con un matorral xerofilo y con pastizal

S.1,2.2 Principales caracteristicus fisondmicas

Es un encinar mds cemado que el anterior, donde las especics. dominantes

fisondmiicas son Querces mexicana, Q. lacta y . pringlei, eyas alluras v

ndeSafm

y didgmetros de 10 a 2§ om: 1a

nhicn es frecuente T feproduceion vegetativa en fos
encinos de esta comunidad, por lo que se presentan en grupos de dos a scis drboles, con
troncos ligeramente torcides 4 rectos. Se observaron plintulas de encino. La comunidad

presenta tres estratos, ¢l arboreo cuya altura es de 4.0

8.0 m. conformado por Quercus
mexicana, (). laeta, Q. obusata, (0. pringles, Berberss gracdis, Buddiicis cordata,
Cratacgus parryana, Juniperus flaccida, Yicea potosina, entre ottos. Pl estiato

arbustivo, de 0.80 3 3w de alto, presenta

ones como Herheris 1

iolata,
Brougniartia  intermedia,  Fupatorium ligustrinum, — Mimosa— aculeaticarpa,
Pithcceltobium elastichophylin y Rius wilohata; en este estrato, en la parte haja del
cero, abundan rebrotes jovertes de encino arbustivo (Quercus pringlen ¥ cstrato
herbicoo sc considers desde las formas rasantes de pocos contimetros, hasta fas de mris

menos 80 em de allo; s un estrato rico en cspocics, entre las que se pucden destacar

vugtum serratum, Polvgala baxifolia. Senna - crotalariondes. Sida thomibifolia,

Thatictrum strigitlosum, etc

I

¢ encinar se encucntra cercano a la ¢a

rrctera quie va def poblado 11 Xocononile
a Annadillo de los Infantc; el interier del bosque presenta evidencias de pastorco, cona

veredas, aunque algunas ya cstin casi corradas por la vegetacion. Ixite un claro en ¢l

con abundancia de individuos de Pitkecellobim y rhea, foera del tansccto de
mucstrce, en el extrema norte del bosque, la vegetacion se encuienira mis alietada con

ficenentes clementos de Yucca: en da cima del cerro

especies arbustivas son lag



dominantes y crecen en forma de manchoncs. Jlay huellas de extraccion de suclo en las

partes mis bajas de esta zonaz

crca de esta comunidad existe una calcr

A excepeion de Q pringlei.

s cspey

s de encino de

esta comunidad,
frecuentes en los encinares del estado de Querétaro, lanto ¢n suclos de or

san

n calizo

como ignco, con climas templade y semicalido (Zamudio ¢t al ) ¥ de los encinarcs del
Parque Nacional EI Chico, Hidalgo (7a

). Los encinos de esta comunidad
también son frecucntes en los enci

res del municipio de Santiago, Nu

@ Lodn, donde

presentan mayor altura que el cncinar estud

o (143 17 m) ¥ se pueden asociar con

oyamel y pino (Valdes y Aguilar, 1983). Por ) contrario, . pringler, s registio cono

1 9

acbusto en fas partes bajas de Ja comunidad o como un dbol bajo. a lo la

de la ladera,

esta especic se menciona como propia del encinar arbustivo de la region oriental de

Nuevo Ledn (Reedowski, 1978) y de algunas sierras de Querétaro (Zamudio, ¢t al ) dos
cuales comparten con el encinar cstudiado clementos como Yucca, Berberis, Rius

wrilobata, Bowvardia ternifolia y Rrongniartia intcrmedia

.10, Dosgoe de Queronn griven

1 Laculizachon

iste bosque se localiza hacia fa por

n central y extremo W del drea de estudio,
aproximadamente a | km al SI: del poblado I Xoconoxile, municipio de Zaragora L

comunidad estudiada se encuentra en el cerro Las Aguilas, en una lades

1 expuesta, 1 una

alitud de 2110 m, exposicion N, pendiente de 20

pedregosidad de 40 % (alpunas

rocas de hasta 1 m de didmetro), v hojarasca de 40

¢l suclo cs de color castaiio

obscuro, Fste bosque csti on contacto con vegelacién alterada v prohablementc



secundaria de matomales xerdfilos v pastizal, pues también se observan relictos de este

hasque en dichas dreas circundantcs.

%.1.3.2 Principa

les carielerixlicas lisol

s un bosque

ierto, donde ¢l daminante fisonomico es Onercurs grisea, las

alturas de los drboles van 4 a 7 m. didmetros de 10 a 25 em y frecuentemente con

reproduccion vegetativa a partir de un tocon, del que erecen de 2 a $ troncos liger

mente
torcidos a rectos. Se observaron tres estratos, ¢l arboreo, de 4.0 a 7.0 m de alto, donde
adema

s de las especics de encino, existen algunos clementos de Prosopis lacvigata,
Quercus eduardii, Q. potosing, Mimosa aculeaticarpa 'y Yucea sp. Ul estrato arbustivo
conticne individuos adultos de 0.80 a 3 m de alto, de Mimosa aculeaticarpa, Opntia

spp.. Rhus tritobata, Senccio paccox; con escasa frecuencia se reg

116 también Sahvi
regla pero en la parte baja del corro. El estrato herbiceo, de algunos centimetros hasta

menos de 1 m de alto, s obsgry

preferenteniente en sitios protegidos: entre las especics
mis comunes que lo infegr

estin Acalypha phicoides, Daiea prostrata, Frodiam

cicutarion, Euphorbta spp.. Guilleminta densa, Dichondra argentea, et

En este bosque existen evidencias de sobrepastorco; en T parte alta del cerro
abundan los arbustos de Mimosa aculeaticarpa y otros elementos propios e los
wmatorrales. xerofilos, como son Opunia spp.. Stenocactus sp.. Fchnocacius sp. y
Jatropha diotca. T las partes bajas de esta conunidad se observaron pequeiias zanjas

cangadas por L crosion,



espe

¢ dominante de este cricinar (). grisea). se menciona como clenientor

al de las sen

cargcteristico del encinar arbustivo y del past nias de €

10 (Quero,

1984), y del matomral xerdfilo y del pinonar en el estado de

isco donde también s

wezehy con Dasylirion, Dodonaca viscosa v Opuntia spp. (Gonz

ez, 1986). Sepin
Rzedowski y Mc Vaugh (1960), QO grisea. () potosina (especie rara en fa comunidad
estudiada ¥ Q. depressipes forman paste de encinares de tipo xerofilo o bosques densos,
en ccasiones dificiles de penctrar, En algunss samanias de Aguascalicntes O grisca
forma manchones puros o drbales aislados en pastizales o se wezela con Junperis
deppeana (De la Cerda, 1989). Fn Durango, en la vertiente onental de la Srerra Madre
Occidental

¢ scrranias aisladas. cntre las especies que forman parte del bosque templado
cemiseco, sc encuentran Q. depressipes, O grisea y Q. potosina (Gonziles y Gonzaler.

1995)

1.4 Bosque Timedo de (Quercux abtsati y Q. crassipes

S04 Localizacion

Fsta comunidad se localiza en la parte sur del

a de estudho, a 1 km al W del

poblado de Alvarez, municipio de Zwagoza. E1 bosque estudiado se sitia cn una tadera

cxpuestit, a 2450 m, exposicion SE, pendiente 35 %, pedregosidad 30 %, hojarasea 60 %

y siclo de color castano obscuro. Hacia la region sriental de csta comunidad existe

vegetacion alterada de bosque y pa

tizal, v en su parte occidental s ohservan pastizales

¥ matorrales xeréfils.



an Fison o

S44.2 P

cspecies fisondmicamente dominantcs

Lis un encinar ings o menos cerrado, cuyas

escasos clementos de O deserticol
sde 7

son Quereus ohlusata, () erassipes, Q. meicana y
12 m y didmetros

solo en la parte alta de la comunidad: los encinos ticnen altur;
"

de 10 a 80 cmy; cn general son arboles con fustes rectos, ¢ inclyso algunos mucstran g

n0s individ

s de () mevicana

e abs

desamrollo basal ipo comrafuertcs
v frecuentes phintulas de encino. 11

con grupos de tallos de reproduceion vegclatis
bosque presenta tres estratos. En el arborco de 4.0 a 120 m de alto, ademis de los

encinos. dominantes, existen otros drboles, como son Quercus deserticola, Arbutus

orus disciflora, Garrya laurifolia y Prunus rhamnouics,

walupensis, Berberis gracilis,
entre ofros. El estrato arbustivo, de 0.60 a 3.0 m de alto, esti hicn definido v enire sis
acemosd, Rhiamms

especics mis frecucntes estin Cestrunt oblongifolim, Foresticra
servata, Senecio aschenbornianus, Verbesina discoidea, ctc. VI vstrato herbiceo va

metros 4 2.0 m de alto; los herbiceas mis comuncs on st bosque

desde algunos cen
son Arcnaria lanugmosa, Carex coudters, Galium mexvicamam, Galunt wncomdatuns,
e cle

briatum, Peperomia c . Siy " ?

wprochactium
nos helechos,

La corteza de los drboles presenta abundancia en musgos, liquenes y alg

como lo es e género Polypodiam sp

de Ta comumidad,

Tl bosque presenta evidencias moderadas de pastoreo, Cer

r s cncuentra en una

son frecuentes las dreas dedicadas a la agricultura. Fste enci

regién relativamente hilmeda, donde son frecuentes los arroyus infermitentes

Este encinar cstd compucsto (ambién por encinos frecuentes en los bosques del
s de.

con algunos e

s en hibitat y fisonom

liene ciertas semejan:
que comparten estan Arbuies xalapensis. Huddicia

centro México.

Querétaro y entre las especs



condata, Saivia polystachya y Rhamius serrata (Zamudio et gl , 1992). 1as dilerencias
entre estos bosques son debida principalmente al suelo, clima y aun colindancias con
atros tipes de vegelacion. Las especies de este encinar forman parte de los hosques de

pino, cncino 3 de pino-encino que se cncucntran en ¢l Parque Nacional [ Chico,

L 19952). En la comunidad

Hidalgo. donde fos suclos son de origen ignc (Zava
estudiada destacs Q. crassipes por su porte y presencia aparentemente exclusiva en este
encinar; a esla cspecie sc le menciona coma propia de las monta

L1992

as del centro y sur de

México (Zamudio ¢t a ven el valle de México se asocia con oyamel y cs un,

arcs (Rzedowski, 1979)

s especics mis abundantes en esos e

.15 Rosque himcda de Queren meicand, Carya ovata y Juglans mollis

a hacia ¢l extremo sureste de la zona de estudio, cercn

Lsta comunidad se loc

de la carretera San Luis Potosi-Rioverde, a unos 4 km al E de San Francisco, municipio
de Zara;

pendiente 35 %, pedregosidad 60 %, hojarase

localiza e una ladera expuesta, a 1900 ny, exposicién W,

40 %

a. Este encinar s

el suelo es de color cas

nducidas

Este bosque colinda con ofros encinares y pastizale

obscuro.

5.1.5.2 Principales caracierisiicas fisondmicay

155 un basquc mis o menos corrado, las especies que dominan por su fisonomia

e I

son Quercus mexicana, Q. surtorii, Q. laeta. Q. obusara y (. rugosa: es fiect



reproducci

n veget

iva de los encines 2 patir de tocdn. Los troncos de estos drbales

son ligeramente torcidos a rectos, con alturas de S a 10 m y dismetros de 10

S0 cm,

mbién s observaron plantulas de encino. 1 bosque presenta ties estratos bien

definidos; el arbéreo, de 4.0 4 10.0 m de alto. ademis de los encine

. Presenta laxones
como Acacia coulteri, Buddicia cordeta, Carva ovata, Cormus disciftora, Voresticra
racemosa, Juniperus flaccida, Juglans mollis ¥ Prames rhammoites, entre otras 11

estrato arbustivo, de 0.40

20 m de alto, conticne como ¢

pecics mias comunes a
Bousardia ternifolia, Cassia k

vigata, Cestrunt oblongifolinm, Cithareyyfum olvvim,

Fupatorium  pa

warense,  lusea  glavcescens.  Rhus trilobata, Senecty

aschenbormanus. E| estisto herbiceo comprende especies desde unos cuantos

centimetros, como las que crecen en forma de

Ifombra hasta 1.0 m de alio; este est

ato
cs rico en especies, como: Arenaria lycopodioides, Bacopa procuanbens, CGalium

wnciaudatiom, A

Oralis decaphylla. Peperomia quadsifolio.

Pamguitcola morancusis, Sedum spp .

Senecio peltiferus y olras mis

In cste bosque sc observaron cvidencias marcad

de |

astorco; existen: dos

caminos dentro del area de csta comunidad, uno de los cuales ev constantemente

uilizado, ya que comunica a varios poblados. A orillas del ol caming exisic un cerco

arbustivo muy cerrado de Pithecellobium elastichophylinm; est:

especic parece cstar
limitada a csta drea. Bn esie bosque cs comin ehservar las dolinas; ademis, dispersas en

la_ comunidad afloran rocas cuyos didmetros son mayores de 1 m. las cuales ofrc

microhibitats para el desarrolle de vanas

pecies como son Bahuimia coulteri,

Dasvirion acrotriche, Echinocereus pentalophus, Hechtta glomerata, Mammillaria

greutti. Senecio pracco, Tilandsia s

s especies de helechos

Los géneros Quercus, Juglans v Carva, (omun parte del bosque subeaducifolio,

a altitudes entre 800 y 1500 m cn ¢l estado de Nuevo Ledn (Rzedowski, 1978) y

do e ol qu

Ia co

a en el drca de

tudio. Este cncit




también presenta clementos propios det busque mesofila que se localiza en Querétaro,
como son Q sarfori, Persca americana, Wimmeria concolor y Cornus disciflora entic

olras (Zamudio ¢t al). ademds, (1 mevicana. (O lacta, (. rugosa y () obtusata,

presentes cn este encinac, habitan cn algunos bosques de la Nueva Galicia bajo

condiciones favorables de humedad (Rzedowski y Me Vaugh, 1966). Para ¢l bosque de

Pinus-Quercus, el municipio de Santiago, Nueve Leon, con clima semicalido

subliinedo, mencionan entre otras especics arboreas, 1a presencia de Q. sartorn, Juglans
mollis. Carya mevicana, donde Q. lacia y Q. mexicana junto con Pinus gregsis son

dominanics en dicha comunidad (Valdes y Aguilar, 1983)

1.6 Bosque bimeda de Quercus diversifoliu Q. mexicana

S.1.6.1 Loculizacion

Este bosque s locafiza hacia Ia regién oricntal y central del irea de cstudio,
aproximadamente a 600 m al N del poblado de Piedra Agujerada, municipio de

Amuadillo de los Infante. Este encinar se localiza en ladera expuesta. 3 2100 m,

exposicion NW, pendicnte 20%, hojarasca 60 % y 30 % de pedregosidad 1L hosque

estudiado estd en contacto con arcas con vegelacion de un pastizal y oos ¢ncinares

S.1.6.2 Principales caracterlsticas (isonimicas

15 un bosque mds o menos cerrado, dominade isondmicamentc por Qiercs

diversifohia. (). mexicana, (). lacta y (. rugosa. Vstos drboles miden de 8.0 2 120 m de

¥ os eseasa

alte, con didmetros de 20 @ SO cm: predominan los fustes rectos

reproduccion vegetativa a partic e tocén. Se observaron algunas plintulas de encitio y



frecuentes plintulas de capulin. s un bosque de tres estratos: ¢l arbreo. de 4.0.a 12 0m

de alo,

demis de los encinos, lo conforman Prunies rhammotdes. Cratacgies i

Juglans mollis, Juiperus flaccida y otras cspeies mis. Fl estrato arbustive va de 040 a

2.5 m de alto; sus

elementos ¢

acteristicos son Mimosa aculeaticarpa, Rhws irtlobase v
Senecio aschenhornianus, pero también presenta en forma escasa Berberis gracidis,

Viburmam clatim, Foresticra racemosa y Rubus pringdei. Tl estrato herbiceo comprende

i, como son las formas rasantes,

desde unos pocos centimelros

0 m de alio, alpunas
especies destacables de este estrato son Dahlia coccinear, Galim wneinlation, Ipomoca
puspurca, Peperomia quadrifolia. Phascolus coccineus, ctc. Fn la parte alia de et

localidad existen rocas con didmetros mayores de 1.0 m, y que constituyen un habitat

propicio para cl desarrollo de varias cspecies. entre ellas estin Agave cclsi, Pep

quindrifolia, Heuchera orizabensis y otras.

Dentro de 1a comunidad se observaron evidencias de pastorco moderado, ademis,

existen claros, donde predominan |

formas herbiceas, entre cllas las gramineas y

Las especics Q. diversifolia y () rugosa se mencionan como clenientos del
bosque seco de encino-ping que se localiza en cf surocste de Tamaulipas (Rscdowski.
1978); y Ia combinacion de Q. mugosa y Q. mexicana, lambicn se menciona que <
presenta en algunas zonas relativamente secas del encinar de EI Chico. Hidalgo. pero

1 cxisten

sobre sustrato fgneo (Zavala, 1995a). Sin cmbargo, <n esta regiones tambi

encinarcs

sitios mis himedos, posiblemente semejantes a la comunidad estudiada on

la siema de Alvarez,



$.1.7 Bosque en callad de Querens mexicana y Connnthus envrulens

S.1.7.1 Localsaclon

Esta comunidad sc localiza en la parte sur y centro del drea de cs

udio, al W de la
Estacién de Mieroondas y al SIE del poblade Parada del Zarcido. 1l muestreo se levant:

en ¢l paraje llamado Llano Blanco, localizado cn una caiada, con una altitud de 2280 m

exposicién K, pendiente 35 %, pedregosidad 40 %, hojarasca 60 sucto de color

castaiio obscur. La comunidad seleccionada esta en comacto en su pante oniental

principalmente con bosques. y hacia su extremo occidental con matorrales xerofilos y

pastiza).

5.1.7.2 Principales caracieristicas fisondmicas

s un encinar mis o menos cermado, ciyes dominantes fisonomicos son (huerus
mexicana, ) lacta, Q. obtusata y Q. rugosa y cn forma escasa clementos de ()

diversifolia, cuyas altus

oscilan entre S y 10 m, y los didmetros de 10 a S0 em. Aunque

también aqui se observa la reproduccion vegetativ

partir de tocén, con dos a scis

troncos por individuo, ¢s menos frecuente que en los encinares anteriores, son frecnentes

los drbules que desarrollan un solo trenco, ligeramente torcido o recto. Se observaron

pli

10.0 m de

ntulas de encino. El bosque esta formado por tres

stratos. ef arhdren que va de 4.0 4

o donde ademis de las especics dominantes, se presentan Quercres

divers

folia. Berberis gracilis, Cercocarpus macrophytius, Jumiperus flaccida, entie
& 7 Phy h

otras mas. Tl estralo arbusiivo se consideré de 0.50 a 3.0 m de alto; sus especies mis,

adas fucron Fuy s . £ petiolare, Litsca

wlaucescens, Minosa acul pa, Senceio as Rhamnus microphyila y

Verbesina discoidea. E) estrato herbceo, desde unos de pocos centimetios hasta mis o



menos 1 m de alto es rico en especics: ademis, abundan los musgos v liquenes en las
partes mis himedas y en la cartera de los drboles y son frecuentes fos helechos

creciondo entre las rocas. Algunas de las cspecics mas comunes que se observaron cn

este estrato son, Alchemilla aplanoides. Arenaria Iycopodioides, Erigeron prbescens.

Galitan mexicanon, Galiwm wncimdatum, Senccio peltiferus, Piqueria pilasa, Senccros

sessilifolius., y algunas especics que se presenlaron en forma escasa son: Crem sp
Euphorbia csula, Graphalium sp.. Relburium microphyhum, Richasdia wicoc ca. Silene

lactniat, entre otras

in ¢l bosque existen evidencias de pastorco. Fn la parte alta del cerro, Ja

vegetacion caracteristica cs pastizal con

scasos clementos arbustivos de Qrercus

depressipes en forma de manchones. Fsta comunidad sc encuentra cercana a un camino

vecinal y o un hanco de donde sc extrajo grava

Algunos encinos que forman esta comunidad, también se encuentran en los

encinares del municipio de Santiago, Nucve Leon; Parque Nacional Il Chico, Hidalgo,

Nueva Galicia y valle de México, cncinares semejantes por su fisonomia y condiciones

favorables de humedad. Sin embargo, en estas regiones las mismas especies alcanzan

mayores amaiios ¥ puieden formar bosques puros. como Q. rugosa en ¢l valle de
México, especic escasa en cl encinar estudiado. Las diferencias con encinarcs de csas
regianes pucden deberse al origen ignea de Yos suctos, por ciemplo en ¢l encinar de 11
ido i Nucvo Lebn (Zavala, 1995

Agvilar, 1953). La presencia de Ceanothus coerufeus en los bosques de Abees. (nercas,

Chico, Hidalgo, y o clima, que s sem Valdez y

Powes v Juniperas. del valle de M

1985).

ico. se atribuye a la perturbacion (Fermnandes en

Rredow:



5.1.8 Bosque en

Wada de Quercas mexicana y Qaffinis

S.L.8.0 Locatizscian

Esta comu

ad sc localiza ha

la parte centro y sur del drea de estudio,

especificamente al § de la cstacion de microondas, en una baranes del cerro San

Nicolas, municipio de Zaragoza. Lsic encinar se encuentra a una altitud de 2608 m, con

exposicion N, pendiente 3§ %, 40 %6 de pedregosidad, (con afloramiento de rocas de mas.

de 1 m de didmetro) y hojarasca de 60 %. sta comunidad esta delimitada por vegetacion

allerada de bosque de encino y pasti

S.1.8.2 Principales catacteristieas tisondmicay

s un bosque més o menos cerrado, cuyos dominantes fisonémicos son Juercies

lacta, Q. mexicana, Q. affinis, O abiusata y ©. crassifolia, con individuos de 6.4 10 m

de alto y didmetros de 10 2 §0 em, con troncos generalmente rectos: para los encinos s

observo cs

a repoblacion vepetativa a partir de vocones y regular repablicion

ural 4

partir de semilla. 1l bosque presenta tres estrates; ¢l arbdreo es de 4.0 a 10.0 m de alto

donde  ader de los encinos dominantes

N espocics

como Juerens

diversifolia, Arbutus valapensis, Buddicia cordata, Cereocarpus macrophyllus ¥ escasos

clementos de Sumiperus flaccida. Fl estrato arbustive mide de 0.40 a 3w de alto, y sus

especies mis frecuentes son Ceanothis greggii, Fupatoruon ligustrionn, Lissca
glaucescens, Senecio aschenbormanus y S angulifolius. 1 esirato herbiceo va de unos.
pocos centimetros de alto a 1.50 m de alto, como en ¢l case de Piguerur pilosa, hetbicen
frecuente en la comunidad, €5 un estato rico en musgos  liquencs, que se localizan en
la corteza de los drbules y en sitios protegidos, donde las grandes rocas estin presentes,

entre las cspecics mids comunes estin Alchemills aphanowdes. Galtam uncinidatum,



1.8 Bosque en cotada de Quercus mey

icana v Qaffinis

5.1.8.1 Localizacion

Esta comunidad sc localiza hacia la parte centro y sur ded drea de estudio,

especificamente al § de la estacién de microondas, en una

anca del cerro San

Nicolis, municipio de Zaragoza. Bste encinar sc encuentra a

a altitud de 2605 m, con

exposicion N, pendiente 35 %, 40 % de pedregosidad, {con afloramicnto de rocas de mis

de 1 m de diimetro) y hojarasca de 60 %. Fsta comunidad esti deli

nitada por vegetacion

alierada de bosque de encino y pastizal

5.1.8.2 Principales caracteristicas i

F's un bosgie wids o menos cerrado, cuyos dominantes fisanomicos son Crerc s
lacta, Q. mexicana, . affini

. Q. obtusata y Q. crassifolia, con individuos de 6 4 10 m
de alto y didunetros de 10 & S0 cm. con troncos generalmente reetos; para los cncinos s
observé escasa repoblacién vepetativa a partir de tocones y regular repoblacion natural &

parti de sewill

Ll bosque presenta tres estratos: el arbrea es de 4.0a 10.0 m de alto,

donde ademis de los oncinos dominantes se localizan cspecies como (uercins
diversifolia, Arbutus xalapensis. Ruddleia cordata, Cercocarpus macrophvilus v escasos

clementos de Juniperus flaccida. Bl estrato arbustivo mide de 0.40 3 1 m de allo, y sus

especis

glances

s mds frecuentes son Ceanothus greggii, Eupatortan ligustrinum, 1aitsca

s, Senecio aschenbornianus y 8 angulifolius. E) estrato herbiceo va de unos

pocos centimatros de alio 3 1.50 m de akio. como en e caso de Pegueria prlosa, herbicea

frecuenic en la comunidad, cs.

n estrato rico en musgos y liquenes. que se localizan en
la corteza de los drboles y en sitios protegidos, donde las grandes rocas cstin presentes,

cntre las especi

n Alchemilla aphanoides, Gl snconbstun,



Peperomia campilovopa,  Peperomta  quadsifolia,

dume morcncnse, ofy

Hlagelliformis y olgonas més.

Tste hosque presenta cicrias evidencias de pastoreo. Fn los alrededores de csla

comunidad hay una pequeiia plantacion de drboles de manzanos

cerca existe un banco

donde s extrac roca decarativa que le llaman mérmol.

neino

Las especics de este encinar son también caracteristicas en los bosques de

de ¥l Cliico (Hidalgo), de Santiago (Nuevo 1.eon), Querétaro, Nuc

Galicia y Jalisco,
en donde presentan diferentes vanantes y mezclas con pino, oyamel o cedio, y aun con

el bosque mesdfilo, por o que su composicién florjstica también cs variable. De

6 en
este encinar la presencia escasa de (. crassifolia y de Q. affinis, ambas de afinidad

mesdfila, aunque también Q. affinis cs

componente del estrato superior del chaparral en
en Santiage, Nueve Ledn, y del estrato medio del bosque de Pimies combroides (Valder y
Aguitar, 1983),

£1.9 Bosque en cadada de Quarcas affinic y Tilla meicana

S.1.9.0 Localizacion

Fsta comunidad sc localiza hacia la parte centro y oeste del

ea de estudio, a 1S
km al N de la localidad de Piedra Agujerada, y unos 300 m al sur del rancho EI Chital,

municipio de Armadillo de los Infante. Este bosque sc focaliza cn una cailada,

50w,



exposicion W, pendiente de 40 %. padregosidad 20 % y 70 % de hojarasca

suclo color
castano abscuro, Esle bosque esta en contaclo con ofros encinares donde aparcntemente

los dominantes fisondmicos son otras especics

cteristicas fisonim

1.9.2 Principales ¢

1is un hosque mis o menos cermade, dominado fisonémicamente por Quercns

affinss, Q. mevicana, ). obtusata y ) lacta, Estos drboles mid

1 7 a 12 m de alto, con
didmetres de 10 .60 cm, con fustes rectos, es escaso el rebrote a partir de locones, s¢
observaron en forma frecucnic plintulas de cncino, s un bosque de ties cratos
arboreo, 5.0a 12.0 m de 4

ol

lto, donde ademé

de los encinos deminanies encine, exisien
especics como Quercus diversifisia (en Ta parte s alta del e

o), Herherss graciins
Buddicia cordata, Cornus disciflora, Garrya laurifolia, Prons rhamuowdes | Ui
mexicana y algunas wds. Bl estrato arbustive va de 0.60 0 3.0 m de allo, con especics
come Eupatorium pazcuarense, Forestiera vacemosa, Litsea glaucescens, Ptelea

trifoliata, Rhamnus serrata, Rhus irilobata v Verbesina discordea, entre otras, 11 est

herbicea va desde unos pocos centimetros de alto a mis o menos 1.0 m de alto, e rico
en helochos, musgos y liquenes y destacan Arenaria Ivcopodioudes, Asplenin
monanthes, Galium .\ Ovalis I

. Peperomia g tra, Pl ks

buxifolia, Tillansdsia ustcoides, ctc

Se obs

rvaron evidencias de pastoreo moderado. in la parte superior del bosque

existe un claro, caracterizado por un pastizal, donde adem

son abundantes, las rocas

mayores de | m de didmetro, Iiste bosque se locali.

a al lado de un camino de breel

va de Piedra Agujerada a varias localidades de la region, A lo largo de este

setacion caracteristica es el cncinar; sin embargo, ). affinis slo se observd cn el drca

muestreada,



Este encinar por su hibital mas himedo, ademis de presentar mayores
semejanzas con los encinares himedos de Querétaro e idalgo. contiene especics
propias del bosque mesofilo, como QO affinis. Tiha mevieana, Cornus disciflora,
Cestrum oblongifolium, Litsea glucescens, Berbenis gracilis y Cobaea scandens Vst

fisonémicas v en sustrato geologico con algamos cuciares de

encinar tiene analogi

Querétaro (Zamudio ¢l al.) y diferencias en cuanto al suclo y lipo de roca con el encinar
de EI Chico, Hidalge, donde O affinis es una de las tres especics dominantes (Zavata,

19954),



Cuadro J. Principalés caracieristicas fisicas de Jos encinares estudiados en Ja sierra de Alvarez, S.L.F.

Comunidad” Municipic Geoforma  Alutd  Jsoyetas™ Trotermas* Suclo~  Exposicion  Peadremte
(mayo-octubre)  (mayo-octubre)

m mm i %

om Pl CemoSanPedro Ladera cxpuesia 2120 23300 927 Litosol W 20
eitmco

Om-Qp  CemoSmPedre  Laderexpuesa 2300 400475 Litgsol E 30
eutrico

X Zaragoza Ladera expuesia 2110 325400 1227 Litosol N 2
rico.

gmCe Zaragons Cafiada 280 400-475 924 Litoso! E )
citrco

Qm-Qa  lmga Caads 2610 475850 9.24 Litosal~ w 3
feozem

Qo Qe Zarsgora Jadem expuesta 2450 475850 624 Lutoso! = SE 3
feozem

Qa-Tm Amadillodelos  Cafada 2030 475.850 Feozem w 8
lavio

Infaste

Qd-Qm Amadillodelos  Laderaexpuesta 2100 127 Feozem W 2

lawico
Infante

om-Co  Zagom Laderacxpuesia 1910 475550 1227 Litosol = w 38

Jom luviso!

*Q m- P L= Quercus mexicans y Pithecellobium leptophylam: Qm-Q p.= O mevicana y Q. pringlet: @ ¢« ) grisea

o =

affins

@ mexicana y Ceant

ia mencana: @ d-Q m = dversifolia'y @ mexic

0 1991 A

*“Fuente. Anx rimo 1973y 1974

iy Q crasslpes. Q a- T m

Q mexicana. Carva ovasa y Juglans mollis




§.2 Andlisis de ta lista floristica

L vegeta

de las ¢ idades . son Jos encinares y

aunque su flora cs la propia de los bosques de encino de las zonas montanosas de

Mé:

ico. sc registraron diferenci

. fisonémicas y ccoldgicas, que van de

acucrdo con la fisiografia y variaciones climiticas de s diferenies 7onas mucstreadas en

el drea de estudio; sin embargo, también cs posible que dichas variaciones csién en

funcion del grado de alicracion que ha tenido la vepetacion de Tt comunidad Tu ¢l

apéndice | se presenta la lista de las especics que se localizaron en cada comumidid

5.2.1 Observaciones sobre b esperies recolectading

Segiin el anilisis de las especies regi

stradas en el ap

wdice 1, para el drca de

estudio s¢ 70 familias de

tes de v una

gimnosperma (de este grupo se observaron otros géneros en el drea de estudio, pero fucra

de las pecifica poblaciones artificiales de P

cembroudes y Cupressus sp.). También se localizé un individuo maduro de Pons

pseudostrobus y plamas jovenes de &ste género de + 2m de alto en f rancho ganadero 111

arbéreas s determinaron

Durazno, el cual posiblemente sca un relicto. Para las plants
25

neros y 45 especics: para ¢l grupo de Jos arbustos se identific

ron 43 péneros v 75

especies y para las plantas herbiceas se determinaron 154 géncros y 212 especics. Las

[ET

s mejor representadas fucton las astericeas, faghceas, lamidceas, fabiceas,

mimasdceas, poiceas v rosdceas (Cuadros 2 y )



Cuadro 2. Resumen ded niinero de séixones registrados en los enchnares de 1 icrea
de Alvarer

Forma biologica  Géneros ?

T Atols x0T
Arbustos 43 75
Hicrbas 154 212
Total 222 332




ro X, Familias mejor representaias en bin

Lavicrra de Alvares,

s1.p.

Fam Nimero de especies -
Asteraceac 59 Atbustos y hierbas

Fagaccae 19 Atboles y arbustos
Lamiaceac 17 Atbustos y hicrbas

Vahaceae 18 Arbustos y hicthas
Mimosaccae 10 Arboles y arbustos

Poaccac 27 Hierbas

Rosaccac 10 Arboles, arbusios y nerbas




5.2.2 Expecies ilikes o con uso ptcucial

Algunas de las especics determinadas para las comunidades estudiadas, e
pueden caracterizar, en especics ililes o con use potencial. Al respecto, existe poca

informacion al uso de especics silvesires por los pobladeres de la regi

de leha para combustible doméstico, es la actividad més constante en ¢l drea, asi,

generalmente utilizan la madera de encino, pero en los encinares cere:

1 poblado de

Jesiis Maria, 1ambién se obsenvd aprovechamicnto de la madera del género Mimona

Sewin slgunos informantes, en ¢l poblado de Alvares hac

¢ tiempo se claboraba carbon

de encino y se utilizaba la cortera pa

curtir picles. Sin embarg:

. se sabe que ain en T
actualidad se hace carbén, aunque los pobladores son reacios a comentar al respecto. y

no se conoce qué especie o especies utilizan para tal fin.

Se ba mencionado que México ticne, e cuanty a encinos, un enomie poteucial
productive, por ser un género rico en especics, muchas de las cuales producen madera de
buena calidad. Asi, la madera de algunas de ellas, se recomienda para usos que requicren
alia resistencia, capacidad de amortiguamiento y resistencia al desgaste, como son

construcciones di

versas, pisos, mangos para herramientas, ete. (Lopes Foy Novelo G

1995). También se ha sehalade que ex

te un potencial de aplicacion de extractos de

corteza de encino en la industria de la curtiduria. a partir de los residuos de aser

e

(Oching 1y Ramires S, 1994),

Sin embargo, para un uso adecuado de este importante ecurso, vanos
investigadores sefalan la necesidad de realizar previamente estudios teenolégicos, con el

objetiva de conocer primero

canacteristicas fisicas, quimi

¥ anatomicas, y asi
sugetic el o los usos mis adecuades de la (s) especie (s). Por 1o tanto, e primordial

conocer las carcterfsticas de Ja madera de los encinos que vegetan, no solo en ¢l drea de



estudio. sino cn el estado, y asi tener bases para un posible y mejer aproveclamiento e

este recurso,

Otras especies arboreas que se utifizan son el fejocote (Crafuegis). nogal

(Juglans). (epozin (Buddicia) y ¢ aguacate (Pesseal. En las partes bajas de algunos

bosques se observaron arbustas, de Cratacgus y Forestiera racensa s

moncadas por ¢l

panado. También ¢s frecuente observar el laurel {Litsea glancescens) en las partes v

de las laderas, de tamaiios reducidos a unos S0 em de alto, pero en las partes mis
altas los arbustos alcanzan mis de | m de alto, posiblemente por ¢l cfccto de la recolecta

Para su venta o uso cn las comunidades.

Algu

especies de la familia de las crasulic

15 cspecies pucden tener uso omamental, como serian determinadas

(Sedun y Echevertay, orquidiceas (Grvenra v

. polemoniaceas (Covaca splondensy, en fa literatura, se menciona el vso

omanental de algunas formas arbustivas del génern Safviur, como podria ser S regla del

drea de estudio.

Un buen niimero de especies reportads

Martinez, 1979; Rzedows

en la literatura (Standley, 1920-1926

iy Rzedowski, 1979, 1985 y 1990) y que ticnen alg

importancia, ya sea medicinal, omamental o alimentaria, como son Ceanathus. Cercts,
Parthenocissus, Rhus spp., Sida, Tilia, cic., se encuentzan presentes en la siemra de

Alvarcz, de ahi que csta primera aproximacién al estudio floristico de la <ierra e

Alvarez pucde servir de ba ciones de diversa indole v para

para fuluras investip

diferentes grupos botanicos. (Cuadro ).



Cuadro 4. Algunas especies Gtiles de los encinares de la sierra de Alvarez, S.1..P.

Familia Género y especie Uso

Agavaceac Agave sp. Forraje

Asteraceae Tagetes lucida Preparacién de infusion
Cactaceae Mammillaria erythrosperma Omamental

Cactaceae Opuntia spp. Forraje

Cruciferae Brassica campestris Forraje

Cupressaceae Juniperus flaccida Construccidn y cercas
Fagaceae Quercus spp. Combustible y construccion
Lauraceae Litsea glaucescens Condimento
Lauraceae Persea americana Forraje (fojas)
Mimosaceae Mimosa aculeaticarpa Combustible (I
Loganiaccac Buddieia cordata Forraje (hojas)
Oleaceac Forestiera racemosa Forraje (hojas)
Rosaceae Cratacgus rosei Forraje (hojus y fruto)
Rosaceae Crataegus parryana Forraje (hojas y fruto)




S2 Kspeciny

istro geourificu previa para o estado de San Luic Patosi

Derivado de esta investi

o en el drca de estudio se registraron algunas

especies arboreas, arbustivas y herbaceas, por primera ver para el estado de San Luis

Potosi, y para algunas ofras cspecics con presencia conocida en el ¢

mplic s

distribucién conocida.

Arboles:

- Quercus erassipes Humb. e Bonpl. Especic sdlo registrada en Jalisea y Gu

najuato a

Uidalgo, Tlaxcala y Puchla. Se le menciona como un encino de afinidad mesofita

- Quercus sehifera Trel. Sonora, Chihuahua, Durango y Chiapa

Se menciona para )

bosque de cncino

~ Prunus rhamnoides Kochne. Se reporta para los estados de Durango y Jalisco y fucta

de México, para Guatemala. Sc encuentra en bosque de pino v encino

Arbustos:

- Deppea cornifolia Benth. Scpin la literatura se distrilwye en Tamaulipas, Queectaro,

Hidalgo, Michoacin, Veracruz, Oavaca y Chiapas. Habita en bosque de pino

encino y en bosque mesofilo.
- Cestrum oblongifolium Sehl. Se distribuye en Tamaulipas, Querétaro, valfle de México
¥ Oaxaca. S¢ menciona para bosque de encino, en vegetacion secundaria de

encinares y en bosque de pino

- Krmmeria grayi Rose ¢t Painter. S¢ le consigna para Baja California, Chiluahu v

Cohahuila. Se localiza en watorrules xerofilos.



Hierbas.

- dsclepias peilucida Foum. S¢ menciona para Jalisco, Quer

México, Veracruz, Qaxaca y Guerrero. F:

mesiilos.

- Coha

‘a scandens Cav. Se distribuye en Michoacin, Morclos. Puchla, Veracruz,
Guerrero, Qaxaca y Chigpas. Habita primordialmente en bosques mesafilos 1a

mencionan como una especie cultivada en varias partes de México y del mundo

- Euphorbia guadealajarana Wats. Se menciona para Jalisco. habita cn bosque de pino s
de encina.

- Macromeria pringle Greenm. Se conoce de Jas regiones montafiosas de Hidalyo.

Puebla, Guerrero y Oaxaca. In ¢l valle de México se reporta para ¢l bosque de

Abies.
- Peperonna blanda (Jack.) HBK. Se ha tocalizado en el sur de Baja California,
Tamaulipas, Nuevo Ledn, Querétaro, Hidalgo, Veracruz y Oaxaca. Se menciona

para bosque caducifolio, bosque en caiada y bosque wesdfilo,

Pigueria pilosa 11BK. $e reporta paa los estados de Morelos, Jal

o, Guanaguato a
Chiapas. n ) valle de México, habita principalmente en bosque de Ahres
religiosa

- Tigridia vanhouitei Rocer), F:
¥ Michoacin

i registrada para Guanajuato, ¥

1ga, Puchla, Morclos

Sc localiza en zonas peilascosas, nt

tomales xerdfilos, pastizales y

encinares bajos; fambién se menciona como arvense y ruderal




8.3 Aspertos historicox de lox encinares en el estada de San Luis Potost

L flora y la fisonomia de los encinares def drea de extudio varia de acuerdo con

varios factorcs, como la geoforma del sitio donde se ubica

o bosque, fa altinud,
exposicion, el sustrato y las condiciones climiticas. Sin cmbargo, las perturbaciones de

diverso tipo, intensidad v duracion causadas por los aprovechamicntos de sis recursos,

en épocas pasadas y en la actualidad, seguramente han alierado su composicion floristica

¥ Olros agpectos de su estruc i,

Con respecto al uso de fos encinares del drea de estudio, sc tiene que, al igual que

<n otras regiones boscosas de México, varios encinos durate siglos han sido objeto de
aprovechamicnto por su madera, corteza, raices, hojas, flores y frutos Durante la época
de la Colonia ¢l descubrimicnto de ricas vetas de plata y ot en varias localidades del

estado, entre cllas Ceno de San Pedro, cerca de los actuales poblados de Jesis Maria y

Monte Caldera, dio lugar a asentimicntos humanos y fundacién de ciudades, y
intensificé T agricultura, ganaderia, ¢f comercio v se fomentd la explotacion de los
bosques. para proveer de madera a los nicleo minerales” (Anénimo, 1983) Wayne
(1997). ¢n su narracién del descubrimicnto v explotacion de las minas de Cero de S

i Pedro,

Pedro, menciona que a scis o sicte kilémetros al este de Cenro de

establecia ¢f capitin Caldera, para extracr el oro y la plata a los minerales, pucs en cse

i, en ese L

Tugar habia abundante madera, muy a ka mano pacs los hommos:

casas para los empleados que trabajaban cn las minas y en la fabricacion de ¢

ron los

ste antecedente histdrico, nos seiala la importancia y uso que (s

encinares de la region norte de la sierra de Alvarcz, por lo que es probable que estos

bosques ocuparan una mayor cxtensién, que la que s¢ conoce actualmente Asi, hacia ¢l

norte del poblado El Xoconosile, solo existen algunos relictos de encino, y en las

amente en fas

lades de Monte Caldera y Jesis Maria, los bosques se presentan in




partes mas altas de fa sierra y en forma de manchones. Fs posible que etros bosques,
refativamente cercanos a fa capital del estado, como pueden ser los de siera de Alvarcs,

hayan sido también ampliamente aprovechados, sobre toda para obterer lefia v carbor,

¥a que cste ipo de combustible tuvo gran demanda durante 1 época del ferrocaril de

ba desmontar

vapor. Ademis, cl abrir camiinos cn difcrentes puntos del estado, signifi

las dreas por donde se trazaban y con llos se facilitaba ¢l aceeso de personas y panado

los bosques que habian permanceido inaceesibles. Asi, hasta finales de los afios

cincuenta, la ciudad de San Luis Potosi dependia de los bosques aledaiios pata

nies

abastecerse de carbén y leia, como combustibles domesticos predom

i tenido otros encinares de la sicrra de

Aungue se desconoce la trayectoria que |
Alvarez, si es de esperarse que tambicn ya han sido y sigan siendo objcto de uso,

también los encinares han sido desmontados para utilizar sus suclos y subsuclos para

icola, pecuaria o el aprovechamicnto minero

idades, como son la ags

S Carncteristicns florlsticas de los enchiares extudladas de I sierra de Alvarcs

de Al

sierr:

S0 Composicion de los encluares cstudiados en

a de las comunidades estudiadas es el encinar,

Aunque la vegetacion caracterist

¥ s¢ delerminaron 19 especies arbéreas de encinos, 1 dominancia fisondmica v 1

ades muestreadas., Entre las especics

S COMuNis

composicion de las especics varié entre

arboreas consideradas como constantes, estan Quercus lacia, (). mexicana y () obtusaia,

ual. sc pueden considerar como abundantes e

las cuales ademas, segin apreciacion

sus comunidades. Otras especics arboreas que se presentaron como constantes son

. en el bosque de Q) grisea vs i

Arbatus xalapensis, cuya abundancia fue variable; a

especie escasa, mientras que en el encinar de Q. mevicana y Q. crassipes y en ¢l encmar




de O mevicana 'y (. affms es mis abundante; Rerberis gracilis. abundante en Ta

comunidad de Qffinis ¥ Tilia mevicana, pera escasa en ol encinar de () diversifolia y

O. mevieana, Buddicia cordata, en general s presentd en foma cscasa en las

comunidades estudiadas: Cornus disciflora, que s mis comiin en sitios protegidos y

Cratacgus rosei y Juniperus bustivos consis

flaccida. Algunos 1

a

Nes son
Amclanchier dentieulata, Bowardia terntfolia, Eupatorim ligustrimm, Foresiera
racemosa, Litsea gliucescens, Mimosa aculeaticarpa. Parthenocissies. quingucfolis.
Ritus trilobata y Rubus pringler. Tn las especies herbdceas, si se considera ol total de
especics determinadas para las nueve comunidades, ¢ nimero de las especics

constantes, fue reducido; entre ellas estin Arenavia hcopodioules, Conopholss alpina

Cryngitm scrratun

alium  wncinulatum,Ipomoca  puspurea Metastelm

angustifolium, las cuales ademas no fucron abundantes en los encinares cstidiados

Las especics arboreas calificadas como accesorias, son Quercus g,
Cercocarpus macrophyllus, Garrva lawtfolia g Prins rhamnotdes (esta ilima

abt

wdante en el encinar de Q. diversifolia y (. mevicana) Fotre la

especies arbustivas

accesorias, s tienen  Baccharis  pteroniondes,  Berberis  anifoliolate,  frickettia

veronicifolia, Calliandra ertophylla y Dalea hicolor, las cuales ademis de ser escasas,

son propia

comunes en Tos ¢

de matorrales xeréfilos y son mis o del bosque

Algunas herbiceas consideradas como aceesorias son: Ageratum corvmbosum, Allim
glandulasion,  F

i serranon, Cobaca scandens (escasas en los encina

cs),
Asplenitan monanthes (abundante en ¢l bosque de Q. affinis y Tilia mevicana).

Ivpericum sidenoides, Loeselha coerudea, Piqueria trmervia, Tagetes micrantha, (cstas

cuatro especies bien representadas en los claros del basque) y Phascolus pedscetlans

Trifolium amabile y Viela flageliiformis, generalmente en sitios mis protegidos

Por iiltimo cstin las especies accidentales, come son algunos encinos, tanto

arboreos como arbustivos, aparenicnicnte exclusivos de alguna comunidad () crasspes



Q. deserticola, Q. grisea, Q. potosina, Qpringlei v Q. sartorii Olras cspecics
accidentales son Tiia  mexicana.  Citharexylum  oleimum,  Persea  americana.
Pithecettobium clastichophyllum. P. leptophyllum, Dyssodia setifolia, Gomnosperma
hainosim, y algunas otras, las que se presentan en forma mis o menos abundante en ¢l

encinar donde habitan. Fn cambio Ceanothus coeruleus, Viburmm clation. Dodonea

viscosa, Ervhtrina sp., Stillingia selavensis, entre ofras, se presetan en forma escasa o

rara cn las comunidades donde se localizaron (Figura 3).



Ao

il

Nimero do especies

Constanies  Accescias  Accidentaion
Conatancia de s aspecios

Fig. 3 Relacion entre constancia y consisiencia leosa de la suma de especies

registradas en encinares de sicma de Alvares



S.4.2 Andbixix de simlitad Rorlstica e los envinares e vt de

Alva

ez,

Con base en la lista foristica de las comunidades (Apéndice 1) se determing ¢l

indice de similitud (IS) para las 36 combinaciones resultantes de la comparacion por parc

de las nueve comunidades arboreas cstudiadas. n ¢l Cuadro § se presentan los valores del

1S calculados para cada par de comunidades. se marcan con negritas os valores minimos

. indican comunidades

(23.7227.6) y mi alores del 1S mis bajos

ximos ($9.9470.3). Los

de su flor; s de conmunidades con valores altos,

por ¢l contrario, los pary

aro §).

que dificren md

tienen mayor semcjanza flocistici (C

Segin los valores minimos del SI, ¢l encinar formada por Qucrens grisea, results
ser el de mayores diferencias floristicas. con respecto al resto de comunidades. I clecto,

s de este encinar son muy peeuliarcs, dentro

fisicas, biticas y Moristica

las caracteristicas

del conjunto de comunidades estudiadas. Asi por cjemplo, en este bosque se ohservd

sobrepastorco, existe una notoria erosion, esti ubicado dentro de las isoyctas de menor

precipitacién e isotermas de mayores temperaturas medias apuales, el suelo es un litosol. se

localiza en una zona donde existe cantaclo entre rocas igneas ¥ sedimentarias, v colinda con
vegetacion alierada de matomales xerofilos y pastizales. en donde se observan escasos
clenicntos arbireos de encino. Las semcjanzas fisicas con sus respoctivas combinaciones de

comunidades, son en geoforma, altitud, exposicion y pendiente; sin embargo, estos factores

o parccen ser suficicntes para explicar las diferencias floristicas que guarda con kas

comunidades compara



La escasa similitud floristica del encinar de Q. grivea con sus respectivos pares de

comunidades, radica en la presencia de especics catalogadas como constantes en las
comunidades estudiadas, tales como Auddicia cordata, Crataegus parrvana, Jumperis

flaccrda, Amelanchier de

ticulata, Bowvardia ternifolia, Mimosa aculeaticarpa, Riues
trilobata y otras mis. Las especies accesorias, compartidas por este encinar y alzunos otros
son: Arbutus xalapensis, Oxalis corniculata y Yueca sp. Las peeuliaridacs floristicas de este

de las

encinar con respecto al resto de comunidades se deben a ly presencia exclus

siguientes especies accidentales (. grisea (dominante fisondmico) y () potosina (rara cn la
! T yae.»p

otras cspecies. también exclusivas fuer

" n: Prosopis lacvigata,

Dodonca viscosa, Opuntia spp.. Salvia ballotacflora, Sabvia regla, cic., las cuales son

propias de matorgales xerofilos, de pastizales o de zonas de disturbio.

Entre los encinares de Quercus mevicana, Carva ovata ¥ Jughans mollis con ()

mevicana y Q pringlei, existio también baja similitud (40.9 %). La diferencia floristica

entre &

0s dos encinares, sc debe a su habitat contrastante; asi, ¢l encina

de Quercus
Carva vy Juglans cstd situado bajo condiciones de humedad mds favorables, con

afloramientos rocosos abundantes, que favorecen ¢l desarvollo de un buen ndmero de

especics, como pueden ser Begonia gracilis, Erythrina sp.. Echinocereus penthatophus ,

Mammillaria erythrocarpa., Peperomia blanda, Peperomia quadrilia, v a

nas mis,

presenta diferente exposicion, altitud, y colinda con bosques, en donde pucden cxistr drcas
con pastizales secundarios, que son producto de la alteracién de dichos bosques La
e debe

ambos dc especics constantes como Buddlcia cordata, Crataegies parrvana. Junperis

51

similitud Noristica con el cncinar de Qmevicana y Q. pringlei.

la presencia en

flaccrda, Amelanchier denticulata, Arcrosthaphylos polifolia, Quercus lucta, () mevicana,
. obtusata, vte. Mientras que la diferencia floristica entre ambas comunidades. esti dada

por especics accesorias

accidentales, de las cuales cada encinar presenfa especics

restringidas o propias de cllos. Por ciemplo, en el encinar de Quercus mevicana, Carva

ovata v Juglans moflis, entre las especies arbdreas, apareatemente exclusivas ostn, Acacia



coutteri, Carya ovata, Persea americana, y Quercus sartorii; ademis de fas arbustivas
Bawhinta coulteri, Cassia lacvigata, Erythring sp. y Citharexyhum olemmn Vspecies

excluse

para el encinar de Q. mexicana 'y Q. pringler, fucron son Quercus pringlet, tanto
en forma arbustiva, como cn drboles bajos de ¢ & m de alto, y O tinkhamsi, especic
caracteristica del encinar arbustivo con el que colinda. Otros clementos. como Hacchares
preromordes, Berberis trifoliolata, Bricketiia vesonicifolia, Brongmartia intermedia, Dialea

hicalor, Senna crotalarioides. Sclerocarpus unisertalis, ete., son especics caracteristicas de

matorrales xerdfilos ¥ pastizales, con las que tambi

1 esti en contacto el bosque, o bien,

s son especies de dreas de disturbio

los valores del

dice de similitud floristica (Cuadro S). ¢l encinar de

mevicana y Pitheceliobinm leptophylium y ¢l cncinar de Q. mexicana y 0 pringler,

uade

hacia cl noreste del drea de estudio prescntaron alta similitud (61 6), pero los

valores mis altos

obtuvieron entre comunidades ubicadas en Ja region oriental y mis o

menos media del drea de estudio. Asi, Ja com

lad de O mexicana y Pitheceliobim

leptophytiunt y ¢l encinar de Q. mevicana y Q. pringler fucron muy semejantes (IS 616

). o cual se debe a que son prictica vecinas, y

comparten la misma geoforma, clima y allitud, pero son diferentes cn exposicion v

colindancias. Ambas connidades presentan especies que son propias e matorales
xer6lilos o de pastizales, como Gerberis trifvliolata, Calltandra eriovpivila, Datea bicolor,

D. lutea; Mimosa aculeaticarpa, ctc.. ¥ también comparien clementos propios de los

encinares, tales como Cratacgus parryana,

Cupatorium ligustrinm, Litsea glawcescens,
Parthenocissus quinguefolius. Rhus trilobata, Vitis bourgaeana, y olros mis. Los encinos
comuncs para ambas comunidades fucron Quercus lacta, Q. mexicana y Q). obtusata. 125
diferencias floristicas, se debieron a la presencia en cf encinar de Q. mevicana y P!
leptophytiun. de especies como Quercus crassifolia, (. eduardii, Lyciwom berlondicri y
Pahecetlobum leptophython. Fn @to que pora ¢l bosque de Q. micvicana y (). pringler, se

registraron Acacia schaffieri (rara en la comunidad), y Pitheccllobium clastichophytium, 3




Qucrcus pringlei, en forma abundante, mientras que (. fimkhami, Salvia keerlit, Dyssodia

priaa son escasas en la comunidad.

Entre las comunidades con mayor semcjanza floristica destacan ¢ encinar de

Quercus affinis 'y Tilia mexicana y ol de O dwersifolia ¥ Q. mextcana (70.0%).

diferencias de hibitat entre estos dos encinares son la geoforma, altitud y exposicion: coma

caracteristicas andlogas, estin cl clima {condiciones de humedad mas favorables). v su

col

dancia, ya sea con bosaues, o pastizales secundarios o inducidos por climinacion el

bosque.

Las simi

tudes foristicas en estos encinares se deben a la presencia de las especics

constantes,

csorias

s diferencias floristicas a las especies

y accidentales, algunas de

cuales son aparentemente exclusivas de la comunidad donde
habuan, y que ademds pueden ser indicadoras de determinados habitats. In general, en las

arborg

comunidades con semejanza floristica alta se presentan cspecies . arbustivas o

herbiceas, earacteristicas ya sca de bosques de coniferas o mesdfilos, como Asclepros
peliucida, Carva ovata, Cormus disciflora, Eupatorium pazeuarense, Juglans mall
Quercus affimis, Tilia mexicana, Symphoricarpos microphytus, Tigridur vanhoutors.

¥

urtm clatum, cte.

Al analizar las semejanzas y diferencias floristicas entre las diferentes comunidacdes,

sc observa que algunos factores parccen ser mas determinantes de la composician floristica

de fos encinarcs. De informacién obtenida de las cartas climiticas y cdafold

as paa

i de estudio, se sabe que existen condiciones més favorables en cuanto 3 humedad y

i



suelo (mayor profundidad y mis contenida de materia

orginica), hacia la yona sureste del
irea de esudio, donde estin ubicados los bosques de Q. affinis y Tifia mevicana, O

divers

folia y Q. mexicana, Q. mexicana y Q. wffinis, Q. mexleana y Q) erassipes y ()

mexicana, Carya ovata y

Juglans mollis. Posiblemente estas condiciones han favorecido un

mejor desarrollo de la vegetacién, tanto en su biomasa como en la riquesa de espec

. por
o que es factible que los factores suclo y cli

eguen un papel imports

e la semcjanza

Moristica que exisle entre esas comunidades.

Por ¢ contrario, si se considera como un gran grupo fas comunidades de esta region

¥ se compara su flora, con aquells de los encinares que sc |

izan hacia cl norte y noreste

rea de estudio, donde los suelos son mis delgados v pobres en contenido de materia

orginica y ¢l ambicnte en general es mis scco, se ohserva que fa similitud entre estos dos

grandes prupos es menor. Asi, los factores suclo y clima contribuyen en bucna medida en la

0y rigueza de especics en los encinares del dtea estudiada (Cuadro §).



Cuadro §. Indice de similitud oristica (1$) en porcentajes

Qe Qo Oz Qe Qe Qoo Da Lw @ Oom Q-G

r. pp Goo e e Jme

Qan-Td,
Qm-Qp. BL&

ax e oAy

Come-@n. SO g6 Mo <30
@osQe MR 412 286 4SS SN6

QanTon  SCX 1S 2N 0T S99 606

SSX O d21 264 84X 544 603 700

Qor-Cos 454 D9 250 R4 484 46 619 0.0

Los valores exticimos, min

os y miximes, sc schalan con “negritas”. Valores minimos

indican menos semejanza en su flora, valores altos indican mayor afinidad floristica Q. mr
Pt Quercus mexicana-Pitheceliobium leptophyilum, Q. m-Q. p. Q. mexicana-()
pringler, Q. g Q. grisea; @ m.- Cew @ mexicana- Ceanothus cocrudeus, Q. m-(la -~ O
mevicana-Q. affinis; el obtusata - Q. crassipes, Q. a-Tom. Qaffins Tilia

mericana; 0. d.-

. m ) deversifolia O mexicana y @ m.

¥ = Q) mexicana,

Carva ovata y Juglans mollis



« estudiatos en I <leven de Alvares con

aclon general de los encina

s repignes de Méxica

ares dv of

algunos enc

0 de hosque de encino se han reunido encinares cuya fisonomia,

Bajo ol
ccologia, flora y especics de encine daminantes, varian de acuerda con las condicioncs

los

ico son semcjantes

donde sc desarrollen. Algunos encinarcs de olras regiones de Mé
de la sicrra de Alvarez, ya sea en sus limites altitudinales, fisiografia, tipn de joca. suclu y

clementos de su flora.

Los encinarcs subhimedos del drea de estudio tienen especics que son

cameteristicas de algunos encinares arbustivos. que gencralmente son cerrados ¥ pucden

abicrtos formados por arholes

estar dominados por una sola especic, o bicn de cacinare
bajos que crecen en forma aislada en pastizales (De 1a Cerda, 1989; Quero, 1984) Sin
embargo, en los encinares estudiados, 0. grisca forma un bosque abicrto v (0 pringler se
presenta como arbusto o como drbol bajo. Fn Querétaro, en bosque de Pinus combrudes

s y condiciones mis secas, crecen Q. eduardis, ()

con suclos derivados de rocas igne
grisea, Q. mevicana 'y (. potosina. Estas especics mucstran un porte arboreo de 3 a 6 m
(Zamudio ¢t al.. 1992): en los encinarcs que se localizan al norte del drea de estidio, s
encuentran dichas especics en silios de contacto con rocas (gneas y ¢l clima cs mis seco
Alganas semcjanzas entre las comunidades estudiadas con los mencionados en I literatura,

) ¥ €n composicion floristica,

somcros y pedregost

es en clima, suelo (los que también son

va que comparten clementos como niperus flaccida. Rhus, Berberis, Mimosa, Agave.

Yueen, Opeontis y Amchanchies  cnlre alies

es de encino ()

rca de estudio comparten varias espe

Los encinares hiimedos del

cravipes. Q. lacta, Q. mexicana. Q. ohraata y Q. rugosa) con algunos encinarcs de Nuevo



Ledn, Durango. Nuewa Galici

Jalisco, Aguascalicnics, Querétaro. Hidalpo, valle de
México y Micho:

1. Estos encinares comparten también semejanzas altitudinales.
fisiograficas, cdafo)
de un lug

icas y fisondmicas, aungue of nimero de especies domyinantes varia

« 4 otro; asi por ejemplo, Q. rugosa en ¢l valle de México liega a ser donrinante y
mide hasta 25 m y Q. crassifidlia en Michoacin forma bosques puros y mide 20 m de alio,

mientras que en ka siema de Alvares estas mismas especies

siempre s encuentran
mezcladas y no llegan a ser abundantes. En gencral, las diferencias encontradas entre las
comunidades de encino estudiadas y otros encinares del pais sc debe al origen ignea del
suclo, como en Hidalgo (Zavala, 19952), Michoacin (Bello, 1987) y Nuevo Leon (Valder y
Aguilar, 1983), y al clima y colindancias con otos tipos de vegetacion. Fntre las especics
que los encinares himedos de la sierra de Alvares comparten con los de estos estados estin

Sumperus flaceida, Cercocarpus macrophylius, Rawhimta coulterr, Rerberes gracilis,

Desmoditon orbiculare, £ . Garryva lawifolia. cntre olras,

Los encinarces del drca de estudio localizados en caladas o en sitios protegidos,

comparten especies de la vey

ion de ambientes mis himedos, con algunos encinares
Tocalizados en Durango (Gonzilez E. y Gonzilez L., 1995). Querttaro (Zamudio el
1992), Hidalgo (Zavala, 1995a)

¢ en ¢l hosque de Pin

s combroides que €s1d situado en

sitios protegidos en Nuevo Ledn (Valdez y Aguilar, 1983). Entre las especics compartidas
estin Q. affinis, Q. crassifolta, O. rugosa, Cornus disciflora, Cestrum oblongifolin

Cobaca scandens, Tilia mexicana y algunas otras.

Con los cricinares de Baja Califomia (Rzedowski, 1978; Wiggins. 1980) y Chiapas
(Broedlove, 1986; Rzedows

1978) existen mayores diferencias tanto fisic

come
bidticas y son pocas las especies de encino que comparten, como ) rigosa, O crassifolia
¥ Q. sehifera (Figura 4).



Especios compantidas

s de la siema de Alvarez con

45678 01011213

Expocies por raglones (N-5)

Fig. 4. Vspecics de Quercus que comparten los encinar

encinares de otras regiones de México: 1+ Bajs

California; 2+ Region norte de
Mixico: 3= M

pio de Santiago, Nuevo Le

m: 4+ Durango, S+ Nucva ¢

nascalicnics; 8- Querétara, 9 Hidalgo; 10 Valle de México, 11

alicia,

Valle de Tehuacin; Michoacin y 13~ Chiapas (Las fuentes consultadas para cady

re

ion se citan en ¢l texto),

i



6. CONCLUSIONES

De las obscrvaciones en campo y del material identificado para las nueve

comunidades cstudiadas, se concluye que

Los encinares del drea de estudio se encuentran entre los 1910 a 2610 msom. Sus.

habitats varian en la geoforma, altitud, clima, suclo, exposicion. pendiente y sustrato, al

igual que sus colindancias con diferentes tipos de  vegetacion

condicion por

aprovechamicnto.

Los  cncinars

generalmente tienen mis de dos cspecies de Quercus

(isondryicamente dominantes.

Los encinares del drea de estudio fucron mesofiticos (parte central y oriental e

de estudio) v xerdfilos (norte, noreste y oeste).

La Mlera de los en

formas vitales, sbundancia relativa, reparticion dentro del bosqu

nares estudiados es variable en su composicién, proporcion de

en su Fenolo

bosques abiertos. fomados por drboles refativamente bajos, y encinares mis cerrados, de

drboles mas altos y estratos arbustive y herbiceo mejor representados



Se determinaron 16 especics arbor

de enemo, tres formas arbustivas del mismo

género, 70 familias de s de pleridofitas y una

El estrato arbdreo estuvo compuesto por 26 géneros y 44 especics, el abustivo por

43 géneros y 75 especies y el herbicea por 152 géncros y 212 especics.

familias mcjor representadas en cuanto b nimero de especics fucron

Asteraceac, Fabaceas, Fagaceae, Lamiaceac, Poaceac y Rosaceae

Se recolectaron entre herbiceas y lefosas, 13 especies consideradas como nuevas

Potosi.

para el estado de San Lui

Las principales

especics constantes que s¢ registraron fucron: Amelanchior

denticulata, Buddicia cordata, Cratacgus parryana, Eupatorium ligustrimum, Foresticra

reticulata, Juniperus flaccida, Mimosa aculeaticarpa, Quercus lacta, Q. mevicana, {)

obtusata, Rhus  trilobats

en las accesorias destacan  Eupatornum  glabratum, 1
pazcuarense, () affinis, . crassifolia. (. rugosa, ) diversifolia, Rhamnus serrata, y de
las accidentales, Acacia coulteri, Bawhinia coulter, Carva ovata, Citharexylun olemnion,

Persea americana, Q. er

issipes, Q. grisca, Q. potosina, Tilia mexicana v Vanguelinic

corymbosa.

La Nora del encingr de Quercus grisea fue la mis distinta del resto de los encil

wres
y los encinares, de Q. affinis - Q. mevicana y de . diversifolia - . mexicana presentaron

la mayor similitud Noristica entre si.



L.os encinares del arca de cstudio lienen semejanzas y diferencias fisondmicas,

as con fos bosques de encinos de otras

fisiograficas, climiticas, cdafoldgicas v florist
regiones de México. Asi, floristicamente comparten clementos cen encinares arbustives (Q.

@ eduardii). bosques de encino () lcss.

erisea, Q. depressipes, Q) pringlei, (. potosin y

0. mevicana, Q. obtusatn, Q. crassipes., (. ngosa. Buddlewa cordata, Jamypers flaccrda,
cle) y con encinares mis himedos y bosque mesdfilo (O affinis, Q. crassifolia. Corus

disciflora. Tilia mexicana. etc.).
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Apégdice |, Contjnuaclon

Arbustos

Qm-pl

Om-Qp

Nim. de recolecta por comupidad
Q Qm-Cc  QOm-Qa Q¢ Qa-Tm

04-0m

Qme)

Baccharis heterophyiia HBK.
Baccharis preronivides DC.

Baccharis sordescens DC.

Baccharis thesioides HBK.

Bauhinia coulteri Macbride

Berberis moranensis Hebenstr. & Ludw,
Berberts trifolioluta Moric.
Bowvardia ternifolia (Cav.) Schlech.
Botwvardia scabrida Mart. ¢t Gal.
Brickellia veronicifolia (HBK.) Gray
Brongntartia intermedia Moric.
Calliandra eriopindla Benth

Calliandra grandifiora (L' Hér) Benth
Cassia laevigata Willd.

Ceanothus depressis Benth

Cestrum: oblongifolium Schlecht
Cithavexyitm oleinum (Benth.) Moldenke
Dalea bicolor H. ¢t B

Dalea lutea (Cav.) Willd

Dalea versicolor Zuce.

Dasylirion acrotriche (Schiede) Zuce

a comifolia Benth

Enthrina sp.
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Apéndice . Continuacién

Num. de recolecta por comunidad

Arbustos OmM_ QmQp Qg OmCe Qma Qedx  QaTm  Qd-Om QmCs
Eupatorium glabranom HBK. m s
Eupatorium ligustrinum DC. o s 3 18527 o B 15 2
Eupatorium pazcuarense HBK o s aa
Eupatoruum petiglare Moc. ex DC. o ™
Eupatorsum scorodonioides Gray "
Forestiera racemosa S. Wats. =1 Tnes n g a8 so4 1858 30
Lantana camara L. w
Lusea glaucescens HBK. s e T L
Lyctum berlandient Dunal Bl

Krameria grayi Rose et Painter
Opuntia sp

Opuntia cantabrigiensis Lynch.
Opuntia imbricata (Hw.) DC.
Opuntia leucotricha DC
Opuntea robusta Wendl
Opuntia streptacantha Lemaite
Opuntia rastrera Weber

Pernertye ciliata (Schlecht. et Cham.) Small
Pithecellobuum elastichopiyllum A. Gray
Pithecellobuum leptophyilm (Lag.) Daveau

a rfoliata L

Quercus depressipes Trel
Quercus pringle: Seemen
Quercus rinkhami €. H. Muller
Rhamnus micropmvila Willd

Riamnus serrata Schultes
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Apéndice 1. Cootipuaclén

Nim. de recolecta por comuooidad

Hierbas QnPl QmOp  Qf OQmCc OmQs Qox  QvTm Q4Om  OmcI
Acgopogon cenchroides H. & B. ex Willd I ™
Agastache mexicana (HBK.) Lint. & Epl w @
Agave sp. " » ® " i B » » »
Agave sp. *
Agave celsit Hook P ¥
Ageratum corymbasum Zuce e 1 e
Alchemilla aphanotdes 1 [ h e
Alluum glandulosum Link et Onto o o s
Anagallis arvensts | o
Aphanostephus ramosessimies DC e
Archibacchans hieraciifolia Heering o
Archibaccharis serratifolia (HBK.) Blake 1
Arenaria lanuginosa (Michx.) Rohrb, in Mart B
Arenario lycopodiowdes Willd. ex Schl w moows e % “ @ w
Aristida schiedeana >
Arracacia acgopodiodes (HBK.) Ct, & Rose
Asclepas linaria Cav .

Asclepias pellucida Four

Asplenszam monanthes L

Scheld

es (Mill.) Greenm
foha Lag
graciis HBK

arpurea

Astragalus
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Apéndice 1. Continuacién

Hierbay

ol OmOp

9

QmeCe

OmQs Qo0c

Nim. de recolecta por comunidades

QaTm _QdOm

QmCl

Eupatortum solepts Rob
Eupatorium pycnocephalum Less.
Eupharbia anychiordes Baiss.
Euphorbia dentata Michx.
Euphorbia esula L.

Euphorbia furcillata HBK.
Euphorbta graminea Jacq.
Euphorbia guadalajarana Wats.
Euphorbia irta L

Euphorbia serpyliffolia Pers.

Ferocactus glaucescens (DC.) Briton & Rose

Galinsoga parvijlora Cav.

Galism mexicaniom HBK.

Galtum uncinulation DC
Geranitom seemant Peyr.
Graphalim americarm Mill
Grapialstam roseum HBK.
Graphalium semtamplexicaule DC
Gomphrena decumbens Jacq
Goventa liftacea (Lex.) Lind
Gullememea densa (Willd) Mog.

Gutterrezia
4

cocarpa (A. Gray) M.A. Lane
ainosim (Spreng.) Less
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Apéndice |, Continuacién

Hierbas

Qb

Qmon

Niim, d¢ recolecta por comunidades
Qs Om-C: QmOs Om-Qc  QaTm

Qs

Qe

Microsechiton helier: (Peyr.) Cogn
Mila biftora Cav.
Muklenbergia macroura (HBK) Hitche
Muhlenbergia pubescens (Kunth) Hitch
Muhlerbergia rigida (Kunth) Trin
Nolina watson; (Baker) Hemsl.
Oenothera rosea L Hér ex Ait
Oplismenus hirellas (L.) P. Beauv.
Oxalis cormiculata L.
Oxalis decaphyiia HBK.
Panicum bulposum HBK
Panicum hallii Vasey
Paronychia mexicana Hemsl
Parthenium incanum HBK.
Partienocissus quinguefolic: (L) Planch.
Paspalion notarum Fligge
Passiflora exudans Zuce
Passiflora sp.
Penstemon apateticus Straw
Peperomia campylotropa Hill.
wadrifolia HBK.
fandz (Jacq.) Kunth

ny

150

68




Apéndice 1. Continucion

Hierbas Om-Pl

Niim. de recolecta por comunidades
Qo-Q¢ Qa-Tm

QmCe

omos

Qs

Pinaropappus roses (Less.) Less.
Pinguicola moranensis HBK.. »
Piptochaetsum fimbricrum (HBK.) Hitche w0
Piqueria pilosa HBK.

Pigueria trinervia Cav won
Plantago australis Lam.

Plantago nivea HBK o
Pleopeltis macrocarpa (Bory ex Wild.) Kauif
Pliombago pulchella Botss

Polygala alba Nutt

Polygala aparimoudes Hook, et Am.

Polygala barbeyana Chod

Polvgala buxfolia HBK.

Polygalc dolichocarpa Blake

Polypodiim hartwegianum Hook.

Polypodium martensit Mett

Polypodium monsigenum Maxon

Priorasctadiun thapsoides (DC.) Mathias

Ranunculus petiolaris HBK. s
Relbunitm microphadluns (Gray) Hemsl

Richardia tricocca (Torr. & Gray) Stand]

alcortae Rzedowsky

Rumfords

3 L
Sahaa patens Cav

via mexi

Safvia po 2 On %
Sai berula Fem

wa e

s e
12
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Apéndice 1. Continuacién

Hierbas

Omop

Nim. de recolecta por comunidades

Qf QmCc QmQs QoGc  QaTm Q4-Om

Stenandrtum dulce (Cav.) Ness
Stenocactus violaciflorus (Quehl) Br. & R
Stevia nepetifolia HBK.

Stevia ovata Willd

Stevia serrata Cav.

Stevia subpubescens Lag.
Stevia tephra Rob.

Stipa eminens Cav

Stupa leucotricha Trin. & Rupt.
Tagetes lucida Cav.

Tagetes micrantha Cav.
Turaxacum officinale Weber
Thalicirum grbbosim Lecoyes
Thaltctrum strigillosunt Hemsl
Tigridia vaniouster: Roezl
Tillandsia erenbergti (K. Koch)
Tillandsta erubescens Schl.
Tillandsia recurvata (L. L.
Tillandsia usneaides (L) L.

Tillandsta sp.
Tinantia erecta (Jacq} Schlecht.
Tridax rosea S

2
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Apéndice I Continuacién

Num. de recolecta por comunidades

Hierbas QmP QmQp Qp OmCc QmOa Qo-Qc  OuTm Q6-Om OmC)

Valenana urtictfolia HBK.
na canescens HBK.

Verbena clegans HBK.

Vernonia alamanit DC.

Vernoma obtusa

Vicia pudchella HBK.

Victa humilis HBK.

Vigutera sessilifalia DC. o
Viladia parviflora (Hemsl.) Rose

Viola flagelliformis Hemsl

-phyranthes brevipes (Baker) Standl

Zephyrantes concolor (Lindl) Benth. & Hook

folia HBK ™

o e

[P

Zornia thy;

*Comunidades: Qm-Pl=Quercus mexicana y Pithecellobium leptophylium ; Qm-Qp= Q mexicana y Q. pringler ©
Qg.=Q. grisea; Qm- mexicang y Ceanothus coeruleus: Qm-Qa=Q. mexicana y Q. affimis:
Qo-Qe=Q obusata ¥ Q. crassipes; Qa-Tm=Q. affinis y Tilia mexic: -

Qm-C = Q mexicana, Carya ovata y Jugians mollis

p*= presente en ¢l sitio, pero o recolectada

A= presente en los akredecores el area ce estudio
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