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M La consideracién del Templo de Kukulcdn como una de
las Siete Maravillas del Mundo Moderno ha revivido el interés
universal por éste y otras manifestaciones de las culturas
prehispanicas de México. Es sorprendente en este edificio
maya tanto la construccién como sus valores arquitectonico,
matematico, artistico, cultural y sus propodsitos astronémicos y
religiosos que son admirables hasta nuestros dias.
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> Editorial

| Templo de Kukulcan recibié suficiente apoyo nacional e internacional para

considerarlo una de las Siete Maravillas del Mundo Moderno. Fue resultado

de un concurso convocado por iniciativa del suizo Bernard Weber, en el que
se calcula que participaron cien millones de personas. Al principio figuraron las can-
didaturas de muchas construcciones de diferentes paises, pero en los Ultimos meses
so6lo quedaron 21.

La decision se dio a conocer el 7 de julio del presente afio; para regocijo de mu-
chos mexicanos, la lista incluye este templo definido por la Organizacion de las Nacio-
nes Unidas como “la pieza central de un lugar magico”, que es la ciudad de Chichén
Itza. La pirémide fue construida con propdsitos astronémicos y para rendir homenaje
al dios Kukulcan.

Los sitios que comparten la designacién maravillas del mundo con la famosa
construccién maya son: la Muralla China; la ciudad de Petra, en Jordania; el Cristo
Redentor, en Rio de Janeiro, Brasil; Machu Pichu, en Cusco, Peru; el Coliseo de Roma;
el Taj Mahal, en Agra, India.

No obstante, el beneplacito por el titulo de Kukulcan no es consenso universal;
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) decidié no otorgar su aval al concurso, al considerar que fue convocado a
titulo personal y que los votos serian limitados en tanto que millones de hombres no
pueden ingresar a la internet, y su opinidon quedaria ajena.

Otras voces dejaron escuchar su opinién adversa: el mérito artistico no se defi-
ne por votacién y las nominaciones dentro del concurso sugerian mas que nada un
galardon comercial, resultado de las campafias publicitarias de la television y de la
internet.

Estas y otras aseveraciones contrarias no restan en lo mas minimo el valor arqui-
tectdnico, matematico, artistico y cultural de la pirdmide maya. Algunos ejemplos:
fue construida conforme a un calculo astronémico, y por eso en los equinoccios puede
reflejarse la imagen de una serpiente que baja sobre la construccion hasta llegar a las
grandes cabezas del reptil. También se considera su mérito calendarico: al sumarse
los peldafios de las cuatro escaleras y el de la plataforma, dan 365 como los dias del
afo solar; los nueve cuerpos de la construccion, cuando se dividen por las escaleras,
resulta el nimero 18, cantidad de meses del afo indigena; en la fachada hay 52 ta-
bleros, el mismo numero del siglo mesoamericano. &
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a mayoria de los trabajos sobre

desastres refieren eventos “pe-

ligrosos” asociados a fendmenos
naturales de orden geoldgico, geomor-
folégico y meteoroldgico. A éstos se les
ha clasificado como riesgos de origen
su prevencion hasta ahora es
experimental y parece que la Unica so-
lucion ha sido reubicar a los pobladores
afectados.

natural;

Existe otro tipo de riesgos, los de ori-
gen humano; su prevencion, es decir, su
eliminacidén, control o reduccidon respon-
den a decisiones econdémicas y politicas
inadecuadas que generan la artificialidad
de los espacios y los transforman para
dar paso a uno distinto. Es el caso de la
indebida explotacion de los recursos na-
turales, los fendmenos de deforestacion,
la mala planeacién y crecimiento inade-
cuado de las actividades econdémicas, las
plagas y enfermedades del sector agro-

pecuario y por consecuencia, la intro-
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duccion al medio ambiente de sustancias
altamente tdéxicas como los pesticidas.
Asi, fendmenos naturales meteoroldgi-
cos siempre recurrentes (ciclicos o perio-
dicos) como una fuerte lluvia o sequia, o
la presencia de El Niflo o La Nifia derivan
en un desastre, porque el medio ha sido
modificado y no logra absorber dichos
flujos de energia.

Las plagas de insectos dificilmente
pueden controlarse, se caracterizan por
sus grandes desplazamientos en busca
de alimento y lugares adecuados para
su reproduccién. De la langosta existen
10 subespecies distintas relacionadas
con dos ecosistemas basicos: el desier-
to y la selva. La mas violenta es la de-
nominada migrantis, la subespecie del
Africa septentrional (concentrada en la
cuenca del Senegal) que se desarrolla
en zonas de contacto entre los biomas
de desiertos y sabanas. De hecho, la sa-
bana misma es una zona de transicién



Cuadro 1. Plagas de langosta segln especie y region

Especie Region Generaciones por afo
Langosta del desierto Europa, Cercano Oriente, Asia 3-4
Langosta roja Africa austral 1
Langosta migratoria Africa, Europa, Asia Hasta 6
Langosta marrén Africa austral Hasta 3
Langosta sudamericana América del Sur 2
Langosta centroamericana América Central 2
Langosta marroqui Africa, Europa y Asia 1
Langosta italiana Europa, Cercano Oriente, Asia 1
Saltamontes senegalés Africa, Cercano Oriente, Asia 1-3
Langosta australiana Australia 1

Fuentes: Centre for Overseas Pest Research (1992). “The locust and grasshopper agricultural manual”, en Los efectos econdémicos de las plagas y enfermedades
transfronterizas de los animales y las plantas, Londres, FAO (EMPRESS), 2001.

que separa la selva tropical de las re-
giones aridas y de los desiertos.

Le sigue en orden de importancia
la subespecie sudamericana o cance-
llata que se localiza en las estepas de
Argentina (Pampas), Chile, Uruguay y
Paraguay, y en las praderas subtropi-
cales del sur de Brasil. Practicamente
abarca la cuenca del Rio de la Plata. Las
estepas son de origen antrdépico (conse-
cuencia de las actividades del hombre)
y ocupan el lugar de antiguos ambien-
tes forestales. Sin embargo, la langosta
centroamericana de la subespecie picei-
frons es un insecto de selvas, de hecho,
se desarrolla muy bien en plantaciones
tropicales y pastizales, mejor aun dentro
de ecosistemas de selvas bajas caduci-
folias. Su darea de influencia incluye la
zona norte de Peru, Ecuador, Colombia,
Venezuela, la mayor parte de Centro-
américa y se asienta en las selvas bajas
mexicanas desde Yucatan; alcanza la re-
gién boreal de éstas que son los limites
de la Huasteca Tamaulipeca, Potosina y
Veracruzana (figura 1).

La langosta centroamericana corres-
ponde al orden Orthdptera, de los acri-
didos la especie Schistocerca que com-
prende a los chapulines mas grandes,
voluminosos y pesados. Son de color café

y miden entre 7 y 10 cm las hembras, y
entre 4 y 6 los machos. Las hembras fe-
cundadas toman un color amarillento y
el abdomen les pesa mucho por la hueva
que cargan, por lo que buscan un lugar
apropiado para ovipositar en el suelo,
de preferencia de consistencia suave y
limosa. Las langostas voladoras forman
mangas, parvadas o nubes para invadir
los campos donde arrasan con vegeta-
les cultivados y silvestres, y una vez que
acaban alli con toda la vegetacion verde,
vuelan pasando a otros campos donde
hacen los mismos danos y asi sucesiva-
mente. Las formas sedentarias, tanto las
ninfas como los adultos, se mantienen
donde fueron depositados, hacen dafio
alli mismo y los adultos se reproducen
para dar origen a nuevas formas vola-
doras y también sedentarias. Cuando
gregarizan se presenta la metamorfosis,
toman un color rojo y negro (para captar
la mayor cantidad de energia solar y ele-
var su propia temperatura) y se alimen-
tan las 24 horas del dia, consumiendo
hasta cinco veces su peso.

La ultima aparicion de la plaga de
langosta centroamericana fue entre los
afios 2001 y 2003; caus6 un desastre
fitosanitario en Costa Rica, Nicaragua, El
Salvador, Guatemala y México. El Orga-
nismo Internacional Regional de Sanidad
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Agropecuaria de Paises Centroameri-
canos (OIRSA) se establecié en Cen-
troamérica para controlar la plaga
y resarcir los dafios provocados a la

agricultura, sobre todo a los produc-

tores ganaderos y azucareros. En el caso
mexicano no se presentaron ayudas
internacionales de ningun tipo,

a pesar de que nuestro pais

ha ratificado convenios con

OIRSA desde 2000. Asi, el
financiamiento para el com-
bate y el control fitosanitario
corrié a cargo de los producto-
res afectados, de la Secretaria de

Langosta
centroamericana

Langosta
sudamericana Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacidn (Sagarpa),
Figura 1.

y de los gobiernos de los estados da-
fados: Campeche, Chiapas, Gue-
rrero, Michoacan, Nayarit, Oaxaca,

Quintana Roo, San Luis Potosi,

Tabasco, Tamaulipas, Veracruz,

Yucatan e Hidalgo.

La plaga de langosta centro-
americana arrasa con cultivos de
cafia de azUcar, sorgo, soya, fri-
jol, maiz, henequén y pastizales
cultivados. Debido al desconoci-
miento del comportamiento de
la plaga, su propagacion causé
graves pérdidas al sector agropecuario de
nuestro pais, los gastos fueron millonarios,
los productores perdieron buena parte de
su patrimonio y su recuperacion fue muy
lenta. La campafia contra la langosta cen-
troamericana se establecié el 17 de julio
de 1998 a través de la Norma Oficial Mexi-
cana (NOM-049-FITO-1995), cuando inici6é
el problema de plaga sobre las planicies
agropecuarias del Golfo de México.

Las areas geograficas de mayor con-
centracion de la plaga y donde se ha be-
neficiado su reproduccion (ovipostura y
gregarizacién) en nuestro pais son los
extremos de las selvas bajas caducifolias,
sobre zonas cafieras y de pastizales. La
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campafa contra la langosta en San Luis
Potosi fue una de las primeras en propo-
ner nuevos métodos técnicos para el com-
bate de la plaga (monitoreo, georreferen-
ciacion con apoyo del Sistema de Posicio-
namiento Global [GPS] de los diferentes
estadios del taxéon, manejo de Sistemas
de Informacién Geografica [SIG]). Sin em-
bargo, el combate a la plaga de langosta
centroamericana enfrenta un doble pro-
blema: el desconocimiento de las causas
que provocan los brotes y mangas, y que
no existe el manejo integrado en ninguna
de las campafas fitosanitarias para ata-
car esta plaga. Por lo violento de la infes-
tacion y en las etapas donde causa mas
estragos, solo se puede combatir con la
utilizacion de pesticidas organofosofora-
dos como el malathion 1000 y paration
metilico, fipronil, y cipermetrinas. El com-
bate bioldgico ha llegado a las etapas de
declinacién y diapausa (estado de latencia
sin formar mangas) del taxdén, cuando se
ha utilizado el hongo Metarhizium aniso-
pliae variedad acridum en aceite citrolina
0 aceite crudo de soya.

Es necesario evidenciar la importan-
cia al combate de los desastres fitosani-
tarios; si bien no provocan la pérdida de
vidas humanas, si dafian el patrimonio,
en este caso la produccidon agropecuaria.
Cabe mencionar que ninguno de los pro-
ductores afectados cuenta con seguros
sobre siniestros fitosanitarios (de hecho
de ningun tipo) y el sector enfrenta una
de las peores crisis: el desplazamiento del
mercado nacional por el embate y com-
petencia desleal de productos importados
y la exclusion del mercado regional ante
el Tratado de Libre Comercio de América
del Norte (TLCAN). Los cultivos con mayor
riesgo son los de mas incidencia econd-
mica en la Huasteca Potosina: cafa de
azuUcar, carnicos y frutales. El 2001 fue un
afo critico para los productores de cafia
de azlcar en México, se violentd el sector
porque los propietarios de los ingenios no



les pagaron a los caferos (ni a la Comi-
sién Nacional del Agua ni a la Comision
Federal de Electricidad) y se declararon
en quiebra en septiembre de ese afo. La
solucion a esa crisis fue la nacionaliza-
cién de los ingenios por parte del Estado
mexicano que financié parte del combate
a la plaga de langosta centroamericana,
si no la crisis social hubiera tenido conse-
cuencias mayores.

Esta plaga afect6 66% de la zona
agropecuaria de la Huasteca Potosina.
Los cultivos que sufrieron pérdidas im-
portantes fueron: cafia de azlcar (26%),
pastizales (20%), forrajes (12%), horta-
lizas (5%) y citricos (3%). De las areas
afectadas 62% son de propiedad ejidal y
38% privadas. Sin embargo, el problema
principal es la afectacién de la poblacién
rural, ya que 64% depende econdémica-
mente de las actividades agropecuarias.
Dentro del proyecto apoyado por fondos
sectoriales Sagarpa-Conacyt Propuesta
de una metodologia para identificar zo-
nas vulnerables a la sequia y a las plagas
que afectan las actividades agropecua-
rias en la huasteca potosina apoyados en
imagenes de satélite, sistemas de infor-
macidn geogréfica, analisis multivariado
y un modelo de simulacion climatica, que
se desarrolla en el laboratorio de SIG y
Percepcién remota (PR) de la Coordina-
cién de Ciencias Sociales y Humanidades
de la UASLP, se ha construido el mapa de
peligros al ataque de la plaga de langosta
centroamericana (1960-2005) y un mo-
delo de simulacion que apoya la dinamica
de la especie y su prediccién, a través de
sensores de alta resolucion (imagenes de
satélite Landsat ETM+, fotografia digital
infrarroja y SIG).

Los primeros resultados revelan que
la parte noreste de la region es la mas
afectada porque en ese territorio se han
localizado las zonas de ovipostura y gre-
garizacion de langosta centroamericana

que se intensificé paulatinamente confor-
me avanzo el proceso de deforestacion.
Abarca los municipios de Ciudad Valles,
Tamuin, Ebano y San Vicente Tancuayalab,
en particular todo lo que rodea la cuenca
baja del rio Valles, y se prolonga hacia la
planicie costera del Golfo sobre la cuenca
del rio Tampadn. Esta es la zona conoci-
da como el Pujal-Coy que, segun Aguilar
(1995), a partir de 1978 se transformo de
praderas naturales y selva baja caducifolia
en zonas de hortalizas, y con el tiempo, de
forrajes y pastizales (introduccién de pas-
tos africanos sobre todo). Otro elemento
fundamental que concluye el grupo de tra-
bajo es la correlacion de la langosta con el
fendomeno El Nifo, asociado a lluvias tem-
pranas seguidas de una fuerte sequia, que
favorecen los procesos de gregarizacion y
la plaga de langosta a través de mangas.
En septiembre de 2006 el monitor de la
National Oceanic & Atmospheric Adminis-
tration (NOAA) alertd sobre el inicio de El
Nifio con base en las temperaturas super-
ficiales del Océano Pacifico. Se esperan
mangas de langosta durante 2007 (mayo
a septiembre) y probablemente mucho
mas fuertes para 2008. &
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Diagnoéstico de la actividad
ganadera en Ciudad Valles

Antecedentes historicos Dentro de las primeras especies

8

de la ganaderia

sta actividad es una de las mas

antiguas en la historia del hom-

bre, la novedad mas destaca-
da es la domesticacion de las especies
animales y su explotacidn intensiva; sin
embargo, esto no siempre fue asi, el ser
humano primero tuvo que dominar el
cultivo de las plantas para alimentar a
esos animales y luego conocer sus cam-
bios morfoldgicos para saber cuales eran
factibles de domesticar.
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amaestradas en el neolitico (8000 a.C.
a 5000 a.C.) encontramos al perro, pero
muy pronto los seres humanos se dieron
cuenta que existian otros animales que
eran econdmicamente mas rentables,
podian comer su carne y aprovechar sus
productos secundarios (leche, pieles,
huesos, etc.); destacaban la oveja y la
cabra en la zona del oriente préximo y
luego tuvieron una rapida expansion en
toda la cuenca mediterranea y el conti-
nente europeo.



En la zona oriental domesticaron
al buey y al cerdo en el afo 6300 a.C,,
aproximadamente; el primero se locali-
z06 en el norte de Siria y el segundo en la
zona sur de Turquia.

Las tareas que al inicio fueron indis-
pensables (la caza, la pesca y la reco-
leccién de forma arcaica) pasaron a un
plano secundario por la domesticacién
de animales; entonces, el hombre se
volvié sedentario. La actividad pesque-
ra dejo de ser dificil y rudimentaria por-
que con los huesos de los animales se
pudieron elaborar instrumentos para la
pesca. Se tienen vestigios de esta acti-
vidad en Europa central, al encontrarse
piraguas, redes, anzuelos e incluso f6-
siles de peces.

Los hombres de la Edad de Bronce
consideraron la ganaderia como mera
actividad de subsistencia, el interés eco-
noémico surgié después; no por ello se
volvieron sedentarios de forma inmedia-
ta, tuvieron que cambiar varias veces de
asentamientos, ya que de acuerdo a la
época del ano los pastos eran mejores
en un sitio que en otro, sobre todo este
fendmeno lo encontramos muy marcado
en parte de la zona mediterrdnea euro-
pea: Grecia y sur de Italia.

La ganaderia en México

Durante el periodo prehispanico,
especificamente en México, la actividad
principal de subsistencia era la explota-
cioén de la agricultura; se criaban anima-
les como el guajolote y el muy conocido
xoloitzcuintle o perro mexicano, que lo
utilizaban hasta para preparar alimentos
a base de caldos.

En 1521, durante la Conquista, la
ganaderia tomd un papel muy impor-
tante, ya que se importaron del viejo
continente especies como el puerco, el
caballo y la vaca; su conocimiento ayu-

ddé al hombre americano a iniciar otras
formas de alimentacion que persisten
hasta nuestros dias.

En la época independiente de Méxi-
co, la ganaderia tuvo un descenso noto-
rio, los factores que la impactaron fue-
ron los conflictos para lograr la indepen-
dencia y los constantes enfrentamientos
armados; no sélo murieron cientos de
personas, también el ganado utilizado
en las contiendas.

La Revolucion de 1910 produjo un
fendmeno similar: disminuyd la produc-
cién ganadera por las luchas armadas y
quedo paralizada hasta el periodo cono-
cido como ganadero (1936-1954), den-
tro de este mismo periodo, a partir de
1950, la produccién de animales vacu-
nos en pie tuvo un notable incremento
en su precio y calidad, dicho fendmeno
gener6 ganancias adicionales a los pro-
ductores del 3.6% anual.

Desde 1960, México logro realizar el
primer censo de las tierras ganaderas,
los beneficios mas claros se presentaron
a partir de 1973, cuando el producto in-
terno bruto representé 11.9% como re-
sultado de la ganaderia.

Actualmente, la actividad que nos
ocupa sigue teniendo auge y nuestro
pais se encuentra entre las 10 naciones
con mayor numero de ganado, debido a
la extensién de las tierras y pastos, y a
la explotacion adecuada que realizan los
ganaderos la mayoria de las veces. Esto
es muy favorable, pero debemos estar
concientes que la excesiva explotacion
de los recursos naturales y el sobrepas-
toreo traen como consecuencia la infer-
tilidad de la tierra. Para que en realidad
la ganaderia resulte una actividad sus-
tentable en nuestros dias, no se debe
hacer uso inmoderado de la llamada ‘ga-
naderia extensiva’. Las instituciones de
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gobierno necesitan fomentar la cultura
de produccién, pero también del cuidado
y proteccion del ecosistema y del medio
ambiente para heredarlo a las futuras
generaciones.

La ganaderia sustentable no es si-
nonimo de abandono al pastoreo, es
mas bien un uso intensivo y adecuado
de la superficie donde se encuentra el
ganado, un reuso, y la insercidon de la
economia mexicana al mercado mundial
que atienda las exigencias de los con-
sumidores, al ofrecer un producto alto
en contenido caldrico y alimentado con

pastos controlados, pero ricos en pro-
teinas y nutrientes.

Marco juridico de la
ganaderia bovina

La ganaderia bovina es una actividad
regulada y protegida por un complejo
marco legislativo. Confluyen normas de
los tres 6rdenes juridicos: constitucional,
federal y local; los instrumentos utiliza-
dos son la Constitucion, tratados inter-
nacionales, leyes ordinarias, reglamen-
tos, decretos y Normas Oficiales Mexica-
nas (NOM), cuyo desglose excederia los
alcances de este articulo. Sin embargo,
podemos mencionar los mas trascenden-
tes en la materia: la Constitucidn consi-
dera la actividad agropecuaria en primer
término como un derecho fundamental
de libertad, que garantiza que las per-
sonas se dediquen al trabajo elegido y
puedan asociarse para desarrollar activi-
dades licitas (Articulos 5y 9), las normas
generales que corresponden son: la Ley
Federal del Trabajo y la Ley de Organiza-
ciones Ganaderas.

Para el ejercicio de la ganaderia
como derecho social, la Constitucion pre-
vé la proteccién de la salud y del medio
ambiente, debido a las implicaciones que
conlleva el desarrollo de esa actividad
y el consumo de los productos carnicos
(Articulo 4). Estos aspectos los precisan
la Ley Federal de Sanidad Animal, Ley
de Bioseguridad de Organismos Genéti-
camente Modificados, Ley de Productos

En 1521, durante la Conquista, la ganaderia tomd un
papel muy importante, ya que se importaron del viejo

continente especies como el puerco, el caballo y la vaca,; su

conocimiento ayudd al hombre americano a iniciar otras
formas de alimentacion que persisten hasta nuestros dias
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Organicos, Ley General para la Preven-
cién y Gestion Integral de los Residuos,
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccidon al Ambiente, Ley de Aguas
Nacionales y Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable. Constitucional-
mente, desde el Articulo 27 se protegen
las actividades econdmicas en el medio
rural, de acuerdo con la Ley de Capitali-
zacién del Programa de Apoyos Directos
al Campo (Procampo).

Los Articulos 25 y 26 de la carta ge-
neral definen la rectoria del Estado para
garantizar que el desarrollo nacional sea
integral, sustentable y se fomente el
crecimiento econémico, el empleo y una
justa distribucién del ingreso vy la rique-
za; el Articulo 131 marca lo relativo a la
importacion y exportacion de productos;
las normas correspondientes son: la Ley
de Comercio Exterior, Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién, Ley de Fon-
dos de Aseguramiento Agropecuario y
Rural, Ley General de Desarrollo Social,
Ley de Energia para el Campo y Ley de
Desarrollo Rural Sustentable.

Las Normas Oficiales Mexicanas jue-
gan un papel de suma importancia en
la regulacion del tratamiento técnico de
los productos derivados del ganado va-
cuno. Establecen los requisitos minimos
de calidad con la finalidad de proteger
la salud humana. Actualmente son cinco
y se refieren al sacrificio de animales,
control de residuos téxicos en carne, cri-
terios para la operacién de laboratorios
de pruebas, medidas de control quimi-
co contra la garrapata y clasificacién de
productos pecuarios de canal.

El bovinocultor debe enfrentar los
retos que van desde alimentar el gana-
do, reproducirlo y evaluarlo hasta tratar
la compra-venta, la seleccidén y el des-
carte para mejorar su hato. Actividad
importante dentro de la ganaderia es

el analisis de los registros y comparar
el resultado con informacién externa al
rancho, por ejemplo los precios del ga-
nado en el mercado local y nacional para
saber cuando vender y a qué precio, con
objeto de obtener utilidades que lleven
al ganadero a poseer un negocio alta-
mente productivo.

Si bien la incertidumbre no desapa-
recerd, se le podra hacer frente al tomar
previsiones con base en datos, ejercer
un control hasta el punto de implemen-
tar nuevas estrategias —como el mejo-
ramiento genético del hato—, ya que el
rancho, como toda empresa, tiene que
administrarse y por tanto lograr utilida-
des por su efectivo manejo.

En este mundo globalizado es im-
portante considerar en la ganaderia la
oferta y demanda nacionales e interna-
cionales, y examinar diferentes premi-
sas, entre ellas las de tipo politico como
las restricciones a las exportaciones e
importaciones, o las relaciones con otros
paises que pudieran afectar directamen-
te esta actividad.

Podemos decir que como resultado
de la ganaderia y del acelerado proce-
so de comercializacion, es posible que
hoy esté a disposicién del consumidor la
cantidad, calidad y precio accesible en la
carne. Se beneficia la sociedad al brin-
darle un producto de calidad y a buen
precio, y se logra un eficiente aprove-
chamiento de todos los recursos em-
pleados, lo que redunda en una mejora
de la calidad de vida de la region al ser
generadores de empleo.

Por otro lado, para el ganadero
constituye una oportunidad porque es
su propio jefe y ejerce su tarea en un
ambiente agradable para cualquier ran-
chero, aunque tiene la responsabilidad
de tomar decisiones propias y estar
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a merced del clima, plagas, malezas y
otras adversidades.

Analisis de la produccién
ganadera de Ciudad Valles
En el periodo comprendido entre

1994 y 1996, el ganado bovino en el es-
tado de San Luis Potosi disminuyé 31% y
esa tendencia se ha mantenido; si consi-
deramos que en nuestra entidad la mayor
parte de esta especie se concentra en la
region Huasteca, estimamos que en ésta
se ha registrado una reduccion similar.
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El municipio de Ciudad Valles se loca-
liza en la regién conocida como Huasteca
Potosina, integrada por 20 municipios,
con una extension de 1023 810 hecta-
reas (19.3% del territorio estatal), de las
que, 622 000 se destinan a la actividad
ganadera.

La productividad de los bovinos se
evalué considerando como principales
indicadores la tasa de procreo y el ren-
dimiento en canal. La tasa de procreo,
que es uno de los indices mas represen-
tativos del nivel de eficiencia producti-
va, se obtuvo restando al porcentaje
de pariciones el de mortalidad en crias.
Para el Distrito de Desarrollo Rural Nam.
131 (DDR) de la Secretaria de Agricultu-
ra, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacidon con cabecera en Ciudad
Valles, es de 66%, en tanto que el pro-
medio para la zona norte del pais es de
65%, mientras que en el tropico es de
45%. Esto ubica a la zona por encima de
la media regional.

El rendimiento en canal (kilogra-
mos de carne/animal sacrificado) para el
mismo DDR es de 205 kg, mientras que
segun datos aportados por B. Cavallot-
ti (1999), el promedio nacional se ubica
alrededor de 1216 kg. En contraste, el
rendimiento medio (peso en pie/peso en
canal), se sostiene en 57.4% contra el
nacional de 54%.

En cuanto a la produccidén de la carne
en el estado podemos decir que si bien
ha ido en aumento, no se ve reflejada en
el ambito local. Del afio 2000 al 2004 el
sacrificio total de animales en San Luis
se incremento 6.2%, el realizado en ras-
tros Tipo Inspeccidn Federal (TIF) se in-
crementd 28.9% y en rastros municipa-
les decrecié 8.3%. Esto nos muestra los
esfuerzos que se han realizado por cum-
plir con las normas de calidad impuestas
por el gobierno federal. No obstante, en



el municipio en estudio, hasta la fecha,
no se cuenta con ningun rastro TIF, los
sacrificios se realizan con escasas medi-
das de salubridad e inclusive en muchas
ocasiones en rastros clandestinos, con
los consecuentes riesgos para la pobla-
ciéon consumidora.

El inventario ganadero en la zona
ha sufrido altibajos durante el periodo
en estudio. Asi, se ha visto disminuido
3.64%, del afio 2000 al 2005. Este des-
censo no ha sido constante sino produc-
to de diversos factores: la invasién de
malezas y zacate carretero, la organi-
zacion deficiente de los grupos ganade-
ros, la descapitalizacidn de los pequefios
productores ocasionada en gran medida
por la invasidon del mercado con produc-
tos de importacidn, al dificil acceso a
créditos de la banca comercial, los bajos
niveles de ingreso, educacion y empleo
en la poblacion dedicada a la actividad
ganadera de la regién; pero sobre todo
a la inclusién restringida y retardada a
los programas de estimulos y subsidios
que los diversos 6rdenes de gobierno
tienen destinado a este sector producti-
vo (grafica: inventario ganadero)

Esto ultimo ocasiona que el creci-
miento promedio estatal se vea refleja-
do con un afio de retraso en la produc-
cion municipal (grafica: crecimiento de
la produccion pecuaria).

Si bien la actividad ganadera es una
fuente importante de recursos para el
estado —aunque en los ultimos afios ha
presentado un crecimiento moderado
en la produccion de carne alrededor de
2.1% anual—, podemos concluir que el
municipio en estudio no refleja la situa-
cidn estatal; ya que la principal fuente de
ingresos del sector primario esta repre-
sentada por el cultivo y procesamiento
de la cafa de azlcar. Observamos que la
participacién en la produccién de carne

Inventario ganadero Cd. Valles, S.L.P.
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de bovino del municipio oscila entre 2.91
y 3.21% de la produccion total del esta-
do durante el periodo 2000-2005.&
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La geografia y la

conformacion del territorio
de la Nueva Espaina

CARLOS CONTRERAS SERVIN
COORDINACION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

a integracion territorial de la

Nueva Espafia se puede explicar

a partir de cuatro hechos: la con-
quista de Mesoamérica, la creacién del
reino de Nueva Galicia, la colonizacion de
Aridoamerica y el proceso de evangeliza-
cién de las misiones. Estos cuatro suce-
sos permitieron conocer las dimensiones
del espacio novohispano y establecer las
cartas generales sobre el suelo descu-
bierto; por otro lado, la consolidacién de
los nuevos centros de poblacion permi-
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tieron controlar y administrar la region
y elaborar gran variedad de mapas. La
finalidad de esta cartografia fue eminen-
temente practica, ya que se utilizd para
encontrar los lugares recién conquistados
y otros por visitar. El acopio progresivo
de informacion enriquecio las graficas, y
la acumulaciéon de mapas parciales per-
mitid confeccionar otros mas generales,
como lo expresa Elias Trabulse. Este co-
nocimiento geografico fue fundamental
para la organizacion del Virreinato.



Conquista de Mesoamérica

La exploracién terrestre y la con-
quista de Mesoamérica y extensas re-
giones de Norteamérica se iniciaron con
la llegada de Hernan Cortés al altiplano
central y la toma de Tenochtitlan, capital
del imperio mexica, en 1521. Al hacer-
lo, Cortés logrd controlar un territorio
de mas de 500 000 kildmetros cuadra-
dos, que fue la extensidon de los domi-
nios de los aztecas hasta el momento de
la conquista, como lo informa Jorge A.
Vivé. Posteriormente, en 1521, Gonza-
lo de Sandoval fue enviado a reconocer
las provincias maritimas del Golfo de
México. En 1522 y 1523 Hernan Cortés
consiguié extender el area conquistada
a la parte sur de Tamaulipas y a fines de
diciembre de 1523, Pedro de Alvarado
se dirigi6 al sur, hasta alcanzar el istmo
de Tehuantepec, sin encontrar resisten-
cia por parte de los indigenas, pero al
penetrar al Soconusco tuvo frecuentes
combates que cesaron con la muerte de
los caciques de Guatemala y asi consi-
guié el sometimiento de la regién. En
1527, Francisco de Montejo intentd la
conquista de Yucatan, pero fueron nece-
sarios 20 afios de lucha y el liderazgo de
tres hombres de la familia Montejo para
doblegar al pueblo maya. Francisco De
Montejo (hijo) fundé Campeche en 1540
y Mérida en 1542. Lo asientan Virginia
Gonzalez y colaboradores.

La Nueva Galicia

Fue el nombre que se dio al lugar
sojuzgado por Nufio de Guzman, que
en 1530 partié de la Ciudad de México
y llegdé a Tzintzuntzan, capital del Rei-
no de Michoacan. Con la muerte del rey
Caltzontzin, Nufio de Guzman consiguid
dominar la regién. Posteriormente se di-
rigiéo a Pénjamo, Cuitzeo, Ocotlan, Tona-
1&, Nochistlan, hasta llegar a lo que es
Zacatecas; su ejército alcanzd las tie-
rras de Tepic y por el norte, hasta Sina-
loa, Sonora y Durango. Los hechos mas
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notables fueron la fundacion de la villa
de Purificacion (Sinaloa) y el descubri-
miento del puerto de Navidad (Jalisco)
en 1533.

Colonizacion del norte
de la Nueva Espaiia

La expansion espafiola hacia el norte
fue larga y penosa; no obstante, la curio-
sidad, el afan de dominio y poder fueron
suficientes para lograr la exploracién del
area septentrional de la Nueva Espafia.
Los primeros descubridores de esta re-
gion fueron Juan de Tolosa, Cristdbal de
Ofiate, Baltasar Termifio de Bafiuelos y
Francisco de Ibarra, quienes decidieron
buscar minas de metales preciosos; al
encontrar ricos filones de plata, se fundo
en 1548 la villa de Zacatecas.

Atraido por la ambicion y la aven-
tura, Francisco de Ibarra sali6 de Zaca-
tecas hacia el norte de los minerales de
San Martin y Avifio; llegé hasta la regién
llamada Topia y fundé los pueblos de Du-
rango y Nombre de Dios para dar vida al
reino de la Nueva Vizcaya en 1562. Luis
de Carvajal y de la Cueva obtuvo la au-
torizacion para fundar el Nuevo Reino de
Leon, pero fue acusado de herejia, mo-
tivo de su destierro de la Nueva Espaia;
posteriormente, Diego de Sotomayor lo-
gré atraer pobladores de Saltillo y fundar
la capital del Nuevo Reino en Monterrey,
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y Moctezuma.
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en el ano de 1596, segun la informacion
de Maria del Carmen Veldsquez.

Para dominar en Nuevo México fue-
ron necesarias varias exploraciones; la
primera, la de Vazquez de Coronado, de
1540 a 1543; la segunda, hacia 1581, a
cargo de Francisco Sanchez Chamusca-
do; le siguié Antonio Espejo; la cuarta y
definitiva, la de Juan de Ofiate que esta-
blecié una poblaciéon permanente. La ex-
pedicidn partié de la capital novohispana
en 1596 y dos afos mas tarde se fundd
Santa Fe como capital de Nuevo México.
Por otra parte, Onate realizd exploracio-
nes a las regiones de Kansas, Arizona,
hasta encontrar el rio Colorado y su des-
embocadura, en el golfo de Cortés.

En la segunda mitad del siglo xviI
se difundieron relatos de viajeros de
todo tipo. Entre ellos el obispo Tamardn
y Romeral quien describié la regién de
la Nueva Vizcaya; fray Vicente de San-
ta Maria a quien se encomendo el Nuevo
Santander; el misionero Francisco Anto-
nio Barbastro, explorador de Sonora, y
fray Francisco Ajofrin que en su recorrido
por el virreinato recogid valiosos datos
geograficos sobre las zonas que visito.

A fines del siglo XVvII y los primeros
afos del xviii, la corona espafola orde-
no los reconocimientos y exploraciones
para precisar la geografia del septen-
trion de la Nueva Espafia, con la fina-
lidad de vigilar los establecimientos de
Nuevo México, de proteger las costas
del Pacifico y de perseguir a los france-
ses que, desde Luisiana, se acercaban a
la provincia de Texas o reino de Nueva
Filipinas, como lo asienta Enrique Flo-
rescano en su obra Atlas histdrico de
México, publicada en 1988.

Al comenzar el siglo xviii, las bus-
guedas y colonizaciones se inclinaron
notoriamente hacia el noroeste, por lo
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que llegaron hasta la Alta California en
donde se fundaron poblaciones como
San Diego, San Francisco y Monterrey.
En 1766 el marqués de Rubi y el capitan
de ingenieros Nicolas Lafora emprendie-
ron un viaje por el norte de la Nueva
Espafia, que durd dos afios y permitio
conocer los desiertos de Altar en los
confines del Golfo de California hasta las
llanuras de Nacagdoches, en los limites
de Texas con Luisiana. Recorrieron Nue-
va Vizcaya, las estepas y montafias de
Chihuahua, Nuevo México, Arizona, So-
nora, la region Tarahumara y la zona de
la laguna de Mayran, Parras y Saltillo.
Atravesaron Nuevo Leodn y Nueva Gali-
cia, finalmente llegaron a la Ciudad de
México en febrero de 1768. Los frutos
de este viaje se recogieron en una va-
liosa relacion que acompafia al célebre
Mapa septentrional de Nueva Espafa de
Labora, del afio de 1771.

Las misiones

Fueron un factor importante en la
consolidacién del control territorial de las
lamadas Provincias Internas, que com-
prendian una area entre los paralelos
230 27"y 420 de latitud norte, a su vez
se extendia desde el rio Mississipi hasta
el litoral del Océano Pacifico. La historia
de las Provincias Internas comprende dos
etapas: en la primera, realizada por los
jesuitas, es notable la accidon expedicio-
naria del padre Eusebio Kino en el siglo
XVII. El padre Kino en su recorrido por la
Vieja California y Sonora exploro los rios
Gila y Colorado, establecio los limites
interiores de California y comprobé que
la Baja California era una peninsula. Por
medio de una Real Orden en 1725, se
autoriz6 a los jesuitas a que exploraran
la region comprendida entre la Pimeria
Alta y Nuevo México.

El descubrimiento en 1736 de una
mina de plata en Arizona inicié un nue-
vo periodo de expansién al este del rio



Colorado, lo que motivé a continuar la
exploracion del rio Gila de 1743 a 1750,
cuando resalta el trabajo del padre Jaco-
bo Sedelmayer. Desde México, el virrey
Conde de Fuenteclara escribié al Rey
Carlos III y solicité el envio de un con-
tingente de jesuitas para que trabajaran
en la evangelizacién de los indigenas en
los territorios de Sinaloa, Sonora y la
Alta California.

La segunda etapa del trabajo misio-
nero se inicido en 1767 con la expulsidon
de los jesuitas; los franciscanos se hi-
cieron cargo de las misiones en las que
destaca la obra de fray Junipero Serra.
Posteriormente, como consecuencia de
la sublevaciéon yuma en 1781, se origi-
no el cese del movimiento expansionista
de la evangelizacion y colonizacion de la
frontera norte de la Nueva Espafia. Sin
embargo, al final del siglo volvid la paz a
aquella regién, que debido a una gradual
prosperidad permanecié bajo el dominio
espafiol hasta su incorporacion al México
independiente, en 1822.

Conclusiones

La cartografia sobre los viajes de
exploraciones terrestres son importante
testimonio de los esfuerzos realizados
por la corona espafola para extender
la frontera novohispana mas allad de los
420 de latitud norte. Por otra parte, el
estudio de las cartas coloniales permite
observar que en los dos primeros siglos
de la Colonia la cartografia presenta
dos tendencias: 1) las cartas marinas,
principalmente las de exploracién de
costas, que tienen una base cientifica
porque los pilotos, que eran los dibu-
jantes, utilizaban la técnica cartografi-
ca europea; 2) los planos de pequefias
areas territoriales y de poblados que
datan del siglo XvI y XVII muestran una
franca influencia indigena, lo que hace
suponer que en los primeros anos de la
conquista se utilizaron cartas prehispa-
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nicas, a las que se agregaron leyendas
aclaratorias en espanol y luego paulati-
namente se sustituyeron los jeroglificos
para conservar Unicamente el simbo-
lismo. Posteriormente, las exploracio-
nes del norte y noroeste de la Nueva
Espafia del siglo xviil permitieron a los
militares y misioneros preparar nume-
rosas cartas regionales, elaboradas con
itinerarios sin empleo de posiciones as-
trondmicas. Mencion aparte merece la
obra de los ingenieros militares como
Miguel Constanzd, Carlos Urrutia, Ni-
colas Lafora, Pedro de Laguna, Agustin
Cramer, Manuel Mascardd, el teniente
Diego Garcia Conde y otros, que apoya-
ron sus rutas con posiciones astronomi-
cas, segun informa Jorge L. Tamayo. &
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Copia de un mapa creado
por el padre Kino, quien
recorrié la Vieja California,
Sonora, los rios Gila 'y
Colorado. Establecié

los limites interiores de
California y comprobé que
la Baja California era una
peninsula.

Universitarios Potosinos

17



18

Holog rafia: 1a interferencia y Ia
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INSTITUTO DE INVESTIGACION EN COMUNICACION OPTICA

ara la mayoria de las personas no

versadas en este tema las pala-

bras ‘holografia’ y ‘holograma’
probablemente no signifiquen gran cosa,
como no sea traerles a la mente una
vivencia en relacion con una frase bien
conocida por todos y que escuchamos
generalmente cuando hacemos ciertos
pagos al principio de cada afio, después
que hemos dejado en el erario una buena
cantidad de nuestros ingresos: “...pase a
la siguiente ventanilla para que le den su
holograma...”, nos dicen.

Quiza también las relacionamos con
el pequefio cuadrito brillante que va ad-
herido a las tarjetas de crédito que cuan-
do lo vemos a contraluz refleja, dentro
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de una gama de colores, una pequeiia
imagen tridimensional de una paloma
que parece moverse cuando giramos la
tarjeta frente a nuestros o0jos; o con otros
motivos adheridos a cajas con marcas de
comestibles y bebidas.

En realidad, los términos holografia y
holograma representan mucho mas que
eso; sobre todo por el trabajo cientifico
que hay atras de ellos, que abarca desde
sencillos experimentos realizados en labo-
ratorios de fisica con fines demostrativos
hasta su uso como herramienta tecnologi-
ca; en este caso, equipos muy complejos
imprimen por millares las tiras brillantes
para anunciar infinidad de productos e, in-
clusive, hasta estudios artisticos.



Al convertirse en algo comun, la
terminologia es de uso tan cotidiano
que la gente da por obvio un resultado
cientifico donde se combinan dos de las
caracteristicas fundamentales de la na-
turaleza: la interferencia y la difraccion
de la luz. En los parrafos siguientes ex-
plicaremos esto de la manera mas sen-
cilla posible.

Aunque la holografia nacié en la dé-
cada de 1940, debido a los trabajos de
Dennis Gabor, fue hasta las de 1960 y
1970 cuando tuvo su apogeo, gracias
a que dos investigadores de la Univer-
sidad de Michigan —Emett Leit y Uris
Upatnieks— retomaron el trabajo reali-
zado por Gabor 20 afios atrds, y ademas
porque los requerimientos tecnoldgicos
que la hacen posible (especificamente
nos referimos al laser) no se desarro-
llaron sino hasta entonces; su mayor
contribucion es en el area de procesado
de imagenes.

Con el auge de las computadoras en
la década de 1980 la técnica holografi-
ca cayo un poco en desuso, pues por la
versatilidad de sus métodos para proce-
sar imagenes la computacion tomé el lu-
gar no sélo de la holografia sino también
de la fotografia; sin embargo, su esencia
en la éptica moderna sigue intacta, pues
constituye una de las demostraciones
experimentales mas contundentes de la
interferencia y la difraccién de la luz. Tal
fue su influencia en los métodos expe-
rimentales de la fisica y en sus aplica-
ciones durante casi 20 afios, y un hecho
relevante en el campo de las ciencias
naturales que su inventor, el fisico bri-
tanico de origen hingaro Dennis Gabor
(1900-1979), fue merecedor del Premio
Nobel de Fisica en 1971. Pero ademas,
la holografia ha traspasado el @mbito co-
mercial pues algunas de sus aplicacio-
nes son ya de uso cotidiano, como se
mencionara mas adelante.

Para ofrecer una version simplifica-
da de este interesante tema y llegue a
una gran diversidad de publico, hemos
elaborado este trabajo que explica qué
es el proceso holografico de manera
sencilla. Se evitan férmulas y calculos
matematicos, que si bien son necesa-
rios para justificar la veracidad y objeti-
vidad de las proposiciones, en este caso
serian motivo de aburrimiento para los
lectores. Dispongdmonos entonces a
adentrarnos, de un modo ameno, en
una de las areas mas llamativas de la
Optica moderna.

Propiamente hablando, la palabra
‘holografia’ es un término cientifico que
proviene de dos raices griegas: holos
que significa todo o total y grafos, que
quiere decir descripcidon. Puede tradu-
cirse como “descripcion total de”, pero
como se aplica en relacién a un frente de
onda luminoso emitido o reflejado por
un cuerpo, la adaptacion correcta de la
frase completa, tal como se utiliza en el
argot cientifico, seria: “descripcion total
de un frente de onda”. Pero, équé quie-
re decir esto? Vayamos por pasos.

Desde el principio y hasta mediados
del siglo x1x, Nicephore Niepce, Louis
Jacques Daguerre y otros investigado-
res sorprendieron al mundo con un mé-
todo novedoso que permitia mediante
una lente y ciertos procedimientos qui-
micos fijar la imagen de una persona
sobre una placa de vidrio previamente
cubierta con sales de plata y tratada
quimicamente. Asi nacié la fotografia
(del griego fotos, luz y grafos, descrip-
cién) o sea la técnica de fijar la inten-
sidad de un frente luminoso sobre una
placa foto-sensitiva (placa fotografica).

Nicephore Niepce (1765-1833) fue
un inventor francés que desde 1816 ex-
perimentd con la fotosensibilidad de di-
versos materiales; en 1826 logré la pri-
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Figura 1. Proceso para obtener la
imagen de un objeto usando una
camara fotografica. Los puntos A,
By C emiten ondas esféricas que
son concentradas por la lente de la
camara sobre la placa fotosensitiva
en la parte trasera de la misma,
formando una distribucién exacta
del frente luminoso pero sin tomar o
en cuenta su profundidad.

mera fotografia que se conoce. Louis Jac-
ques Daguerre (1787-1851), igualmente
francés, perfecciono la técnica y en 1837
realizé los primeros daguerrotipos.

La fotografia pronto se convirtid en
una tecnologia de colosales alcances co-
merciales, cientificos y, por supuesto,
artisticos. Afios mas tarde los hermanos
Lumiére dieron otro gran paso: grabaron
miles de imagenes secuenciales de una
escena real sobre una tira de material
flexible foto-sensitivo y al proyectarlas
rapidamente frente a los ojos de una
persona lograban dar a esas imagenes la
sensacion de movimiento; asi nacié la ci-
nematografia, que ensanchd ain mas los
alcances de la fotografia y abrié nuevas
oportunidades a los seres humanos para
gue pudieran manifestar otra faceta de
su compleja naturaleza.

Augusto (1864-1948) y Louis (1862-
1954) Lumiere fueron inventores e in-
dustriales franceses; se les considera
padres del cinematdgrafo.

A una onda de luz (o frente de luz, si
son varias ondas combinadas) la carac-
terizan dos parametros: su amplitud y su
fase. La amplitud se refiere a la energia
gue transporta la onda, es decir, su inten-
sidad y la fase estd relacionada, en cierto
modo, con el punto donde se origina la

onda. Ahora bien, la fotografia es capaz
de producir sélo imagenes bidimensio-
nales como consecuencia de su propia
metodologia, pues tiene que usarse una
lente para captar las ondas de luz, que al
ser enfocadas sobre la placa (un plano)
lo hacen en funcion de su intensidad y se
pierde la informacién de la fase.

Gabor, al estar trabajando en un
método para mejorar la resolucion de
imagenes obtenidas con un microscopio
electrénico, descubridé que si hacemos
interferir dos ondas y grabamos su pa-
trén de interferencia sobre una placa,
dicho patréon contiene informaciéon tan-
to de la intensidad como de la fase de
ambas ondas, que esa informacién podia
recuperarse iluminando el patrén y que
consecuentemente se podian observar
imagenes tridimensionales. A este pro-
cedimiento se le denomind holografia
y constituye junto con la fotografia los
dos métodos principales para capturar
imagenes. Veamos con mas detalle en el
parrafo siguiente las diferencias basicas
entre ambos procedimientos.

En la figura 1 se muestra un objeto
que emite un frente de onda luminoso,
ya sea por si mismo o porque refleja la
luz de otro cuerpo que lo ilumina. De
cualquier modo, se sabe que el frente de
onda que procede de dicho objeto esta

1. Emision de rayos.
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2. Refraccion. 3. Recepcion de rayos
en la pelicula.
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formado por la superposicion de muchas
ondas esféricas que proceden de cada
uno de los puntos del objeto.

Si ahora, como se muestra en la
misma figura, colocamos una camara fo-
tografica frente al objeto, vemos cémo
la onda procedente de cada punto lumi-
noso es concentrada por la lente de la
camara solamente sobre un punto de la
placa foto-sensitiva. De esta manera la
lente forma una distribucién de puntos
(que se graban sobre la placa segun su
intensidad y su color; si ésta es también
sensible al color), semejante a la distri-
bucion de puntos en el objeto original; la
intensidad con que se graban es propor-
cional a la de cada punto real. En con-
secuencia, los puntos grabados sobre la
placa (después de su revelado) forman

Figura 2. En una fotografia se proporciona
informacion bidimensional de un objeto. Esto es
que podemos conocer la medida del ancho y de
lo alto de cada una de sus partes, sin importar el
retraso relativo entre las ondas que emite cada
punto (A, By C).

lo que llamamos una fotografia o ima-
gen fotografica y es una representacion
fiel bidimensional de la distribuciéon de
intensidad luminosa procedente del ob-
jeto ya que, como dijimos, se pierde la
fase o sea la informacién que describiria
el retraso o adelanto de un punto res-
pecto al otro (figura 2).

En la actualidad, lo descrito aqui
para ilustrar el proceso fotografico ya
es obsoleto, pues la fotografia digital
hace una imagen instantanea (sin ne-
cesidad de revelado), pero las caracte-
risticas para describir el fendmeno son
las mismas.

Veamos a continuacién cémo es el

proceso holografico y por qué es capaz
de registrar la intensidad y la fase de

L1

e1/
/

o1

Figura 3. Proceso
holografico. L=laser,
D=divisor de haz, E1,
E2=espejos, M=objeto,
HR=haz de referencia,
P=placa fotosensitiva,
01, 02=objetivos de

Ll Ao l .
/(‘(\V(\/\({\/\’(\ /ﬂéf{(((((( ( ( ((((¢ %é omk;:ergg'coplo, HM=haz
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Figura 4. El holograma proporciona
informacion de las tres dimensiones
del objeto. Esto es, que podemos
conocer la medida del ancho, alto y
la profundidad de cada una de sus

partes.

0123456789 10111213

cada uno de los puntos que forman el
frente de onda en cuestion. En la figura
3 vemos una representacion del mismo
objeto de la figura 2, ahora como par-
te de un sistema holografico tipico, visto
desde arriba.

En este esquema se muestra como
la luz que sale de un laser L1, se divide
en dos por medio de un divisor de haz D.
Cada haz-mitad individual es manipula-
do en forma independiente con ayuda de
los espejos E1 y E2 y las lentes O1 y O2.
Uno de los haces se usa para iluminar
el objeto M y el otro se dirige directa-
mente sobre la placa P, que es una placa
foto-sensitiva colocada justamente en el
plano donde interfieren el frente de onda
HM, que procede del objeto M ilumina-
do (y que llamaremos haz objeto), y el
haz directo HR (que llamaremos haz de
referencia). Al exponerse, la placa P re-
gistra la interferencia entre ambos haces
y la graba. Luego de procesada, la placa
P se coloca nuevamente en el lugar que
ocupaba y basta iluminarla con el mismo
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haz de referencia HR para que reproduz-
ca el haz HM. Esto se debe a que des-
pués de procesada la placa actia como
una rejilla de difraccién (dispositivo 6p-
tico formado por franjas transparentes y
opacas, microscépicas, que pueden ser
regulares o irregulares, y que cuando se
ilumina con un frente de luz intenso, tie-
ne la propiedad de reproducir los fren-
tes de onda usados para formar su perfil
de franjas). Como la rejilla esta formada
por la interferencia de cada uno de las
ondas puntuales, procedentes del objeto
HM, con el haz de referencia HO, cuan-
do es iluminada por HO, reproduce en su
totalidad el frente de onda original HM, y
viceversa, como se explica en la figura 4.
Una rejilla formada de esta manera par-
ticular recibe el nombre de holograma.

La figura 5a es la fotografia de una
copia en miniatura de una obra universal
muy conocida, que se usdé como obje-
to en un sistema holografico semejante
al descrito en este trabajo. Las figuras
5b, 5c y 5d muestran diferentes vistas

Aunque la holografia nacié en la década de 1940, debido a
los trabajos de Dennis Gabor, fue hasta las de 1960 y 1970
cuando tuvo su apogeo, gracias a dos investigadores de
la Universidad de Michigan, Emett Leit y Uris Upatnieks



Fotos por Guillermo Garcia Navarro

Fig. 5. a. Fig. 5. b.

fotograficas de su imagen holografica
tomadas de diferentes angulos, donde
se evidencia claramente el aspecto tri-
dimensional.

Existen muchos tipos de hologra-
mas, pero su fabricacion se basa en los
mismos principios opticos. Los hay de
transmisién (como los descritos y usa-
dos en este trabajo), de reflexion y luz
blanca (como los que anuncian mercan-
cias), de Fourier (generados por com-
putadora), digitales, etc., pero en una
breve exposicidn como la presente no
es posible agotar el tema ni explicarlos
detalladamente. También los materia-
les para grabarlos se han multiplicado
y sofisticado. Hace buen tiempo que el
tema de la holografia pasé del interés
puramente cientifico al de los artistas e
industriales, pues su uso en anuncios y
avisos comerciales es bien conocido.

En el ambito artistico las caracte-
risticas de la holografia son muy apre-
ciadas; quienes tienen sensibilidad para
la fotografia pueden expresar sus dotes
creativas mediante ésa. Por ejemplo, al-
gunos museos famosos muestran holo-
gramas de sus joyas o piezas mas valio-
sas en lugar de exhibirlas directamente
para protegerlas, pues asi de fidedignas
son las imagenes. Finalmente mencio-

Fig. 5. ¢

naremos que su uso como candados de
proteccion contra falsificaciones en do-
cumentos importantes es muy comun;
algunos paises los emplean en los bille-
tes, pues es muy dificil, por no decir im-
posible, duplicar un holograma si no se
tienen los haces de luz originales.

El Instituto de Investigacion en Co-
municacién Optica, que depende de la
Universidad Auténoma de San Luis Po-
tosi, cuenta con un laboratorio de ho-
lografia donde sus estudiantes pueden
realizar experimentos en esta area.
Como deciamos al principio, en los es-
pacios de investigacion la holografia es
una herramienta muy util para entender
los principios y aplicaciones basicos de
la 6ptica moderna y proporciona un so-
porte académico importante para quie-
nes desean desarrollarse en esta area
de la optica o cualquier rama afin, con
sus multiples aplicaciones en las comu-
nicaciones opticas, la opto electrénica,
la dptica integrada o en cualquier rama
de la ingenieria 6ptica moderna.

Los lectores interesados pueden
visitar internet en la seccién hologra-
phy. Los autores agradecen la colabo-
racion del sefior Guillermo Garcia Na-
varro por su trabajo fotografico para
este articulo. @
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Criterios fundamentales para
la escritura de articulos

cientificos

GUSTAVO GALLEGOS FONSECA

UNIDAD ACADEMICA MULTIDISCIPLINARIA ZONA MEDIA

n el presente trabajo se indica

como elaborar un articulo cienti-

fico de acuerdo con la metodo-
logia propuesta por la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y con la
nueva Guia para la redaccién de articu-
los cientificos destinados a la publicacion
elaborada por la Unidn Internacional de
Fisica Pura y Aplicada (UIFPA). Para faci-
litar su realizacidon de manera clara, pre-
cisa y breve, se presenta el orden de las
preguntas que todo cientifico se formula
antes y durante la realizacion del traba-
jo, y se incluyen criterios a seguir para
evitar su rechazo.

Un articulo cientifico es un informe
escrito que describe resultados de una in-
vestigacion. Debe ser lo suficientemente
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claro para que terceras personas capten
el mensaje que se quiere transmitir. La
divulgacién cientifica ha tomado impor-
tancia debido al impacto que puede te-
ner una investigacion; sin embargo, esta
presente la dificultad de lograr una buena
comunicacidén escrita, ya que frecuente-
mente a los investigadores se les dificulta
expresar los resultados de sus trabajos.

Con la finalidad de minimizar esa
problematica y homogeneizar criterios
de escritura para publicaciones cienti-
ficas, en 1962 la UNESCO publicd en el
documento UNESCO/NS/177 las normas
que deben aplicarse. En 1968, aparecio
la nueva Guia para la redaccion de arti-
culos cientificos destinados a la publica-
cién, que incluyé un estudio detenido de
las normas y de su anexo: Guia para la



preparacion y publicacion de resimenes
analiticos (titulo del resumen preparado
por el autor) elaborada por la UIFPA. En
principio, se conservaron en la guia todos
los elementos esenciales de las normas y
solo se hicieron algunas adiciones y lige-
ras modificaciones a las existentes.

Claves para redactar un
articulo cientifico
La escritura cientifica puede resultar
un proceso dificil y tedioso, no por la falta
de conocimiento o la validez de la inves-
tigacion, sino por la falta de capacidad
para presentar un discurso coherente y
bien escrito que transmita a los evalua-
dores lo que realmente los autores del
articulo quieren decir. Esta falta de clari-
dad es usualmente una de las principales
causas de rechazo por parte de editores
y evaluadores. A continuacién se presen-
tan las preguntas que debe formularse
cualquier persona que pretenda realizar
un articulo cientifico, y la metodologia
(sistema IMRYD) sugerida para hacerlo:
1) ¢Para qué escribo?
2) ¢Qué tengo que decir?
3) éCémo lo voy a decir?
4) ¢Qué informacion existe al respecto?
5) éCudl es el formato (o estructura)
adecuado?
6) ¢Para quién escribo?
7) éCudl es la editorial apropiada para
su publicacién?
8)éComo se organiza un articulo
cientifico?

Partes que componen el articulo
Titulo. Debe ser corto, llamativo,
concreto y especifico del tema o pro-
blema. Puede ser una pregunta o una
afirmacién, o el anuncio de un hallazgo.
Debe ser veraz, es decir, relacionado con
el contenido o los descubrimientos. No
debe sobrecargarse con informacién ex-
puesta en forma de abreviaturas, parén-
tesis, formulas o caracteres desconoci-
dos en el idioma utilizado en la revista.

Sistema IMRYD Esquema 1
Introduccién Introduccién
Metodologia Material y
Resultados métodos
Discusién Resultados

Discusion
Esquema 2

Resumen (abstract). Resume
el contenido del articulo.
Introduccion. Informa el propdsito
y la importancia del trabajo.
Materiales y métodos. Explica
como se hizo la investigacion.
Resultados. Presenta los

datos experimentales.
Discusién. Explica los
resultados y los compara con el
conocimiento previo del tema.
Literatura citada. Enumera
las referencias.

Autores. Se anotan quienes hayan
participado realmente en el trabajo o en
la elaboracidn del articulo.

Instituciones. Seincluyen el cargoy la
institucion a la que pertenecen los autores al
momento del trabajo. Ademas la direccion o
forma de contactar a los autores de acuerdo
con lo que indique la guia de autor.

Nota aclaratoria. Cuando el traba-
jo se ha presentado en un congreso, se
incluirdn fecha, ciudad y pais donde se
celebro. Si ha sido publicado previamen-
te, apuntar quién dio el permiso para su
publicacion y se dara crédito a la revista
o al libro donde fue incluido.

Resumen. Aparecen los puntos prin-
cipales del tema o trabajo, su extension
maxima varia de acuerdo con la revista.
No debe repetirse el titulo. Tiene que in-
cluir el propésito del trabajo en una fra-
se, en una o dos mas los métodos y los
resultados, y al menos una conclusion.
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Palabras clave. Generalmente son
cinco palabras o grupos de palabras que
ayudan a ubicar el tema principal para el
indice de la revista o la base de datos a
la que pertenece.

Introduccion. Incluye por qué fue
elegido el tema, su pertinencia para la
comunidad y sus objetivos. ¢Cudl es
el problema?, équé tan util es el asun-
to? Se debe resaltar la importancia del
articulo.

Método. Describe como se hizo el
trabajo, paso a paso, las fuentes de in-
formacion y los métodos estadisticos
empleados. Y finalmente en una revision
sistematica se incluyen los criterios de
seleccién de los estudios.

Resultados. Son los hallazgos mas
importantes de la investigacion, lo que
se encontrd. Estos se describen mejor
con numeros, cuadros, tablas o figuras.

Discusion. Aqui se interpreta y
compara la informacion o los datos en-
contrados con otros estudios o con li-
teratura especializada. Se hace énfasis
en el hallazgo central. Se plantean las
limitaciones del trabajo, si es aplicable
en otros contextos, su perspectiva e im-
plicacién. En el caso de ser una investi-
gacion se discute su propdsito, el signi-
ficado de los resultados, las fortalezas
o debilidades, la comparacién con tra-
bajos similares y las sugerencias para
el futuro.

Conclusiones. Se deben limitar los
comentarios a los principales estudios y
sus interpretaciones; encontrar acuerdos
o0 contrastes con trabajos previamente
publicados, limitar las especulaciones y
soportar las que tienen evidencias ra-
zonables. Culminar la discusiéon con un
pequefio resumen sobre la importancia
del trabajo.
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Agradecimientos. Presentar los
agradecimientos en tercera persona y
reconocer las contribuciones relevantes.

Referencias. Las que se hayan cita-
do durante el desarrollo del texto. Tam-
bién deben incluirse para sustentar ta-
blas o cuadros dentro del contenido del
articulo. En la forma de citar, seguir las
instrucciones de la revista o de las nor-
mas internacionales. El autor debe adap-
tarse a la guia para autores que tiene
la revista seleccionada, para presentar
sus referencias y citas de acuerdo a este
manual. Estas instrucciones estan actua-
lizadas, en mayor o menor grado, con
arreglos a la evolucidn moderna de las
publicaciones, y deben cumplirse siem-
pre para facilitar el rapido tratamiento de
los manuscritos.

Lo que busca el revisor
La revision del manuscrito puede ser
para el autor una fuente invaluable de
retroalimentacion, cuando el revisor pre-
senta consideraciones objetivas que lle-
van a un claro aumento de la calidad de
la publicacién final. Practicamente cada
publicacion especializada posee su pro-
pio formato de evaluacién, pero las pre-
guntas comUnmente realizadas por los
revisores son:
1) éHay una hipétesis clara?
2) ¢Es el problema o la pregunta abor-
dada importante y relevante?
3) ¢Es el problema de interés objetivo
para el publico?
4) ¢Esta citada la literatura en forma
apropiada?
5) ¢éSe han incluido las referencias
mas relevantes?
6) ¢Son los métodos adecuados al

problema?

7) ¢Son relevantes las figuras presen-
tadas?

8) ¢Es la extensién del articulo ade-
cuada?

9) ¢Es adecuada la escritura?



Para facilitar la revision al evaluador
es util sefialar adecuadamente las frases
cruciales del texto. El autor debe tener
una posicién abierta a las criticas, como
un medio de autorreflexion sobre lo que
estan transmitiendo sus palabras, mas
gue como un escenario para rebatir y
confrontar las ideas. Hay que evitar que
la revision se transforme en una disputa
de tipo académico, que podria no tener
mucho sentido.

Puntos para evitar el rechazo
Falla en el establecimiento de una
hipétesis clara:

1) Ambicidon excesiva y falta de foco.

2) Exposicién de un problema nuevo
de poca importancia.

3) Falta de preparacién o investiga-
cién antes de someter el manus-
crito a su revision para que sea
publicado.

4) Mal disefio del caso de aplicacion.

5) Aplicabilidad sobregeneralizada de
los hallazgos.

6) Mala escritura.

Ademas de las causas anotadas, es
bueno sefalar algunos consejos finales
gue pueden contribuir a la aprobacion
de los articulos:

1) Revise bien el formato en que debe
enviar el manuscrito para su revision.

2) No tema evaluar muchas veces la
coherencia del articulo, y la revi-
sion por terceros.

3) Cuando el rechazo se presente, re-
Iéalo con cuidado.

Conclusiones

La publicacién de los resultados ob-
tenidos corresponde a la parte final de
los proyectos, y es una medida de la
originalidad la importancia y la validez
cientifica de la investigacién realizada.
En este articulo se han analizado los
principales aspectos que tienen influen-
cia en la preparacién de un manuscrito

cientifico para su posible publicacion en
una revista arbitrada o indexada; esto
tiene que ver con el interés de los lecto-
res, el contenido actual, el rigor meto-
doldgico y la calidad del marco tedrico;
la forma de escritura, la originalidad y el
tipo de contribucion, el estilo, el signifi-
cado, la importancia, el uso e impacto
de sus resultados, los desarrollos futu-
ros y la consistencia de la informacion.
Igualmente se han propuesto los aspec-
tos que motivan la publicacion de articu-
los, y los puntos que son analizados por
los pares. Finalmente se hace necesario
indagar como estos aspectos pueden ser
plasmados bajo la forma de una meto-
dologia sistematica de entrenamiento
que permita desarrollar habilidades en
la escritura de articulos cientificos. &

Lecturas recomendadas

Guillén, M. Meted logical structure for writing scien-
tific papers, Nottingham University press, 1997.

Llanos, G. “La alegria de publicar”, El Titulo, Colom-
bia Med., 1997.

Sitios

www.unet.edu.ve/nfrey/varios/decinv/investiga-
cion/guiaderedaccion.html.

www.asca.com

http://Pubs.nrc-cnrc.gc.ca

www.Docentes.unal.edu.co/jdvelasq/docs/“Algunas
pautas para la escritura de articulos cientificos”.pdf

N. del E. Este texto es una guia para quie-
nes desean escribir y ver publicados sus
articulos cientificos en revistas especia-
lizadas y arbitradas, cuyos lectores son
profesionistas e investigadores afines al
autor y por lo mismo capacitados para
asimilar sus conceptos y propuestas. Las
de divulgacién, como Universitarios Po-
tosinos, tienen otro propésito: poner al
alcance de cualquier publico el resultado
de estudios, reflexiones, opiniones e in-
formes de los escritores. Por esta razén
quienes los escriben, aln los cientificos,
deben utilizar un vocabulario comun, sen-
cillo, y cuando no pueden omitir tecnicis-
mos y términos especializados los expli-
caran en palabras del lenguaje cotidiano.
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Ruido,

JOSE MANUEL ROMO OROZCO
UNIDAD ACADEMICA MULTIDISCIPLINARIA ZONA MEDIA

signo vital de
nuestro entorno

Y cuando llegamos al ultimo de los ambitos de Malevolge, en
el que se percibia la presencia de algunas almas, senti que
me punzaban los oidos al escuchar los lastimeros aullidos que
emitian, asi que preferi taparmelos con ambas manos

| ruido, que durante mucho tiempo tuvo

una valoracion positiva a menudo vin-

culada a las sociedades modernas y di-
namicas, el mismo que fue una muestra de la
vitalidad de nuestras ciudades, en la actualidad
se considera producto nocivo porque deteriora
cada vez mas la calidad de vida de las personas
que habitan.

Los signos vitales
Dentro del area de la salud existen algunas
funciones basicas del cuerpo conocidas como sig-
nos vitales, que son muy Utiles para detectar o
monitorizar problemas de salud. Los principales
son la temperatura corporal, el pulso, la respira-
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La divina comedia

cién y la presién sanguinea. Como cualquier otro
indicador que cumpla con su funcién —depen-
diendo del valor que asuman en una condicion
dada— refleja el estado de salud del paciente.

De manera similar, nuestras ciudades pre-
sentan lo que podriamos considerar sus signos
vitales:

m Actividades economicas, educativas y
culturales.

m Infraestructura y servicios prestados.

m Contaminantes producidos.

Como sistemas abiertos que requieren de
materia y energia para su funcionamiento, las



ciudades producen desechos que a menudo son
vertidos al exterior y perjudican el entorno. La
contaminacién es todo cambio indeseable en
las caracteristicas originales de un sistema.
Dentro de los tipos de contaminacidén urbana
se ha dado especial importancia a la del agua,
del aire y del suelo; sin embargo, existen otros
tipos que son mas sutiles, pero tienen la mis-
ma relevancia para la calidad de vida de quien
habita las areas urbanas, de tal manera que
la contaminacién luminica, visual y sonora son
problemas reales del medio ambiente.

La contaminacion sonora

Aclaremos la diferencia entre sonido y rui-
do. El sonido es una forma de energia que se
presenta cuando vibran las moléculas de aire.
El ruido es un sonido no deseado; su origen
etimoldgico es la palabra latina rugitus (rugi-
do). Su producciéon es un fendmeno fisico, pero
la respuesta de las personas esta afectada por
“sentimientos, por filtros personales o cultura-
les, por significados y por simbolos que permiten
hablar de una dimension subjetiva superpuesta
a la realidad objetiva” (Lépez Barrio, 2000), por
lo que a menudo lo que para algunos resulta un
sonido, para otros es ruido. De esta manera, la
contaminacion sonora puede manifestarse por
medio de la musica de un vecino filtrandose a
través del muro o por el estrépito constante de
una ciudad. Ante este tipo de contaminacién
nadie es inmune; aunque aparentemente nos
adaptamos a ella, la verdad es que el oido la
capta y el cuerpo siempre reacciona, a veces
con extrema tensidén, como cuando percibimos
un sonido extrafo en medio de la noche.

El ruido como contaminante no es nuevo,
es algo bastante natural al ser humano, y pue-
de encontrarse ejemplos en todas las épocas.
En la ciudad griega de Sibaris, en el siglo vi
antes de Cristo, estaba prohibido criar gallos
que perturbaran el descanso nocturno de los
ciudadanos; los artesanos que ejercian oficios
especialmente ruidosos debian trabajar fuera
de la ciudad. En una época posterior, el em-
perador Julio Cesar prohibidé la circulacion de
carruajes en Roma a determinadas horas del
dia para anular las molestias que causaba su

transito por las calzadas empedradas (Garcia
Sanz, Garrido, 2003). El ruido fue utilizado por
los chinos para torturar hasta la muerte a los
criminales condenados. En épocas recientes,
fuerzas policiales o militares lo emplearon para
lograr la rendicién de los reos o enemigos.

A lo largo de los dos ultimos siglos, sobre
todo en recientes decenios, el ruido ha aumen-
tado de forma exponencial y se ha extendido
en el tiempo (practicamente a toda hora) y en
el espacio (casi en todos los lugares habita-
dos). No es sorprendente que en la actualidad
la gente que sufre la contaminacion acustica a
menudo se refiera a ella como “una tortura”.

éCoémo nos afecta?

De la misma forma que el cigarrillo, el ruido
tiene un impacto sobre las personas y constitu-
ye uno de los estorbos publicos mas comunes
en las sociedades actuales. De dia y de noche,
y dondequiera que estemos, puede ocasionar-
nos serias tensiones fisicas y emocionales.

Los efectos del ruido sobre la salud van
desde la pérdida progresiva de audicién has-
ta alteraciones de la presion arterial, del ritmo
cardiaco y de los niveles de segregacién endo-
crina, insomnio, cefaleas crdnicas y reduccidn
de la capacidad sexual. Aumenta la posibilidad
de sufrir infartos e incide sobre los estados de
estrés e irritabilidad, que afectan la capacidad
de concentracion y aprendizaje, a la productivi-
dad, a la siniestralidad laboral y a los acciden-
tes de trafico. Ademas, interfiere de manera
importante en la comunicacion interpersonal.

Por lo anterior, si atendemos a la definicidon
de salud propuesta por la Organizacion Mundial
de la Salud que la considera no sélo la ausencia
de enfermedades, también un estado de bien-
estar fisico, psiquico y social, nos percataremos
que estamos ante un grave problema de salud
que se ha extendido ampliamente.

Las fuentes de ruido y sus niveles

Son clasificadas en fijas y moviles a partir
de su origen, las principales son:

m Transito vehicular, aéreo y ferroviario.
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m Motores y maquinaria (al interior de las
industrias).

m Construcciones arquitectonicas y repa-
raciones de carreteras (taladros, neumaticos,
gruas, mezcladoras).

m Actividades de esparcimiento y musica
estrepitosa (discotecas, fiestas,
ambulantes).

m Domeésticas (aparatos domésticos, animales).

m Explosiones (mineria, petrdleo, construc-
cién civil).

vendedores

Para estudiar las fuentes y los niveles de
ruido que producen se ha adoptado a los deci-
beles como unidad de medida; indican la inten-
sidad relativa del sonido percibida por el oido
humano; es la mas pequefia variacion sonora
perceptible por las personas. Los decibeles for-
man una escala que definen los diferentes um-
brales de la audicion.

El decibel, simbolo dB, es una unidad lo-
garitmica. Es 10 veces el logaritmo decimal de
la relacién entre la magnitud de interés y la de
referencia. El valor minimo es 0 dB que corres-
ponde al silencio absoluto, y el maximo, 140
dB, equivale a los limites del dolor. Una conver-
sacion normal se desarrolla por debajo de los
60 dB. La tabla 1 muestra niveles de ruido de
algunas fuentes comunes.

Sobre las exposiciones a los niveles de rui-
do, la Organizacién Mundial de la Salud men-
ciona que los efectos son negativos a partir de
los 55 dB(A) durante el dia y 45 dB(A) duran-
te la noche. La exposicion prolongada a cual-
quier ruido por encima de 90 decibeles puede
causar una pérdida gradual de la audicién. A
100 decibeles, se recomienda menos de 15
minutos de exposicién sin proteccién. A 110
decibeles, la exposicidn regular de mas de un
minuto puede producir pérdida de la audicion
permanente.

A pesar que las cifras sobre la poblacion ex-
puesta a niveles de ruido perjudiciales pueden
resultar contradictorias (Garcia Sanz, Javier Ga-
rrido, 2003), la informacion resulta alarmante,
pues se estima que hay en el mundo 120 mi-
llones de personas que tienen dificultades au-
ditivas invalidantes y que una poblacion de 500
millones de personas se encuentra expuesta a
altos niveles de ruido. Desafortunadamente,
muchas de nuestras ciudades estan sometidas
a niveles por encima de los 65 dB(A) durante
el dia y 55 dB(A) durante la noche, energia que
genera efectos negativos sobre las personas.

La preocupacion de algunos paises de la
Comunidad Europea por mejorar la calidad de
vida en las areas urbanas ha sido tema de in-

Tabla 1. Nivel de presion acistica ponderado A (dB(A))

Fuente Nivel
Umbral de audibilidad a 1000 hz 0
Sensacion de silencio completo 0-20
Ligero movimiento de las hojas 25-30
Zona urbana tranquila entre 2 y 4 de la mafiana 35-45
Conversacion normal (interior) 45-55
Automovil ligero al ralenti a una distancia de 7.5m (motor de explosién) 45-55
Automovil ligero a 50 km/h, a una distancia de 7.5m 60-80
Vehiculo pesado de mercancias a 50 km/h, a una distancia de 7.5m 80-95
Motocicleta a 50 km/h, a una distancia de 7.5m 75-100
Discoteca (interior, L eq ) 85-100
Nivel maximo de un tren de pasajeros (interurbano, 200 km/h, 7.5m) 95-100
Avidn a reaccion (> 100 t, despegue, 100 m) 110-115
Aviones militares en vuelo rasante 105-120

Fuente: “Una evaluacion Dobris sobre el medio ambiente en Europa, politica futura de lucha contra el ruido”, Libro verde de

la Comision Europea, Bélgica, 1996.
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vestigaciones en las que el ruido es considera-
do uno de los pardmetros fundamentales por
monitorear. La lista de indicadores de sosteni-
bilidad contenidos en el documento Indicadores
comunes europeos incluye en el octavo lugar
de 10 el nivel de ruido al que se encuentra ex-
puesta la poblacién en las areas urbanas (Indi-
cador num. 8: porcentaje de poblacion expues-
ta a mas de 55 dB de ruido nocturno).

La Norma Oficial Mexicana NOM-081-ECOL-
1994, establece los limites maximos permisi-
bles de emision de ruido de las fuentes fijas en
horarios diurno y nocturno:

Tabla 2. Limites maximos permisibles expresados

en dB(A) emitidos por fuentes fijas.

Horario limites maximos
permisibles dB(A)

De 6:00 a 22:00 hrs. 68

De 22:00 a 6:00 hrs. 65

La Gaceta Oficial del Distrito Federal publi-
cada el 27 de septiembre de 2006 sefiala que
los limites maximos permisibles de aquellas
actividades o giros que para su operacion re-
quieran maquinaria y equipo que generen emi-
siones sonoras al ambiente seran de 65 dB(A)
en horario diurno y de 62 dB(A) en horario noc-
turno. Si comparamos estos parametros con lo
recomendado por otros organismos nos perca-
taremos que, de existir, la normativa a nivel
nacional es demasiado permisiva. A lo anterior
debe sumarse que la escala de medicion de los
niveles de ruido es logaritmica, lo que impli-
ca que cualquier incremento es mucho mayor
(exponencial) que lo sugerido por un simple
incremento numérico (aritmético), por lo que
cualquier variacion, por pequefia que sea, es
muy significativa.

Entonces, équé hacer?

A pesar de su aparente simplicidad, la do-
ble dimensidn (fisico-social) del problema ruido
incluye aspectos que afectan a campos como la
fisica, la medicina, la psicologia, la sociologia y
el urbanismo, por lo que la lucha contra la con-

taminacion sonora debe incluir tanto aspectos
técnicos relacionados con las ciencias natura-
les, como aquellos de caracter socioeconémico
y politico.

Los expertos en el tema mencionan que la
regulacién del trafico, la ordenacién del terri-
torio, la aplicacion de medidas técnicas a las
fuentes emisoras, la seleccion de fuentes mas
silenciosas, la reduccién de la transmisién de
sonido, la aplicacion de disposiciones o incenti-
vos reglamentarios o econdémicos son algunas
medidas que pueden aplicar las autoridades
dentro de sus competencias para combatir el
problema. Es indispensable realizar los estudios
pertinentes que permitan conocer el estado ac-
tual que presentan nuestras ciudades con res-
pecto a la exposicion al ruido de la poblacion,
con el fin de poder emitir un diagndstico que
permita tomar las precauciones pertinentes.

Asimismo, es necesario considerar que la
conciencia colectiva, traducida al quehacer in-
dividual, serd un medio para mejorar la calidad
de vida que disfrutamos. Se ha demostrado
sociolégicamente que la accidén colectiva es la
suma de pequefias decisiones individuales, y
lo que puede parecer el corolario de grandes
decisiones politicas, no es mas que la suma de
muchas y reiteradas acciones llevadas a cabo
por cada individuo (Pérez-Diaz 2002). Como en
todo problema de contaminaciéon, informar y
educar son acciones de gran eficacia para crear
una conciencia colectiva que permita dar solu-
cion a este problema, y posteriormente plani-
ficar y zonificar nuestras ciudades teniendo en
cuenta criterios de ruido que permitan disfrutar
de los sonidos de nuestro entorno. @

Sitios recomendados

Garcia Sanz, B. y Garrido, F. J. La contaminacion acustica en
nuestras ciudades. Fundacién La Caixa. Barcelona, Es-
pafia. 2003, en: http://www.es.lacaixa.comunicacions.
com/es/pfes.php?idioma=esp&llibre=12

Guidelines for community noise, World Health Organization,
London, United Kingdom. 1999, en www.who.int/docsto-
re/peh/noise/guidelines2.html

European common indicators. Towards a local sustainabili-
ty profile. Ancora Arti Grafiche. Milan , Italia. 2003, en:
http://www.gdrc.org/uem/footprints/eci_final_report.pdf
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Diseino del partidor de

muestras MAZ

MARCO ALADIN ZAPATA VELAZQUEZ
DELFINA FERRER IBARRA

n las plantas y centros de inves-

tigacion donde se procesan mi-

nerales es sumamente importan-
te contar con un sistema que garantice
que las muestras obtenidas sean lo mas
representativas de todas las propieda-
des fisicas, quimicas y mineraldgicas de
la masa mayor, puesto que la muestra
final se ha de utilizar, en la mayoria de
los casos, para hacer pruebas o analisis
cuyos resultados decidiran el uso que
se dara a toda la masa de material. Por
muy bien que se realice un analisis o una
prueba, sera inutil si las muestras no se
han tomado bien. Por ello deben ser pre-
paradas por el personal que conozca los
aspectos cientificos y los objetivos de los
analisis que se realizaran.

Con el propésito de facilitar la ob-
tencion de muestras representativas, se
disend un partidor para las etapas fina-
les del muestreo con el que se pueden
obtener muestras con las caracteristicas
requeridas mas rapida y facilmente. El
nuevo disefio denominado partidor de
muestras MAZ se basa en un cono dis-
tribuidor ranurado en la base hacia el in-
terior y el exterior —como el partidor Jo-
nes—; cada ranura descarga el producto
en recipientes cilindricos independientes
adecuadamente instalados, un dispositi-
vo adicional es un cono externo que cu-
bre al distribuidor evitando la fuga del
material pequefio que es arrastrado por
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las corrientes de aire al caer libremente,
lo que no prevén los partidores usados
en la actualidad.

El cono facilita la alimentacion y me-
jora la distribucién del material al ex-
pandirse. Pruebas comparativas con el
partidor Jones —actualmente el mas uti-
lizado en la particion de muestras— han
demostrado que el método propuesto
cumple con sus objetivos.

Etapas del muestreo
Es evidente que el proceso para ob-
tener la muestra final debe hacerse bajo
un cuidadoso sistema que comprende
tres etapas basicas:

1) Obtencion de la muestra bruta.
Es la primera que se extrae cuando
la masa es muy grande y la cantidad
de muestra debe ser grande tam-
bién. Es recomendable disefiar una
plantilla para indicar los puntos don-
de se tomaran las muestras y sacar
la cantidad en funcién de la masa
global.

2) Obtencién de muestra para la-
boratorios. Cuando la cantidad de
la muestra bruta es muy grande se
realiza una secuencia de reduccién
de tamanfo de las particulas, seguida
de una disminucion de la cantidad de
muestra hasta obtener de 60 a 140
kg con particulas menores a 6.35
mm.



3) Obtencion de muestras para
pruebas o analisis. Es la etapa final
del muestreo; nuevamente se reali-
za una secuencia de reduccion del
tamafo de particulas seguida de la
disminucién de material. Las prime-
ras reducciones de material se rea-
lizan por el método de amontonado
y cuarteo, y en las ultimas etapas,
cuando se obtienen las muestras
para pruebas o analisis, se emplea el
partidor de muestras Jones o el mé-
todo del tapeteo. Las muestras para
pruebas pueden tener un tamafio de
particula menor a las 2000 micras;
el tamafio se recomienda menor a
las 100 micras para analisis.

Principales errores cometidos en
la utilizacién del partidor Jones
Debido a su disefio y principio de
particidn, el Jones es uno de los apara-
tos de uso manual con el que es posible
obtener una muestra representativa de
una masa mayor. En la figura 1 se ilus-
tra el diseno y las partes principales del
partidor Jones.

Cuando el partidor Jones se utiliza
de manera correcta, la muestra obteni-
da tiene altas posibilidades de ser repre-
sentativa de la masa mayor. Las prin-
cipales causas por las que la muestra
obtenida mediante el partidor Jones no
es representativa son:

1) No se utilizan las cajas apropiadas,
lo que provoca derrames de mate-
rial.

2) Se alimenta en forma de chorro y no
con una capa homogénea.

3) El material no se distribuye de for-
ma adecuada dentro de la caja ali-
mentadora y no cae de manera ho-
mogénea sobre los canales.

4) Si se alimenta de materiales con ta-
mafios de particulas fuera de espe-
cificaciones.

5) No se colocan bien las cajas donde

N

se recoge el material

6) Al no contar con una cubierta, las
particulas muy pequefias caen fuera
de las cajas recolectoras.

Disefo del partidor de
muestras MAZ

Se tomaron en cuenta las observa-
ciones en el manejo del partidor Jones y
se buscéd un método para disminuir los
efectos causados por una mala alimen-
tacion; se disefio un dispositivo mas facil
de alimentar y al mismo tiempo seguro
para una buena distribucion del mate-
rial. Esto se logro utilizando un cono dis-
tribuidor al que es mucho mas facil ali-
mentar por el vértice superior dejando

caer el material como un chorro.

Una vez que se considerd el cono
distribuidor como la mejor opcion, se
analizé la forma de partir la muestra que
desciende sobre el cono, de tal manera
que las partes obtenidas sean practica-
mente iguales. Se logré haciendo ranu-
ras en la base del cono semejantes a las
del partidor Jones, orientadas de forma
alternada hacia el exterior e interior del
cono, como se muestra en la figura 2.

El nUmero de ranuras y sus dimen-
siones se establece en funcion del ta-
mafio de las particulas de la muestra,
también la inclinacién del cono y de las

Figura 1. Caracteristicas del
partidor de muestras Jones.
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Figura 2. El cono con
ranuras alternadas como
base del partidor de
muestras MAZ.

Figura 3. El cono partidor
y recipiente donde se
recogen los productos de
la particion.

Figura 4. Cubierta

que impide la fuga del
material de tamafio muy
pequeno.

ranuras debe ser la adecuada para que el
material seco fluya libremente.

Los dos productos derivados de la
particién de la muestra se recogen en re-
cipientes cilindricos colocados en la parte
inferior del cono partidor, un recipiente
recolecta el que es desviado hacia el in-
terior del cono mientras que otro con-
centra el desviado fuera de éste. El reci-
piente que recoge el producto interior y

que sostiene al cono es mas pequefio y
esta colocado dentro del recipiente que
recoge el producto exterior. En la figura
3 se muestra como estan instalados los
recipientes que recogen las muestras.

Otro aspecto muy importante que se
considerd en el disefo del partidor MAZ y
gue no se tomé en cuenta en los equipos
actuales es evitar que el material muy
pequeno se pierda por las corrientes de
aire naturales. Para ello se colocd un
cono que cubre por completo al partidor
y a los recipientes cilindricos, como se
muestra en la figura 4.

Pruebas comparativas entre el
partidor Jones y el partidor MAZ
Se realizaron con la misma muestra
de mineral pasandola en ambos partido-
res. Los parametros a medir fueron la
cantidad en peso de las fracciones ob-

v

v v

Evaluacion por medio de la distribucion en peso después de cada particion.

Tabla 1. Productos de la particidon en ocho partes de una muestra de 4 kg en ambos partidores
Alimentacién Producto ideal Producto partidor JONES Producto partidor MAZ
4000 gr. Peso / % Peso / % Peso / %

Parte 1 500/ 12.5 676.6 / 16.91 510.1/12.82
Parte 2 500/ 12.5 553.5/ 13.84 509.8 /12.81
Parte 3 500/ 12.5 546.6 / 13.66 472.9/11.88
Parte 4 500/ 12.5 408.5/10.21 490.7 / 12.33
Parte 5 500/ 12,5 481.8/ 12.04 496.3 / 12.47
Parte 6 500/ 12.5 344.6 / 8.62 498.8 / 12.53
Parte 7 500/ 12.5 419.8 /10.50 478.3 / 12.02
Parte 8 500/ 12.5 560.3 / 14.01 503.4 / 12.65
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tenidas y la distribucion de tamafio de
las particulas en cada fraccién, algunos
de los resultados mas significativos se
muestran en la tabla 1.

Evaluacion por medio de la
distribucion de diferentes
tamaiios de particulas

Los ocho productos de la particidén
se separaron en diferentes rangos de ta-
mafio por medio del analisis granulomé-
trico para determinar
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Figura 5. Grafico de la distribucién en porcentaje de los
productos de la particion de la tabla 1.

las variaciones en la
distribuciéon de cada

Tabla 2. Resultado de los analisis granulométricos realizados a los ocho
productos de cada partidor.

fraccion. Esto puede Partidor MAZ
tomarse como un indi- +10 | 9.49 | 8.89 | 9.67 [10.33 | 9.50 | 9.39 | 9.68 [10.29 | 9.65
cativo de la eficiencia +40 |58.84 [59.89 |61.40 |61.34 |59.12 | 60.0 |58.85 |59.72 [59.89
de la particion ya que +80 |14.65 |14.58 [12.93 [12.93 |13.55 |13.38 |14.58 |14.06 |13.83
los resultados granu- +100 | 2.69 | 2.56 | 2.33 | 2.33 | 2.59 | 2.69 | 2.56 | 2.30 | 2.50
lométricos deben co- +200| 3.53 | 438 | 3.94 | 3.41 | 436 | 3.87 | 4.65| 5.34 | 4.18
incidir en las ocho -200 | 10.8 | 9.70 | 9.73 | 9.66 [10.88 |10.67 | 9.68 | 8.28 | 9.92
muestras. En la tabla
2 se muestran los re-
, Malla |Prod.1 | Prod.2|Prod.3 |Prod.4 |Prod.5 |Prod.6 [Prod.7| Prod.8 | Prom.
sultados de los ana-
L . % % % % % % % % %
lisis granulométricos -
Partidor JONES
de los ocho productos
. + 10 7.93 |11.77 |10.23 | 895 | 9.36 | 9.97 | 9.21|10.77 | 9.77
de cada partidor. En
- +40 |59.36 |61.69 [60.15 |[60.73 |57.13 |59.68 |57.22 | 61.28 [59.65
la Ultima columna se
_ +80 |14.40 [12.38 | 13.6 |13.45 |15.06 |13.93 |15.30 | 12.89 [13.87
muestra el promedio
general +100| 2.70 | 2.05 | 2.51 | 2.54 | 3.37 | 2.51 | 2.78| 2.47 |2.616
' +200| 6.06 | 4.38 | 4.85 | 5.28 | 5.70 | 4.63 | 5.91| 3.54 |[5.043
. -200 | 9.55 | 7.73 | 9.26 | 9.05 | 9.38 | 9.28 | 9.58| 9.05 | 9.11
Conclusiones

Con base en la
tendencia de los resultados que se han
obtenido en todas las pruebas realiza-
das, se puede afirmar que el partidor
manual de muestras propuesto (MAZ)
es una mejor alternativa para obtener
muestras representativas en las etapas
finales del muestreo y éste puede ser

comercializado. &
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Zapata Veldzquez M. A. Disefio del partidor de
muestras MAZ, a escala de laboratorio, para
facilitar la obtencion de muestras representati-
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extractiva, Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo, México, abril de 2004.
, M.P. Monreal Cuellar y De Ferrer Ibarra D.

Evaluacion del primer prototipo del partidor de
muestras MAZ para laboratorio, XII Encuentro
sobre procesamiento de minerales, Instituto de
Metalurgia de la Universidad Auténoma de San
Luis Potosi, México, agosto de 2004.

. “Disefio del partidor de muestras MAZ para
facilitar la obtencion de muestras representati-
vas en las etapas finales del muestreo”. Revis-
ta Geomimet, nim. 257, septiembre/octubre,
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procesamiento de minerales, Instituto de Meta-
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Potosi, agosto de 2006.
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Kukulcan, una
maravilla del mundo

NICOLAS CARETTA

COORDINACION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

0s grupos proto-mayas habitaban

la meseta plana de piedra caliza

que compone la peninsula de Yu-
catan por lo menos hace ocho mil anos.
Esta gente némada descubrio el natural y
enorme cenote al lado del que crecié mas
adelante la ciudad de Chichén Itza.

Chichén Itza, cuyo nombre significa
“en la boca en el pozo del Itzae”, era,
en su época de grandeza (800 y 1200
d.C.), el centro rector politico, religioso
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y militar en las tierras bajas mayas, par-
ticularmente en los territorios que ahora
comprende el estado de Yucatan.

En su arquitectura se puede obser-
var un cambio gradual del estilo puuc,
que también compartié con Uxmal y
otros sitios en la peninsula, y culmind
con el supuesto estilo maya-tolteca,
resultado de sus relaciones con Tula,
capital de los toltecas, con otros sitios
del centro de México, de Oaxaca y la



costa del golfo, segun algunos investi-
gadores. El estilo puuc corresponde a
la regién norte del estado de Yucatan.
Se caracteriza por la decoracidon casi
geométrica de los frisos de las facha-
das a base de mosaico de piedra. Se
observan columnas con capiteles, cres-
terias, esculturas, zocalos entre solda-
duras con tamborcillos, etcétera.

Chichén Itzd fue una ciudad de
grandes dimensiones tanto en extension
como en numero de habitantes; igual que
muchas poblaciones mesoamericanas,
se distribuia alrededor de un nucleo ar-
guitectdnico o area central de funciones
civico-politico-religiosas, parte principal
del asentamiento. Por ser de materiales
pétreos resistio las transformaciones an-
tropicas (humanas) y naturales. Chichén
y otros sitios en la regién se erigieron y
subsistieron gracias a su cercania a las
areas de cultivo y a los recursos natura-
les principalmente el agua, que en este
caso provenia de los cenotes.

Los arquedlogos han dividido dos
etapas: Chichén Viejo y Chichén Nuevo.
De acuerdo a los estudiosos de esta so-
ciedad precolombina, Chichén Viejo fue
fundado por los mayas y gobernado por
un grupo sacerdotal en el afio 400 d.C.,
aproximadamente; una caracteristica
importante de este tiempo fueron las
representaciones del dios Chaac en la
arquitectura. Por su parte, Chichén Nue-
vo comenzo cerca del afio 850 d.C., con
la llegada de los itzae provenientes del
centro de México; entonces, la ciudad
fue reconstruida y empezaron a prolife-
rar las imagenes del dios Kukulcan, la
serpiente emplumada —Quetzalcéatl de
la regién central de México—. En el afio
1150 d.C., una onda nueva de itzaes
asumié el control y gobernd por otros
150 afios hasta que Chichén Itza final-
mente fue alcanzado por la ciudad rival
de Mayapan. Segun los expertos, la de-

cadencia y didspora de gran parte de su
poblacion sucedioé por el afo 1400 d.C.

Uno de los elementos arquitectoni-
cos mas conspicuos de Chichén Itza el
ya mencionado templo de Kukulcdn o
El Castillo, edificio dedicado al dios em-
plumado de la serpiente, ha sido consi-
derado recientemente una de las Siete
Maravillas del Mundo Moderno. Esta pi-
ramide fue construida durante los siglos
X1 y XIII sobre las fundaciones multiples
de templos anteriores. La ultima etapa
constructiva de la pirdmide es cerca de
55 metros por lado y tiene nueve seccio-
nes, cuerpos o terrazas, que se elevan
hasta 24 metros en total. Los arquedlo-
gos creen que los nueve diversos pisos
simbolizaron la “region de los muertos”
del maya antiguo.

La arquitectura de la piramide codi-
fica la informacion exacta del calendario
maya. Las cuatro caras de la estructura
estan orientadas hacia un punto cardi-
nal y cada una tiene una escalera con
91 escalones, que junto con el escalén
compartido de la plataforma en la cima
suman 365, el niumero de dias del afio.
Las escaleras, ademas de dividirse en
los nueve cuerpos o terrazas de la pi-
ramide, se segmentan a su vez en 18,
que representan los meses del calenda-
rio maya.

La piramide, también direccional,
marca los solsticios y los equinoccios.
Las hachas que funcionan a través de
las esquinas del noroeste y del sudoeste
de la piramide se orientan hacia el le-
vantamiento del Sol en el solsticio de
verano y su punto que fija el solsticio
del invierno. La escalera nortefia era la
trayectoria sagrada principal que condu-
cia a la cumbre. El juego de luces crea-
do por la salida o la puesta del Sol en
los equinoccios forma una linea de siete
triangulos en los bordes de las terrazas,
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Vista
panoramica del
Templo de los
Mil Guerreros.

El Caracol
o El Observatorio.

sobre las alfardas de las escaleras, que
dan la impresion del cuerpo de la ser-
piente Kukulcadn que desciende sobre su
cabeza de piedra situada en la base de
la escalera.

No obstante su historia y su arqui-
tectura El Castillo no es la Unica estruc-
tura de importancia y de valor en Chi-
chén Itza. El Caracol, el Juego de Pelota,
el Osario, el Cenote Sagrado, las Monjas,
entre otras edificaciones hacen de este
sitio uno de los mas importantes de las
tierras bajas mayas, no sélo por su pre-
sencia sino por su arqueologia.

Una de las maravillas del mundo
La historia precolombina de este
sitio estd llena de dudas y sorpresas,
como ahora es la reciente inclusién del
templo entre las Siete Maravillas del
Mundo Moderno. En efecto, de buenas a
primeras se pusieron los reflectores en
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este viejo conocido, pero no en el sitio
sino sdlo en un edificio al mas puro estilo
del Apocalypto de Mel Gibson. Esto, sin
embargo, no parecié importarles a mu-
chos, particularmente a los individuos
que, como Bernard Weber, le apostaron
a esta empresa, y para aquellos inver-
sionistas mexicanos a los que parecia
dar respuesta el sofiado anhelo de ser
reconocidos a nivel mundial y demostrar
el poder de la connotada mercadotecnia
empresarial.

Si bien una buena parte de la pobla-
cion mundial votd a través de los me-
dios electrénicos, un nimero aun mayor
ni se percaté o ni siquiera le intereso.
Lo cierto es que los cuestionamientos
mundiales no se hicieron esperar desde
su inicio y muchos preguntaban équién
era este bien intencionado millonario que
propuso la singular aventura, y cual el
beneficio que obtendria?, écomo confor-
mo su equipo de “expertos”?, ipor qué
so6lo incluyé arquitectos? y épor qué en
los criterios de seleccidn de sitios el valor
cultural fue solamente un elemento de
relleno?

De manera mas que significativa,
la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) decidié no avalar este asunto,
que aun para ellos se consideraba nega-
tivo, y el Consejo Supremo de Antigue-




dades del Gobierno de Egipto, bajo la di-
reccion del doctor Sahi Hawas, pidid se
retiraran los monumentos de su pais de
cualquier nominacion. En esta parte del
mundo, los académicos —en particular
los arquedlogos mayistas— considera-
ron que la designacion de El Castillo se
trataba de un galardon “comercial”, re-
sultado de las campafias publicitarias de
la television y de la internet que pueden
influenciar a la sociedad a velocidades
inusitadas.

Asi, Chichén Itza, o mejor dicho El
Castillo, se vuelve una estrella mas en el
mundo del turismo, que si bien se hace
honor a quien honor merece, pareciera
mas que busca dejar a un lado o palide-
cer a los otros 173 sitios arqueoldgicos
abiertos al publico con los que cuenta
el pais y que no corrieron la buena o
mala suerte de ser elegidos. Se quedan
pues, sin reflectores nueve de los 10
sitios que estan en la lista de Patrimo-
nio Mundial de la Humanidad de UNES-
Co (Tajin, Teotihuacan, Monte Alban,
Palenque, Paquimé, Pinturas Rupestres
de San Francisco, Calakmul, Xochicalco,
Uxmal, el mismo Chichén Itza y no sdlo
una piramide).

De esta forma, nadie que no sea in-
versionista sabra a ciencia cierta qué tan
importante es tener un segundo recono-
cimiento, ademas del que ya se habia

logrado de la UNESCO. La busqueda de
una nueva forma de inversion —el tu-

rismo cultural— hace pensar que traera
derramas econdmicas importantes, lo
que es cierto; la cuestion, sin embargo,
es si existen las condiciones necesarias;
recordemos, por ejemplo, que hay pro-
blemas de linderos con los hoteles ale-
dafios en la zona.

Es bueno desear que el resurgimien-
to mediatico de Chichén Itza traiga con-
secuencias benéficas para ése y otros si-
tios; que incluya recursos y apoyo para
que el Instituto Nacional de Antropolo-
gia e Historia pueda realizar sus labores
sustantivas con apoyo de los tres niveles
de gobierno. Pero ante todo la protec-
cion y el interés de la poblacidn civil y
no sélo un voto a través de medios elec-
trénicos. @

Lecturas recomendadas

Coe, Michael. The Maya, UK, Thames and Hudson,
1993.

Pecci, Alexandra, Rodrigo Liendo, Concepcién Obre-
gon, M. N. Caretta. Arte maya, la grande storia
dell’arte, Firenze, E-Ducation It, 2006.

Sharer, Robert. La civilizacion maya, México, Fondo
de Cultura Econémica, 2003.

Detalles del Templo de
Kukulcan.
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La Especialidad

en Neurologia

a Secretaria de Salud y el Consejo

Mexicano de Neurologia A.C. avalaron

la apertura de la Especialidad en Neu-
rologia en la Universidad Auténoma de San
Luis Potosi, con sede en el Hospital Central
“Doctor Ignacio Morones Prieto” y la prestigia-
da Facultad de Medicina.

La Especialidad en Neurologia estd norma-
da por el Reglamento de posgrado de la UASLP
en los aspectos académicos, por la Norma Ofi-
cial Mexicana para el funcionamiento de las
residencias médicas (NOM-090-SSA1-1994) y
por la Ley General de Salud en el area asis-
tencial. Estos instrumentos establecen las ca-
racteristicas del programa, la infraestructura,
recursos humanos y operatividad requerida
para que las instituciones formadoras funcio-
nen como sede.

El programa académico tiene dos énfasis
terminales: adultos y pediatrico, con el propé-
sito de dar atencién a todas las personas que
requieran la intervencién de un especialista en
enfermedades neurolégicas.

En cumplimiento de su misién —formar
médicos especialistas e investigadores de ex-
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celencia cientifica y humanistica, comprometi-
dos con la sociedad y su entorno ecolégico—
la Facultad de Medicina ofrece programas for-
madores de recursos humanos, con la visidn
de que para el afio 2012 sea la dependencia
publica de educacion superior mas reconocida
en México por la calidad de sus egresados y el
liderazgo de sus profesores e investigadores
en las respectivas areas de trabajo, compro-
metidos a actualizar de manera permanente
su modelo educativo.

Aunque en el papiro de Edwin Smith (1700
a.C.) aparecio el primer informe de la impor-
tancia del estudio del sistema nervioso, no fue
sino hasta la Edad Media cuando la estructu-
ra cerebral incitd la curiosidad de cientificos
(Vesalio) y artistas (Da Vinci). Esa inquietud
ha ido creciendo de manera progresiva espe-
cialmente cuando el conocimiento anatéomico,
funcional y clinico se ha asociado a avances en
imagen, bioquimica, farmacologia y genética,
de manera que en la actualidad el conjunto de
estas ciencias dedicadas al estudio del sistema
nervioso se denominan neurociencias.

En nuestro pais la neurologia se desarro-
[16 inicialmente en instituciones como el ma-



nicomio La Castafieda y el Hospital General de
México, pero a medida que las ciencias médicas
se desarrollaron, se formaron instituciones que
requerian especialistas en los érganos vy siste-
mas del cuerpo humano, lo que permitié que
en 1964 abriera sus puertas el Instituto Nacio-
nal de Neurologia y con éste la formacién de
recursos humanos en el area mas apasionante
del estudio del cuerpo humano: el cerebro.

En 1971 se cre6 el Consejo Mexicano de
Neurologia que establecid las bases para cer-
tificar a los médicos calificados para ejercer la
neurologia como especialidad. El Consejo sigue
cumpliendo esa funcién y no solamente evalla
a los sustentantes, sino a las sedes formadoras,
con el afan de uniformar criterios de seleccion,
conocimientos, habilidades y capacidades.

La Secretaria de Salud ha instituido como
requisito obligado para ingresar a cualquier
programa de especialidad aprobar el Examen
Nacional de Seleccidon para las Residencias Mé-
dicas y el Plan Unico de Especialidades Médicas
(PUEM), que incluye la de Neurologia, uniforma
los programas académicos y establece requisi-
tos minimos de adquisicién de conocimientos y
habilidades.

El programa académico de la Especiali-
dad de Neurologia de la Universidad Auténo-
ma de San Luis Potosi sigue la organizacién
didactica, humanistica, social, psicoldgica,
clinica, paraclinica y biomédica que establece
el PUEM e intenta formar profesionistas con el
mas alto nivel de competencia, formacion y
humanismo.

La organizacion de la Especialidad en Neu-
rologia también cumple con la reglamentacion
vigente para los posgrados, que asegura la su-
pervision de procesos académicos, criterios y
lineamientos de ingreso, seguimiento, supervi-
sion de estudiantes, mecanismos de titulacion,
en busca de la eficiencia terminal éptima.

Su cuerpo académico esta conformado por
15 especialistas, cinco de ellos son profesores

de tiempo completo. También participan do-
centes de otras facultades e instituciones de
salud que reforzaran al especialista en forma-
cion su adquisicion de conocimientos y habili-
dades clinicas.

Para ingresar a la Especialidad en Neurolo-
gia se requiere el titulo de Médico Cirujano, un
promedio en la carrera minimo de 7.5, acre-
ditar segln corresponda el curso de especia-
lizacion y tener estudios previos de medicina
interna (uno a cuatro afios) para Neurologia
Adultos, y de pediatria médica (tres a cuatro
anos) para Neurologia Pediatrica. Se necesita
tiempo completo para dedicarse al curso de es-
pecializacién y para los médicos extranjeros es
requisito demostrar estudios previos, dominar
el idioma espafiol, una calificacidn minima de
ocho, y aprobar un examen de competencia
académica.

Asimismo, durante el curso de la especiali-
dad, se solicita a los alumnos cumplan con las
actividades académicas y créditos escolares,
gue roten por los diferentes servicios progra-
mados y por una o dos instituciones nacionales
y extranjeras que complementen su formacion.
Es obligatorio no rebasar el tiempo de forma-
cién y aprobar las materias tedricas y practicas
del programa.

Al egresar, los alumnos de la especialidad
deberan aprobar el examen interno y presentar
y defender ante tres sinodales una tesina que
corresponda a la investigacidon sobre un proble-
ma de salud neurolégica. También es necesario
aprobar el examen del Consejo Mexicano de
Neurologia A.C., que cuenta con el aval de la
Academia Nacional de Medicina y que ofrece la
posibilidad de ser miembro activo de la Acade-
mia Mexicana de Neurologia.

La Facultad de Medicina de la UASLP trabaja
para mantener un nivel de excelencia que be-
neficie a la sociedad; ofrece medidas de educa-
cion, prevencion, atencion y tratamiento para
las enfermedades del sistema mas complejo
del ser humano: el sistema nervioso. &
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Sobre la heraldica

uando escuchamos la palabra

‘herdldica’, es comun que la re-

lacionemos con la nobleza eu-
ropea, y que se genere cierta reticencia
hacia el tema pues nos resulta complica-
do y muy lejos de nuestra realidad. Esta
reaccion obedece fundamentalmente a
un concepto erréneo del arte del blason,
ya que éste no se limita a los escudos
familiares, ni de la realeza.

La verdad es que la heraldica es mas
comun de lo que pensamos, sorpren-
dentemente forma parte de nuestra vida
cotidiana, pues los escudos o emblemas
son utilizados para representar o crear la
imagen corporativa de casas comercia-
les, instituciones académicas, militares,
financieras, asociaciones, clubes, linajes,
ordenes religiosas, personajes célebres,
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etcétera. Podemos decir que no hay dia
que no nos topemos con algun escudo.

Otro fendmeno también comun es
ubicar los escudos junto a otro tipo de
representaciones como sellos, marcas y
logotipos, y otorgarles un mismo valor;
sin embargo, no son lo mismo. Aunque
en nuestros dias ya no se produzcan
mucho, los escudos o emblemas (utili-
zamos este Ultimo término para designar
al escudo que va combinado con texto)
resultan verdaderas obras artisticas por
lo que implica su elaboracién; ademas
tienen una funcion loable.

Por lo general, este tipo de disefios
son muy elaborados y se rigen por tres
grandes principios:

Estilizacion, se refiere al afan es-



tético, que la imagen sea bella o agra-
dable.
Expresion, implica una intencién
informativa o de comunicacién.
Composicion, relativa al arreglo o
acomodo armonico de los elementos.

Dado que la heraldica se rodea de
ciertos prejuicios, en este articulo rei-
vindicaremos este noble arte; reconoce-
remos su caracter artistico y trataremos
sobre su importante funcién y gran tras-
cendencia pues esta presente en todos
los paises del mundo, sin importar su
régimen de gobierno, credo o ideologia.

Podemos definir la heraldica como
la utilizacion de armas o divisas que
sobresalen en estandartes y documen-
tos de toda indole. Se encuentra en
los escudos de provincias, ciudades,
regiones, ordenes, banderas, en la nu-
mismatica, la filatelia, la arquitectura,
etcétera. Implica imagenes elaboradas
por el hombre que plasma en materia-
les como papel, vidrio, madera, cante-
ra, telas, entre otros.

Es necesario precisar que la heral-
dica empezd en Europa occidental y se
desarrollé durante la Edad Media. Sirvio
sobre todo para la identificacion de los
caballeros durante las cruzadas. Tuvo un
largo desarrollo y generd normas espe-
cificas en cuanto a su disefio con algu-
nas variantes nacionales. En México —y
seguramente en muchos paises latinoa-

mericanos— es distinta, tiende a ser mas
libre porque no respeta mucho las reglas
de la genuina heréldica europea e intro-
duce elementos compositivos de origen
local. Aun asi los escudos y emblemas
mexicanos tienen una gran riqueza his-
torica, artistica y cultural. Recordemos
que en la creacién de cualquier escudo
entran en juego los tres principios que
antes mencionamos.

Por otra parte, podemos conside-
rar que en el México prehispanico ya se
practicaba un tipo de heraldica, repre-
sentada sobre todo en los cddices. (fi-
guras 1y 2).

Un poco de historia

El principal objetivo de un escudo o
emblema es la identificacién. Nos sirve
para conocer el origen o la pertenencia
de un objeto. La heraldica nace por la
necesidad de identificar a los caballeros
medievales durante las justas o torneos
que se organizaban en los distintos rei-
nos (siglo xi1). Dado que estas activida-
des eran muy comunes y peligrosas, a
los competidores se les obligaba cada
vez mas a cubrirse con piezas de hie-
rro para su proteccion, por lo que eran
practicamente irreconocibles.

El equipo del guerrero se componia
de armas ofensivas y defensivas, en-
tre ellas la que tenia mayor superficie
y se hacia mas visible era el escudo,
sobre el que empezaron a pintar piezas

La heraldica forma parte de nuestra vida
cotidiana, pues los escudos o emblemas son
utilizados para representar o crear la

imagen corporativa de casas

comerciales, instituciones académicas,
militares, financieras, asociaciones, clubes,
linajes, drdenes religiosas y personajes célebres

Figura 1. Glifo que
representa a la tribu
tecpaneca que sali6 de
Aztlan.

o/ SSRGS

Figura 2. Glifo que
representa al gobernante
mexica Cuauhtémoc.
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Diestra

Punto de honor

Ombligo

Jefe

Figura 3. Caballero medieval.
Se indican las partes de su

Figura 4.
Ley de Plenitud.

escudo.

Siniestra

geométricas y figuras de animales
como leones y aguilas. De aqui
se derivo el término “escudo de
armas”, porque se pintaba pre-
cisamente sobre un arma. Los
primeros escudos fueron muy
sencillos pero se busco que tuvie-
ran gran colorido para que permi-
tiera la identificacion rapida en un
ambito donde la mayor parte de
la poblacién era analfabeta. Este
hecho historico explica la forma
de los escudos (figura 3).

Por otra parte, tenemos que ex-
plicar la figura de los heraldos, dado
que de ellos se derivd el concepto de
heraldica: durante la Edad Media, las
funciones de estos personajes no sélo
consistian en la transmision de noticias,

mensajes o relatos. También fungian

como representantes o embajadores

de reyes y de sefores feudales, por
lo que atravesaban regularmente los
distintos reinos sin problema. Cuando
estaban en servicio acostumbraban lle-
var un tabardo (ropdén blasonado) con
las armas de su sefior, para asegurarles
proteccion.

A estos viajeros también se les enco-
mendo dar fe en las frecuentes batallas
y torneos; requirieron conocer amplia-
mente los distintos escudos de armas
de los caballeros o miembros de la no-
bleza para identificar rapidamente a los
prisioneros, los heridos e incluso a los
muertos. Al pasar los anos, los heraldos
necesitaron registrar y reglamentar los
diversos escudos de armas para evitar
gue se repitieran y confundieran.

Los primeros disefios heraldicos
—que se convirtieron en hereditarios—
fueron muy sencillos, sdélo tenian dibujos
de animales en actitud feroz; después la
composicion evoluciond, se afiadieron li-
neas y se torné6 mas compleja.
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Figura 5. Escudo de armas concedido a don Martin
Cortés de Moctezuma en 1536.

Los primeros tratados sobre heral-
dica datan de los siglos x1v y xv. Para al-
gunos especialistas la practica herdldica
pasé por una etapa de decadencia que
abarcé del siglo xvi al xix, caracteriza-
da por un rebuscamiento de las formas
y el uso de un vocabulario técnico exa-
gerado y la mercantilizacion de los escu-
dos. El abuso de estos tecnicismos fue
lo que provocé una mala imagen de la
heraldica, pues la hizo muy complicada.
Afortunadamente esta etapa pasé y las
nuevas tendencias buscan el retorno a
los modelos puros.

Su lenguaje

El uso de elementos plasticos para la
identificacion es comun en todas las cul-
turas y la herdldica ha resultado un me-
dio muy util y creativo para lograr tal fin.
Esta disciplina posee un lenguaje propio
(considerémoslo técnico) y una serie de
reglas que no siempre se cumplen (con
sus excepciones). Dado que éste es un
articulo de divulgacion, mencionaré so-
lamente algunos aspectos generales res-
pecto a sus términos y normas:

Un escudo siempre tiene dos par-
tes: la diestra (derecha) y la siniestra
(izquierda), que deben tomarse desde el



Figura 6. Escudo concedido al primer marqués de
Jaral de Berrio en 1774. Presenta ocho cuarteles en
su campo. De sus adornos exteriores se distingue su
lambrequin de tipo renacentista, una espada en palo y
una corona (de marqués) a manera de cimera.

punto de vista de la persona que lleva o
gue se mantiene detras del escudo. La
diestra se considera el lado mas noble y
la mayoria de los elementos heraldicos
van girados a ese lado.

Los colores en heraldica se denomi-
nan ‘esmaltes’. Incluyen por lo general
todos aquellos pigmentos que represen-
tan colores, metales y forros.

En cuanto a su composicién, tene-
mos que identificar su campo, con sus
respectivas particiones, sus piezas, los
muebles incluidos y los adornos exterio-
res. Cada uno de estos conceptos tiene
su clasificaciéon y norma de uso.

Las reglas de la herdldica, aunque
parecieran muy precisas, permiten mu-
cha libertad y creatividad debido al gran
numero de combinaciones que se pueden
lograr al “jugar” con estos elementos.

Su importancia
La época actual se caracteriza por
un enorme flujo de informacidén, que ha

contribuido a una especie de estanda-
rizacion en cuanto a nuestro modo de
pensar y vivir. Aceptémoslo o no, esta-
mos insertos en una sociedad industrial,
de consumo masivo. Las ciudades cre-
cen constantemente y las comunidades
rurales son cada vez mas desplazadas,
lo que ha ocasionado que los habitos de
vida sean similares y con ello se des-
gaste paulatinamente nuestra identidad
(tanto individual como comunitaria).
Ante tal fendmeno, la necesidad de re-
afirmarnos se hace patente y nuestra
individualidad busca expresarse por to-
dos los medios, desde los mas sutiles
hasta los mas llamativos. La heraldica
cumple sabiamente esa funcién, pues
un escudo es un medio natural para in-
dicar quiénes somos. La utilizacién de
diversos simbolos enaltece y dignifi-
ca nuestras diferencias. Ostentar un
escudo implica sentirse orgulloso de
lo que se es.

Un escudo es una composicion
de simbolos y metaforas que nos re-
miten al pasado, a la historia, pero
también incluye nuestro presente y
lleva implicita una proyeccién hacia
el futuro. Su disefio nos encamina a
la filosofia de la persona o institucion
que representa y siempre le otorga un
aire de nobleza y dignidad. Un escudo, a
diferencia del logotipo, tiende a ser pe-
renne pues su valor y significado no se
desgasta con el tiempo y por lo general
no esta relacionado a intereses mercan-
tilistas, porque busca resaltar valores o
virtudes del hombre. &

Articulo presentado en el Seminario de In-
vestigacion: Disefio y Proyecto 2006 de la Fa-
cultad del Habitat, forma parte de los avances
de investigacién que la autora desarrolla en tor-
no a la heraldica potosina.
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Figura 7. Escudo franciscano

s

localizado en el Callejéon de San

Francisco de nuestra ciudad.

Figura 8. Escudo de armas de
nuestro estado. Hace alusién a
San Luis Rey de Francia y al Cerro
de San Pedro.
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Ingeniero Agroecologo,

historia, fundamentos y acciones que le
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han dado vida

RAFAEL GERARDO GONZALEZ MONJARAS
FACULTAD DE AGRONOMIA

Y ste articulo tiene la finalidad de
dar a conocer la trayectoria de
la carrera de Ingeniero Agroeco-

logo que se imparte en la Facultad de

Agronomia de la UASLP. Este aio la Facul-

tad cumple 35 afios de creacion; su vida

académica inicid en septiembre de 1972

cuando se abrié la Carrera de Agrono-

mia en la entonces Escuela de Ingenieria
de la Universidad. En 1973 el H. Consejo

Directivo Universitario aprobo los planes

de estudios de las carreras de Ingeniero

Agrénomo Zootecnista y Fitotecnista, y

al afio siguiente la creacidon de la Escuela

de Agronomia, que se independizé de la

Escuela de Ingenieria, para establecerse

en el Edificio Central de la Universidad.

En 1982 se reestructurd el plan de
estudios de las carreras citadas y en
1991 se cred la de Ingeniero Agroecdlo-
go. En 2004 nuevamente se modificaron
los programas de Ingeniero Agrénomo
Zootecnista e Ingeniero Agrénomo Fito-
tecnista, con la finalidad de mantener su
vigencia y pertinencia.

Para comprender el proceso de
transformacion al que hemos hecho re-
ferencia de manera muy breve, y con la
finalidad de que sirva de preambulo, ci-



taremos la misién de la institucién, de
la facultad y del programa de Ingeniero
Agroecdlogo.

Los objetivos de la Universidad Au-
tonoma de San Luis Potosi estan defi-
nidas en su Estatuto Organico, que la
refiere como “una institucion al servicio
de la sociedad, que tiene por objeto la
difusidon de la cultura, la realizacion de
la investigacion y la formacion de profe-
sionales”; con principios fundamentales
como "autonomia, libertad de catedra e
investigacion y de libre examen y discu-
sidén de las ideas”.

La mision de la Facultad de Agrono-
mia cita que:

Es una institucién de educacién supe-
rior que busca la excelencia académica
basada en la produccién sustentable y
sostenible de los alimentos y el manejo,
conservacion y aprovechamiento opti-
mos de los recursos naturales. A través
de la ensefianza busca formar profesio-
nistas utiles a la sociedad, con capaci-
dad técnica, creativos y competitivos,
pero con un sentido critico y social, que
respondan con soluciones integrales a
la problematica agropecuaria estatal y
regional.

El objetivo de la carrera de Ingenie-
ro Agroecologo de la Facultad de Agro-
nomia de la UASLP es:

Fomentar la diversidad alimentaria a
partir del analisis de las potencialidades
de los ecosistemas del pais y del cono-
cimiento de las culturas rurales. Reali-
zar investigacion y generar tecnologias
aplicables a procesos de productividad
agropecuaria, respetando y generando
los ecosistemas que tan notablemente
ofrecen al hombre en forma natural la
oportunidad de satisfacer sus necesida-

des primarias.

La Escuela de Agronomia, ante las
evidencias de un creciente deterioro am-
biental, considerd necesario ofrecer una
alternativa educativa que promoviera la
optimizacién y preservacion de los recur-

sos naturales, considerara el fomento de
la diversidad alimentaria a partir del ana-
lisis de las potencialidades de los ecosis-
temas y el conocimiento de las culturas
rurales, realizara investigacion, aplicara
tecnologias en la produccién agropecua-
ria, y evitara el deterioro del medio am-
biente. Bajo este esquema, el H. Consejo
Directivo Universitario autorizé la crea-
cién de la carrera de Ingeniero Agroeco-
logo el 25 de febrero de 1991. Su regis-
tro ante la Direccidn de Profesiones de la
Secretaria de Educacién Publica data del
4 de septiembre de 1992.

El plan de estudios quedd conformado
por 54 asignaturas, distribuidas en nue-
ve semestres, con seis lineas curriculares
(socioecondmica, ingenieria, contamina-
cidn, suelos y agua, ecologia y manejo
de recursos naturales, y produccién), en
la fase inicial estaban las asignaturas ba-
sicas, posteriormente las fundamentales
y al final las que distinguen la orientacion
especifica de los estudiantes.

La propuesta curricular consideraba
los efectos del deterioro ambiental que
en la década de 1980 era preocupante:
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bosques y selvas devastadas, cuencas
hidrolégicas contaminadas y sobreex-
plotadas, envenenamiento de la atmds-
fera, extincion de especies animales y
vegetales, entre otros. En este periodo
se observo el crecimiento de la ecologia
en México, la generacidon de iniciativas
y proyectos de conservacién ambiental,
y la creacion de licenciaturas y posgra-
dos en esta area. La Escuela de Agro-
nomia cred el programa de Ingeniero
Agroecédlogo con el objetivo de formar
profesionales de la agronomia y ecolo-
gia que contribuyeran a la generacién de
tecnologias para optimizar los agroeco-
sistemas y elevar la produccién agricola,
pecuaria y forestal.

La agroecologia se enfoca al mane-
jo de los ecosistemas productivos, con
principios de equidad, sostenibilidad y
productividad y respeto a las condiciones
naturales del entorno.

A través del tiempo, y por iniciati-
va de autoridades y académicos de la
institucion, el curriculo de Ingeniero
Agroecdlogo se ha modificado para dar
atencién a las demandas sociales; para
ello se evalla su pertinencia.

Desde sus inicios, en la carrera de
Ingeniero Agroecdlogo los alumnos han
evaluado a sus maestros y al curso, y los
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resultados son objeto de andlisis de la
planta académica con el fin de mejorar
la practica pedagdgica.

En marzo de 1993 se realizé el Pri-
mer foro de perfiles profesionales, cuyo
objetivo fue conocer si el plan de estu-
dios seria el apropiado para las deman-
das futuras del entorno social. Y en 1997
se levantd una encuesta a los egresados
referente a la vigencia del curriculo, a su
experiencia en el dambito profesional, y
propuestas para mejorar.

En abril de ese mismo afio se efec-
tud el II Foro de diagndstico y consulta
sobre perfiles profesionales, para obte-
ner informacién sobre el impacto de esta
oferta educativa y los indicadores que
permitieran orientar la readecuacion del
plan de estudios. Asimismo, con el pro-
posito de intercambiar experiencias con
la Universidad Auténoma Chapingo, se
les envidé un cuestionario para compa-
rar informacién sobre la evaluacién y el
comportamiento académico de esta ca-
rrera en ambas instituciones (UASLP y
UACh).

Con estos y otros datos, el profesor
Gerardo Javier Torres Solis realizé el tra-
bajo de investigacion Evaluacion del plan
de estudios de la carrera de Ingeniero
Agroecdlogo de la Facultad de Agrono-
mia de la UASLP, en el que concluye que
el curriculo vigente no respondia en su
totalidad a las necesidades de formacién
del Ingeniero Agroecdlogo.

El Comité Interinstitucional de Eva-
luacion de la Educacion Superior en
su reporte del programa de Ingeniero
Agroecdlogo sefialdo en 1998 la necesi-
dad de actualizar el plan de estudios, a
fin de que mantuviera su pertinencia so-
cial; entre las recomendaciones sefialo la
conveniencia de flexibilizarlo, incluir mas
contenidos en ciencias basicas, lograr



una buena armonia disciplinaria, secuen-
cia y estructuracion de los contenidos,
organizar el curriculo en torno a grandes
habilidades y destrezas, y orientar la
ensefianza practica con la misma ldgica,
entre otros. Como una politica universi-
taria, se implantoé la acreditacion de cin-
co niveles de inglés (basico I, basico II,
intermedio I, intermedio II y avanzado),
para ofrecer un segundo idioma como
herramienta.

Personalmente realicé la investiga-
cion Redisefio del plan de estudios de
la carrera de Ingeniero Agroecdlogo de
la Facultad de Agronomia de la UASLP,
cuyo objetivo fue presentar una pro-
puesta de actualizacion, de acuerdo con
los fundamentos teodricos del disefio cu-
rricular, el resultado fue un modelo de
plan mixto de caracteristicas lineal y de
modulos (Diaz Barriga 1993) y el semi-
flexible (Sdnchez 1995).

En 2004 se promovid la modificacion
de las lineas curriculares y quedaron
como sigue: ingenieria e investigacion,
ecologia, suelo y agua, manejo de re-
cursos naturales y produccion, conta-
minacion, sanidad vegetal y animal y
socioecondmica; en este mismo afio se
elaboré el Cédigo de Etica del programa
que regula las relaciones entre los acto-
res institucionales.

El programa Ingeniero Agroecodlo-
go recibié la acreditacion de calidad por
parte del Comité Mexicano de Acredita-
cion de la Educacién Agrondémica en el
afio 2006.

Cabe sefialar que, ademas de las
acciones que la Facultad de Agronomia
realiza, existen otros mecanismos que
contribuyen con recursos econdémicos
para cumplir con los objetivos de la
Universidad, como el Fondo de Apoyo a
la Modernizacién de la Educacién Supe-

rior (Fomes) y actualmente el Progra-
ma Integral de Fortalecimiento Institu-
cional (PIFI).

El curriculo no debe ser considerado
algo estatico, pues esta basado en nece-
sidades cambiantes y en avances disci-
plinarios que son continuos; esto implica
la necesidad de adecuarlo y para ello es
necesario evaluarlo periédicamente en
busca de la calidad educativa.

Como se podra observar, todas las
acciones que se han relatado son inde-
pendientes y a la vez parten del con-
cepto educativo basico sefialado en el
Estatuto Organico de la Universidad Au-
ténoma de San Luis Potosi. Estas activi-
dades que en si mismas son esenciales
en un proceso sistematico y permanente
de mejora continua del programa edu-
cativo, buscan el perfeccionamiento en
la transmisidon y generacidon del conoci-
miento para éstas y las futuras genera-
ciones. &

Lecturas recomendadas

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agri-
cultura y la Alimentacion (FAO). Informe sobre
la reunién de la Organizacion de la Naciones
Unidas para la Agricultura y Alimentacién, y el
Consorcio Latinoamericano sobre Agroecologia
y Desarrollo, sobre curriculos en agroecologia y
desarrollo rural sostenible, Chile, 1991.

Gonzalez Monjards R. G. Redisefio del plan de es-
tudios de la carrera de Ingeniero Agroecdlogo
de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi, Tesis de Maestria,
Universidad Champagnat, México, 2002.

Torres Solis, G. J., J. F. Gaytan Rodriguez y O. Diaz
Gomez. “Experiencias sobre el desarrollo educa-
tivo de la carrera de Ingeniero Agroecélogo en la
Escuela de Agronomia de la UASLP”, Memorias
del IT Encuentro Nacional de Educacion Agricola
Superior en México, UASLP- AMEAS- SEP Fomes-
SEDESOL, México, 1992.

Torres Solis, G. J. y P. I. Puente Ortiz. La evaluacion
curricular como una estrategia de establecer la
calidad educativa en la carrera de Agroecologia
de la Escuela de Agronomia de la UASLP, Primer
Foro de Calidad en la Educaciéon en la UASLP,
Editorial Universitaria Potosina, México, 1996.

Fotografias de Gabriel Chinchilla Espinoza.
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Esfuerzos en
educacion
quirurgica

50

| estado de San Luis Potosi y la

Facultad de Medicina cuentan

con la infraestructura necesaria
para la formacion de médicos generales
y especialistas en las diferentes areas
de la medicina. Este afio, nuestra facul-
tad obtuvo el primer lugar en el Examen
Nacional para las Residencias Médicas
(Unico en el pais para el médico que as-
pira ser especialista), lo que refleja los
esfuerzos por mantener la calidad en la
formacion de sus alumnos vy la actualiza-
cion en los conocimientos impartidos a
los egresados.

La Facultad de Medicina no se limita
solamente a la preparacion de médicos
generales y de especialistas, sino que
asume su compromiso en la actualiza-
cion de sus egresados, que se interesan
en mantenerse a la vanguardia de las
innovaciones tecnoldgicas de las que he-
mos sido testigos los Gltimos afios.

El Laboratorio de Cirugia
Experimental
En abril de 2006, el rector de la Uni-
versidad, licenciado Mario Garcia Val-
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ROGELIO GRAILLET CERVANTES
FACULTAD DE MEDICINA

dez —acompafado por el director de la
Facultad de Medicina, doctor Jesus E.
Noyola Bernal y por el jefe de Cirugia
Experimental, doctor Jeslus Martin San-
chez Aguilar— inaugurd el Laboratorio de
Cirugia Experimental, area formada por
salas de quiréfano equipadas y disefa-
das adecuadamente para ensefiar a los
alumnos de la carrera de Médico Cirujano
las destrezas basicas que deben dominar
(sutura, curaciones, procedimientos qui-
rdrgicos menores, etc.).

Pero ésta sdélo es una de las multiples
finalidades de los quiréfanos de cirugia ex-
perimental; la educacién quirlrgica para
alumnos de posgrado es un compromiso
adquirido con el Departamento de Educa-
cién Médica Continua, y va mas alla de los
muros de la facultad porque, a través de
cursos, llega a los especialistas del estado
y estados vecinos para actualizarlos y en-
trenarlos en las nuevas tecnologias.

Otro de los objetivos de esta area
es el desarrollo de protocolos de inves-
tigacion quirargica de manera conjunta
con los diversos departamentos de la



facultad (farmacologia, fisiologia, etc.),
lo que dard aportaciones muy valiosas
para el tratamiento de los pacientes en
los hospitales.

Curso de cirugia endoscoépica

En junio de 2007 se realizd en las
instalaciones de nuestro laboratorio el
primer Curso de cirugia laparoscépica, en
coordinacion con la Direccion de la facul-
tad, el Departamento de Educacion Médi-
ca Continua, el Departamento de Tecno-
logia Educativa y la jefatura del Bioterio.

La cirugia laparoscopica o endoscé-
pica abarca una serie de procedimientos
cuyo principio basico es la invasion mini-
ma del paciente; de esta forma pueden
realizarse multiples acciones para ofre-
cer tratamientos en la mayoria de los
padecimientos que requieran operacion.
Bajo este sistema pueden realizarse in-
tervenciones quirurgicas en los aparatos
digestivo, urinario, genital masculino y
femenino, de térax y hacer transplan-
tes. La cirugia endoscopica, aunque tie-
ne 20 afios de establecida en nuestro
pais, ultimamente ha presentado avan-
ces tecnoldgicos importantes que obliga
a los especialistas a mantenernos a la
vanguardia para ofrecer procedimientos
adecuados.

El objetivo del curso tedrico-prac-
tico fue proporcionar los fundamentos
y las destrezas necesarias para méto-
dos de invasion minima. Especialistas
locales con experiencia, profesores de
la Asociacién Mexicana de Cirugia En-
doscopica (Dr. Samuel Kleinfinger y Dr.
Gustavo Zenteno) y representantes de
empresas especialistas en las nuevas
tecnologias (Johnson Endosurgery) ex-
pusieron los temas del programa cuya
parte tedrica incluyd los fundamentos
para realizar la cirugia endoscoépica y la
exposicion de videos para complemen-
tar los conceptos.

Un detalle muy impor-
tante del curso fue la edi-
ciéon del Manual de cirugia
laparoscépica, con la co-
laboracién de los doctores
Maribel Martinez, Octavio
Castillero, JesUs Martin
Sanchez, Jesus Ruiz So-
I6rzano y Rogelio Graillet
(coordinador 'y editor).
Este manual sirvié como
un apoyo didactico para
reforzar los conocimientos
impartidos en las sesiones
teodricas.

La seccién practica incluyd el de-
sarrollo de destrezas en trainers (ca-
jas de entrenamiento inanimado), di-
sefladas para este tipo de actividades.
Las cirugias en modelos de bioterio si-
guieron estrictamente los lineamientos
éticos para el manejo de animales de
experimentacion y fueron supervisadas
por la jefatura del citado bioterio de la
facultad.

Los esfuerzos en educacion quirdr-
gica van a continuar, ya que este curso
solo fue el inicio de un proyecto en edu-
cacion médica cuya finalidad es mante-
ner el nivel de competencia profesional
que redundara en bien de la salud y el
bienestar de la sociedad potosina. &
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Conferencia

sobre educacion y

desarrollo sostenible

a Universidad Auténoma de San

Luis Potosi fue sede de la Segun-

da conferencia internacional so-
bre educacion superior para el desarrollo
sostenible, celebrada del 5 al 7 de julio
del afio en curso con la participacion de
especialistas de diversos paises.

Se considera desarrollo sostenible al
que satisface las necesidades humanas
en el presente, sin poner en peligro a las
siguientes generaciones; implica la aten-
cién a la naturaleza como base del desa-
rrollo econdémico y social.

En vista de lo anterior, las universi-
dades del mundo han aceptado el papel
que les corresponde para inculcar en los
educandos el deseo de participar en la
preservacion del medio ambiente, espe-
cialmente cuando ejerzan su tarea pro-
fesional. Asi lo puntualizé el licenciado
Mario Garcia Valdez, rector de la UASLP al
inaugurar la reunion: “Tenemos un enor-

%
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me reto en este ambito, por lo que debe-
mos trabajar en los aspectos académico,
tecnoldgico y cientifico para contribuir a
la solucion de los problemas relaciona-
dos con el desarrollo sostenible”.

El doctor Gerard Michelsen, de la
Universidad de Lineburg, Alemania —
institucién en la que desde hace 50 afos
realizan proyectos de beneficio ambien-
tal— dijo que en la conferencia en San
Luis los asistentes analizaron cémo in-
ternacionalizar este esfuerzo; informo
gue la Union Europea considera una exi-
gencia que las instituciones de educacion
superior establezcan programas relativos
al cuidado de la naturaleza.

Uno de los expertos locales en el
tema, el doctor Pedro Medellin Milan,
coordinador de la Agenda Ambiental de
la Universidad Autonoma de San Luis
Potosi, dijo que las concepciones y pro-
gramas educativos tienen puntos focales
diversos y que esta conferencia dio la
oportunidad de discutir la diversidad de
ideas, inclusive cémo incorporar la Edu-
cacion Superior para el Desarrollo Soste-
nible en las reformas educativas nacio-
nales e internacionales.

El rector de la Universidad de Mala-
sia, doctor Dzulkifli Abdul Razak, asegurd
que la Sostenibilidad en la Educacion es
un tema muy importante porque nos in-
terroga sobre como estamos degradan-
do la naturaleza y qué debemos atender
para solucionar el conflicto.

Los temas centrales de la Segunda
conferencia internacional fueron: Educa-
cion superior para el cambio global. Defi-
nicion y reorientacion de las competencias
para el cambio global sostenible. Redes
globales y sociedades locales. Universida-
des sostenibles y su participacion. @



La Asociacion Internacional
de Anatomistas de la Madera
celebro una reunion en la UASLP

| Grupo Panamericano de la Asociacion Internacional de Anatomis-

tas de la Madera celebré una reunion en la Universidad Auténoma

de San Luis Potosi. Durante cinco dias, del 16 al 20 de julio, espe-
cialistas procedentes de Brasil, Argentina, Estados Unidos, Francia, Italia,
Espafia, Africa y varias partes de México analizaron diversos puntos de
vista sobre el recurso forestal del planeta, preocupados porque los bos-
gues nativos han perdido dos terceras partes en los Ultimos 70 afios.

Organizada por el Instituto de Investigacion en Zonas Desérticas de la
UASLP, la reunidn se baso en el tema central Métodos tradicionales e inno-
vadores en la anatomia de la madera y en el programa figuraron asuntos
como: Dendrocronologia (ciencia que fecha el crecimiento anual de los
arboles e interpreta el registro ambiental de los fendmenos naturales que
ocurren en el medio que los rodea), Anatomia funcional, Anatomia siste-
matica, Maderas fdsiles y otros.

La doctora Laura Yafez Espinosa, investigadora del citado Instituto y
coordinadora de la junta internacional, dijo que la importancia del inter-
cambio entre los expertos del mundo estriba en el hecho que la conserva-
cién de los bosques es prioritaria y para lograrla es necesario divulgar el
conocimiento de las especies vegetales, su crecimiento, las caracteristicas
de su madera y lamento la falta de vision para analizar temas ambienta-
les, entre ellos el cuidado de la floresta. @
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6 de julio de 2007

El rector de la Universidad de
Ciencias de Malasia, doctor Dzulkifli Ab-
dul Razak, participé en la Segunda con-
ferencia internacional sobre educacion
superior para el desarrollo sostenible y
fue recibido por el rector de esta casa de
estudios, licenciado Mario Garcia Valdez.
El visitante externd el interés que tiene
la Universidad de Ciencias de Malasia
por establecer vinculos estrechos con la
UASLP.

7 de julio de 2007

Aproximadamente 10 mil aspi-
rantes presentaron examen de admisién
para ingresar a las 63 carreras de licen-
ciatura que ofrece la Universidad Auté-
noma de San Luis Potosi en sus 19 es-
cuelas, facultades, unidades académicas
multidisciplinarias, la Coordinaciéon de
Ciencias Sociales y Humanidades y la re-
cién creada, Coordinacion Académica de
la Region Altiplano, en Matehuala.

Examen de admisién 2007 de la UASLP.
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8 de julio de 2007

En el patio del Edificio Central, la
Facultad de Contaduria y Administracién
de la Universidad Auténoma de San Luis
Potosi realizé la ceremonia de entrega de
cartas de pasante a los alumnos egre-
sados de las carreras de Licenciado en
Administracion y Contador Publico.

9 de julio de 2007

En rueda de prensa, el Rector de
la Universidad Auténoma de San Luis Po-
tosi dio a conocer a los representantes
de los medios de comunicacion locales
un balance sobre el examen de admi-
sion. El Rector estuvo acompafiado de
la jefa Departamento de Servicios Esco-
lares y Estudiantiles, contadora publica
Maria del Carmen Hernandez Luna, y del
secretario general de la Universidad, ar-
quitecto Manuel Fermin Villar Rubio.

Rueda de prensa del Rector con los medios de
comunicacién sobre el proceso de ingreso.



La Divisién de Servicios Escola-
res y Estudiantiles en colaboracién con
el Centro de Salud Universitario y el
Programa Institucional de Promocién de
la Salud inauguraron el curso taller Pre-
vencion de adicciones, en la Unidad de
Posgrados, con la finalidad de capacitar
y multiplicar acciones para evitar la far-
macodependencia.

10 de julio de 2007

Inicio el taller Familia, mediacion
y diversidad sexual: disefio de politicas
publicas, perteneciente a la VII Sesidn
del Seminario Identidades, Géneros y
Territorios, organizado por el Instituto
de Investigacion y Posgrado de la Facul-
tad de Psicologia y la Coordinacion de
Ciencias Sociales y Humanidades.

Taller Familia, mediacién y diversidad sexual: disefio
de politicas publicas.

11 de julio de 2007

Con el propdsito de formar re-
cursos humanos que desean acercarse
0 mantenerse actualizados en el enfo-
que de la salud desde la perspectiva po-
blacional, la Universidad Auténoma de
San Luis Potosi, a través de la Facultad
de Enfermeria, y dentro del programa
Regional en Salud Publica, presenté el
tema Equidad, etnia y salud, percep-
cién y cultura, impartido por la doctora
Mercedes Juarez, jefa de la Unidad de
Equidad, Etnia y Salud de la Organiza-
ciéon Panamericana de Salud (0pPs), en la
ciudad de Washington.

12 de julio de 2007

La Facultad de Psicologia de la
Universidad Auténoma de San Luis Poto-
si entregd cartas de pasante a 107 estu-
diantes de la generacién 2002-2007, la
numero 30 de esta Facultad. El evento
tuvo lugar en el patio del Edificio Central
Universitario.

Doctora
Mercedes
Juéarez.

13 de julio de 2007
La Universidad Auténoma de San
Luis Potosi, a través de la Facultad de
Medicina, entregod a la sociedad potosina
115 nuevos médicos cirujanos. La cere-
monia se realizd en el patio central de la
maxima casa de estudios.

16 de julio de 2007
La Universidad Auténoma de San
Luis Potosi y el Ayuntamiento de Mate-

Entrega de cartas de pasante de la generacion
2002-2007 de la Facultad de Psicologia.
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Firma de convenio entre el Ayuntamiento de
Matehuala y la UASLP.

huala, suscribieron un convenio para la
entrega de los recursos que seran apli-
cados en las obras de construccién de la
Coordinacién Académica Regidn Altipla-
no, con sede en esa ciudad. El monto del
apoyo para la maxima casa de estudios
es de 2 millones de pesos.

17 de julio de 2007

En el auditorio de la Unidad de Pos-
grados de la Universidad Autonoma de San
Luis Potosi, el Instituto Tecnoldgico Supe-
rior de San Luis Potosi y UASLP signaron un
convenio de colaboracion académica. Dicho
acuerdo tiene como objetivo que los alum-
nos de ese instituto puedan hacer uso del
Centro de Informacion, Ciencia, Tecnologia
y Disefio (CICTD) del Sistema de Bibliotecas
de la Universidad.

Convenio entre la UASLP y el ITSSLP.
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Visita a la nueva Clinica de Atencién Estomatoldgica.

18 de julio de 2007

Ante la presencia de la sefora
Maricela Castafién de Garcia, esposa del
Rector, y de la presidenta del DIF estatal,
sefora Guillermina Anaya de De los San-
tos, la Facultad de Estomatologia de la
Universidad Auténoma de San Luis Poto-
si presentd el avance de la nueva Clinica
de Atencién Estomatoldgica, enfocada a
pacientes con capacidades diferentes. En
el recorrido estuvieron presentes tam-
bién el doctor Mario Arévalo Mendoza,
director de la Facultad; el doctor Juan
Pablo Loyola Rodriguez, coordinador de
la Maestria en Ciencias Odontoldgicas y
la directora de Atencion a Organizacio-
nes no Gubernamentales del DIF, Raquel
Barcena.

Alumnas y maestras del Centro
de Bienestar Familiar de la Universidad
Autéonoma de San Luis Potosi presenta-
ron a las autoridades universitarias y a
la sefiora Maricela Castafiéon de Garcia,
presidenta del Voluntariado de Damas
Universitarias, la exposicion de trabajos
del semestre.

20 de julio de 2007
Con la finalidad de brindar una
mayor descripcion y entendimiento so-
bre la propagacion de la luz en distintos
aspectos de la vida cotidiana, el Institu-



to de Fisica de la Universidad Auténoma
de San Luis Potosi organizé el Semina-
rio de Fisica Estadistica y Fisica Atomi-
ca. El doctor Alejandro Reyes Coronado
del Instituto de Fisica de la Universidad
Nacional Autéonoma de México presen-
to el tema Propuesta Electromagnética
Efectiva no local de Sistemas Coloidales
Turbios.

Autoridades
universitarias con el
personal del Centro de
Bienestar Familiar.

Doctor
Alejandro
Reyes
Coronado.
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2 Lex Universitatis

Acuerdos del
H. Consejo Directivo
Universitario

SESION ORDINARIA DE FECHA 27 DE JUNIO DE 2007

El H. Consejo Directivo Universitrario:

Entregé titulos de grado de doctor, en Ciencias Ambientales al doctor Israel
Razo Soto; en Administracién a los doctores Martha Luisa Puente Esparza, Ma.
del Carmen Liquidano Rodriguez, Jorge Edgardo Borjas Garcia y Emeterio Franco
Pérez; en Ingenieria Eléctrica al doctor Enrique Eduardo Carvajal Gutiérrez; en
Ciencias Biomédicas Basicas a la doctora Berta Irene Juarez Flores; en Ciencias en
Ingenieria Quimica al doctor Alejandro Zapata Espinosa y en Ciencias (Fisica) al
doctor Jorge Luis Menchaca Arredondo, como reconocimiento.

Otorgd el nombramiento de Profesor Emérito al ingeniero Jean Roger Fritche
Tamiset, a quien la institucién honra por su eminente labor académica, sus apor-
taciones cientificas, su entrega al quehacer universitario y por dejar un legado de
valia excepcional, al formar un importante nimero de generaciones de universita-
rios en la Facultad del Habitat.

Aprobd la expedicion de diplomas por diversas especialidades, en Cirugia
Maxilofacial impartida por la Facultad de Estomatologia al cirujano dentista Carlos
Eduardo Flores Valdés; en Administracion de la Construccién impartida por la Fa-
cultad del Habitat a la arquitecta Mariela Elizabeth Lugo Baez; por especialidades
impartidas por la Facultad de Medicina, en Anestesiologia a los médicos cirujanos
Brenda Maria Ruiz de Anda, Francisco Guzman Moreno y a los médicos cirujanos y
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parteros Gustavo Sierra Cervantes y Lizeth Rodriguez Cruz; en Cirugia General al
médico cirujano Luis Fernando Toranzo Ramos; en Dermatologia a la médica ciru-
jana Claudia Macias Rodriguez; en Medicina Familiar a la médica cirujana Aurora
del Carmen Amaya Martinez; en Medicina Interna a los médicos cirujanos Ale-
jandro Everardo Sanchez Hernandez, Maricela Diaz Rosales, Nelly Gabriela Razo
Paredes y Ramodn Payan Olivas; en Oftalmologia al médico cirujano Eduardo Lopez
Hurtado; en Psiquiatria al médico cirujano Gabriel Molotla de Ledn; y en Radio-
logia e Imagen a los médicos cirujanos Mariana Jaqueline Villanueva Rodriguez y
Victor Javier Lépez Flores.

Aprobd la expedicién de titulos de grado de maestrias impartidas por la Fa-
cultad de Ciencias, en Ciencias Aplicadas al ingeniero electronico Fermin Morales
Robles y en Ciencias (Fisica) a los licenciados en fisica Abigail Loredo Osti, Alfredo
Martin Castafieda Hernandez y David Edwin Alvarez Castillo; en Administracion
impartida por la Facultad de Contaduria y Administracién al ingeniero mecéanico
electricista Cesar Figueroa Orenday y al ingeniero industrial administrador Ma-
riano Nifio Martinez. De maestrias impartidas por la Facultad de Estomatologia,
en Endodoncia a los cirujanos dentistas Felipe Noel Elizondo Ochoa, Ingried Davy
Herver, Julieta Hernandez Rodriguez y a la licenciada en odontologia Jessica Lopez
Aldana y en Estomatologia Pediatrica a la cirujana dentista Diana Antonieta Flores
Flores. De Maestrias impartidas por la Facultad del Habitat, en Ciencias del Habitat
con Orientacion Terminal en Gestién y Disefio del Producto a la arquitecta Josalbe
Elizabeth Bricefio Sdenz y en Ciencias del Habitat con Orientacién Terminal en
Historia del Arte Mexicano al arquitecto Marco Sergio Arévalo Nufiez. De Maestrias
impartidas por la Facultad de Ingenieria, en Ingenieria de la Computacién al inge-
niero en informatica Felipe Antonio de la Pefa Contreras y en Ingenieria Eléctrica
al ingeniero electrénico Alfredo Diaz Indiano. De Maestria impartida por las Facul-
tades de Ciencias Quimicas, Ingenieria y Medicina, en Ciencias Ambientales a las
bidlogas Donaji Josefina Gonzalez Mille, Margarita Garcia Bastida, a la ingeniera
agroindustrial Lucia Gabriela Garcia Pedraza, a la quimica farmacobidloga Olga
Dania Lopez Guzman, a la ingeniera ambiental Guadalupe Vazquez Rodriguez, a la
médica Veterinaria Zootecnista Ménica Guadalupe Lépez Méndez y a la licenciada
en enfermeria Ménica Teran Hernandez.

Aprobo la expedicion de titulos de grado de doctor, en Ciencias Biomédicas
Basicas impartido por la Facultad de Medicina a la maestra en ciencias biomédicas
basicas Yolanda Jasso Pineda y a la Maestra en Endodoncia Claudia Edith Davila
Pérez.

Acordo el incremento en la capacidad de admisidén para el periodo 2007-
2008 de 705 alumnos, distribuidos en las Facultades, Escuelas y Unidades Acadé-
micas Multidisciplinarias, conforme a las propuestas que previamente acordaron
los H. Consejos Técnicos Consultivos.
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> Lo que viene

en el proximo namero

B Uso inadecuado
de antimicrobianos

m La resistencia a los productos
antimicrobianos es uno de los problemas
de salud publica mas graves del mundo.
Es tan serio que, si no se emprende una

accion mundial, corremos el riesgo de
regresar a la era preantibidtica. Fidel
Martinez Gutiérrez pone en guardia al
lector sobre esa resistencia y explica
que es resultado del empleo inapropiado
de los medicamentos. Asegura que los
agentes que causan infecciones son
bacterias, hongos, parasitos y virus;
para combatirlos es preciso identificarlos
y luego determinar las pruebas de
sensibilidad a los antimicrobianos para
obtener la terapia mas conveniente. e
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M La carrera por
rasgar el cielo

m Es impresionante la cantidad de cons-
trucciones que el hombre ha edifica-

do verticalmente a través de la historia.
Jorge Alberto Pérez Gonzalez lo mane-

ja con una metafora: como las accio-

nes que tratan de rasgar el cielo.

En su texto presenta una version historica
de lo que ha sucedido en este aspecto al
transcurso de los siglos, desde el Zigurat,
una torre levantada por los antiguos sume-
rios, hasta el Taipei Financial Center 101,
nombre oficial del edificio que ostenta el
récord de mayor altura en nuestros dias. e

| | Qué es la infografia

m Aungue el término ‘infografia’ es desconocido
para muchos, resulta que su aplicacion data de
tiempos tan remotos como el hombre; un ejemplo,
los jeroglificos que representaban una idea a través
de las figuras. Carla de la Luz Santana Luna y
Edilia Guadalupe Soriano Rodriguez informan en

su articulo que varios estudiosos sugieren debe
considerarse un nuevo género de la comunicacion,
que combina las imagenes y los textos, con

mayor peso o nivel de

importancia en las
primeras. Esto es
precisamente la

cestros
- gantuario de los an :
c, . =

infografia. e
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