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RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo evaluar los impactos ambientales derivados del establecimiento de
bancos de material de minerales no metalicos en las areas de prioridad ecoldgica de las zonas
Media y Huasteca del estado de San Luis Potosi. Las areas de prioridad ecoldgica comprenden:
Areas Naturales Protegidas, Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves, Regiones
Terrestres Prioritarias, Regiones Hidrolégicas Prioritarias y Areas para la Conservacion de la
Biodiversidad. Para ello se obtuvo el registro de 72 bancos de material establecidos legalmente en el
estado de San Luis Potosi entre 2005y 2010; 27 se ubican en la Zona Media y 8 en la Huasteca
Potosina. Los bancos de material fueron georeferenciados y representados espacialmente, en el
programa ArcGis 9.3. Posteriormente se sobrepusieron las coberturas digitales de las areas de
prioridad ecoldgica para determinar cuéntos y cuales se encuentran establecidos dentro de estas
areas. Finalmente, se elaboraron las matrices impacto ambiental para cada una de las areas de
prioridad para conocer su grado de afectacion y los elementos mayormente impactados. Los
resultados indican que existe un banco establecido dentro de los limites de una ANP cinco en
regiones terrestres prioritarias, dos en una regidn hidrolégica, tres en areas para la conservacion de
prioridad alta y tres en prioridad media. Los principales impactos se reflejaron en la flora y fauna en
las areas naturales protegidas, areas para la conservacion de las aves y regiones terrestres
prioritarias, mientras que regiones hidrolégicas son los recursos hidricos y la fauna. El suelo y la flora
estan altamente impactados en todas las areas de prioridad ecoldgica. Debido a que varios de los
impactos sobre estas areas son significativos, es necesario establecer medidas normativas para
evitar el establecimiento de actividades mineras dentro de estas areas asi como restaurar las ya

establecidas.



INTRODUCCION

En la actualidad, los materiales de construccion constituyen el recurso mineral que se extrae de la
tierra en mayor volumen. Este tipo de material mineral no metalico es utilizado en la construccion, en
la industria de la ceramica y en los sistemas de carreteras, siendo éstos Ultimos considerados como
las mayores infraestructuras. Los materiales basicos de este ramo son los del componente granular
basico del hormigon; el cemento, que a su vez es preparado con caliza y rocas arcillosas; el yeso,

entre otros (Craig, Vaughan, Skinner, 2007).

Los minerales no metalicos o de construccion son extraidos en minas a cielo abierto, ya que se
encuentran en yacimientos superficiales, lo que disminuye los costos de explotacion, es por ello que
los volumenes extraidos es superior a los de las minas subterraneas (Arvizu, 1997), siendo las

medianas empresas las que dominan este ramo.

México se ha caracterizado a nivel mundial como un pais productor de minerales. Esta industria
genera una cantidad importante de divisas al pais, ya que las exportaciones minero-metaldrgicas
aportan el 60% del valor total del sector y con respecto al Producto Interno Bruto (PIB) representa el
1.6% (Cémara Minera de México, 2005). Es por ello que la mineria representa una actividad
econdmica que es fundamental para el desarrollo de la economia nacional. Este desarrollo va a par
con el incremento en la infraestructura del pais, por lo tanto, la demanda de recursos minerales no
metalicos para la construccion, también se incrementa. Sin embargo, la mineria no solo representa
un aporte significativo a la economia, sino que representa una actividad con un gran impacto sobre
el ambiente y los recursos naturales. Desde su fundacion, el estado de San Luis Potosi ha sido por
ser un estado minero desde su fundacion, aunque inicialmente la extraccion principal en este estado
era de minerales metalicos, actualmente ocupa los primeros sitios a nivel nacional en la produccion

de minerales no metalicos.

Durante el Ultimo decenio, en el estado de San Luis Potosi se ha incrementado en la infraestructura
carretera lo que ocasionado un incremento en la apertura de bancos de material mineral no metalico,

principalmente en la Zona Media y en la Huasteca Potosina.



Entre los impactos ambientales que generan los bancos de material mineral no metalico destaca el
impacto escénico debido a que en la fase de construccidn de esta actividad se realiza una remocion
total de la cubierta vegetal, por lo que se derivan diversos sucesos asociados. La importancia y
significacion de la vegetacion, no se centra Unicamente en el papel que desempefia este elemento
como asimilador basico de la energia solar, constituyéndose asi en productor primario de casi todos
los ecosistemas, sino también en la existencia de importantes relaciones con el resto de los
componentes bidticos y abidticos del medio: la vegetacion es estabilizadora de pendientes, retarda la
erosion, influye en la cantidad y calidad del agua, mantienen micro-climas locales, filtra la atmésfera,
atenua el ruido, es el habitat de especies animales, etcétera (Conesa, 1997).

Autores como Vaughan y Salinas (1993), enumeran como impactos ambientales principales
causados en la fase de explotacion a la afectacion de la superficie, del entorno en general, de las
aguas superficiales, de las aguas subterraneas o freaticas, de los suelos, a la contaminacién del
aire, al impacto sobre la flora y la fauna, al impacto sobre las poblaciones, a los cambios en el
microclima y al impacto escénico posterior a la explotacion.

Aunque estos impactos son contemplados y analizados en un estudio de impacto ambiental que
requieren presentar como requisito para el establecimiento legal de los bancos de materiales de
minerales no metalicos, sin embargo, es necesario analizar los impactos ambientales que causa esta
actividad econémica a las areas de prioridad ecoldgica, una vez que se encuentran establecidos,
durante la etapa de operacion y la de abandono de sitio. Actualmente, se han desarrollado en
México estrategias para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, mediante la
deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente
importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecolégicos (CONABIO,
2007).

Las areas de prioridad ecoldgicas propuestas como parte de las estrategias de conservacion, son las
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP), las Areas de
Importancia para la Conservacién de Aves (AICAS), las Areas Naturales Protegidas (ANP) y se han
determinado las principales Zonas de Conservacién de la Biodiversidad con diferentes niveles de
prioridad. El estado de San Luis Potosi cuenta con siete Regiones Terrestres Prioritarias: El
Huizache, Llanura del rio Verde, Pastizales gipstfilos de Matehuala, Sierra Abra-Tanchipa, Sierra

Gorda- Rio Moctezuma, Sierra Alvarez y Tokio; con seis Regiones Hidrolégicas Prioritarias:
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Cabecera de Rio de la Laja, Camacho-Grufiidora, Confluencia de las Huastecas, Lago de la Media
Luna, Rio Tamesi y Venado-Moctezuma; con siete Areas de Importancia para la Conservacion de
las Aves: El Manantial, Humedales del Sur de Tamaulipas y norte de Veracruz, Pradera de Tokio,
Reserva de la Biosfera Sierra Gorda, San Nicolas de los Montes, Sierra Catorce y Sierra Abra-
Tanchipa; y con cinco Areas Naturales Protegidas: El Potosi, Gogorron, Sierra de Alvarez, Sierra
Abra-Tanchipa, Sierra la Mojonera; asimismo cuenta con Areas de Conservacion de la Biodiversidad
consideradas de prioridad extrema, alta y media, segun las categorias asignadas por la CONABIO.
Estas condiciones han permitido que el estado ocupe el noveno lugar nacional en biodiversidad
(Torres y Sierra, 2003).

Esta investigacion tiene como objetivo mostrar el panorama actual de la influencia de los bancos de
materiales a las areas de prioridad ecoldgica establecidas por la CONABIO y la CONANP dentro del
estado de San Luis Potosi; mediante el anélisis de los impactos generados en las diferentes etapas.
La evaluacién del impacto ambiental por medio de matrices, permite visualizar los elementos bi6ticos
y abiodticos mayormente afectados asi como la etapa de la actividad minera que representa un efecto
adverso en mayor magnitud. Si bien las actividades mineras son importantes en todo el estado las
zonas Media y Huasteca han experimentado un considerable incremento en el niumero de bancos de
material de minerales no metélico en el Ultimo decenio, esto asociados principalmente a desarrollo
de la infraestructura carretera que cruza estas regiones. Es importante mencionar que estas zonas
cuentan con areas de prioridad ecolégica, ademas de de la presencia de algunos ecosistemas
considerados como vulnerables, tal es el caso de del bosque mesofilo de montafia, que se mantiene

de forma aislada en ciertas areas de la Huasteca y zona Media.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Evaluar el impacto ambiental generado por la explotacion de bancos de material de minerales no

metalicos en las areas de prioridad ecoldgica de las regiones Media y Huasteca del estado de San

Luis Potosi.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Ubicar y caracterizar los bancos de materiales no metélicos establecidos en las regiones
Media y Huasteca del estado.

e Analizar las areas de prioridad ecolégica: Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones
Hidrolégicas Prioritarias (RHP), Areas Naturales Protegidas (ANP), Areas de Importancia
para la Conservacion de Aves (AICAS) y Areas de prioridad ecolégica, situadas en las zonas
Media y la Huasteca del estado para determinar sus principales componentes bidticos y

abioticos a evaluar.

e Realizar matrices para cada area de prioridad ecolégica en la que se encuentran
establecidos bancos de materiales para evaluar los impactos ambientales generados a los

componentes abioticos y biéticos.

HIPOTESIS
Existen bancos de material de mineral no metélico establecidos dentro de las areas de prioridad

ecolégica de la Zona Media y Huasteca del estado de San Luis Potosi que generan un impacto
negativo significativo a la flora y fauna silvestre en las etapas de establecimiento, operacion y
abandono de sitio mediante la remocion de cobertura vegetal, el despalme, la fragmentacion y
destruccion de habitats aunado al disturbio y efectos adversos provocados por la erosion y la
contaminacion de los recursos hidricos, aire y ruido; por lo que el establecimiento de los bancos de

materiales en estas zona representan un riesgo para la biodiversidad.
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REVISION DE LITERATURA

LA MINERIA EN MEXICO
La mineria es una actividad basica que provee una gran cantidad de productos utilizados en la vida

cotidiana para satisfacer las necesidades béasicas del ser humano, desde complementos alimenticios
y vitaminas, hasta elementos para la infraestructura y tecnologia (Jiménez et al., 2006). México se
ha destacado por ser un pais con una gran riqueza de minerales, por lo tanto es reconocido a nivel
mundial como productor minero, asimismo, la industria minera en México representa una actividad
economica primordial ya que es una fuente de empleos y una de las principales generadoras de

divisas con un gran aporte para el PIB.

A nivel nacional, en el 2008 la produccion de minerales no metélicos, sumé un total de 44.6 millones
de pesos, lo que representd 37.8 del valor de la produccion total de la mineria en México y un
incremento de 9.2% con relacién a 2007. Los principales minerales del grupo fueron grava (17.7%),
arena (12.8%), caliza (8.8%) y arcillas (8.6%), aportando conjuntamente 47.9% del valor del mismo

(Anuario Estadistico de la Mineria Ampliada, 2008).

Figura 1. Produccion Minero-Metalurgica de México, total, metalicos y no metalicos (miles de pesos
corrientes).
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Fuente: Direccion General de Minas, Secretaria de Economia; Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, S.H.C.P.;
Petréleos Mexicanos e Investigacion directa. (Anuario Estadistico de la Mineria Ampliada, 2008).
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En el afio 2009 la produccion de minerales no metalicos alcanzé un total de 45.1 mil millones de

pesos, lo que represento el 37.7% del valor de la produccién minera en México.

La informacion disponible sobre inventarios de minas en el pais, se centra basicamente en las de
extraccion de minerales metalicos denominados como concesibles, ya que las minas de minerales
no metalicos quedan fuera de este rubro por lo que estan exentas de pagos y derechos mineros
contemplados en la Ley Minera, aunado a que la inversidn para su explotacion es de menor
inversion comparados con la de explotacion de minerales metalicos (Jiménez et al., 2006) siendo la

mineria social quien predomina en este tipo de extraccion.

La mineria social, conformada por los ejidos, comunidades agrarias, organizaciones de trabajadores,
cooperativas, medianas y pequefias empresas, esta dedicada principalmente a la extraccion y
comercializacion de materiales para la construccion como el marmol, las calizas, agregados pétreos
y grava (CGM, 2002). Mientras que la extraccion de los minerales metalicos es realizada por grandes
corporativos mineros ya consolidados en nuestro pais, lo que facilita la obtencién de datos e

inventario de estas minas.

Actualmente la informacion sobre las minas que existen en México, es la proporcionada por el
Servicio Geolégico Mexicano mediante los Anuarios Estadisticos de la Mineria Ampliada, asi como
las Monografias Geoldgico-Mineras de 24 estados. Sin embargo, no existe informacion detallada de
las minas de minerales no metalicos en la cual se especifiquen las coordenadas exactas de la
ubicacion el total de la superficie, el tipo de material extraido y el estatus, ya sea en operacién o en
abandono de sitio, acerca del total de minas superficiales o bancos de materiales, por lo que es
importante que las dependencias estatales de las secretarias ambientales generen este tipo de
informacién para el desarrollo de investigaciones, de las cuales surjan opciones de uso sustentable

de los recursos naturales que se ven afectados durante la actividad minera.

MINERALES NO METALICOS
Existen diferentes tipos de minerales, con base en su composicién quimica se encuentran sujetos a

ciertas leyes.

Los minerales no metalicos son aquellos que entran dentro del rubro de “No concesibles” por no

estar sujetos a el régimen de concesion referido en el Articulo 5° de la Ley Minera.
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Articulo 5° (Ley Minera de México)

IV.- Las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan utilizarse para la fabricacion

de materiales de construccion o se destinen a este fin.

V. Los productos derivados de la descomposicion de las rocas, cuando su explotacion se realice por

medio de trabajos a cielo abierto.

Dentro de esta clasificacion encontramos los minerales de construccién, los cuales se dividen en

cinco tipos de industria (Ramirez, 2007):

- Industria de los materiales de construccion: triturados de roca (granitos, basaltos, calizas,
etc.) y/o gravas y arenas cumplen la funcion de agregados para el concreto, en la fabricacién
de ladrillos la arcilla comun es el ingrediente principal. La produccion de concretos y bloques
ligeros requiere de minerales como vermiculita, arcillas expandidas o rocas como la perlita y

el pémez.

- Industria del cemento: utiliza como ingrediente principal caliza y arcilla comun o cualquier
fuente de alimina (bauxita, rocas igneas alteradas, etc.). Como aditivos utiliza 6xidos de

hierro, arena de silice, yeso y vermiculita de acuerdo al tipo de cemento a fabricar.

- Industria de los materiales aislantes: diversos tipos de fibras o colchonetas utilizan para su
fabricacion diversos minerales como el crisotilo, diatomita, perlita, pémez, silice, wollastonita
y zeolitas. Las fibras de vidrio sintéticas hechas a partir de la fusion de batchs de silice,
caolin, colemanita, y otros minerales, son ejemplo de la substitucién de fibras minerales

naturales por productos sintéticos.

- Industria de los paneles de yeso (tabla roca): el yeso calcinado es el ingrediente principal
utilizado por esta industria.

- Industria de los estucos y adhesivos: se fabrican mezclas cementosas para el frisado de
muros y paredes y la instalacion de pisos y recubrimientos ceramicos; sus ingredientes
basicos son carbonato de calcio (calcita) molido o arena de silice con distribuciones

granulométricas controladas (Cuadro 1).



Cuadro 1. Clasificacién econdmica de los minerales no-metalicos

GRUPOS EJEMPLOS
1. Minerales de precio bajo y volumen de Materiales para construccion: arena,
produccién grande. grava, etfc.

2. Minerales de precio mediano a alto y de Minerales quimicos y fertilizantes: sal,
volumen de produccion grande. azufre, potasio, etc.

3. Minerales de precio alto y de volumen de | Minerales para procesos industriales:
produccién reducido fluorita, barita, talco, feldespato, etc.

Nota: Precio bajo equivale a menos de cinco délares estadounidenses por tonelada.
Precio alto equivale a méas de 50 délares estadounidenses por tonelada.

Fuente: Noetstaller, 1988

Segun datos del INEGI (1999) sobre el tipo de material extraido en las minas de minerales no
metalicos (Figura 2), el marmol (38%), la cantera (16%), el tepetate (12%) y las arcillas industriales

(11%) son extraidos mayormente en México.

Figura 2.Porcentaje del tipo de mineral no metalico extraido en minas de México
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LA MINERIA EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

Desde la fundacion del estado de San Luis Potosi, éste se ha caracterizado por tener un desarrollo
econdémico minero, en 1992, el estado de San Luis Potosi ocupaba el decimotercer lugar en la
mineria nacional, destacandose en la ultima década como productor de minerales no metalicos
(Consejo de Recursos Minerales, 1992; INEGI, 2010). En el afio 2010, segun el Anuario Estadistico
de la Mineria Mexicana ampliada, ocupa el primer lugar en México en la produccion de fluorita y

grava, mientras que se posiciona en los principales productores de arcilla y arena (Cuadro 2).

Cuadro 2. Posicidén en la Produccion Minera de Minerales no metalicos a nivel Nacional por principales

productos, 2010 (Toneladas)

Minerales No Metalicos:

Producto Volumen Posicion
Agregados pétreos 1/ 462,000.00 19
Arcillas 923,000.00 3
Arena 2/ 7,777,020.00 3
Bentonita 5,800.00 4
Calcita 3/ 178,200.00 5
Caliza 4,802,800.00 6
Cantera 15,400.00 8
Caolin 6,300.00 4
Fluorita 945,553.00 1
Grava 2/ 13,094,500.00 1
Rocas dimensionables 53,000.00 5
Sal 8,000.00 11
Silice 34,727.00 5
Tepetate 3,500.00 5
Tezontle 10,000.00 5
Yeso 461,200.00 4

1/ Mineral para construccién.

2/ Mineral para construccion. Cifras calculadas con base al consumo de cemento.

3/ Carbonato de Calcio.

Fuente: Direccién General de Minas, Secretaria de Economia e investigacion directa.




La Figura 3, muestra un aumento considerable en los minerales no metalicos para la construccion

destacandose la grava, la arena y la caliza.

Figura 3. Porcentaje del tipo de mineral no metalico extraido en minas de San Luis Potosi en el 2010
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NORMATIVA AMBIENTAL DE LOS BANCOS DE MATERIAL

El articulo 27 constitucional establece la necesidad de proteger los recursos naturales y faculta a la
nacion para imponer a la propiedad privada modalidades que dicte el interés publico para regular en
beneficio social, el aprovechamiento de los recursos naturales susceptibles de apropiacién, cuidando
su conservacion y logrando el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones
de vida de poblacion urbana y rural. De esto deriva la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la

Proteccion al Ambiente.

De acuerdo al articulo 28 de la LGEEPA, el establecimiento de bancos de material de mineral no
metalico estd sujeto a presentar una evaluacion de impacto ambiental (EIA), y obtener la
autorizacion previa del gobierno federal, por conducto de SEMARNAT, de las entidades estatales y

municipales.
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El cambio de uso de suelo para areas forestales, selvas y zonas aridas, segun la Ley Forestal,
requiere permiso de SEMARNAT para convertir los bosques a usos no forestales. Esta autorizacion
solicita estudios técnicos que la avalen. En los Estudios Técnicos Justificativos de Cambio de Uso de
Suelo, se tendra que comprobar que no se va a comprometer a la biodiversidad, no se provocara
erosion de los suelos, ni deterioro de la calidad o uso del agua. La conversion deberéa ser consistente
con cualquier ordenamiento ecolégico o con cualquier ley relacionada con el uso del suelo. La
aprobacién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales requiere ademas de un estudio técnico
justificativo, un depésito ante el fondo forestal mexicano por concepto de compensacién ambiental
para actividades de reforestacion, restauracion y mantenimiento. Sin embargo, estos fondos no se
aplican en la etapa de abandono de sitio de las areas explotadas por las minas, sino en otros lugares
(Jiménez et al., 2006).

La evaluacion de impacto ambiental (EIA) es el estudio que tiene por objetivo identificar, predecir e
interpretar, asi como prevenir las consecuencias o los efectos que las acciones o proyectos pueden
causar a la salud, al bienestar humano o al ambiente; y es el instrumento cuya interpretacién nos

arroja los siguientes resultados (Jiménez, 2002):

- Autorizar y llevar a cabo el proyecto tal como esta planeado.

- Afadir medidas de proteccion y prevencion.

- Modificar el proyecto para mitigar o evitar los efectos negativos identificados.
- Rechazar el proyecto.

El material extraido en los bancos de minerales no metélicos de acuerdo al articulo 5° de la Ley
Minera de México, son denominados como “no concesibles”, por lo tanto, las regulaciones a las que
estan sujetos, son de competencia estatal. En el estado de San Luis Potosi la dependencia
encargada de regular, supervisar y autorizar las EIA para el establecimiento de bancos de materiales
es la Secretaria de Ecologia y Gestion Ambiental (SEGAM).

En México existen leyes y normas que regulan el establecimiento, operacion y abandono de los

bancos de material, las cuales se enumeran a continuacion.
Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

SECCION V
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Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que Se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de

evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

CAPITULO Il

De la Exploracion y Explotacion de los Recursos no Renovables en el Equilibrio Ecologico

ARTICULO 108.- Para prevenir y controlar los efectos generados en la exploracién y explotacion de
los recursos no renovables en el equilibrio ecoldgico e integridad de los ecosistemas, la Secretaria
expedira las normas oficiales mexicanas que permitan:

lll. La adecuada ubicacion y formas de los depdsitos de desmontes, relaves y escorias de las minas

y establecimientos de beneficios de los minerales.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo 17.- Los residuos de la industria minera-metaltrgica provenientes del minado y tratamiento
de minerales tales como jales, residuos de los patios de lixiviacion abandonados, asi como los
metaltrgicos provenientes de los procesos de fundicion, refinacion y transformacion de metales, que
Se definiran en forma genérica en el reglamento segun lo estipulado en el articulo 7 fraccion Il de
esta ley, son de regulacion y competencia federal. Podran disponerse finalmente en el sitio de su
generacion; su peligrosidad y manejo integral, se determinara conforme a las normas oficiales
mexicanas aplicables, y estaran sujetos a los planes de manejo previstos en esta Ley. Se excepttian
de esta clasificacion los referidos en el articulo 19 fraccion | de este ordenamiento.

Normas Oficiales Mexicanas

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion Ambiental —especies nativas de México de flora y fauna silvestres- categorias de riesgo y

especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio —lista de especies en riesgo.
-13 -



Norma Oficial Mexicana NOM-120-SEMARNAT-1997

Que establece las especificaciones de proteccion ambiental para las actividades de explotacion
minera directa, en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos y templados en
donde se desarrolle vegetacion de matorral xerdfilo, bosque tropical caducifolio, bosque de coniferas

0 encinos.

Ley Ambiental del Estado de San Luis Potosi

La normativa ambiental competente al Estado se encuentra la Ley Ambiental del Estado de San Luis
Potosi publicada el 15 de Diciembre de 1999. Los articulos referentes al establecimiento y operacion
de los bancos de materiales se nombran los siguientes:

Articulo 20.- Se consideran de utilidad publica:

IV. La autorizacion o negativa para la explotacion de bancos de materiales para la construccion, y de
aquellas actividades donde se exploten o beneficien productos derivados de la descomposicion de
las rocas, cuya explotacion se realice preponderantemente por medio de trabajos a cielo abierto, asi
como la proteccion y conservacion de la seguridad del suelo y la rehabilitacion de éste, al término de

las faenas extractivas;

ARTICULO 7o. Corresponden al Ejecutivo del Estado las atribuciones que a continuacion se

establecen:

XV. La prevencion, regulacion, control, vigilancia e inspeccion del aprovechamiento de los minerales
0 sustancias no reservadas a la accion de la federacion que constituyan depdsitos de naturaleza
similar a los componentes de los terrenos, tales como rocas o productos de su descomposicion, que
S6lo puedan utilizarse para la fabricacion de materiales para la construcciéon u ornamento de obras,
asi como de aquellas actividades, cuya explotacion se realice preponderantemente por medio de
trabajos a cielo abierto y de la contaminacion generada por éstas, asimismo abrir, conservar y llevar
para su consulta los registros de los bancos de materiales y de las autorizaciones que emita la
SEGAM;
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Articulo 60.- La explotacion de bancos de materiales para la construccion, asi como de materiales no
concesionables, no metalicos, asi como las actividades que se realicen preponderantemente por
medio de trabajos a cielo abierto dentro del territorio del Estado, requerira previamente de la

autorizacion de la SEGAM y se reqularan conforme a las normas basicas siguientes:

I. El titular de la explotacion debera cumplir cabalmente con la norma técnica ecologica estatal

correspondiente, misma que emitira la SEGAM;
Il. La explotacion sélo podra llevarse a cabo en areas no urbanizables;

lll. No debera alterar o dafar los elementos naturales del area de influencia, asi como tampoco la

infraestructura existente en su entorno;
IV. Contara con acceso por vialidades primarias o carreteras;

V. Se llevara a cabo a cielo abierto en ladera, prohibiéndose efectuarla en forma de tuneles. La
inclinacion de taludes debera corresponder al angulo de reposo natural del material que se esté

explotando y a sus condiciones de saturacion de humedad;

VI. Se dejara libre de explotacion una franja no menor de veinte metros de ancho en todo el
perimetro de las colindancias del predio, o mayor segun fueren las caracteristicas del material.
Cuando en el predio o en alguno de sus linderos, se encuentre una zona de restriccion federal o

estatal, dicha franja se contara a partir del limite del derecho de via o zona, y

VIl. Se rehabilitara el terreno laboreado para su aprovechamiento posterior, sin riesgo de derrumbes

0 dafios a terceros.

Articulo 63.- Para fines de control, vigilancia y estadisticos, las autorizaciones y prorroga que la
SEGAM expida conforme a lo dispuesto en el presente Titulo, se inscribiran en el Registro de
Bancos de Materiales para la Construccion del Estado de San Luis Potosi, que la misma organizara
y llevara, clasificandolo segun los municipios en cuyos territorios jurisdiccionales se encuentren
situados, asi como de acuerdo a los materiales que de ellos se extraigan. El reglamento respectivo
de esta Ley establecera la regulacion del registro de que se trata, asi como las demas normas que

fueren necesarias para la aplicacion de las disposiciones del presente Titulo.
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Articulo 118.- Para los efectos de articulo anterior requeriran autorizacion de impacto ambiental,

quienes pretendan realizar las siguientes obras 0 actividades ya sean publicas o privadas;

V. Explotacion, extraccion, procesamiento y beneficio de minerales o substancias no reservadas a la
federacion en los términos establecidos en el parrafo cuarto del Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en la Ley Minera y en esta Ley, tales como explotacion de
bancos de materiales para la construccion u ornamento de obras, y aquellas cuyos productos se
deriven de la descomposicion de las rocas y cuya explotacion se realice preponderantemente por

medio de trabajos a cielo abierto entre otras.

Asi mismo, el gobierno del Estado de San Luis Potosi expidio la Norma Técnica Ecoldgica en

materia de bancos de material geoldgico:
NTE-SLP-BMG-002/2002

Establece las condiciones necesarias para la localizacion de bancos de material geoldgico en el
Estado de San Luis Potosi, asi como sus parametros de disefio, explotacion y medidas de

regeneracion ambiental.

Cuadro 3. Regulacién Ambiental de los bancos de material de mineral no metélico en San Luis Potosi

ETAPAS CONSTRUCCION Y OPERACION
. _ ABANDONO
DEL EXPLORACION VEGETACION Y
AIRE AGUA SUELO OTROS DE SITIO
PROYECTO FAUNA
LGEEPA
Ley General Ley General Ley General
parala para la para la
Prevenciény | Prevencion y Prevencion y
LEYES
Gestion Gestion Gestion
Integral de los | Integral de los Integral de los
Residuos Residuos Residuos
Ley Ambiental del Estado de San Luis Potosi
NOM-120- NOM-003-CNA- NOM-059-
SEMARNAT-1997 1996 SEMARNAT-2010
NORMAS NOM-004-CNA-
1996
NTE-SLP-BMG-002/2002
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ESTABLECIMIENTO, OPERACION Y ABANDONO DE LOS BANCOS DE MATERIAL NO
METALICO

El proceso de explotacion de los bancos de materiales consta de las siguientes fases (Jiménez et al.,
2006):

e Exploracion del sitio:

La etapa inicial consta de la exploracion del subsuelo para determinar la calidad y cantidad de
los recursos minerales, asi como la rentabilidad del proyecto. Asimismo, se da el primer contacto
de la empresa que pretende realizar la explotacion con las comunidades a las que pertenece el

predio de interés.

e Eleccidn del sitio:

Una vez aprobado el sitio a explotar, se realizan las negociaciones con los ejidatarios o
propietarios; en ocasiones este tipo de actividlad minera demanda la reubicacion de los
habitantes de la zona a ser explotados (Echavarria, 2001). Posteriormente se procede a la
delimitacidn del predio y realizar los estudios requeridos de acuerdo a la normativa ambiental de

la cual estan sujetos.

e Construccion:

En esta etapa, la primera fase consta de la remocién de la cubierta vegetal o desmonte y el
despalme (Conesa, F. V., 1997).

En la siguiente fase, se construye la infraestructura que requiere la explotacion para extraer el
mineral de interés. Dicha infraestructura se puede desglosar como brechas o caminos hasta el
lugar de explotacion e instalaciones para el personal que laborara en esta actividad. En la etapa
de construccion ocurren cambios de mayor impacto en el corto plazo: la introduccion de
servicios, la construccion de infraestructura y la preparacion del area a minar, por lo que es
considerada como la que tiene un mayor impacto ambiental, social y econémico (Conesa, 1997;
Jiménez et al., 2006).

-17 -



e Explotacion:

Durante la explotacion es utilizada la maquinaria pesada en las que destacan las
retroexcavadoras y los camiones de carga para el traslado del material extraido. De acuerdo al
tipo de material que se pretende extraer, es como se determina el uso de explosivos. En esta
etapa se incrementa la contaminacion por ruido, emisiones de polvo, generacion de residuos
entre otros, por lo que surgen algunos conflictos sociales con las comunidades aledafias
(Jiménez et al., 2006).

e Abandono de sitio:

Una vez agotado el material de interés de los bancos de materiales, se procede a decretar el
abandono de sitio ante la SEGAM y SEMARNAT. En ocasiones el sitio es donado a las
comunidades aledafias para darle un uso que favorezca a dicha comunidad, sin embargo, en la

mayoria de los casos, no se realiza el decreto y el sitio se queda sin restauracion.
IMPACTOS AMBIENTALES DE LAS MINAS DE MINERALES NO METALICOS

Los impactos ambientales causados por las minas a cielo abierto de minerales no metélicos son
altamente perceptibles a la vista ya que se destruye la flora y se altera la condicién fisica del terreno,
ademés de causar efectos negativos a la fauna autéctona (Hethmon y Dotson, 1998). En las minas
de minerales no metalicos autores como Haberer (Figura 4), definen que los principales impactos
ambientales son la produccion de ruido y polvo, la contaminacion de aguas y suelos, la destruccion
de la vegetacion y del suelo, asi como el deterioro de la biodiversidad debido a la destruccion de los
sistemas ecoldgicos de los sitios en los que se establecen este tipo de operacion; mientras que los

impactos sociales se resumen en los cambios de estructuras sociales y etnograficos.
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Figura 4. Impactos ambientales y sociales de la explotacion de minerales no metalicos (Haberer, H.)
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Destruccion del sistema ecologico de la region

El impacto ambiental generado por la actividad minera se relaciona con cuatro factores (Kussmaul,
1989):

1. Tamafo de la explotacion: es el volumen de extraccion y esta relacionado directamente con la
produccion de desechos y el area de afectacion.

2. Localizacién: sitio y topografia donde se establece la mina asi como las poblaciones o
comunidades aledanas.

3. Métodos de explotacion: el tipo de mineral o yacimiento que se pretende explotar, ya que de éste
depende el método de extraccion.

4. Caracteristicas de los minerales: minerales no metalicos (como los materiales de construccion),

los cuales requieren solamente de un tratamiento fisico (trituracion y molienda).

Las operaciones principales que se realizan en las minas superficiales que generan repercusiones
adversas al ambiente seguin Armstrong (1990) son las siguientes:

e Desmonte: es la remocion total de la vegetacidn en la zona a minar y en la cual se requiere
la tala de arboles y en ocasiones la quema de vegetacion que se encuentra sobre el
yacimiento. Debido a que se afectan areas con vegetacion nativa, a las minas superficiales
se les cataloga como de las actividades mas destructivas ambientalmente, especialmente

cuando se ubican en zonas de bosques tropicales (Conesa, 1997).
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o Despalme: en ocasiones se distingue como la operacion de retirar el suelo mediante el uso
de maquinaria pesada, usualmente excavadoras y camiones de carga, es la forma mas
frecuente de retirar el excedente, aunque con frecuencia el suelo se retira junto con las
rocas.

e Barrenacion: perforacion de las rocas.

e Voladura: operacion utilizada para fragmentar las rocas mediante explosivos, sin embargo,
esta fase no se realiza en todos los establecimientos de minas superficiales, ya que
depende del material a extraer.

e Rompimiento: operacion de fragmentacién de las rocas poco o no consolidadas sin el uso de
explosivos.

e (Carga o excavacion: las rocas fragmentadas son excavadas y cargadas al medio de
transporte.

o Acarreo: es el transporte del material extraido a la planta trituradora o de procesamiento.

La extraccion a cielo abierto provoca un cambio de paisaje, modifica la topografia y los
escurrimientos, genera ruido y la remocion de la cobertura vegetal. Sin embargo, aunados a estos
efectos se altera el microclima, la fauna emigra, se intensifica la erosién y se contaminan las aguas
superficiales y subterraneas por arrastre del suelo. El uso de explosivos y maquinaria provoca que
las especies emigren y que alteren sus ciclos reproductivos (Jiménez, 2002). Los impactos
ambientales mas significativos que generan las minas de minerales no metalicos tienen un mayor
efecto en los siguientes factores (Hethmon et al., 1998; Conesa, 1997; Vaughan y Salinas, 1993):

La vida silvestre: la fauna se ve afectada y desplazada debido al desmonte y despalme, a los
contaminantes generados (polvo y residuos), al ruido. Asimismo, esta actividad destruye el habitat
de las especies silvestres, el cual se caracteriza por factores como tipo de suelo, clima, altitud entre
otros.

Fragmentacion del habitat: esto ocurre cuando ecosistemas se dividen en areas mas pequefias
debido al establecimiento de las minas superficiales, lo cual afecta el traslado de las especies que
habitan en estos ecosistemas y que ponen en riesgo aquellas que requieren de grandes extensiones
para desarrollarse.
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Erosion de suelos: la erosién puede causar grandes cantidades de sedimento en los cuerpos de
agua cercanos, especialmente durante tormentas severas y periodos en los cuales la nieve se
derrite. Dando como resultado la alteracion del habitat acuatico, asi como la pérdida de la capacidad
de almacenamiento en las aguas superficiales.

La calidad del suelo: las zonas intervenidas por proyectos mineros pueden contaminar grandes
extensiones de suelos. Los derrames y vertidos de materiales toxicos y la sedimentacion de polvo
contaminado pueden causar la contaminacion de suelo.

La calidad del aire: la emision de particulas al aire por la actividad minera ocurre en cada una de
las etapas. Durante el proceso se movilizan grandes cantidades de material mediante el uso de
maquinaria pesada y equipo industrial para su extraccion y procesamiento. Las mayores fuentes de
contaminacion del aire en el establecimiento y operacion de las minas superficiales son producidas
por las particulas del material transportado por el viento como resultado de excavaciones, voladuras,
transporte de materiales, erosion edlica, polvo de los depdsitos temporales, pilas de desechos,
caminos. Las emisiones de los gases emitidos por fuentes moviles (maquinaria pesada y vehiculos
automotores) y las provenientes de la quema de combustibles en fuentes fijas también contribuyen a
aumentar el nivel particulas suspendidas.

Ruido y Vibracion: las fuentes principales emisoras de ruido y vibraciones derivadas de esta
actividad son: la maquinaria pesada como las retroexcavadoras, los camiones de volteo y de carga;
vehiculos automotores particulares y de transporte de materia; las voladuras; el equipo industrial
para el procesamiento del material (molienda y ftrituracién). Los impactos acumulativos de la
excavacion, perforacion, voladuras, transporte, molienda y almacenamiento afectan principalmente a
la fauna silvestre nativa del sitio a explotar, asi como a la poblacién de las comunidades aledafias.
Medio acuatico: durante la explotacién existen dos fuentes de descargas; las aguas de
escurrimientos provenientes de los mantos acuiferos, las cuales son bombeadas desde el interior de
la mina, y las aguas residuales producidas por los servicios generales. Ademas, la extraccion

continua del agua del subsuelo conduce a modificar el comportamiento del acuifero correspondiente.

Debido a los impactos ambientales que generan las minas superficiales, es primordial crear un
sistema de gestion ambiental efectivo en el que se contemple la restauracion del sitio, la
reforestacion de la flora y la reintegracién de la fauna afectada. Si bien, actualmente existen normas

que contemplan estos aspectos, se requiere dar un seguimiento a cada una de las minas en
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operacion asi como a los planes de abandono de sitio para constar que se realicen las actividades

de restauracion.

AREAS DE PRIORIDAD ECOLOGICA EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

El estado de San Luis Potosi cuenta con una gran variedad de condiciones climaticas, tipos de
suelo, hidrologia, geologia y de acuerdo a Rzedowski (2004) cuenta con trece tipos de vegetacion,
por lo que debido a estas caracteristicas ocupa el noveno lugar nacional en biodiversidad (Torres y
Sierra, 2003). Actualmente cuenta se han decretado Areas Naturales Protegidas, Regiones
Terrestres Prioritarias, Regiones Hidroldgicas Prioritarias, Areas para la Conservacion de Aves y
Areas para la Conservacién de la Biodiversidad con el objetivo de dar un manejo sustentable para

preservar estas zonas y se proteger la riqueza bioldgica.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN SAN LUIS POTOSI

Las Areas Naturales Protegidas se definen segin la CONANP como las “porciones terrestres o
acuaticas del territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente
original no ha sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez mas
reconocidos y valorados”. Sin embargo es un instrumento de politica ambiental que surge bajo la
necesidad de la conservacién de la biodiversidad y dar un manejo sustentable a los recursos
naturales y a los servicios ambientales. Actualmente la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas administra 174 areas de caracter federal (CONANP, 2011) (Cuadro 4).

Cuadro 4. Areas Naturales Protegidas de Carécter Federal CONANP

Categoria Numero de Superficie Superficie

ANP (ha) nacional (%)
Reservas de la Biosfera 41 12,652,787 6.44
Parques Nacionales 67 1,482,489 0.75
Monumentos Naturales 5 16,268 0.01
Areas de Proteccion de Recursos Naturales 8 4,440,078 2.26
Areas de Proteccion de Flora y Fauna 35 6,646,942 3.38
Santuarios 18 146,254 0.07
TOTAL 174 25,384,818 12.92
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La superficie de Areas Naturales Protegidas de competencia federal del Estado de San Luis Potosi
en conjunto es de 74,726 ha (CONABIO), y la superficie de las areas protegidas estatales es de
334,166.49 ha, lo que significa que el 6.9% de la superficie estatal pertenece a areas de proteccion
(Torres y Sierra, 2003). El estado de San Luis Potosi cuenta con 5 Areas Naturales Protegidas de

competencia federal (Cuadro 5, Figura 5).

Cuadro 5. Areas Naturales Protegidas de competencia federal en San Luis Potosi.

Superficie
Nombre Decreto de creacion (ha) Municipios Ecosistemas Categoria
Sierra la 13/ago/1981. 9362 Vanegas Matorral micréfilo, Area de Proteccion de
Mojonera | Recategorizacion: crasicaule, rosetdfilo, Flora y Fauna
07/ 06/ 2000 izotales, submontano,

pastizal gypsofilo y bosque
de pino pifionero

Sierra de 7/abril/1981. 16900 Armadillo de Bosque de pino-encino, | Area de Proteccion de
matorral crasicaule,

Alvarez Recategorizacion: los Infantes y Flora'y Fauna

matorral submontano y
07/ 06/ 2000 Zaragoza pastizal natural

Gogorrén | 22/09/1936 25000 Villa de Reyes. | Bosque de pino-encino, Parque Nacional
matorral xerdfilo.

El Potosi 15/09/1936 2000 Rio Verde. Bosque de pino, encinoy | Parque Nacional
pastizal.

Sierra de 06/06/1994 21464 Ciudad Valles | Selva mediana y baja Reserva de la Bi6sfera

Abra y Tamuin. subperennifolia, selva baja

Tanchipa caducifolia, selva baja

espinosa caducifolia

Fuente: CONANP, 2010.
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Figura 5. Areas Naturales Protegidas de competencia federal en el Estado de San Luis Potosi.
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REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP)

Las RTP son descritas por la CONABIO como unidades fisico-temporales estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica y una presencia de especies endémicas comparativamente mayor
que en el resto del pais, asi como por una integridad biol6gica significativa y una oportunidad real de
conservacion. Fueron definidas considerando sus caracteristicas bioldgicas mediante el analisis de
elementos del medio fisico, tales como la topografia, la presencia de divisorias de aguas, el sustrato
edafico y geoldgico y el tipo de vegetacion contemplando otras regionalizaciones como el Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP) del INE y la regionalizacién por cuencas de la CNA.
Se encuentran delimitadas en funcién de su correspondencia con rasgos topograficos, ecorregiones,
cuencas hidrolégicas, areas naturales protegidas, tipos de sustrato y de vegetacion y del area de

distribucion de algunas especies clave (Arriaga et al, 2000).

El territorio nacional cuenta con 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la
biodiversidad en México que cubren una superficie de 515,558 km? lo que representa mas de la
cuarta parte del pais. Mas de 95% de la superficie de las areas naturales protegidas decretadas esta

correlacionada espacialmente con las RTP (Arriaga et al, 2000).

El estado de San Luis Potosi cuenta con 7 Regiones Terrestres Prioritarias: El Huizache, La Llanura
del rio Verde, los Pastizales Gipsdfilos de Matehuala, Sierra de Abra-Tanchipa, Sierra Gorda- Rio de

Moctezuma, Sierra de Alvarez y Tokio (Figura 6).
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Figura 6. Regiones Terrestres Prioritarias en el Estado de San Luis Potosi.
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

Las Regiones Hidrologicas Prioritarias se crearon por la CONABIO con el objetivo de obtener un
diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas para
fomentar su conservacion, un manejo sostenible asi como generar planes de investigacion. En
México se cuenta con 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biolégica con potencial para su
conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se
identificaron también 29 areas que son importantes biolégicamente pero carecen de informacion

cientifica suficiente sobre su biodiversidad (Arriaga et al, 2002).

En el estado de San Luis Potosi podemos encontrar seis RHP en las que destacan la Confluencia de
las Huastecas, el Lago de la Media Luna, el Rio Tamesi, Venado — Moctezuma, Camacho -

Grufidora y la Cabecera del Rio de la Laja (Figura 7).
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Figura 7. Regiones Hidrolégicas Prioritarias en el estado de San Luis Potosi.
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS)

El programa de las AICAS surgi6 como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo
de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una
red regional de areas importantes para la conservacion de las aves. Las AICAS tienen como objetivo
ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios de
priorizacion y de asignacion de recursos para la conservacion, asi como dar accesibilidad de datos
importantes sobre la distribucidn y ecologia de las aves. Ademas de fomentar el turismo y la cultura

ecoldgica, especialmente de las aves (Benitez et al, 1999).

Actualmente en el territorio nacional se cuenta con un total de 230 AICAS que incluyen mas de
26,000 registros de 1,038 especies de aves (96.3% del total de especies para México segun el
American Ornithologist’s Union). En estas areas se encuentra el 90.2% de las especies listadas
como amenazadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies).

En el estado de San Luis Potosi se distribuyen siete AICAS denominadas como El Manantial, Sierra
de Abra — Tanchipa, Sierra Catorce, San Nicolas de los Montes, Humedales del Sur de Tamaulipas y

del Norte de Veracruz, Pradera de Tokio y la Reserva de la Biosfera Sierra Gorda (Figura 8).
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Figura 8. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves en el estado de San Luis Potosi.
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AREAS PARA LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

México se caracteriza por ser un pais con una gran diversidad de ecosistemas y especies ya que
alberga el 12% de los organismos vivos del planeta, por lo tanto es fundamental crear programas de
planificacion para la Conservacién de la biodiversidad. Actualmente existen amenazas como la
deforestacion, la contaminacion ambiental, el establecimiento de especies exoticas invasoras, el
trafico ilegal de especies las cuales que ponen en riesgo la biodiversidad. Es por ello que la
CONABIO, la CONANP, Pronatura y The Nature Conservancy- Programa en México (TNC)
desarrollaron un programa en el que se identificaron los sitios prioritarios para la Conservacion de la

Biodiversidad tomando en cuenta tres escalas: prioridad media, alta y extrema.

De esta forma se definieron de 1093 unidades de media prioridad, 1145 unidades de alta prioridad y
176 de extrema prioridad. La identificacion de los sitios prioritarios se realiz con base en variables
bioldgicas para las que se definieron metas de conservacion y factores de presiéon que amenazan a
la biodiversidad. Los valores de conservacion se asignaron a las especies (vertebrados terrestres y
plantas) y tipos de vegetacion con base en criterios de rareza, endemismo, estado de riesgo de
extincion y presion por comercio internacional. Ademas fueron tomados en cuenta tipos de
vegetacion en estado critico, areas de con alta riqueza de especies y concentracidn de especies
endémicas. Se seleccionaron diversos factores, principalmente antropogénicos que constituyen una
presion 0 amenaza. A las variables relacionadas con el cambio de uso de suelo, reconocida como la

causa principal de pérdida de biodiversidad, se les dio una mayor ponderacion (Figura 9).
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Figura 9. Areas para la Conservacion de la Biodiversidad en el estado de San Luis Potosi.
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MATERIALES Y METODOS

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Situacion geografica del Estado de San Luis Potosi

El estado de San Luis Potosi se localiza en la parte centro-oriental de la Republica Mexicana, entre
los 21°9'35” y 24°33'09” LN y 98°19'52” y 102°17'51” LW. De acuerdo con la clasificacion en
regiones o provincias fisiograficas en que esta dividido el pais, la Sierra Madre Oriental ocupa méas
de la mitad del territorio potosino, cuyas sierras alargadas, alternadas con amplios cafiones, valles o
llanuras, ofrecen al estado grandes contrastes y diversidad de climas. Dentro de su territorio se
encuentran 13 tipos de vegetacion, correspondientes a tres ecosistemas: zona arida, templado-fria y
tropical (humedo, subhumedo y seco), siendo el resultado de la variacion climatica y fisiografica
presentes. La vegetacion de zonas aridas cubre el 60%, mientras que el bosque mesofilo y la selva

alta, son los menos representados, con apenas el 3% (INEGI, 2002).

En el Estado de San Luis Potosi se encuentran seis tipos de clima (INEGI, 2002). El 71% del
territorio del estado se caracteriza por tener un clima seco y semiseco, mientras que el 2.5% es muy
seco, por lo que el 73.5% de la superficie que se encuentra en la parte occidental del Estado, la
evaporacion excede a la precipitacién, con excepcion de algunas zonas que ocupan el 1.5% de la
superficie en donde encontramos clima templado subhumedo. Mientras que en la parte oriental
donde se ubica la region geogréfica de la Huasteca encontramos clima célido humedo y subhimedo
que corresponde al 10 y 15% respectivamente de la superficie total del Estado y un 0.2% de clima
templado humedo.

La distribucién de la hidrologia en el estado de San Luis Potosi esta determinada fundamentalmente
por la configuracion orografica y los tipos de clima. Siendo la Sierra Madre Oriental la que determina
esta distribucion en dos zonas:

e La zona suroriental con climas calido y semicalido tanto humedos como subhiimedos (zona
Huasteca), donde las abundantes precipitaciones contribuyen al cauce de rios importantes
como Santa Maria, Moctezuma y Tampaon.

e La zona occidental donde el clima es seco y semiseco, las corrientes de agua son de

caracter intermitente, por lo regular se forman en la temporada de lluvias y su curso es

-33-



reducido, ya que generalmente desaparecen en las llanuras debido a filtracion y

evaporacion.
El estado de San Luis Potosi esta conformado por 58 municipios, y ha sido dividido por el INEGI y el
gobierno estatal en cuatro regiones: Huasteca, Media, Altiplano y Centro debido a sus caracteristicas
distintivas (Figura 10).
La Huasteca Potosina cuenta con una extension territorial de 11,409 Km2, la cual representa el 18%
de la superficie del Estado. Los municipios que la integran son: Aquismén, Axtla de Terrazas, Ciudad
Valles, Coxcatlan, Ebano, El Naranjo, Huehuetlan, Matlapa, San Antonio, San Martin Chalchicuautla,
San Vicente Tancuayalab, Tamasopo, Tamazunchale, Tampacan, Tampamoloén Corona, Tamuin,
Tancanhuitz de Santos, Tanlajés, Tanquian de Escobedo y Xilitla. La zona Media ocupa una
superficie de 12,776 Km2 equivalente al 20% del territorio estatal y esta integrada por los municipios
de Alaquines, Cardenas, Cerritos, Ciudad del Maiz, Ciudad Fernandez, Lagunillas, Rayon, Rioverde,
San Ciro de Acosta, San Nicolas Tolentino, Santa Catarina y Villa Juarez (INEGI, 2008).
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Figura 10. Zona Media y Huasteca del estado de San Luis Potosi.
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AREAS DE PRIORIDAD ECOLOGICA

LLANURA DEL RiO VERDE

Esta area es considerada como Region Terrestre Prioritaria por ser la planicie de antiguo lago y se
encuentra dentro de las coordenadas Latitud N: 21° 47' 45" a 22° 26' 21" y Longitud W: 99° 45" 13"
a 100° 11" 20". Se localiza sobre los municipios Alaquines, Ciudad del Maiz, Ciudad Fernandez,
Rioverde y Villa Juarez. El clima predominante corresponde al semiarido, templado, con temperatura
media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de18°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22 °C; con lluvias en verano del 5% al 10.2% anual. El tipo de suelo es el Calcisol
pétrico. Se encuentra ubicada sobre una llanura.

Los principales tipos de vegetacion son: haldfila, gipséfila y mezquital. Esta region tiene una alta
presencia de endemismos de plantas vasculares, peces y pequefios vertebrados. Representa un
atractivo turistico y del manantial de Media Luna se extrae agua, por lo que tiene una gran
importancia como proveedora de servicios ambientales.

Las actividades antropogénicas que se presentan en esta zona son el sobrepastoreo y la agricultura
de riego, lo que provoca un cambio en el uso de suelo original, debido al desmonte. Sin embargo

existe una baja densidad poblacional.

LAGO DE LA MEDIA LUNA

Esta area es considerada como Regién Hidroldgica Prioritaria debido que tiene una alta
biodiversidad, cuyas especies se encuentran amenazadas y algunas son endémicas. Se encuentra
dentro de las coordenadas Latitud 22°12'36" a 21°46'48" N y Longitud 100°17'24' a 99°43'12" W.
Los recursos hidricos principales son los lénticos: el lago de La Media Luna; l6ticos: el rio Verde. La
limnologia basica son aguas subterraneas importantes que alimentan a los lagos por medios
freaticos y manantiales sin contaminacién.

La localidad de referencia es El Refugio en el municipio de Rioverde. El clima es semiseco
semicalido con lluvias en verano; la temperatura media anual de 20 a 22 °C y la precipitacion total
anual de 500-700 mm. El suelo se caracteriza por presentar rocas sedimentarias; suelos con
sustrato calizo tipo Rendzina, Vertisol, Fluvisol, Feozem, Gipsisol y Leptpsol. Los principales tipos de
vegetacion corresponden al matorral submontano, mezquital, matorral desértico micrdfilo,

comunidades de hidrdfitas, algas litorales litofiticas, perifiton.

-36-



La ictiofauna caracteristica: Ataeniobius toweri (mexcalpique cola azul), Dionda dichroma (carpa
bicolor), Poecilia latipunctata (topote del Tamesi).

Presenta endemismo de crustaceos: Procambarus (ortmannicus) xilitlae (cangrejo de agua
dulce); de peces: Cichlasoma bartoni (mojarra caracolera), C. labridens (mojarra huasteca), C.
steindachneri (mojarra ojo frio), Cualac tessellatus (cachorrito de Medialuna), Dionda
mandibularis(carpa quijarona), Ictalurus mexicanus (bagre del rio Verde).

Todas estas especies se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 debido a la presidn
antropogénica y por especies introducidas, especialmente los crustaceos y peces endémicos.

Las principales actividades antropogénicas que se presentan en esta regién son la agricultura de
riego y temporal, ganaderia moderada y ecoturismo, siendo esta ultima una amenaza para las
especies por darle un uso inadecuado al sitio, ya que se utiliza como balneario. Otros factores que
amenazan la biodiversidad de esta region es la contaminacidn por el uso de agroquimicos por parte

del sector agropecuario y las especies introducidas.

CONFLUENCIA DE LAS HUASTECAS

Esta zona es considerada como Regidn Hidrol6gica Prioritaria ya que existe un alta diversidad de
habitats: lagos, reservorios, rios, arroyos, cavernas y rios subterraneos; asi como de invertebrados,
anfibios, algas y plantas vasculares. Se encuentra dentro de las coordenadas Latitud 22°16'48" a
20°19'48" N y Longitud 101°21'00" a 98°01'12" W. Tiene una extensiéon de 27,404.85 km2. Los
recursos hidricos principales son los Iéticos: rios Santa Maria, Bagres, Naranjo, Mesillas, Tamuin o
Panuco, Gallinas, Tampadn, Choy, Moctezuma y arroyos, manantiales, cascadas, aguas

hidrotermales.

Las localidades principales son Cd. Valles y Tamazunchale. El clima semicalido himedo con
abundantes lluvias en verano, templado subhimedo y célido subhumedo con lluvias en verano y
principios de otofio; temperatura media anual de 12 a 26 °C; precipitacion total anual de 700-3000
mm. Existe una gran variedad de suelos tipo Regosol, Vertisol, Leptpsol, Rendzina y Cambisol. Los
tipos de vegetacion corresponden a los bosques de pino-encino, de pino, de encino, mesofilo de
montafia, selva alta y mediana subperennifolia, selva baja caducifolia, pastizal cultivado, inducido y
natural, comunidades algales (litorales epiliticos), vegetacion riparia.
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Las especies amenazadas segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 son:

Plantas: Beaucarnea inermis (soyate), Brahea edulis (palma de Guadalupe), Ceratozamia
kuesteriana, Dioon edule (palma de Dolores), Diospyros riojae, Stanhopea tigrina (torito morado),

Taxus globosa (tejo mexicano) y Zamia fischeri (chamalillo).

Peces: Ataeniobius toweri (mexcalpique cola azul), Cyprinodon eximius (cachorrito del Conchos),
Dionda dichroma (carpa bicolor), Gambusia affinis (Quayacon amarillo) y Ictalurus australis (bagre del

Panuco).
Reptiles: Crotalus molossus (vibora de cascabel).

Aves: el loro de cabeza roja (Amazona viridigenalis), la guacamaya verde (Ara militaris), la garza
morena (Ardea herodias), (Atlapetes pileatus), (Aulacorhynchus prasinus), (Crax rubra), (Cyanolyca

nana), (Dactylortyx thoracicus), (Dendrortyx barbatus),(Penelope purpurascens) y (Pionus senilis).

Mamiferos: murciélagos (Choeronycteris mexicana) y (Leptonycteris curasoae), musarafia (Cryptotis
mexicana), tusa (Dipodomys phillipsii), yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi), el ocelote (Leopardus
pardalis), el tigrillo (L. wiedii), el meteoro (Microtus quasiater), el jaguar (Panthera onca), el

puma (Puma concolor), la ardilla (Sciurus oculatus).

EL POTOSI

Esta region ha sido decretada desde el 15 de Septiembre de 1936 como Area Natural Protegida
bajo la categoria de Parque Nacional. Sus coordenadas extremas son latitud 21°57°30" a 21°52'50”
N y longitud 100°21"11” a 100°21'11” W. Se localiza en el municipio de Rioverde. Los tipos de
vegetacion en esta area son bosque de coniferas, bosque de encino y matorral xerdfilo. Las

principales amenazas que se presentan en la sobreexplotacion de recursos forestales.

HUMEDALES DEL SUR DE TAMAULIPAS Y NORTE DE VERACRUZ
Esta region es considerada como AICA ya que mantiene poblaciones de seis especies endémicas y
se encuentra ubicada dentro de la principal area de endemismos de toda la Planicie Costera del

Golfo, por lo que es considerado uno de los humedales prioritarios para la conservacion de aves
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acuaticas con categoria G-1 (contiene una poblacién de una especie considerada como globalmente
amenazada, en peligro o vulnerable segun el libro rojo de BIRDLIFE). Se encuentra en la Latitud
221874 y Longitud -98.155. El tipo de vegetacion que encontramos en esta zona es bosque
espinoso bajo caducifolio (20%); vegetacion haldfila y matorral espinoso (40%); pastizales (25%) y
campos de cultivo (15%). Las especies de arboles dominantes son: Ebanopsis flexicaule y Prosopis
juliflora.

Existen 348 especies de aves de las cuales 4 estan en peligro de extincion; 9 especies amenazadas;
y 27 especies sujetas a proteccion especial. Esta AICA es la Unica area con una poblacion viable de

Geothlypis flavovelata (mascarita de Altamira).

Cuadro 6. Especies de aves Peligro de Extincién (P) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 en

Humedales del sur de Tamaulipas y norte de Veracruz.

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM | ENDEMICA
Cairina moschata Pato Real (Muscovy Duck) P | No endémica
Charadrius melodus Chorlo Chiflador (Piping Plover) P | No endémica
Amazona viridigenalis Loro Tamaulipeco (Red Crowned Parrot) P | Endémica
Amazona oratrix Loro Cabeza Amarilla (Yellow Headed Parrot) P | Cuasiendémica

CONABIO, 2008.

Cuadro 7. Especies de aves Amenazadas (A) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 en Humedales

del sur de Tamaulipas y norte de Veracruz.

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM | ENDEMICA
Nomonyx dominicus Pato Enmascarado (Masked Duck) A | No endémica
Anas fulvigula Pato Tejano (Mottled Duck) A | No endémica
Botaurus lentiginosus Avetoro Nortefio (American Bittern) A | Noendémica
Ictinia plumbea Milano Plomizo (Plumbeous Kite) A | No endémica
Geranospiza caerulescens Gavilan Zancén (Crane Hawk) A | No endémica
Aratinga holochlora Perico Mexicano (Green Parakeet) A | Endémica
Pionus senilis Loro Corona Blanca (White Crowned Parrot) A | No endémica
Oporornis tolmiei Chipe de Tolmie (Macgillivray's Warbler) A | Noendémica
Geothlypis flavovelata Mascarita de Altamira (Altamira Yellowthroat) A | Endémica

CONABIO, 2008.
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Cuadro 8. Especies de aves Proteccion Especial (Pr) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 en

Humedales del sur de Tamaulipas y norte de Veracruz.

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM | ENDEMICA

Tachybaptus dominicus Zambullidor Menor (Least Grebe) PR | No endémica
Tigrisoma mexicanum Garza Tigre Mexicana (Bare Throated Tiger Heron) PR | No endémica
Egretta rufescens Garceta Rojiza (Reddish Egret) PR | No endémica
Agamia agami Garza Agami (Agami Heron) PR | No endémica
Mycteria americana Ciguefia Americana (Wood Stork) PR | No endémica
Chondrohierax uncinatus Gavilan Pico Gancho (Hook Billed Kite) PR | No endémica
Elanoides forficatus Milano Tijereta (Swallow Tailed Kite) PR | No endémica
Ictinia mississippiensis Milano de Misisipi (Mississippi Kite) PR | No endémica
Accipiter striatus Gavilan Pecho Rufo (Sharp Shinned Hawk) PR | No endémica
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper (Cooper’s Hawk) PR | No endémica
Buteogallus anthracinus Aguililla Negra Menor (Common Black Hawk) PR | No endémica
Buteogallus urubitinga Aguililla Negra Mayor (Great Black Hawk) PR | No endémica
Buteo platypterus Aguililla Ala Ancha (Broad Winged Hawk) PR | No endémica
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson (Swainson’s Hawk) PR | No endémica
Buteo albonotatus Aguililla Aura (Zone Tailed Hawk) PR | No endémica
Micrastur semitorquatus Halcon Selvatico de Collar (Collared Forest Falcon) PR | No endémica
Falco peregrinus Halcon Peregrino (Peregrine Falcon) PR | No endémica
Falco femoralis Halcon Fajado (Aplomado Falcon) PR | No endémica
Rallus limicola Rascon Limicola (Virginia Rail) PR | No endémica
Sternula antillarum Charrén Minimo (Least Tern) PR | No endémica
Aratinga nana Perico Pecho Sucio (Olive Throated Parakeet) PR | No endémica
Megascops asio Tecolote Oriental (Eastern Screech Owl) PR | No endémica
Asio flammeus Buho Cuerno Corto (Short Eared Owl) PR | No endémica
Campephilus guatemalensis Carpintero Pico Plata (Pale Billed Woodpecker) PR | No endémica
Myadestes occidentalis Clarin Jilguero (Brown Backed Solitaire) PR | No endémica
Limnothlypis swainsonii Chipe Corona Café (Swainson’s Warbler) PR | No endémica
Psarocolius montezuma Oropéndola Moctezuma (Montezuma Oropendola) PR | No endémica

CONABIO, 2008.

RiO TAMESI

Esta region es considerada como Region Hidroldgica Prioritaria. Se localiza dentro de Latitud
23°57'36" a 22°12'36" N y Longitud 99°51'36" a 98°10'12" W en el Estado de Tamaulipas, y una
pequefia area dentro del Estado de San Luis Potosi. Los principales recursos hidricos lénticos
son: lagos Tortugas, Altamira, de Chairel y de la Culebra, humedales, cenotes; los I6ticos: rios
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Tamesi, Sabinas, Mante y Guayalejo, arroyos de las Animas, Tantoan, Naranjo y Naranjal. Los tipos
de suelo son Rendzina, Cambisol, Vertisol y Leptpsol. Su clima es calido subhimedo y semicélido
subhumedo con lluvias en verano; temperatura media anual de 22 a 26 °C; precipitacion total anual
de 700-1200 mm. Los tipos de vegetacion son tular-popal, manglar, palmar, selva mediana
subperennifolia, selva baja caducifolia, bosques de pino-encino, de encino, mesdfilo de montana,

matorral xerdfilo, pastizal inducido y cultivado.

Las especies amenazadas segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 son las siguientes:

Peces: Cyprinodon eximius (cachorrito del Conchos), Poecilia latipunctata (topote del Tamesi).
Reptiles: Kinosternon herreraia (tortuga casquito).

Aves: Amazona oratrix (loro cabeza amarilla), A. viridigenalis (loro tamaulipeco), Ara militaris
(quacamaya verde), Aratinga holochlora (perico verde), Bubo virginianus (buho cornudo), Buteo
Jjamaicensis (halcén colo roja de Tres Marias), B. magnirostris (toqui pinto de La Laguna),
Buteogallus urubitinga (aguililla negra mayor), Crax rubra (hocofaisan), Falco femoralis (halcén
fajado), F. peregrinus (halcon peregrino), Geothlypis flavovelata (mascarita de Altamira), Otus asio
(tecolote oriental), Penelope purpurascens (pava cojolita) y Rhynchopsitta terrisi (cotorra serrana

oriental).

Mamiferos: el jaguarundi Herpailurus yagouaroundi, el ocelote Leopardus pardalis, el tigrillo L.
wiedii, el jaguar Panthera onca, el 0so negro Ursus americanus, otros mamiferos de menor talla
como el cacomixtle Bassariscus astutus, el cabeza de viejo Eira barbara, el coati Nasua narica
nelsoni, los zorrillos Conepatus semistriatus y Spilogale pygmaea, y el roedor Cryptotis mexicana

(musarafa orejillas mexicana).

Las actividades antropogénicas principales son los ingenios azucareros, agricultura de riego y de
temporal, ganaderia y termoeléctrica. Los impactos méas significativos son causados por tala no

planeada, extraccion de agua, desforestacion, formacion de canales y construccién de caminos.
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SAN NICOLAS DE LOS MONTES

Esta area es considerada como AICA ya que incluye grandes extensiones de selva mediana en buen

estado de conservacion, lo que permite la presencia de una gran riqueza de especies de aves. La

principal poblacién de esta zona es de San Nicolas de los Montes, y pertenece al Municipio de

Tamasopo. El tipo de vegetacion se clasifica en bosque tropical subcaducifolio y bosque de encino.

Existen 292 especies de aves, de las cuales 3 estan en peligro de extincion, 8 especies amenazadas

y 21 especies sujetas a proteccidn especial segin la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Cuadro 9. Especies de aves Peligro de Extincion (P) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 de San

Nicolas de los Montes.

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM | ENDEMICA
Spizaetus ornatus Aguila Elegante (Ornate Hawk Eagle) P No endémica
Ara militaris Guacamaya Verde (Military Macaw) No endémica
Glaucidium sanchezi Tecolote Tamaulipeco (Tamaulipas Pygmy Owl) P Endémica

CONABIO, 2008.

Cuadro 10. Especies de aves Amenazadas (A) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 de San Nicolas

de los Montes.

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM | ENDEMICA
Penelope purpurascens Pava Cojolita (Crested Guan) A No endémica
Ictinia plimbea Milano Plomizo (Plumbeous Kite) A No endémica
Accipiter bicolor Gavilan Bicolor (Bicolored Hawk) A No endémica
Geranospiza caerulescens | Gavilan Zancén (Crane Hawk) A No endémica
Aratinga holochlora Perico Mexicano (Green Parakeet) A Endémica
Pionus senilis Loro Corona Blanca (White Crowned Parrot) A No endémica
Catharus frantzii Zorzal de Frantzius (Ruddy Capped Nightingale Thrush) A No endémica
Oporornis tolmiei Chipe de Tolmie (Macgillivray’s Warbler) A No endémica

CONABIO, 2008.
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Cuadro 11. Especies de aves Proteccion Especial (Pr) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 de San

Nicolas de los Montes.

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM | ENDEMICA

Meleagris gallopavo Guajolote Nortefio (Wild Turkey) PR No endémica
Cyrtonyx montezumae Codorniz Moctezuma (Montezuma Quiail) PR No endémica
Dactylortyx thoracicus Codorniz Silbadora (Singing Quail) PR No endémica
Chondrohierax uncinatus Gavilan Pico Gancho (Hook Billed Kite) PR No endémica
Elanoides forficatus Milano Tijereta (Swallow Tailed Kite) PR No endémica
Accipiter striatus Gavilan Pecho Rufo (Sharp Shinned Hawk) PR No endémica
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper (Cooper's Hawk) PR No endémica
Buteogallus anthracinus Aguililla Negra Menor (Common Black Hawk) PR No endémica
Parabuteo unicinctus Aguililla Rojinegra (Harris's Hawk) PR No endémica
Buteo lineatus Aguililla Pecho Rojo (Red Shouldered Hawk) PR No endémica
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson (Swainson’s Hawk) PR No endémica
Buteo albicaudatus Aguililla Cola Blanca (White Tailed Hawk) PR No endémica
Buteo albonotatus Aguililla Aura (Zone Tailed Hawk) PR No endémica
Micrastur ruficollis Halcon Selvatico Barrado (Barred Forest Falcon) PR No endémica
Falco peregrinus Halcdn Peregrino (Peregrine Falcon) PR No endémica
Rallus limicola Rascon Limicola (Virginia Rail) PR No endémica
Aratinga nana Perico Pecho Sucio (Olive Throated Parakeet) PR No endémica
Asio flammeus Buho Cuerno Corto (Short Eared Owl) PR No endémica
Trogon collaris Trogon de Collar (Collared Trogon) PR No endémica
Campephilus guatemalensis | Carpintero Pico Plata (Pale Billed Woodpecker) PR No endémica
Myadestes occidentalis Clarin Jilguero (Brown Backed Solitaire) PR No endémica

CONABIO, 2008.

La principal actividad antropogénica es la agricultura, principalmente el cultivo de cafia de azucar.

SIERRA GORDA-RIO MOCTEZUMA

Esta regién ha sido decretada como ANP en 1997 con la categoria de Reserva de la Bidsfera,

ademas de ser considerada como RTP y AICA por su alta diversidad de tipos de vegetacion y

riqueza bioldgica. Ademas cumple con la funcién de corredor biologico por la continuidad de selvas y

bosques. Se ubica en las coordenadas Latitud N: 20° 37" 31" a 21° 49' 09" y Longitud W: 98° 46' 2"

a 100° 01' 41°. Comprende parte de los estados de San Luis Potosi, Guanajuato, Querétaro e

Hidalgo. Las localidades de referencia en SLP son Ciudad Valles y Tamazunchale. Los climas
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predominantes son el Awo Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C,
precipitacién media anual de 500 a 2,500 mm y precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm;
lluvias de verano del 5% al 10.2% anual; y el C(w2)x’ Templado, temperatura media anual entre
12°C y 18°C, subhumedo, precipitacién anual de 200 a 1,800 mm; lluvias de verano mayores al
10.2% anual. La red fluvial de la sierra Gorda pertenece en su totalidad a la cuenca del Panuco,
destacando los rios Santa Maria y el Moctezuma conectando ambos con numerosos afluentes en el
area. Los principales tipos de suelo son Leptosol litico y Feozem haplico PHh. Los tipos de
vegetacion son bosque de encino, matorral submontano, selva alta perennifolia, bosque de pino,

selva baja caducifolia y bosque mesofilo de montana.

En esta area se encuentran 1,710 especies de plantas vasculares de las cuales 11 de ellas son
endémicas. Esta reserva es considerada como AICA y se tienen contabilizadas 470 especies de
aves de las cuales, 17 especies se encuentran amenazadas, 8 en peligro de extincion y 34 sujetas a
proteccion especial segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Cuadro 12. Especies de aves Peligro de Extincion (P) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 de la

Sierra Gorda-Rio Moctezuma

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM | ENDEMICA
Cairina moschata Pato Real (Muscovy Duck) P | No endémica
Dendrortyx barbatus Codorniz Coluda Veracruzana (Bearded Wood Partridge) P | Endémica
Spizaetus ornatus Aguila Elegante (Ornate Hawk Eagle) P | No endémica
Ara militaris Guacamaya Verde (Military Macaw) P | No endémica
Amazona viridigenalis Loro Tamaulipeco (Red Crowned Parrot) P | Endémica
Amazona oratrix Loro Cabeza Amarilla (Yellow Headed Parrot) P | Cuasiendémica
Glaucidium sanchezi Tecolote Tamaulipeco (Tamaulipas Pygmy Owl) P | Endémica
Cyanolyca nana Chara Enana (Dwarf Jay) P | Endémica

CONABIO, 2008.

Cuadro 13. Especies de aves Amenazadas (A) segin la NOM-059-SEMARNAT-2010 de la Sierra
Gorda-Rio Moctezuma.

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM | ENDEMICA

Crax rubra Hocofaisan (Great Curassow) A | No endémica
Penelope purpurascens Pava Cojolita (Crested Guan) A | No endémica
Geranospiza caerulescens Gavilan Zancon (Crane Hawk) A | No endémica
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Geotrygon albifacies Paloma Perdiz Cara Blanca (White Faced Quail Dove) A | No endémica
Aratinga holochlora Perico Mexicano (Green Parakeet) A | Endémica

Rhynchopsitta terrisi Cotorra Serrana Oriental (Maroon Fronted Parrot) A | Endémica

Pionus senilis Loro Corona Blanca (White Crowned Parrot) A | No endémica
Strix occidentalis Buho Manchado (Spotted Owl) A | No endémica
Ramphastos sulfuratus Tucan Pico Canoa (Keel Billed Toucan) A | No endémica
Xiphorhynchus erythropygius Trepatroncos Manchado (Spotted Woodcreeper) A | No endémica
Cyanolyca cucullata Chara Gorro Azul (Azure Hooded Jay) A | No endémica
Myadestes unicolor Clarin Unicolor (Slate Colored Solitaire) A | No endémica
Catharus frantzii Zorzal de Frantzius (Ruddy Capped Nightingale Thrush) A | No endémica
Turdus infuscatus Mirlo Negro (Black Thrush) A | No endémica
Dendroica chrysoparia Chipe Mejilla Dorada (Golden Cheeked Warbler) A | No endémica
Oporornis tolmiei Chipe de Tolmie (Macgillivray’s Warbler) A | No endémica
Spizella wortheni Gorridn de Worthen (Worthen’s Sparrow) A | Endémica

CONABIO, 2008.

Cuadro 14. Especies de aves Proteccion Especial (Pr) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 de la

Sierra Gorda-Rio Moctezuma.

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM | ENDEMICA

Dactylortyx thoracicus Codorniz Silbadora (Singing Quail) PR | No endémica
Cyrtonyx montezumae Codorniz Moctezuma (Montezuma Quail) PR | No endémica
Tachybaptus dominicus Zambullidor Menor (Least Grebe) PR | No endémica
Mycteria americana Cigliefia Americana (Wood Stork) PR | No endémica
Ictinia mississippiensis Milano de Misisipi (Mississippi Kite) PR | No endémica
Accipiter striatus Gavilan Pecho Rufo (Sharp Shinned Hawk) PR | No endémica
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper (Cooper's Hawk) PR | No endémica
Buteogallus anthracinus Aguililla Negra Menor (Common Black Hawk) PR | No endémica
Parabuteo unicinctus Aguililla Rojinegra (Harris’s Hawk) PR | No endémica
Buteo lineatus Aguililla Pecho Rojo (Red Shouldered Hawk) PR | No endémica
Buteo platypterus Aguililla Ala Ancha (Broad Winged Hawk) PR | No endémica
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson (Swainson’s Hawk) PR | No endémica
Buteo albicaudatus Aguililla Cola Blanca (White Tailed Hawk) PR | No endémica
Buteo albonotatus Aguililla Aura (Zone Tailed Hawk) PR | No endémica
Chondrohierax uncinatus Gavilan Pico Gancho (Hook Billed Kite) PR | No endémica
Micrastur ruficollis Halcon Selvatico Barrado (Barred Forest Falcon) PR | No endémica
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Micrastur semitorquatus Halcon Selvatico de Collar (Collared Forest Falcon) PR | No endémica
Falco peregrinus Halcon Peregrino (Peregrine Falcon) PR | No endémica
Rallus limicola Rascén Limicola (Virginia Rail) PR | No endémica
Aratinga nana Perico Pecho Sucio (Olive Throated Parakeet) PR | No endémica
Strix varia Buho Listado (Barred Owl) PR | No endémica
Asio flammeus Buho Cuerno Corto (Short Eared Owl) PR | No endémica
Megascops asio Tecolote Oriental (Eastern Screech Owl) PR | No endémica
Trogon collaris Trogon de Collar (Collared Trogon) PR | No endémica
Aulacorhynchus prasinus Tucaneta Verde (Emerald Toucanet) PR | No endémica
Campephilus guatemalensis Carpintero Pico Plata (Pale Billed Woodpecker) PR | No endémica
Progne sinaloae Golondrina Sinaloense (Sinaloa Martin) PR | Semiendémica
Cinclus mexicanus Mirlo Acuatico Norteamericano (American Dipper) PR | No endémica
Myadestes occidentalis Clarin Jilguero (Brown Backed Solitaire) PR | No endémica
Catharus mexicanus Zorzal Corona Negra (Black Headed Nightingale Thrush) PR | No endémica
Ridgwayia pinicola Mirlo Pinto (Aztec Thrush) PR | Endémica
Limnothlypis swainsonii Chipe Corona Café (Swainson’s Warbler) PR | No endémica
Haplospiza rustica Semillero Pizarra (Slaty Finch) PR | No endémica
Psarocolius montezuma Oropéndola Moctezuma (Montezuma Oropendola) PR | No endémica

CONABIO, 2008.

Las principales actividades antropogénicas son las del sector agropecuario y forestal. Los impactos

mas significativos que presenta son la deforestacion y la construccion de la Presa Zimapan.

SIERRA DE ALVAREZ

Esta region ha sido decretada como ANP el 7 de Abril de 1981 y considerada una RTP debido a la
integridad que se da entre sus ecosistemas y presentar especies endémicas. Cuenta con una
superficie de 2,265 km2 Se encuentra en las coordenadas Latitud N: 21° 42 32" a 22° 23' 21' y
Longitud W: 100° 05' 24" a 100° 49' 30". Pertenece a los municipios de Armadillo de los Infante,
Cerro de San Pedro, Ciudad Fernandez, Rioverde, San Luis Potosi, San Nicolas Tolentino, Santa
Maria del Rio, Tierranueva, Villa Hidalgo, Zaragoza.

Los climas predominantes son: BS1kw Semiérido, templado, temperatura media anual entre 12°C y
18°C, lluvias de verano del 5% al 10.2% anual; BS1hw Semiarido, templado, temperatura media

anual mayor de 18°C, con lluvias en verano del 5% al 10.2% anual. El tipo de suelo es Leptosol litico
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LPg. Los principales tipos de son: bosque de encino, bosque de pino, matorral crasicaule y pastizal
natural. Los usos de suelo son: agropecuario y forestal.

Cuenta con una riqueza considerada como media principalmente en vegetacién xerdfila; ademas se
caracteriza por presentar especies de mamiferos en riesgo como el ocelote, ardilla voladora y otros
roedores endémicos como Peromyscus sp. Las especies claves de esta region son los encinos y
enebros (Juniperus).

Las principales actividades antropogénicas que impactan la zona son el sobrepastoreo, el desmonte
para la agricultura y la obtencién de recursos maderables. Ademas se aprovechan 32 especies: tres
de insectos, una de anfibios, seis de reptiles, siete de aves y quince de mamiferos con fines

alimenticios, medicinales y caza (Martinez de la Vega, 2003).

SIERRA DE ABRA-TANCHIPA

Esta zona ha sido decretada el 6 de Junio de 1994 como Reserva de la Bidsfera (ANP), es
considerada como RTP y AICA. Su importancia para la conservacion radica en que es el limite
boreal de las selvas bajas, de las selvas medianas, del encinar tropical y del palmar; las especies de
origen tropical constituyen ecotipos de un gran valor evolutivo, adaptados a temperaturas bajas
invernales. Cuenta con una gran riqueza de especies, de las cuales algunas se encuentran
amenazadas. Ademas tiene una funcionalidad en potencia como corredor bioldgico con El Cielo,
Tamaulipas. Se encuentra entre las coordenadas Latitud N: 22° 04' 38" a 22° 23' 56" y Longitud W:
98° 53' 07" a 99° 00" 44", en los municipios de Ciudad Valles, Tamuin. El clima es Aw2 Calido
subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C, precipitacion media anual de 500 a 2,500
mm, lluvias de verano del 5% al 10.2% anual. Los tipos de suelo que predominan son Leptosol litico
LPq y Vertisol éutrico VRe. Los tipos de vegetacidn son selva baja caducifolia, selva mediana, selva
baja subperennifolia, selva baja espinosa'y encinares.

Se distingue por contar con una alta diversidad biologica. Cuenta con 231 especies de plantas y 161
de vertebrados, asi como varias especies amenazadas, en proteccion especial y en peligro de
extincion como el jaguar, el ocelote y el puma. Debido a que es considerada como AICA, existen 419
especies de aves en esta area, de las cuales, 14 especies se encuentran amenazadas, 8 en peligro
de extincion y 29 sujetas a proteccion especial segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Cuadro 15. Especies de aves Peligro de Extincién (P) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 de la

Sierra de Abra-Tanchipa.

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM | ENDEMICA
Cairina moschata Pato Real (Muscovy Duck) P | No endémica
Dendrortyx barbatus Codorniz Coluda Veracruzana (Bearded Wood Partridge) P | Endémica
Spizaetus melanoleucus Aguila Blanquinegra (Black And White Hawk Eagle) P | No endémica
Spizaetus tyrannus Aguila Tirana (Black Hawk Eagle) P | No endémica
Spizaetus ornatus Aguila Elegante (Ornate Hawk Eagle) P | No endémica
Amazona viridigenalis Loro Tamaulipeco (Red Crowned Parrot) P | Endémica
Amazona oratrix Loro Cabeza Amarilla (Yellow Headed Parrot) P | Cuasiendémica
Glaucidium sanchezi Tecolote Tamaulipeco (Tamaulipas Pygmy Owl) P | Endémica

CONABIO, 2008.

Cuadro 16. Especies de aves Amenazadas (A) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 de la Sierra de

Abra-Tanchipa.

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM | ENDEMICA
Nomonyx dominicus Pato Enmascarado (Masked Duck) A | No endémica
Crax rubra Hocofaisan (Great Curassow) A | No endémica
Penelope purpurascens Pava Cojolita (Crested Guan) A | No endémica
Ictinia plumbea Milano Plomizo (Plumbeous Kite) A | No endémica
Accipiter bicolor Gavilan Bicolor (Bicolored Hawk) A | No endémica
Geranospiza caerulescens Gavilan Zancén (Crane Hawk) A | No endémica
Aquila chrysaetos Aguila Real (Golden Eagle) A | No endémica
Aratinga holochlora Perico Mexicano (Green Parakeet) A | Endémica
Pionus senilis Loro Corona Blanca (White Crowned Parrot) A | No endémica
Strix occidentalis Buho Manchado (Spotted Owl) A | No endémica
Amazilia viridifrons Colibri Frente Verde (Green Fronted Hummingbird) A | Endémica
Turdus infuscatus Mirlo Negro (Black Thrush) A | No endémica
Geothlypis flavovelata Mascarita de Altamira (Altamira Yellowthroat) A | Endémica
Oporornis tolmiei Chipe de Tolmie (Macgillivray’s Warbler) A | No endémica

CONABIO, 2008.
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Cuadro 17. Especies de aves Proteccion Especial (Pr) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 de la

Sierra de Abra-Tanchipa.

ESPECIE NOMBRE COMUN NOM | ENDEMICA
Meleagris gallopavo Guajolote Nortefio (Wild Turkey) PR | No endémica
Cyrtonyx montezumae Codorniz Moctezuma (Montezuma Quail) PR | No endémica
Dactylortyx thoracicus Codorniz Silbadora (Singing Quail) PR | No endémica
Tachybaptus dominicus Zambullidor Menor (Least Grebe) PR | No endémica
Tigrisoma mexicanum Garza Tigre Mexicana (Bare Throated Tiger Heron) PR | No endémica
Egretta rufescens Garceta Rojiza (Reddish Egret) PR | No endémica
Chondrohierax uncinatus Gavilan Pico Gancho (Hook Billed Kite) PR | No endémica
Elanoides forficatus Milano Tijereta (Swallow Tailed Kite) PR | No endémica
Ictinia mississippiensis Milano de Misisipi (Mississippi Kite) PR | No endémica
Accipiter striatus Gavilan Pecho Rufo (Sharp Shinned Hawk) PR | No endémica
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper (Cooper's Hawk) PR | No endémica
Buteogallus anthracinus Aguililla Negra Menor (Common Black Hawk) PR | No endémica
Buteogallus urubitinga Aguililla Negra Mayor (Great Black Hawk) PR | No endémica
Parabuteo unicinctus Aguililla Rojinegra (Harris's Hawk) PR | No endémica
Buteo lineatus Aguililla Pecho Rojo (Red Shouldered Hawk) PR | No endémica
Buteo platypterus Aguililla Ala Ancha (Broad Winged Hawk) PR | No endémica
Buteo swainsoni Aguililla de Swainson (Swainson’s Hawk) PR | No endémica
Buteo albicaudatus Aguililla Cola Blanca (White Tailed Hawk) PR | No endémica
Buteo albonotatus Aguililla Aura (Zone Tailed Hawk) PR | No endémica
Falco femoralis Halcon Fajado (Aplomado Falcon) PR | No endémica
Falco peregrinus Halcon Peregrino (Peregrine Falcon) PR | No endémica
Micrastur ruficollis Halcon Selvatico Barrado (Barred Forest Falcon) PR | No endémica
Micrastur semitorquatus Halcon Selvatico de Collar (Collared Forest Falcon) PR | No endémica
Rallus limicola Rascon Limicola (Virginia Rail) PR | No endémica
Aratinga nana Perico Pecho Sucio (Olive Throated Parakeet) PR | No endémica
Campephilus guatemalensis Carpintero Pico Plata (Pale Billed Woodpecker) PR | No endémica
Myadestes occidentalis Clarin Jilguero (Brown Backed Solitaire) PR | No endémica
Ridgwayia pinicola Mirlo Pinto (Aztec Thrush) PR | Endémica
Limnothlypis swainsonii Chipe Corona Café (Swainson’s Warbler) PR | No endémica

CONABIO, 2008.
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Las principales actividades antropogénicas son las agropecuarias y forestales. Los impactos
negativos dentro de esta zona son causados por la exploracion de yacimientos petroleros; la
extraccion de madera; actividades de la industria cementera debido al establecimiento de bancos de
materiales en los alrededores; la ganaderia extensiva; la introduccion de diversas especies del

género Eucalyptus; las quemas no controladas; el saqueo arqueoldgico y la caceria furtiva.

INVENTARIO DE BANCOS DE MATERIALES EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

Para obtener la ubicacion y caracteristicas de los bancos de materiales establecidos en el estado de
San Luis Potosi, se recurrié a los archivos del departamento de Normatividad Ambiental de la
Secretaria de Ecologia y Gestion Ambiental (SEGAM). El sistema de la SEGAM generd la lista de los
bancos de materiales establecidos legalmente y que operan en el estado de San Luis Potosi en el

periodo enero 2005 enero 2010.

Se elaboro6 una base de datos con los 67 bancos de material para obtener una ficha técnica de cada
uno de los bancos de material. Las variables obtenidas fueron: coordenadas de los poligonos del
banco; ubicacién y municipio; tipo de material extraido; superficie a explotar; periodo de vida del

banco de material; uso de suelo; tipo de vegetacion y suelo; y volumen de extraccion.

Las fichas técnicas de los bancos de material se clasificaron por region geografica y se procedi6 a
realizar los analisis de los sitios ubicados dentro de la Huasteca y la Zona Media. Se verificaron las
superficies de explotacion, el tipo de vegetacion y suelo de de las fichas técnicas con los obtenidos
mediante los Sistemas de Informacion Geogréfica y los datos de INEGI. Posteriormente los bancos
de material fueron georefenciados espacialmente en software ArcGis 9.3, en donde se elaboré la
cobertura digital correspondiente. Posteriormente se realizd un analisis espacial para conocer su
ubicacion en la zona, asi como su relacion con los tipos de suelos, la geologia, el relieve, los tipos de

vegetacion y la proximidad a areas urbanas.

Posteriormente se obtuvieron las bases de datos y coberturas digitales de las areas ecoldgicas
prioritarias disponibles en CONABIO de las Areas Naturales Protegidas, Areas de Importancia para
la Conservacion de la Biodiversidad, Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidrologicas
Prioritarias y Areas para la Conservacion de la Biodiversidad.
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Una vez obtenida esta informacién los poligonos y puntos correspondientes a los bancos de material
se agregaron en cada una de las areas de prioridad ecoldgica y se realizd una sobreposicion
cartografica para conocer la relacién entre la distribucion de los bancos de material y las zonas de
prioridad ecoldgica. Derivado de este analisis se obtuvieron tablas y datos georeferenciados. Todo

ello realizado en el software ArcGis 9.3, bajo la proyeccion UTM, Zona 14 N'y el datum WGS 1984.

Con toda esta informacién, se procedié a identificar y cuantificar los bancos de material ubicados
dentro de areas de prioridad ecolégica y finalmente se realizd la evaluacién del impacto ambiental

correspondiente.
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

El método utilizado para realizar la valoracion y andlisis del impacto ambiental es el denominado Gull

disefiado por Sosa y Puga (2011) el cual considera los siguientes aspectos.
Tabla de Valoracion de Impactos Ambientales

La metodologia considera varios aspectos que se iran describiendo y ejemplificando paso a paso
para una mejor comprension. Se inicia con una tabla de valoracion de criterios, que permite unificar
puntos de vista sobre el tiempo que dura la accion que causa el impacto, que tan reversible es este
impacto, si son efectivas las medidas de mitigacién, asi como la intensidad y significancia del
impacto. Todos estos aspectos estan relacionados con la valoracion que de cada indicador de

impacto se da en la matriz (Cuadro 18).

Cuadro 18. Valoracion de criterios a utilizar en una MIA.

CRITERIOS

Duracién de la accion

Corta, cuando la actividad
dura menos de 1 mes.

Mediana, la accién dura
mas de 1 mes y menos de
1 afio.

Larga, la actividad dura
mas de 1 afio.

Reversibilidad del
impacto

A corto plazo, el impacto
puede ser revertido por las
actuales condiciones del
sistema en un periodo de
tiempo relativamente
corto, menos de un afio.

A mediano plazo, el
impacto puede ser
revertido por las
condiciones naturales del
sistema, pero el efecto
permanece de 1 a 2 afos.

A largo plazo, el impacto
podra ser revertido
naturalmente en un
periodo mayor a dos afios.
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Medidas de mitigacion

Factibilidad alta,
remediable mediante la
aplicacion de ciertas
actividades para
contrarrestar en gran
medida el impacto
identificado.

Factibilidad media, implica
la ejecucidn de
determinadas actividades
para remediar el impacto,
con cierta incertidumbre
de éxito.

Factibilidad baja, La
potencialidad de remediar
el impacto ambiental es de
nula a baja.

Intensidad del impacto

Minima, si los valores de
la afectacién son menores
al 50% del limite
permisible por la normativa
aplicable, o si las
existencias afectadas son
menores al 24% del total
disponible en el area de
estudio.

Moderada, cuando la
afectacion alcanza
valores equivalentes a
mas de 50% respecto al
limite permisible, o si son
afectadas entre 25-49%
de las existencias.

Alta, cuando la afectacion
rebasa los valores
permisibles indicados en la
NOM aplicable, o sila
afectacion es superior a
50% de las existencias de
la region.

Significancia del
Impacto

Leve, la afectacion al
recurso analizado altera
menos del 20% su
funcionamiento en el
ecosistema.

Moderado, la afectacién al
recurso analizado altera
mas del 20% y menos del
50% su funcionamiento
en el ecosistema.

Significativo, la afectacion
al recurso analizado altera
mas del 50% su
funcionamiento en el
ecosistema y/o viola
alguna normatividad y/o
causa desequilibrio en el
ecosistema.

Lista de Indicadores de Impacto

e Flora: cobertura, densidad, diversidad.

e Fauna: habitat, migracién, indices reproductivos, mortalidad, indices de diversidad.

e Suelo: caracteristicas fisicas y quimicas, erosion edlica e hidrica, micro flora, contaminacion.

e Hidrologia: infiltracion, modificacién de cauces, contaminacion de agua superficial y

subterranea.

e Aire: 03,NO2, SO2, CO, PM10y PM 2.5.

e Ruido: decibeles!.

NOM-011-STPS-2001 Limites maximos permisibles de
exposicion para trabajadores: NER 90 dB- TMPE 8 hrs

NOM- 081-SEMARNAT-1994 Limites maximos permisibles
fuentes fijas: Horario de 6 a 22 hrs: 68 dB

e Escenario: belleza escénica, monumentos histéricos, culturales.

e Socioeconomicos: empleo y salud.

De acuerdo con lo definido por la SEMARNAT en el capitulo V de la “Guia para la presentacion de la

Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad particular’, se determinaron los siguientes
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indicadores ambientales para evaluar la dimensién de

bancos de materiales.

las alteraciones que se presentan en los

Atmosfera

Calidad del aire

Microclima

Ruido

Geomorfoldgico

Relieve

Estabilidad de taludes

Calidad del suelo

Infiltracion

Erosion

Hidrologia

Poblacion

Calidad del agua

Cantidad de agua

Afectacion de cauces

Selva 0 bosque

Diversidad de flora

Especies en peligro

Diversidad de fauna

Habitat, distribucion y
corredores

Especies en peligro

Generacion de empleos

Calidad de vida

Uso de suelo

Uso agricola

Uso pecuario

Areas urbanas y suburbanas

Valoracion del Impacto

El método utiliza un analisis de matrices, considerando los criterios de valoracion de impactos para

determinar el nivel de dafio o beneficio, usando los siguientes valores:

0 = No Impacto
-1 = Impacto Leve Negativo

-2 = Impacto Moderado Negativo

-3 = Impacto Significativo Negativo

+1 = Impacto Leve Positivo
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+2 = Impacto Moderado Positivo

+3 = Impacto Significativo Positivo

Listado de Componentes del proyecto

Se consideraron en este método cuatro etapas, de las cuales se analizé las actividades de mayor
impacto ambiental de cada etapa (desmonte, despalme, extraccion de materiales y abandono de

sitio sin restauracion).

1)
2) Construccion
3)
4) Abandono del Sitio
Las acciones a evaluar de los bancos de material se desglosan en los siguientes componentes del

Seleccion y preparacion del sitio

Operacion y Mantenimiento

proyecto:

ETAPAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Desmonte

Despalme

Construccion

Manejo de residuos de despalme

Contratacion de mano de obra y posibles accidentes

Abandono del Sitio

Restauracion del predio
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Andlisis de Componentes del proyecto

Se toma como base la Tabla de valoracion de criterios, asi como los componentes del proyecto y la
lista de indicadores de impacto, para clasificar el impacto y describirlo en forma breve, para

posteriormente establecer las matrices.
Estructuracion de Matrices de Evaluacién de Impacto

En base a los puntos descritos anteriormente se establece una matriz de doble entrada, colocando
los componentes del proyecto en forma vertical (eje X) y en forma horizontal (eje Y) los factores
ambientales, dejando un espacio en ambos sentidos para realizar las sumatorias, considerando los
puntos positivos menos los negativos, el Método “Gull” permite incluir y analizar los impactos desde

diversos puntos de vista como se describe a continuacion:

Incluye componentes del proyecto especificos.

e Los factores ambientales deben ser especificos para cada proyecto.

e (Cada factor ambiental podra analizarse en forma individual o podra subdividirse en variables
de acuerdo al criterio de los evaluadores, al determinar el impacto del componente del
proyecto.

o Se realiza una evaluacion cuantitativa tanto por componente, como por sub- componente del

proyecto, asi como por cada factor ambiental y por el proyecto en su totalidad.

Descripcion del Nivel de Impacto

Se debe de realizar una descripcion de los impactos significativos (-3 y +3) y moderados (-2 y +2),
especificando y justificando técnicamente el porqué se le dio ese valor, asi como realizar una
analisis de los valores altos que se hayan obtenido, tanto para las filas de componentes del
proyecto, como para las columnas de factores ambientales y el total obtenido en la matriz.

Analisis Total de Impactos

Mediante la siguiente Tabla se analizaran el total de impactos por componente del proyecto,
sefialando el nimero de impactos y el porciento de ellos, de manera que se tenga una idea clara de

cuales son los efectos ambientales del proyecto.
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Cuadro 19. Analisis de impactos por componente del proyecto

ETAPAS 1 PREPARACION DEL NUMERO PORCENTAJE
SITIO

Leve -

Moderado -

Significativo -

No Impacto

Leve +

Moderado +

Significativo +

TOTAL

Finalmente, se realiz6 una comparacion entre los valores de las todas las etapas para determinar
cual o cudles son las de mayor impacto al medio ambiente, para darles un seguimiento adecuado
con la aplicacién de las medidas de mitigacién. Cabe mencionar que para este estudio se incluiran
Unicamente los bancos de materiales que afecten algunas de las zonas de importancia ecolégica, tomando en
cuenta los aspectos prioritarios de cada una de ellas; por ejemplo: en la RHP se hara énfasis en los aspectos
hidrolégicos, como son rios, lagunas, escurrimientos superficiales, contaminacion de agua, entre los
principales aspectos que pueden ser impactados por la presencia del banco de materiales, de igual forma
para ANP, RTP, AICAS Y ACB.
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RESULTADOS

Los bancos registrados ante la SEGAM durante este periodo fueron un total de 72 (Figura 11); pero
solo 67 de ellos tienen expedientes completos. Los registros encontrados se presentan en el Cuadro
20.

Figura 11. Bancos de material mineral no metalico en San Luis Potosi registrados en la SEGAM 2005- 2010.
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Fuente: SEGAM

Cuadro 20. Bancos de material mineral no metalico en San Luis Potosi registrados en la SEGAM

2005-2010.

117/05 | Huasteca Potosina | San Martin Chalchicuautia | Rancho Las Amelias Arcilla

120/05 | Huasteca Potosina | San Martin Chalchicuautia | Rancho Las Amelias Arcilla

129/05 | Huasteca Potosina | Tamazunchale Predio Xalhualapa Piedra caliza
132/05 | Zona Centro Villa de Reyes Paraje Carranco Materiales pétreos
158/05 | Zona Centro Villa de Arriaga Paraje Carranco Materiales pétreos
198/05 | Zona Media San Ciro de Acosta San Ciro de Acosta Caliza

004/06 | Zona Centro Zaragoza Predio Garruchitas Caliza

016/06 | Zona Centro Cerro de San Pedro Cerro de San Pedro Arcilla, grava y riolita
027/06 | Zona Media Cerritos Ejido Puerto de San José Caliza y arcilla
046/06 | Zona Centro Ahualulco Ejido Arenal Caliza

071/06 | Zona Centro Villa de Arriaga Rancho del Franco Gravay arena
073/06 | Zona Centro Soledad Graciano Sanchez | Ejido Los Gémez Tepetate

074/06 | Zona Centro Soledad Graciano Sanchez | Ejido Los Gémez Materiales pétreos
075/06 | Zona Media Cerritos Poblado Montafia Caliza y arcilla
079/06-1 | Zona Centro Soledad Graciano Sanchez | Ejido La Palma Grava y arena
079/06-2 | Zona Centro Soledad Graciano Sanchez | Ejido La Palma Grava y arena
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080/06 | Zona Centro Soledad Graciano Sanchez | Localidad Palma de la Cruz Grava

088/06 | Altiplano Villa de Arista Ejido Casco de la Hacienda de Pardo | Arcilla

001/07 | Zona Centro Armadillo de los Infante Carretera San Luis- Matehuala Caliza

003/07-1 | Zona Media Cerritos Poblado Montafia Caliza y arcilla
003/07-2 | Zona Media Cerritos Poblado Montafia Caliza y arcilla
080/07 | Altiplano Villa de Arista Predio San Rafael Ceniza volcanica
081/07 | Zona Media Rayén Ejido de Rayon Materiales pétreos
087/07 | Zona Media Rayén Predio Nogales Basalto, granito, riolita, tezontle, caliza, pumicita
089/07-1 | Altiplano Villa de Arista Fraccion La Guardarraya Arcilla

089/07-2 | Altiplano Villa de Arista Fraccion La Guardarraya Arcilla

001/08 | Zona Centro Ahualulco Mina Estancia El Arenal Caliza

006/08 | Zona Centro Soledad Graciano Sanchez | San Antonio de la Laguna Caliza

009/08 | Zona Media Cerritos Ejido San Isidro Arcilla

010/08 | Zona Media Cerritos Caliza

016/08 | Altiplano Villa de Arista El Tajo Ceniza volcanica
024/08 | Zona Centro Villa de Reyes Ejido El Saucillo Arcilla

028/08 | Altiplano Moctezuma Comunidad Garabatillo Grava y arena
033/08 | Altiplano Guadalcazar La Hincada Caliza y tepetate
034/08 | Altiplano Guadalcazar Ejido La Hincada Caliza

035/08 | Zona Media Cerritos Ejido El Sauz Arcilla

036/08 | Zona Media Ciudad del Maiz Localidad de la Hincada Tepetate

037/08 | Altiplano Guadalcazar Ejido La Hincada Caliza

070/08 | Zona Media Cerritos Derramaderos Tepetate

071/08 | Zona Media Rioverde Carretera Federal 69 Arena

073/08 | Altiplano Villa Hidalgo Localidad de San Isidro Puzolana (ceniza volcanica)
076/08 | Altiplano Guadalcazar Ejido La Hincada Caliza y caliche
077/08 | Zona Centro Armadillo de los Infante Predio rastico Cerro de la Joyita Caliza

080/08 | Zona Media Ciudad del Maiz Ejido EI Custodio Caliza

081/08 | Altiplano Guadalcazar Ejido La Colonia Caliza

087/08 | Zona Media Ciudad del Maiz Ejido Plan de San Luis Tepetate
088/08-1 | Zona Media Ciudad del Maiz Ejido del Custodio Tepetate
088/08-2 | Zona Media Ciudad del Maiz Ejido del Custodio Tepetate

089/08 | Zona Media Ciudad del Maiz Ejido Plan de San Luis Tepetate

090/08 | Altiplano Guadalcazar Ejido La Hincada Tepetate

091/08 | Altiplano Guadalcazar Ejido Buenavista Tepetate

097/08 | Zona Media Rioverde Ejido Las Adjuntas Gravay arena
007/09 | Zona Media Rayon Carretera Rio Verde -Valles Basalto, granito, tezontle, caliza, grava y arena
016/09 | Zona Media Rioverde Ejido Las Adjuntas Gravay arena
023/09 | Zona Media Cerritos Ejido Los Quiotes Tepetate

036/09 | Zona Media Rayén Carretera Rio Verde -Valles Gravay arena
060/09-1 | Huasteca Potosina | Tamuin Caliza

060/09-2 | Huasteca Potosina | Tamuin Caliza

060/09-3 | Huasteca Potosina | Tamuin Caliza

063/09 | Zona Media Rayon Predio Nogales Grava y arena
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069/09 | Zona Centro

Soledad Graciano Sanchez

Ejido Palma de la Cruz

Arena

076/09 | Zona Media Rayén Carretera Rio Verde -Valles Material aluvial (limo)
077/09 | Huasteca Potosina | Tamasopo Carretera Rio Verde -Valles Material aluvial (limo)
084/09 | Zona Media Rayén Tepetate

086/09 | Zona Centro Soledad Graciano Sanchez | Predio rustico San Antonio Caliza

087/09 | Zona Media Cd. Fernandez Ejido El Refugio Riolita

089/09 | Huasteca Potosina

Cd. Valles

Basalto, granito, tezontle, caliza, grava y arena

Fuente: SEGAM, 2010

De acuerdo con datos oficiales, en el estado de San Luis Potosi existen 27 bancos ubicados en la

zona Media, 8 en la Huasteca, 18 en la Zona Centro y 14 en el Altiplano. Particularmente en la zona

de estudio correspondiente a las regiones Media y Huasteca del estado se ubica el 52% del total de

los bancos de material en todo el estado (Figura 12).

Figura 12. Distribucién de los bancos de material mineral no metalico en el estado de San Luis

Potosi.

BANCOS DE MATERIAL MINERAL NO METALICO

EN EL ESTADO DE SLP

B Z0ONA MEDIA
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ZONA CENTRO

BALTIPLANO

Fuente: SEGAM.
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Figura 13. Distribucion geografica de los bancos de material de mineral no metélico establecidos

legalmente en el Estado de San Luis Potosi en el periodo de Enero de 2005 a Enero de 2010.
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Fuente: INEGI, 2009; SEGAM 2010.

Elaboré: Ana Olivia Sosa Garcia.
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Los bancos de materiales que se encuentran ubicados dentro de la Zona Media y Huasteca se

enumeran en el cuadro 21. Debido a que algunos expedientes eran renovacion y/o ampliacion del

proyecto inicial, solo se contemplé un solo banco de material, en el cual la extension inicial y la

ampliacién se unificaron para el analisis espacial.

Cuadro 21. Expedientes de los bancos de materiales en la Zona Media y Huasteca Potosina.

117/05 Huasteca Potosina San Martin Chalchicuautla
120/05 Huasteca Potosina San Martin Chalchicuautla
129/05 Huasteca Potosina Tamazunchale
198/05 Zona Media San Ciro de Acosta
075/06 Zona Media Cerritos
003/07-11 Zona Media Cerritos
003/07-2! Zona Media Cerritos

081/07 Zona Media Rayén

087/072 Zona Media Rayon

009/08 Zona Media Cerritos

010/08 Zona Media Cerritos

035/08 Zona Media Cerritos

036/08 Zona Media Ciudad del Maiz
070/083 Zona Media Cerritos

071/08 Zona Media Rioverde
080/08 Zona Media Ciudad del Maiz
087/08 Zona Media Ciudad del Maiz
088/08-14 Zona Media Ciudad del Maiz
088/08-24 Zona Media Ciudad del Maiz
089/084 Zona Media Ciudad del Maiz
097/085 Zona Media Rioverde
007/09 Zona Media Rayén

016/09° Zona Media Rioverde
023/093 Zona Media Cerritos

036/09 Zona Media Rayon
060/09-16 Huasteca Potosina Tamuin
060/09-26 Huasteca Potosina Tamuin
060/09-36 Huasteca Potosina Tamuin

063/092 Zona Media Rayon

076/09 Zona Media Rayon

077/09 Huasteca Potosina Tamasopo
084/09 Zona Media Rayén

087/09 Zona Media Cd. Fernandez
089/09 Huasteca Potosina Cd. Valles

1 Exp 003/07-1 y 003/07-2 conforman un banco de
material.

2 Exp 063/09 es renovacion del exp 087/07.
3 Exp 023/09 es ampliacion del exp 070/08.

4 Exp 088/08, 088/08-1 y 088/08-2 conforman un
banco de material.

5 Exp 016/09 es ampliacion del exp 097/08.

6 Exp 060/09-1, 060/09-2, 060/09-3 conforman un
banco de material.
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Los principales materiales que se extraen en los bancos son la grava y arena (7 bancos, 29%),
caliza (5 bancos, 21%), la arcilla (5 bancos, 21%), tepetate (6 bancos, 25%) y riolita (1 banco, 4%)

como se representa en la figura 14.

Figura 14. Tipo de mineral no metalico extraido en los bancos de materiales en el estado de San Luis Potosi.

Tipo de mineral no metalico extraido en los
Bancos de Materiales

H GRAVAY ARENA
 CALIZA

B ARCILLA

m TEPETATE

= RIOLITA

Fuente: SEGAM, 2010.

Los suelos predominantes en las areas en las que se establecen los bancos de material
corresponden a vertisoles, gipsisol y leptosoles (Figura 15). La vegetacion predominante de las
zonas de explotacion en la Zona Media es el matorral desértico micréfilo, y matorral submontano;
mientras que en la Huasteca el tipo de vegetacion predominante es selva alta perennifolia, selva

baja caducifolia y selva mediana subperennifolia (Figura 16).

Los bancos de material incluidos en el andlisis del impacto generado en las areas de prioridad

ecoldgica en la Zona Media y Huasteca se describen en el Cuadro 22.
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Cuadro 22. Caracteristicas de los bancos de materiales ubicados en la Zona Media y Huasteca.

Vertisol cromico,

A Huasteca San Martin Chalchicuautla | Arcilla 3.43 | Fluvisol calcarico | Usos no forestales (Pastizal)
Vertisol cromico,

B | Huasteca | San Martin Chalchicuautla | Arcilla 27.6 | Fluvisol calcarico | Usos no forestales (Pastizal)
Selva mediana subperinifolia,

C Huasteca Tamazunchale Piedra caliza 22.09 | Rendzina Selva alta perennifolia
Selva baja caducifolia y usos no

D Huasteca Tamuin Caliza 1028.83 | Leptpsol, Renzina | forestales
Selva mediana subperinifolia,

E Huasteca Tamasopo Gravay arena 3 | Rendzina Selva alta perennifolia

F Huasteca Cd. Valles Grava y arena 4.4 | Regosol calcarico | Usos no forestales

G | Zona Media | San Ciro de Acosta Caliza 3 | Regosol eutrico Bosque fragmentado y Matorral

Vertisol pelico,

H Zona Media | Cerritos Caliza y arcilla 320.25 | leptpsol Matorral submontano
Matorral submontano, Bosque

I Zona Media | Cerritos Caliza y arcilla 69.63 | Leptpsol de encino

J Zona Media | Rayén Grava y arena 0.28 | Leptpsol Matorral submontano

K Zona Media | Cerritos Arcilla 10 | Vertisol pelico Matorral desértico micréfilo

L Zona Media | Cerritos Arcilla 4.6 | Gipsisol Matorral desértico micréfilo

M Zona Media | Ciudad del Maiz Tepetate 2 | Gipsisol Matorral desértico micréfilo
Matorral desértico rosetéfilo y

N Zona Media | Ciudad del Maiz Caliza 4.68 | Gipsisol microfilo

O | Zona Media | Ciudad del Maiz Tepetate 4.1 | Gipsisol Matorral desértico micréfilo

P Zona Media | Ciudad del Maiz Tepetate 2 | Gipsisol Matorral desértico micréfilo

Q | Zona Media | Ciudad del Maiz Tepetate 2.08 | Gipsisol Matorral desértico micréfilo

R Zona Media | Rio Verde Gravay arena 4.69 | Feozem luvico Usos no forestales

S Zona Media | Cerritos Tepetate 2.41 | Vertisol pelico Matorral submontano

T Zona Media | Rayén Grava y arena 1.4 | Leptpsol Usos no forestales

U Zona Media | Rayén Grava y arena 1.38 | Cambisol calcico Usos no forestales

Y Zona Media | Rayon Gravay arena 1.18 | Leptpsol Usos no forestales

W | Zona Media | Rayén Tepetate 0.78 | Leptpsol Matorral Submontano

X Zona Media | Cd. Fernandez Riolita 0.52 | Feozem luvico Usos no forestales
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Figura 15. Distribucion de bancos de material y su relacion con los tipos de suelo.
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Fuente: INEGI, 2009; SEGAM 2010.
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Figura 16. Distribucion de bancos de material y su relacion con los tipos de vegetacion.
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Elaboré: Ana Olivia Sosa Garcia.
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DISTRIBUCION DE LOS BANCOS DE MATERIAL EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP)

De acuerdo a la distribucion de los bancos de materiales (A, B, C,D,E, F, G, H, I, J,K,L, M, N, O, P,
Q R, S, T, U, V, W, X) dentro de la Huasteca y la Zona Media, unicamente el banco (D) se

encuentra dentro de los limites de la ANP de Sierra de Abra Tanchipa. Figura 17.

El banco de material “D” cuenta con una superficie de explotacién de 1028 ha.; el material extraido
es la caliza; el tipo de suelo es leptpsol y rendzina; el tipo de vegetacion previa al desmonte es la
selva baja caducifolia. Los impactos ambientales generados por este banco de material (D) se
analizaron en la matriz de impactos del area de prioridad de Sierra Abra-Tanchipa tomando en

cuenta las caracteristicas de las ANP.
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Figura 17. Areas Naturales Protegidas y distribucion de bancos de materiales.
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Elaboré: Ana Olivia Sosa Garcia.
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DISTRIBUCION DE LOS BANCOS DE MATERIAL EN AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA
CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS)

Las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves que se encuentran dentro de la Zona
Media y Huasteca Potosina son Sierra del Abra-Tanchipa, Humedales del Sur de Tamaulipas y norte

de Veracruz y San Nicolas de los Montes.

En la figura 18 se muestra la distribucién de los bancos de materiales y las AICAS dentro de la Zona
Media y Huasteca Potosina; asimismo, se observa que el banco “D” se encuentra dentro de la AICA

de Sierra Abra-Tanchipa.

El banco de material “D” cuenta con una superficie de explotacién de 1028 ha.; el material extraido
es la caliza; el tipo de suelo es leptpsol y rendzina; el tipo de vegetacion previa al desmonte es la

selva baja caducifolia.
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Figura 18. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves y distribucion de bancos de

material.
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Elaboré: Ana Olivia Sosa Garcia.

Fuente:CONABIO, 2008; SEGAM 2010,
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DISTRIBUCION DE LOS BANCOS DE MATERIAL EN REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS
(RTP)
Las Regiones Terrestres Prioritarias que encontramos en la Zona Media y Huasteca son la Sierra del

Abra-Tanchipa, Sierra Gorda- Rio Moctezuma, Sierra de Alvarez y Llanura del rio Verde.

Los bancos de materiales establecidos dentro de las RTP y que generan impactos son el banco “D”
a Sierra de Abra Tanchipa, el banco de material “B” en la Sierra Gorda- Rio Moctezuma y el banco

‘R” en la Llanura del rio Verde (Figura 19).

El banco de material “D” cuenta con una superficie de explotacion de 1028 ha.; el material extraido
es la caliza; el tipo de suelo es leptpsol y rendzina; el tipo de vegetacidn previa al desmonte es la

selva baja caducifolia.

El banco de material “B” cuenta con una superficie de explotacion de 27.6 ha, el tipo de material
extraido es la arcilla. El tipo de suelo predominante es el Vertisol cromico y Fluvisol calcarico; y la

vegetacion previa al desmonte es el pastizal.

El banco de material “R” cuenta con una superficie de explotacion de 4.69 ha, el tipo de mineral no

metéalico que se extrae son grava y arena; y el tipo de suelo es Feozem luvico.
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Figura 19. Regiones Terrestres

Prioritarias y distribucion de bancos de material.
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Fuente:CONABIO, 2008; SEGAM 2010,

Elaboré: Ana Olivia Sosa Garcia.
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DISTRIBUCION DE LOS BANCOS DE MATERIAL EN REGIONES HIDROLOGICAS
PRIORITARIAS (RHP)

Las Regiones Hidroldgicas Prioritarias que encontramos en la Zona Media y Huasteca (Figura 20) son:

Confluencia de las Huastecas, Rio Tamesi y Lago de la Media Luna.

En la RHP de la Confluencia de las Huastecas se ubican los bancos de material “A”, “B”, y “C” en la parte sur,

mientras que el banco “D” se encuentra en la parte norte.

El banco “A” cuenta con una superficie de explotacion de 3.43 ha; el material que se extrae es la
arcilla; los tipos de suelo predominantes son Vertisol crémico y Fluvisol calcarico; el tipo de

vegetacion previo al desmonte es el pastizal.

El banco de material “B” cuenta con una superficie de explotacion de 27.6 ha; el tipo de material
extraido es la arcilla. El tipo de suelo predominante es el Vertisol cromico y Fluvisol calcarico; y la

vegetacion previa al desmonte es el pastizal.

El banco de material “C” cuenta con una superficie de explotacion de 22.9 ha; el tipo de material
extraido es la caliza. El tipo de suelo predominante es el rendzina y los tipos de vegetacion

predominante previa al desmonte son la selva mediana subperinifolia y selva alta perennifolia.

El banco de material “D” cuenta con una superficie de explotacién de 1028 ha.; el material extraido
es la caliza; el tipo de suelo es leptpsol y rendzina; el tipo de vegetacion previa al desmonte es la

selva baja caducifolia.

Dentro del area de la RHP de Lago de Media Luna se encuentran establecidos los bancos de

material ‘X" y el “‘R”.

El banco de material “R” cuenta con una superficie de explotacion de 4.69 ha, el tipo de mineral no

metéalico que se extrae son grava y arena; y el tipo de suelo es Feozem luvico.

El banco de material “X” cuenta con una superficie de explotacion 0.52 ha; el material extraido es la

riolita; el tipo de suelo es Feozem luvico.
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Figura 20. Regiones Hidroldgicas Prioritarias y distribuciéon de bancos de material.
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DISTRIBUCION DE LOS BANCOS DE MATERIAL EN AREAS PARA LA CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD ,
La CONABIO realizd una clasificacion de las principales Areas para la Conservacion de la

Biodiversidad dividiéndose en tres categorias:

e Alta
e Extrema
e Media

En la Zona Media y en la Huasteca encontramos las tres categorias distribuidas como se muestra en
la figura 21; asi mismo, se realizo la distribucion de los seis bancos de material en esta area para
determinar la influencia que ejerce esta actividad sobre estas areas de prioridad ecolégica, sin

embargo ninguno de los bancos establecidos se encuentran dentro de éstas areas.

Los bancos de materiales que encontramos en las areas para la Conservacion de la Biodiversidad

son “M”, “N” y “T” en prioridad media; mientras que los bancos “O”, “P”, “Q” estan en zonas de prioridad alta
(Figura 21).

El banco “M” con una superficie de explotacion de 2.00 ha; el banco “O” con una superficie de
explotacién de 4.10 ha; el banco “P” con una superficie de explotacién de 2.00 ha; el banco “Q” con
una superficie de explotacion de 2.08 ha; estos cuatro bancos extraen tepetate, el tipo de suelo
predominante es Gipsisol gypsico y el tipo de vegetacion previo al desmonte es el matorral desértico

microfilo.

El banco “N” cuenta con una superficie de explotaciéon de 4.68 ha; el material que se extrae es la
caliza; el tipo de suelo predominante es Gipsisol gypsico; el tipo de vegetacion previo al desmonte es

el matorral desértico rosetéfilo y microfilo.

El banco “T” cuenta con una superficie de explotacion de 1.4 ha; los tipos de material que se extraen

son la grava y la arena; el tipo de suelo predominante es el Leptpsol.
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Figura 21. Areas para la Conservacion de la Biodiversidad y distribucion de bancos de materiales.
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Elaboré: Ana Olivia Sosa Garcia.
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BANCOS DE MATERIAL MINERAL NO METALICO ESTABLECIDOS DENTRO DE AREAS DE
PRIORIDAD ECOLOGICA

Los bancos de material de mineral no metalico que se encuentran establecidos dentro de las areas
de prioridad ecoldgica son: el banco “A” (figura 22), el cual tiene un permiso de extraccion por
225,005.67 m?® de arcilla; el banco “C” (figura 24) cuenta con un permiso de extraccion por
15,061,783.00 m? de caliza; el banco “M” (figura 26) cuenta con un permiso de extraccion por
100,000.00 m3 de tepetate; el banco “O” (figura 28) cuenta con un permiso de extraccion por
280,348.33 m3 de tepetate; el banco “Q” (figura 30) cuenta con un permiso de extraccion por
67,026.00 m3 de tepetate; el banco “R” (figura 31) cuenta con un permiso de extraccién por 92,848.33
m3 de grava y arena; el banco “T” (figura 32) cuenta con un permiso de extraccién por 240,000.00 m3
de grava y arena; el banco “X” (figura 33) cuenta con un permiso de extraccion por 185,769.50 m? de
riolita; los bancos “B”,’D”, “N”, “P” (figuras 25, 27, 29) no especifican en la resolucién expedida por

SEGAM los m3 de mineral no metalico a extraer.

Figura 22. Poligono del banco de material “A”.

Banco de Material "A"

f2r50n

Superficie: 3.43 ha
Material extraido: Arcilla
Tipo de suelo: Vertisol
Vegetacion: Pastizal

N

i
ﬁz‘h’ SR 0 001002 004 006 008 SEGAM, 2010
s e S, || 14 'S Elaboracién: Ana Olivia Sosa Garcia

-76 -



Figura 23. Poligono del banco de material “B”.
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Figura 24. Poligono del banco de material “C”.
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Figura 25. Poligono del banco de material “D”.
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Figura 26. Poligono del banco de material “M”.
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Figura 27. Poligono del banco de material “N”.
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Figura 28. Poligono del banco de material “O”.

Banco de Material "O"
e

o -

Superficie: 4.10 ha

Material extraido: Tepetate

Tipo de suelo: Gipsisol

Vegetacion: Matorral desértico micréfilo

N 93'33'L:'.\

wv‘lﬁ;‘ 11804 0001002 004 006 008 SEGAM, 2010.
s - S iometers Elaboracion: Ana Olivia Sosa Garcia
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Figura 29. Poligono del banco de material “P”.

Banco de Material "P"

100°00W

Superficie: 2.00 ha
Material extraido: Tepetate
Tipo de suelo: Gipsisol
Vegetacién: Matorral desértico micréfilo
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Figura 30. Poligono del banco de material “Q".

Banco de Material "Q"
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Material extraido: Tepetate

Tipo de suelo: Gipsisol

Vegetacion: Matorral desértico micréfilo

225N 222250

T
N s W

‘”’*‘7‘»%5 00.00801 002 003 004 SEGAM. 2010
1:1,305 P ™ Ciometers s oy
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Figura 31. Poligono del banco de material “R”.

Banco de Material "R"
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SEGAM, 2010.

Figura 32. Poligono del banco de material “T".

Banco de Material "T"

214530°N

Material extraido: Grava y arena
Tipo de suelo: Leptosol

F2r 5307

Superficie: 1.4 ha
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SEGAM, 2010.

Kiometers Elaboracion: Ana Olivia Sosa Garcia
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Figura 33. Poligono del banco de material “X”.

Banco de Material "X"

X

Superficie: 0.52 ha
Material extraido: Riolita
Tipo de suelo: Feozem livico

w%

) 0,001 0.020.03 0.04 SEGAM, 2010.

11,441 R ——— i omet ers Elaboracion: Ana Olivia Sosa Garcia

DISTRIBUCION DE LOS PRINCIPALES CAMINOS PAVIMENTADOS Y TERRACERIAS DEL
ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

El establecimiento de los bancos de material de mineral no metalico esta relacionado con la
distribucion de los principales caminos pavimentados y terracerias tal como se observa en las figuras
34, 35y 36. En la evaluacion de impacto ambiental, se considera a los caminos y brechas como un
factor que afecta directamente la fauna y la flora nativa, mediante la fragmentacién del habitat
(ELAW, 2010; Jiménez, 2000; Santos et al. 2006).

Las principales carreteras en las cuales se establecen los bancos de material que se encuentran
dentro de la Zona Media y la Huasteca son: Carretera Cerritos - Tula y la Autopista San Luis Potosi -
Cd. Victoria (figuras 34 y 35).
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Figura 34. Principales calles pavimentadas en el estado de San Luis Potosi y la distribucién de bancos de

material de minerales no metalicos.

BANCOS DE MATERIALES EN SAN LUIS POTOSI
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e BANCO DE MATERIAL MINERAL NO METALICO N
CALLES PAVIMENTADAS 4&'}
|:| Zona Media W ,{‘P\ E
|: HuastecaPotosina s
1cm =26 km

Elabord: Ana Olivia Sosa Garcia.
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Figura 35. Distribucién de bancos de material de minerales no metalicos y principales calles pavimentadas en

la Zona Media y la Huasteca.

PAVIMENTADAS Y BANCOS DE MATERIALES
EN LA ZONA MEDIAY HUASTECA

100°00W 900w
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® BANCO DE MATERIAL MINERAL NO METALICO
—— PAVIMENTADAS W&E

1cm =14 km
Fuente: INEGI, 2009; SEGAM 2009.

Elaboré: Ana Olivia Sosa Garcia.
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Figura 36. Distribucion de bancos de material de minerales no metalicos y terracerias en la Zona Media y la
Huasteca.

TERRACERIAS Y BANCOS DE MATERIALES
EN LA ZONA MEDIA Y HUASTECA
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Elabord: Ana Olivia Sosa Garcia.
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MATRICES DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Las matrices de impacto ambiental en las areas de prioridad ecologica que se obtuvieron en la
Huasteca Potosina fueron las de Sierra de Abra — Tanchipa, Sierra Gorda - Rio Moctezuma y
Confluencia de las Huastecas, tomando en cuenta las caracteristicas y la categoria asignada por la
CONABIO. Para la Zona Media, las matrices de impacto ambiental que se obtuvieron son de la RTP,

Llanura del Rio Verde y la RHP del Lago de la Media Luna.

SIERRA DE ABRA- TANCHIPA: Esta regién de prioridad ecoldgica esta decretada como ANP,
AICA 'y RTP. En la siguiente matriz se evaluan los impactos ambientales provocados por el banco de
material “D” sobre Sierra de Abra Tanchipa (figuras 17, 18 y 19). Los aspectos evaluados en estas
areas fueron la biodiversidad, priorizando en las especies contempladas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Cuadro 23. Matriz de impactos ambientales de Sierra Abra- Tanchipa.

SIERRA ABRA - TANCHIPA

Actividades de Mayor
Impacto Ambiental Fauna Flora Suelo Hidrologia | Aire | Paisaje | Ruido
(%] [%]
3 s| g s $| s
c K] P al 2l Slsls]le| 8| © Total
glS| 2| S[SEgRS| S| E|le|Ela]&]|5| o
= o — = = F © = = = Q = [3) N
s| 8| 2 S|lcsgeRE|l | c|B|EfS| 2 2| &
£l 2| 8| ®|®8E2Rs| 2| c|lels|S|l o] al «
2|0 Sl el 8[=|5|=| & @
S &1 w0 (@) 2| 2
ETAPAS < | <
Desmonte -3 ]1-3]-3 -3 |-1]o0}Jo0}|-2]-2)J]0jO]-1|]-1]-1]-1 3 -3 -27
Despalme 0]JO0]O 0 |-3|]-3|]-1|]-2]-2]-3]-1]0]0]0]|-1 -3 -2 -21
Extraccion de materiales| 0 | -3 | O 0 |-3|]-3]-2|-3]-3]0]-2]-2]-1]-1]-3 -3 -2 -31
Transporte de
materiales 21-3]-2 0 0J]0| O 0 0]O0|-1]0] O 0 -2 -1 -2 -13
Abandono del sitio sin
restauracion 0]J]O0]O 0 ojojol]-2]-2|J0jJofOof-1]-2]0 -3 0 -10
Total 51-9]-5 3 |-716]1-3]1-9]-9|-3[-4]|-3]|]-3]|-4]-7 -13 -9 | -102
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Descripcion de los impactos y de los valores asignados en la matriz de impacto:

FAUNA:

FLORA:

HABITAT.- Se asigno un valor de -3 en la etapa del desmonte debido a que se destruye en
su totalidad el habitat de las especies establecidas en el area de operacion del banco de
material, teniendo un impacto significativo porque se encuentra en una zona de prioridad
ecoldgica en la que encontramos una gran diversidad de especies. Asimismo, se asigné un -
2 en la etapa de transporte de materiales ya que se fracciona el habitat por la apertura de

brecha y caminos.

MIGRACION.- Se considera un impacto significativo por lo que se asigna un -3 en el
desmonte, ya que la destruccién de la flora provoca la migracion en busca de su habitat de
especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. En las etapas de
extraccion y transporte de materiales se asigna un -3 debido a que la contaminacion por
ruido y vibraciones provocados por la maquinaria pesada y los camiones de carga,
ahuyentan a la fauna nativa del lugar, especialmente a la gran diversidad de aves que se

encuentran en esta area.

DIVERSIDAD.- Se asigna un -3 por considerarse significativo al atentar contra especies que
se encuentran en peligro de extincion, amenazadas y de proteccion especial. En esta area
de prioridad ecoldgica encontramos una gran diversidad de especies de aves, asi como de
algunos mamiferos como lo son el jaguar, el ocelote y el puma. En la etapa de transporte de
materiales se asigna un -2 debido a que algunas de las especies nativas de esta zona

corren el riesgo de ser atropelladas.

PERDIDA.- La actividad con mayor impacto adverso sobre la flora es el desmonte, ya que se
retira toda la cubierta vegetal, por lo que se asigna un -3. Cabe mencionar que en este sitio
se encuentran algunas especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 como Dion edule
y Beaucarnea mermis lo que aumenta la intensidad del impacto segun los criterios
asignados por la SEMARNAT.
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SUELO:

PERDIDA.- En la etapa del desmonte se asigna un valor de -1 debido a que se retira una
capa considerable de suelo, por lo que el impacto significativo se genera durante el
despalme y la extraccion (asignacion de valores de -3), ya que para obtener el mineral no
metalico de interés, se realizan excavaciones profundas y se extraen volumenes

considerables de suelo.

CARACTERISTICAS FISICAS.- Debido a que se retiran grandes volimenes de suelo,
durante la extraccion (asignacion -3), los perfiles del suelo son modificados por lo que las

caracteristicas fisicas del suelo tienes efectos significativos adversos, entre éstos, la erosion.

CARACTERISTICAS QUIMICAS - Las caracteristicas quimicas del suelo se ven afectadas
durante las etapas de despalme (-1) y extraccion (-2) debido a que los suelos se vuelven
acidos al estar expuestos, ademéas de la contaminacién generada por la maquinaria pesada

por derrames de combustibles y aceites.

EROSION EOLICA - El suelo al perder la capa de proteccion que le da la cobertura vegetal
queda expuesta y provoca la erosion edlica, por lo que se asigna un -2 en las etapas de
despalme y desmonte. Mientras que en la etapa de extraccion, el suelo se extrae en grandes
cantidades dejando expuestos los perfiles del suelo por lo que se incrementa este tipo de
erosion. En la etapa de abandono de sitio se considera un impacto con un valor de -2 debido
a que si no se realiza una adecuada estabilizacion de taludes y se reforesta, este sitio tendra

un alto grado de erosion por factores como el viento y agua, entre otros.

EROSION HIDRICA - En este tipo de erosion se le asignan los mismos valores que a la
erosion edlica debido a que los factores que las propician también son la pérdida de

cobertura vegetal y la creacion de taludes por la extraccion del material.

MICROFLORA.- La destruccion total la microflora del suelo en la zona de la mina superficial,
se da durante el despalme, ya que se retira la primera capa del perfil, que es donde se

desarrolla, por lo que se asigna un valor de -3.
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7.

CONTAMINACION.- La contaminacién se da principalmente en la etapa de extraccion (valor
-2) ya que por el uso de maquinaria pesada se generan residuos de aceites y combustibles

los cuales se vierten accidentalmente en el suelo.

HIDROLOGIA:

1.

AIRE:

INFILTRACION.- El impacto que se genera en la infiltracion de mayor intensidad se registra
en la etapa de la extraccion, esto se debe a que debido a la erosion que se genera por la
falta de cobertura vegetal y los taludes, por lo tanto el agua pluvial escurre evitando que se

infiltre.

AGUAS SUBTERRANEAS .- En este factor ambiental no se generan impactos significativos
por lo que se asignan valores de -1 en las etapas de desmonte, extraccion de materiales, y
abandono de sitio, ya que solo se ven afectadas por la disminucion del agua que se infiltra

en esa zona para la recarga de los mantos acuiferos.

AGUAS SUPERFICIALES.- Las aguas superficiales en esta zona no se ven afectadas
significativamente, por lo que se asigna valores de -1 en las etapas de desmonte, extraccidn
de materiales y abandono de sitio sin restauracion. Ademas cabe mencionar de que no se

encuentran cuerpos de agua de gran magnitud.

PST'’s.- La contaminacion del aire generado por este banco de material en esta zona de
prioridad ecolégica se manifiesta en mayor intensidad en la etapa de extracciéon de
materiales (valor -3) debido a que las particulas de polvo del mineral no metalico extraido
son emitidas en gran escala durante la remocion. Asi mismo, la maquinaria pesada emite

particulas derivadas de la quema de combustible durante su funcionamiento.

PAISAJE: Las etapas en la cual se genera un impacto significativo al paisaje son durante el

desmonte, el despalme, la extraccion y el abandono de sitio debido a que esta area de prioridad

ecoldgica se caracteriza por tener selvas bajas y medianas, por lo que la vegetacion es mas densa 'y

el efecto visual es mas perceptible, por lo que se asigna valor de -3 a cada una de las etapas.
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RUIDO: La contaminacién por ruido y sus impactos adversos son de mayor intensidad durante la
etapa del desmonte por el uso de motosierras (110 db aprox.) para la tala de los arboles de esta
zona, aunado al ruido que generan la maquinaria pesada que se utiliza para la remocion de la
cobertura vegetal, por lo que se asigna un -3. Mientras que en las etapas de despalme, extraccion y
transporte de materiales se asigna un -2 por el ruido generado por la maquinaria pesada, el equipo

industrial para procesamiento y los camiones de carga.

La suma total de los valores negativos de esta matriz nos da un total de -102, lo que se traduce en
un impacto ambiental con una intensidad alta y efectos significativos a los diferentes componentes

de los ecosistemas de ésta area de prioridad ecologica.

SIERRA DE GORDA- Ri0 MOCTEZUMA: Esta area ha sido catalogada como ANP y AICA,
ademas de ser considerada una RTP, lo que incrementa considerablemente los limites de esta zona.
Los impactos ambientales se consideran y cuantifican en la matriz siguiente matriz, los cuales son

provocados por el banco de material “B” (figura 19).

Cuadro 24. Matriz de impactos ambientales de Sierra Gorda- Rio Moctezuma.

SIERRA GORDA - RI0 MOCTEZUMA

Actividades de Mayor
Impacto Ambiental Fauna Flora Suelo Hidrologia | Aire | Paisaje | Ruido
gl 8
(%] %] © © c 4] =
(] [ o o e} c —
~| 5| B slasll,l22| 5| 5|8|8|&| €| & Total
Sl S| 2| 2|=2k8esS| 8| 2|2|8|c| | 5| ©
| 8|2 s|lskolE| | =|B|E|E] 2| 2| b
| 2| 2| ©|C8RERS| 3| 2|8|8|E] @] 2| &
=| 8 x mOl S| S(=|S|5| 8| 8
8] &) w | G0 o S >
(=)} (=)}
ETAPAS <| <
Desmonte 3|1 -3]-3 3 (-1]0]J]0}|-2|-2|]0]0[-1]-1]|-2]-1 3 3 -28
Despalme 0]0]O 0O |[3|-3|-1|-2]-2|3|-1|]0]J]0]O0]1 -3 -2 -21
Extraccién de materiales| 0 | -1 | O 0O [3|-3|-2|-3|-3|]0|-2|-2]-1]-2]-3 -3 -2 -30
Transporte de
materiales 32 -1 0 0|0 0 0 0|]0|-1]0] O 0 -2 -1 -2 -12
Abandono del sitio sin
restauracion 0[|0]O 0 o|jo|lO0}|-2|-2]0]J]0]J]0O]-1]|-2]|0 -3 0 -10
Total 6| -6|-4 3 |-7]-6|-3|-9|-9|-3|-4|-3|]-3]|-6]|-7 -13 -9 | -101
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Descripcion de los impactos y de los valores asignados en la matriz de impacto:
FAUNA:

1. HABITAT.- Se observa un impacto significativo debido a que se encuentra en una zona de
prioridad ecoldgica y en esta Reserva considerada como AICA se encuentra una gran
diversidad de aves que se encuentran en riesgo y su habitat se encuentra en los arboles, por
lo que se asigno un valor de -3 en la etapa del desmonte debido a que se destruye en su
totalidad el habitat de las especies establecidas en el area de operacion del banco de
material. En la etapa de transporte de materiales se asign6 un -3 porque tiene la funcién de
corredor biolégico dando continuidad a bosques y selvas, por lo que la construccién de

caminos para el transporte de materiales, fracciona el habitat de las especies.

2. MIGRACION.- Se considera un impacto significativo por lo que se asigna un -3 en el
desmonte, ya que la destruccién de la flora provoca la migracién en busca de su habitat de
especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. En las etapas de
extraccién y transporte de materiales se asigna un -2 debido a que la contaminacion por
ruido y vibraciones provocados por la maquinaria pesada y los camiones de carga,

ahuyentan a la fauna nativa del lugar.

3. DIVERSIDAD.- Se asigna un -3 por considerarse significativo al atentar contra 470 especies
de aves de las cuales, 17 especies se encuentran amenazadas, 8 en peligro de extincion y
34 sujetas a proteccion especial segin la NOM-059-SEMARNAT-2010. En la etapa de
transporte de materiales se asigna un -1 debido a que algunas de las especies nativas de
esta zona corren el riesgo de ser atropelladas.
FLORA:

1. PERDIDA - La actividad con mayor impacto adverso sobre la flora es el desmonte, ya que se
retira toda la cubierta vegetal, por lo que se asigna un -3. En este sitio se encuentran 1710

plantas vasculares de las cuales 11 estan catalogadas como endémicas.

SUELO:
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PERDIDA.- En la etapa del desmonte se asigna un valor de -1 debido a que se retira una
capa considerable de suelo, por lo que el impacto significativo se genera durante el
despalme y la extraccion (asignacion de valores de -3), ya que para obtener el mineral no
metalico de interés, se realizan excavaciones profundas y se extraen volumenes

considerables de suelo.

CARACTERISTICAS FISICAS.- Debido a que se retiran grandes volimenes de suelo,
durante la extraccion (asignacion -3), los perfiles del suelo son modificados por lo que las

caracteristicas fisicas del suelo tienes efectos significativos adversos, entre éstos, la erosion.

CARACTERISTICAS QUIMICAS - Las caracteristicas quimicas del suelo se ven afectadas
durante las etapas de despalme (-1) y extraccién (-2) debido a que los suelos se vuelven
acidos al estar expuestos, ademas de la contaminacion generada por la maquinaria pesada

por derrames de combustibles y aceites.

EROSION EOLICA - El suelo al perder la capa de proteccion que le da la cobertura vegetal
queda expuesta y provoca la erosion edlica, por lo que se asigna un -2 en las etapas de
despalme y desmonte. Mientras que en la etapa de extraccion, el suelo se extrae en grandes
cantidades dejando expuestos los perfiles del suelo por lo que se incrementa este tipo de
erosion. En la etapa de abandono de sitio se considera un impacto con un valor de -2 debido
a que si no se realiza una adecuada estabilizacion de taludes y se reforesta, este sitio tendra

un alto grado de erosion por factores como el viento y agua, entre otros.

EROSION HIDRICA - En este tipo de erosion se le asignan los mismos valores que a la
erosion eodlica debido a que los factores que las propician también son la pérdida de
cobertura vegetal y la creacidn de taludes por la extraccion del material.

MICROFLORA.- La destruccion total la microflora del suelo en la zona de la mina superficial,
se da durante el despalme, ya que se retira la primera capa del perfil, que es donde se

desarrolla, por lo que se asigna un valor de -3.

CONTAMINACION.- La contaminacién se da principalmente en la etapa de extraccion (valor
-2) ya que por el uso de maquinaria pesada se generan residuos de aceites y combustibles

los cuales se vierten accidentalmente en el suelo.
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HIDROLOGIA:

1.

AIRE:

INFILTRACION.- El impacto que se genera en la infiltracion de mayor intensidad se registra
en la etapa de la extraccion, esto se debe a que debido a la erosidén que se genera por la
falta de cobertura vegetal y los taludes, por lo tanto el agua pluvial escurre evitando que se

infiltre.

AGUAS SUBTERRANEAS .- En este factor ambiental no se generan impactos significativos
por lo que se asignan valores de -1 en las etapas de desmonte, extraccion de materiales, y
abandono de sitio, ya que solo se ven afectadas por la disminucion del agua que se infiltra

en esa zona para la recarga de los mantos acuiferos.

AGUAS SUPERFICIALES.- Se asigna valores de -2 en las etapas de desmonte, extraccion
de materiales y abandono de sitio sin restauracién debido a que la red fluvial de la Sierra
Gorda conecta con varios afluentes a rios de gran importancia como el Santa Maria y el

Moctezuma.

1. PST'’s.- La contaminacion del aire generado por este banco de material en esta zona de
prioridad ecoldgica se manifiesta en mayor intensidad en la etapa de extracciéon de
materiales (valor -3) debido a que las particulas de polvo del mineral no metalico
extraido son emitidas en gran escala durante la remocidn. Asimismo, la maquinaria
pesada emite particulas derivadas de la quema de combustible durante su

funcionamiento.

PAISAJE: Las etapas en la cual se genera un impacto significativo al paisaje son durante el

desmonte, el despalme, la extraccion y el abandono de sitio debido a que esta area de prioridad

ecoldgica se caracteriza por tener bosque tropical subcaducifolio, encinares y ecotonos; por lo tanto,

se asigna valor de -3 a cada una de las etapas.

RUIDO: La contaminacién por ruido y sus impactos adversos son de mayor intensidad durante la

etapa del desmonte por el uso de motosierras (110 db aprox.) para la tala de los arboles de esta

zona, aunado al ruido que generan la maquinaria pesada que se utiliza para la remocion de la
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cobertura vegetal, por lo que se asigna un -3. Mientras que en las etapas de despalme, extraccion y
transporte de materiales se asigna un -2 por el ruido generado por la maquinaria pesada, el equipo

industrial para procesamiento y los camiones de carga.

La suma total de los valores negativos de esta matriz nos da un total de -101, ya que se encuentran
recursos hidricos importantes, diversidad de especies de flora y fauna en riesgo, por lo que
encontramos un impacto ambiental con una intensidad alta provocando efectos adversos a ésta area

de prioridad ecologica.

CONFLUENCIA DE LAS HUASTECAS: Esta area se considera una RHP por lo que los principales
aspectos que se contemplan son los recursos hidricos, sin embargo, por ser una zona con gran
disponibilidad de agua, le asigna una mayor riqueza biologica. En esta RHP encontramos el
establecimiento de los bancos de material “A”, “B”, “C” y “D” (figura 20) y se evaltan los principales

impactos en la siguiente matriz.

Cuadro 25. Matriz de impactos ambientales de Confluencia de las Huastecas.

CONFLUENCIA DE LAS HUASTECAS

Actividades de Mayor
Impacto Ambiental Fauna Flora Suelo Hidrologia | Aire | Paisaje | Ruido
. gl &
n © = ©
~| 5| 8 < | Syl g § o |3 S S| 8 Total
g1l 2| =|zkefS| S| 2|8|8|c]| & 5] ¢
2l elel zlekske| | |5 eS| 2] 2| b
gl 2 8| Clekla| 2| Sle|s|[El 2| 2| o
=| 5 E O | 8[=|5]1=| ¢ @
D o w w (&) 2 2
ETAPAS <] <
Desmonte -3 ]1-3]-3 2 1-110 0O|-2]-2]0]J0]|-1]|-2 2| -1 3 3 -28
Despalme 0 0 0 0 3|-3]-1]1-2]-2]1-3]-1]0] 0 0 -1 -3 -2 -21
Extraccion de materiales 0 ]-1]-2 0 |-3]-3|]-2]-3]-3]0]-2]-2]-2]-2] -3 -3 -2 -33
Transporte de materiales | -2 | -2 | -2 0 0] O 0 0 0]O0O]-1]1]0] 0 0 -2 -1 -2 -12
Abandono del sitio sin
restauracion 0]J]0]J]O 0 ojo|JoOof-2]-2J]ofjofJO]-1]-2]0 -3 0 -10
Total 51 -6|-7 2 |-71-6]1-3]-9|-9]-3[-4]-3]-5]|-6]-7 -13 -9 | -104
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Descripcion de los impactos y de los valores asignados en la matriz de impacto:

FAUNA:

1.

FLORA:

1.

HABITAT.- En la Confluencia de las Huastecas existe un alta diversidad de habitats: lagos,
reservorios, rios, arroyos, cavernas y rios subterraneos por lo que alberga una gran
diversidad de especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo
que se determina un impacto significativo con una asignacion de -3. Mientras que en la
etapa de transporte de materiales se asigno un -2 por el fraccionamiento de habitat dpor los

caminos y brechas.

MIGRACION.- Se considera un impacto significativo por lo que se asigna un -3 en el
desmonte, ya que la destruccion de la flora provoca la migracidn en busca de su habitat de
especies como aves, reptiles y mamiferos que se encuentran dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. En las etapas de extraccion y transporte de materiales se asigna un -2
debido a que la contaminacion por ruido y vibraciones provocados por la maquinaria pesada

y los camiones de carga, ahuyentan a la fauna nativa del lugar.

DIVERSIDAD.- Se asigna un -3 por considerarse significativo ya que en esta area se
encuentran especies en riesgo: 7 especies de peces, 1 de reptiles, 11 de aves y 11 de
mamiferos. En la etapa de transporte de materiales se asigna un -2 debido a que algunas de

las especies nativas de esta zona corren el riesgo de ser atropelladas.

PERDIDA.- La etapa de desmonte significa un impacto significativo a la flora, ya que se
pierde completamente la cubierta vegetal, y debido a que en esta region encontramos
especies catalogadas en riesgo como la Beaucarnea inermis, Brahea dulcis, Ceratozamia
kuesteriana, Chamaedorea radicalis, Cupressus benthamii, Dion edule, Diospyros riojae,
Encyclia mariae, E. cochleata, Harpalyce arborescens, Isochilus unilateralis, Lycaste
aromatica, Stanhopea tigrina, Taxus globosa, Tillandsia ionantha y Zamia fischeri, el valor

asignado es un -3.
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SUELO:

PERDIDA.- En la etapa del desmonte se asigna un valor de -1 debido a que se retira una
capa considerable de suelo, por lo que el impacto significativo se genera durante el
despalme y la extraccion (asignacion de valores de -3), ya que para obtener el mineral no
metalico de interés, se realizan excavaciones profundas y se extraen volumenes

considerables de suelo.

CARACTERISTICAS FISICAS.- Debido a que se retiran grandes volimenes de suelo,
durante la extraccion (asignacion -3), los perfiles del suelo son modificados por lo que las

caracteristicas fisicas del suelo tienes efectos significativos adversos, entre éstos, la erosion.

CARACTERISTICAS QUIMICAS - Las caracteristicas quimicas del suelo se ven afectadas
durante las etapas de despalme (-1) y extraccion (-2) debido a que los suelos se vuelven
acidos al estar expuestos, ademéas de la contaminacién generada por la maquinaria pesada

por derrames de combustibles y aceites.

EROSION EOLICA - El suelo al perder la capa de proteccion que le da la cobertura vegetal
queda expuesta y provoca la erosion edlica, por lo que se asigna un -2 en las etapas de
despalme y desmonte. Mientras que en la etapa de extraccion, el suelo se extrae en grandes
cantidades dejando expuestos los perfiles del suelo por lo que se incrementa este tipo de
erosion. En la etapa de abandono de sitio se considera un impacto con un valor de -2 debido
a que si no se realiza una adecuada estabilizacion de taludes y se reforesta, este sitio tendra

un alto grado de erosion por factores como el viento y agua, entre otros.

EROSION HIDRICA - En este tipo de erosion se le asignan los mismos valores que a la
erosion edlica debido a que los factores que las propician también son la pérdida de

cobertura vegetal y la creacion de taludes por la extraccion del material.

MICROFLORA.- La destruccion total la microflora del suelo en la zona de la mina superficial,
se da durante el despalme, ya que se retira la primera capa del perfil, que es donde se

desarrolla, por lo que se asigna un valor de -3.
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7.

CONTAMINACION.- La contaminacién se da principalmente en la etapa de extraccion (valor
-2) ya que por el uso de maquinaria pesada se generan residuos de aceites y combustibles

los cuales se vierten accidentalmente en el suelo.

HIDROLOGIA:

1.

AIRE:

INFILTRACION.- El impacto producido por el desmonte se evallia en -1 ya que el impacto es
mayor durante la extraccion por la formacion de taludes que aumentan la escorrentia por lo

que se asigna un valor de -2.

AGUAS SUBTERRANEAS.- Debido a que en esta zona de prioridad se encuentra una gran
diversidad de habitats, los impactos se evaluan con mayor intensidad, ya que no solo son
afectados los recursos hidricos, sino bioldgicos. Ademas de que en esta zona encontramos
importantes rios subterraneos, por lo que se asignan valores de -2 en las etapas de

desmonte y extraccion y valor de -1 en abandono de sitio.

AGUAS SUPERFICIALES.- En esta area encontramos los recursos hidricos recursos
hidricos l6ticos como los rios Santa Maria, Bagres, Jalpan, de las Albercas, Naranjo,
Mesillas, Tamuin o Panuco, Grande de Meztitlan, San Pedro, Gallinas, Tampaon, Choy,
Moctezuma, Ojo Frio, Amajac, del Hule, Axtla y Matlapa, arroyos, manantiales, cascadas,
aguas hidrotermales. Debido a la importancia de estos recursos hidricos se asigna valores
de -2 en las etapas de desmonte, extraccion de materiales y abandono de sitio sin

restauracion.

1. PST'’s.- La contaminacion del aire generado por este banco de material en esta zona de
prioridad ecoldgica se manifiesta en mayor intensidad en la etapa de extraccién de
materiales (valor -3) debido a que las particulas de polvo del mineral no metalico
extraido son emitidas en gran escala durante la remocién. Asi mismo, la maquinaria
pesada emite particulas derivadas de la quema de combustible durante su

funcionamiento.
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PAISAJE: Las etapas en la cual se genera un impacto significativo al paisaje son durante el
desmonte, el despalme, la extraccion y el abandono de sitio debido a que esta area de prioridad
ecoldgica se caracteriza por diversos tipos de vegetacion como bosques de pino-encino, de pino, de
encino, mesotfilo de montafa, selva alta y mediana subperennifolia, selva baja caducifolia, pastizal
cultivado, inducido y natural, comunidades algales (litorales epiliticos), vegetacion riparia por lo que

se asigna un valor de -3.

RUIDO: La contaminacidn por ruido y sus impactos adversos son de mayor intensidad durante la
etapa del desmonte por el uso de motosierras (110 db aprox.) para la tala de los arboles de esta
zona, aunado al ruido que generan la maquinaria pesada que se utiliza para la remocion de la
cobertura vegetal, por lo que se asigna un -3. Mientras que en las etapas de despalme, extraccion y
transporte de materiales se asigna un -2 por el ruido generado por la maquinaria pesada, el equipo

industrial para procesamiento y los camiones de carga.

La suma total de los valores negativos de esta matriz nos da un total de -104, cifra que refleja el
hecho de que esta zona se distingue por contar con una gran diversidad bioldgica de especies
acuaticas y terrestres en riesgo, ademas de una variedad de ecosistemas, por lo que los impactos

ambientales que se generan en esta zona se evallan con mayor intensidad.

Las matrices de impacto ambiental en las areas de prioridad ecoldgica que se obtuvieron para la
Zona Media son las de las areas de prioridad ecologica de la RTP, Llanura del Rio Verde y la RHP

del Lago de la Media Luna.

Llanura del Rio Verde: Esta region de prioridad ecoldgica es considerada como RTP. El banco de
material “R” se encuentra establecido dentro de esta zona (figura 19), por lo que en la siguiente
matriz se evaluan los impactos ambientales generados considerando las principales caracteristicas

de esta zona.
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Cuadro 26. Matriz de impactos ambientales de Llanura del Rio Verde.

LLANURA DEL RIO VERDE

Actividades de Mayor
Impacto Ambiental Fauna Flora Suelo Hidrologia | Aire | Paisaje | Ruido
. g &
c ko] g . .g 2| & fg c & 'g Total
2 = = o [3) \ e =
5| S| E| glsBag8| S| 25|82 5|5 o o
2| 8l 2| slcgeRE|s| =|B|E|E|zE| 2B
E| 5| S| B |PEE[R3| 2| S|e|g|E|a] 2| 2
=8 s S| 8125 5| 8| 8
D © w w o 2| 2
ETAPAS <| <
Desmonte 2| -1 -2 2 |-1]0jo0|-2]-2|0fj0|-1]-1|-1] -1 3 -2 -21
Despalme 0]0]O0 o |[3|83|-1]|]-2|-2]-3|-1]0]J0O0]O0]|-1 -1 -2 -19
Extraccién de materiales | 0 | -1 | O 0O [3|3|-2|-3|-3|]0]-2]-1]-1]-2]-3 -3 -2 -29
Transporte de
materiales 1 -1 ] -1 0 o|0|]O0O]J]O]|]O|Of-12|]0|]0O0]|O0] -2 -1 -2 -9
Abandono del sitio sin
restauracion [ 0 0 ojojo0}|-2|-2]0]0O0]JO]-1]-1]0O0 -3 0 -9
Total 3]1-3]-3 2 |-716]1-3]9]9]|38|4]|-2|-3]|-4]|-7 -11 -8 -87

Descripcion de los impactos y de los valores asignados en la matriz de impacto:
FAUNA:

1. HABITAT.- En la etapa del desmonte se destruye el habitat de las especies establecidas,
sin embargo no encontramos especies que se encuentren dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 es por ello que se asigna un valor de -2. Asi mismo, se asigno un valor de

- 1 en la etapa de transporte de materiales por el fraccionamiento de habitat.

2. MIGRACION.- Se asigna un -1 en el desmonte, ya que no se tiene registro de fauna en
riesgo que se vea desplazada por la destruccién de la flora. En las etapas de extraccion y
transporte de materiales se asigna un -1 por el desplazamiento de la fauna que se encuentra

en esta zona debido al ruido y vibraciones provocados por la actividad minera.

3. DIVERSIDAD.- Se asigna un -2 ya que no atenta a especies que se encuentran en peligro

de extincion, amenazadas o de proteccion especial.
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FLORA:

1. PERDIDA.- En el desmonte se le asigna un valor de -2 debido a que no se tienen registros

de especies de flora amenazadas en esta zona.
SUELO:

1. PERDIDA.- En la etapa del desmonte se asigna un valor de -1 debido a que se retira una
capa considerable de suelo, por lo que el impacto significativo se genera durante el
despalme y la extraccion (asignacion de valores de -3), ya que para obtener el mineral no
metalico de interés, se realizan excavaciones profundas y se extraen volumenes

considerables de suelo.

2. CARACTERISTICAS FiSICAS.- Debido a que se retiran grandes volumenes de suelo,
durante la extraccion (asignacion -3), los perfiles del suelo son modificados por lo que las

caracteristicas fisicas del suelo tienes efectos significativos adversos, entre éstos, la erosion.

3. CARACTERISTICAS QUIMICAS.- Las caracteristicas quimicas del suelo se ven afectadas
durante las etapas de despalme (-1) y extraccién (-2) debido a que los suelos se vuelven
acidos al estar expuestos, ademas de la contaminacion generada por la maquinaria pesada

por derrames de combustibles y aceites.

4. EROSION EOLICA .- El suelo al perder la capa de proteccion que le da la cobertura vegetal
queda expuesta y provoca la erosion edlica, por lo que se asigna un -2 en las etapas de
despalme y desmonte. Mientras que en la etapa de extraccidn se asigna el valor de -3 ya
que al extraer en grandes cantidades el material, se dejan expuestos los perfiles del suelo
por lo que se incrementandose este tipo de erosidn. En la etapa de abandono de sitio se
considera un impacto con un valor de -2 debido a que si no se realiza una adecuada
estabilizacion de taludes y se reforesta, este sitio tendra un alto grado de erosion por

factores como el viento y agua, entre otros.

5. EROSION HIDRICA.- En este tipo de erosion se le asignan los mismos valores que a la
erosion eodlica debido a que los factores que las propician también son la pérdida de
cobertura vegetal y la creacion de taludes por la extraccion del material.
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6.

MICROFLORA.- La destrucci6n total la microflora del suelo en la zona de la mina superficial,
se da durante el despalme, ya que se retira la primera capa del perfil, que es donde se

desarrolla, por lo que se asigna un valor de -3.

CONTAMINACION.- La contaminacién se da principalmente en la etapa de extraccion (valor
-2) ya que por el uso de maquinaria pesada se generan residuos de aceites y combustibles

los cuales se vierten accidentalmente en el suelo.

HIDROLOGIA:

1.

AIRE:

INFILTRACION.- El impacto que se genera en la infiltracion de mayor intensidad se registra
en la etapa de la extraccion, esto se debe a que debido a la erosién que se genera por la
falta de cobertura vegetal y los taludes, por lo tanto el agua pluvial escurre evitando que se

infiltre.

AGUAS SUBTERRANEAS .- En este factor ambiental no se generan impactos significativos
por lo que se asignan valores de -1 en las etapas de desmonte, extraccién de materiales y
abandono de sitio, ya que solo se ven afectadas por la disminucion del agua que se infiltra

en esa zona para la recarga de los mantos acuiferos.

AGUAS SUPERFICIALES.- Las aguas superficiales que encontramos en esta zona es el
Lago de la Media Luna, por lo que se asigna valor de -2 en la etapa de extraccion de
material debido a que se afecta este cuerpo de agua por las modificaciones a los patrones

de escurrimiento que vierten el agua pluvial.

PST’s.- La contaminacion del aire generado por este banco de material en esta zona de
prioridad ecolégica se manifiesta en mayor intensidad en la etapa de extraccién de
materiales (valor -3) debido a que las particulas de polvo del mineral no metélico extraido
son emitidas en gran escala durante la remocion. Asi mismo, la maquinaria pesada emite

particulas derivadas de la quema de combustible durante su funcionamiento.

PAISAJE: Las etapas en la cual se genera un impacto significativo al paisaje son durante el

desmonte, el despalme, la extraccion y el abandono de sitio debido a que esta area de prioridad
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ecoldgica se caracteriza por tener tipos de vegetacion haléfila, gipsofila y mezquital por lo que se

asigna un -3 debido a que cambia la integridad ecoldgica funcional de esta zona.

RUIDO: La contaminacion por ruido y sus impactos ambientales se generan en las etapas de
desmonte, despalme, extraccion y transporte de materiales por la maquinaria pesada, el equipo

industrial para procesamiento y los camiones de carga por lo que se asignan valores de -2.

La suma total de los valores negativos de esta matriz nos da un total de -88, destacandose la

afectacion al suelo y al paisaje dando como resultado la fragmentacion de ecosistemas.

Lago de la Media Luna: Esta area es considerada como RHP y dentro de ella encontramos el
establecimiento de los bancos de material “X” y “R” (figura 20). Los impactos ambientales generados
por estos bancos a esta area de prioridad ecoldgica se contemplan en la siguiente matriz, dandole
prioridad a la hidrologia por el cuerpo de agua Lago de Media Luna y asi como la biodiversidad que

se encuentra en él.

Cuadro 27. Matriz de impactos ambientales del Lago Media Luna.

LAGO MEDIA LUNA

Actividades de Mayor
Impacto Ambiental Fauna Flora Suelo Hidrologia | Aire | Paisaje | Ruido
%) 0
I:G, @) « [] c g 1‘;
c| T 5 Bol| 2| €]« elc S| B Total
gle|lz| S|sBeRS| Sl E|a|e|8] ] 5| o
S| 8l slsksE| s| =|B|E|E| &l 2| &
| 2| 2| s|8EeEs| 2| 2la|s|E| 3| a|¢?
2|5 s (9 S| 8|55 ¢ &
D 8] w ] o 3 3
ETAPAS < <
Desmonte 10| -1 2 |-1]10 0O|]-2]-2]0]0]-1] -1 11 -1 3 2 -18
Despalme 0]O0O]O 0O |-3]-3]-1]-2]-2]-3]-1]0] 0] 0] -1 -1 -2 -19
Extraccion de materiales | -3 | 0 | -3 2 |-3]-3]1-2|-3|-3]0f-2]-1]-1]-3] -3 -3 -2 -37
Transporte de materiales | O | O | O 0 ojofofofoj]Joj-1]o]JO ] O] -2 -1 -2 -6
Abandono del sitio sin
restauracion 0 0 0 0 0] 0 0|l]-2]-2|0]J]0fJ0]-1]-1 0 -3 0 -9
Total 41 0] -4 4 | -71-6]1-3]-9]-9]|-3[4]-2]-3]|]-5]-7 -11 -8 -89

Descripcion de los impactos y de los valores asignados en la matriz de impacto:
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FAUNA:

1.

FLORA:

1.

HABITAT.- En esta zona se asigna un valor de -3 en la etapa de extraccion debido a que es
cuando mas material se desprende y se vierten una mayor cantidad de sedimentos al lago

afectando el habitat de la ictofauna distintiva por efectos como el azolbe del lago.

MIGRACION.- No se registra un efecto en la migracion de la fauna distintiva del lago debido

a que es un espacio cerrado.

DIVERSIDAD.- Se asigna un valor de -3 por los efectos que causa a la fauna del lago en
riesgo debido a la acumulacién de material arrastrado de la mina superficial. En este lago
encontramos las especies amenazadas como el Ataeniobius toweri, Dionda dichroma,
Gambusia regani, Poecilia latipunctata, P. mexicana, Palaemonetes lindsayi, Procambarus
(ortmannicus) xilitlae, Procambarus (Pennides) robertii; de peces Cichlasoma bartoni, C.
labridens, Cichlasoma sp., C. steindachneri, Cualac tessellatus, Dionda mandibularis,

Ictalurus mexicanus.

PERDIDA.- En el desmonte se le asigna un valor de -2 y en la extraccion del material por la
pérdida de la cobertura vegetal del sitio. Cabe mencionar que no se le da un mayor valor

debido a que no se encuentran especies de flora en riesgo dentro de esta zona.
SUELO:

PERDIDA.- En la etapa del desmonte se asigna un valor de -1 debido a que se retira una
capa considerable de suelo, por lo que el impacto significativo se genera durante el
despalme y la extraccion (asignacién de valores de -3), ya que para obtener el mineral no
metalico de interés, se realizan excavaciones profundas y se extraen volumenes

considerables de suelo.

CARACTERISTICAS FiSICAS.- Debido a que se retiran grandes volimenes de suelo,
durante la extraccién (asignacion -3), los perfiles del suelo son modificados por lo que las
caracteristicas fisicas del suelo tienes efectos significativos adversos, entre éstos, la erosion.
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CARACTERISTICAS QUIMICAS.- Las caracteristicas quimicas del suelo se ven afectadas
durante las etapas de despalme (-1) y extraccién (-2) debido a que los suelos se vuelven
acidos al estar expuestos, ademas de la contaminacion generada por la maquinaria pesada

por derrames de combustibles y aceites.

EROSION EOLICA - El suelo al perder la capa de proteccion que le da la cobertura vegetal
queda expuesta y provoca la erosion edlica, por lo que se asigna un -2 en las etapas de
despalme y desmonte. Mientras que en la etapa de extraccion se asigna el valor de -3 ya
que al extraer en grandes cantidades el material, se dejan expuestos los perfiles del suelo
por lo que se incrementandose este tipo de erosion. En la etapa de abandono de sitio se
considera un impacto con un valor de -2 debido a que si no se realiza una adecuada
estabilizacion de taludes y se reforesta, este sitio tendra un alto grado de erosion por

factores como el viento y agua, entre otros.

EROSION HIDRICA - En este tipo de erosion se le asignan los mismos valores que a la
erosion eodlica debido a que los factores que las propician también son la pérdida de

cobertura vegetal y la creacidn de taludes por la extraccion del material.

MICROFLORA.- La destruccién total la microflora del suelo en la zona de la mina superficial,
se da durante el despalme, ya que se retira la primera capa del perfil, que es donde se

desarrolla, por lo que se asigna un valor de -3.

CONTAMINACION.- La contaminacién se da principalmente en la etapa de extraccion (valor
-2) ya que por el uso de maquinaria pesada se generan residuos de aceites y combustibles

los cuales se vierten accidentalmente en el suelo.

HIDROLOGIA:

1.

INFILTRACION.- El impacto que se genera en la infiltracion de mayor intensidad se registra
en la etapa de la extraccion, esto se debe a que debido a la erosidén que se genera por la
falta de cobertura vegetal y los taludes, por lo tanto el agua pluvial escurre evitando que se

infiltre.
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2. AGUAS SUBTERRANEAS.- En este factor ambiental no se generan impactos significativos
por lo que se asignan valores de -1 en las etapas de desmonte, extraccion de materiales, y
abandono de sitio, ya que solo se ven afectadas por la disminucion del agua que se infiltra

en esa zona para la recarga de los mantos acuiferos.

3. AGUAS SUPERFICIALES.- Debido a que esta RHP la conforma el Lago de la Media Luna el
valor asignado en la etapa de extraccion de material es de -3 ya que es cuando el lago
presenta los impactos mas significativos por la acumulaciéon del material extraido por el

arrastre pluvial principalmente.
AIRE:

1. PST’s.- La contaminacion del aire generado por este banco de material en esta zona de
prioridad ecolégica se manifiesta en mayor intensidad en la etapa de extraccion de
materiales (valor -3) debido a que las particulas de polvo del mineral no metalico extraido
son emitidas en gran escala durante la remocion. Asimismo, la maquinaria pesada emite

particulas derivadas de la quema de combustible durante su funcionamiento.

PAISAJE: Debido a que esta area de prioridad ecoldgica se caracteriza por tener tipos de vegetacion
de matorral submontano, mezquital, matorral desértico micréfilo, comunidades de hidréfitas, algas
litorales litofiticas y perifiton por lo que se asigna un -3 en las etapas de desmonte, extraccion y

abandono de sitio sin restauracion.

RUIDO: En las etapas de desmonte, despalme, extraccion y transporte de materiales se asignan
valores de -2 por el ruido generado por la maquinaria pesada, el equipo industrial para

procesamiento y los camiones de carga.

La suma total de los valores negativos de esta matriz es de -89, y los principales impactos
generados se reflejan en la ictofauna y las caracteristicas hidricas del lago de La Media Luna.
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DISCUSION

La Huasteca constituida por rocas sedimentarias calcareas arcillosas y areniscas que comprenden
edades del Cretacico Inferior al Terciario Inferior, que descansan sobre un basamento Precretécico.
La secuencia calcarea del Cretacico se encuentra intrusionada por cuerpos igneos del Terciario
Superior de composicion basica como es el casi del intrusivo de Las Pefiitas, y otros que se localizan
en la zona de Xilitla-Tamazunchale, que pueden ser laminados y pulidos para utilizarse en la

industria de la construccion.

En la Sierra de Abra Tanchipa se explotan las calizas arrecifales para producir cemento y grava. De
la Formacion San Felipe se extrae la arcilla para la fabricacién de cemento. Existe explotacion de
dolomita la cual se encuentra en forma de manto dentro de la Formacién El Abra y en las
inmediaciones de los poblados de Xilitla y Tamazunchale y en la Sierra Palmillas al oeste de Ciudad
Valles, por lo que estos materiales constituyen otro objetivo de la prospeccion en el area. Existen
buenas perspectivas para la localizacién de bancos de material y cantera para la construccion que
son de forma irregular y estan contenidos en la base de la Formacion de Agua Nueva y en las riolitas

y tobas (Consejo de Recursos Minerales, 1992).

Aproximadamente la mitad de la porcion nororiental de la Zona Media queda comprendida en la
provincia fisiogréfica de la Sierra Madre Oriental constituida principalmente por un potente paquete
de sedimentos calcareos, arcillosos y evaporiticos que se depositan sobre la plataforma Valles-San
Luis dando origen a la Formacién Guaxavama y posteriormente se deposito la Formacién El Abra
constituida principalmente por calizas arrecifales. La porcion sur-occidental de la zona media
pertenece a la provincia fisiografica de la Mesa Central, cuyo basamento lo constituyen rocas
sedimentarias calcéreas y arcillosas del cretacico que son susceptibles para su uso en la industria
de la construccién. La Zona Media cuenta con la Formacion Cantera, de donde se extrae material
bajo el mismo nombre y el cual es utilizado en la rama de construcciéon (Consejo de Recursos
Minerales, 1992).

Los valores resultantes de las matrices de impacto son un marco de referencia de los efectos
adversos en las areas de prioridad ecoldgica y son una herramienta para realizar un comparativo

entre cada una de ellas. Este comparativo se representa por etapas del proyecto y por factores
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ambientales. Las caracteristicas que fueron evaluadas en las areas de prioridad ecologica, es segun
la categoria en la cual han sido decretadas. Para las ANP y las RTP los principales elementos a
considerar fueron las especies endémicas, amenazadas y en peligro de extincion segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010; para las AICAS se tomaron en cuenta las especies de aves que se
encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; para las RHP se consideraron los recursos
hidricos dentro de estas areas; sin embargo, en cada una se tomaron en cuenta otros factores como
la funcionabilidad ecologica que tienen algunas areas como corredores bioldgicos, asi como la

diversidad de especies establecidas dentro de los ecosistemas distintivos de cada area.

Cuadro 28. Comparativo de impactos ambientales de las Areas de prioridad ecolégica por etapas.

Etapas
c
0
(S)
G & S
© ©
.g .5 ,g
o X X 2 X = X 2 X o
) ] 2 o | gl @S] & |s| e || o<
REGION AREA DE PRIORIDAD g g = g @ E ) E g g '5
. 2 o] o=
GEOGRAFICA ECOLOGICA s ¢ |2 ¢ |2 g || g |E|l g |F
(&) o <% o N pusl +— pusl @ pust
[a) o o o 2 o 5 [} ] o
(a1 o 8 (a1 o (a1 © o
2 2 g
5 £ 3
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©
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Sierra de Abra- Tanchipa | _.37|26.47 | -21|20.59|-31|30.39 |-13 |12.75 |-10 | 9.80 |-102
HUASTECA Sierra Gorda- Rio

POTOSINA | Moctezuma -28(27.72-21[20.79 |-30| 29.7 |-12|11.88|-10| 9.90 |-101
Confluencia de las

Huastecas -28(26.92 (-21(20.19 |-33(31.73 |-12 |11.54 |-10| 9.62 |-104

ZONA Llanura del rio Verde -21(24.14|-19(21.84(-29(33.33| -9 |10.34| -9 |10.34| -87

ERLE Lago de la Media Luna -18|20.22 (-19|21.35|-37 (4157 | -6 |6.742| -9 |10.11| -89
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Cuadro 29. Comparativo de impactos ambientales de las Areas de prioridad ecolégica por Factores
Ambientales.

Factores Ambientales

X X X © X X X X -
AREA DE - 8N oA o oA oo 2 E8 o oA - ) =
REGION c 3 = 2 | 2 |e ] o ] o & || 8 o
GEOGRAFICA | PRIORIDAD |- 3 g |2 s | & G °l 5 | = S | 2 s S| 5 | F
ECOLOGICA (N O L o O k=] o O a O o O
] (o) ] I (o) o] o] ]
a. o a. o a. a. a.
Sierra de
Abra-
Tanchipa -19 | 18.63 | -3 2.941 | -41 40.2 | -10| 9.804 | -7 6.863 | -13 | 12.75 -9 |8.824 | -102
HUASTECA Sierra
potosina | Gorda- Rio
Moctezuma | -16 | 15.84 | -3 297 |-41| 4059 |-12 | 11.88 | -7 | 6.931 | -13 | 12.87 | -9 | 8.911 | -101
Confluencia
de las

Huastecas -18 | 1731 | -2 | 1.923 | -41| 3942 |-14 | 1346 | -7 | 6.731 | -13 | 12.5 -9 [8.654 | -104

Llanura del

rio Verde -9 11034 | -2 | 2299 |-41| 4713 | -9 | 1034 | -7 | 8.046 | -11 | 12.64 | -8 [9.195| -87
ZONA MEDIA

Lago de la
Media Luna | -8 | 8989 | -4 | 4.494 | -41 | 46.07 |-10 | 11.24 | -7 | 7.865 | -11| 12.36 | -8 [8.989 | -89

En la Huasteca Potosina se evaluaron tres areas, de las cuales el impacto se refleja mayormente en
la Confluencia de las Huastecas, los factores que influyeron es que se encontraron mayor cantidad
de establecimiento de bancos de materiales dentro de esta zona, aunado a que cuenta con mas
recursos hidricos. El area con mayor impacto en la fauna fue la Reserva de Sierra Abra- Tanchipa se
debe a que dentro de esta area de prioridad se encuentra establecido el banco de material con
mayor superficie de explotacion (D) aunado a que esta reserva alberga una amplia diversidad de
especies que se encuentran en riesgo y tener la funcionalidad de corredor bioldgico (Arriaga et al.,
2000). El factor mas impactado es el suelo, ya que es el elemento que presenta mayores
modificaciones durante el proceso de explotacion de minerales no metalicos. En cuanto las etapas

con mayores efectos adversos fueron el desmonte y la extraccion de materiales (Cuadros 28 y 29).

En la Zona Media se realiz matrices de impacto para las areas de prioridad ecol6gica de Llanura de
Rio Verde y del Lago de la Media Luna. En ambos, la etapa que nos arroj6 valores mas altos, por lo
tanto, un mayor impacto fue la extraccion de materiales. Mientras que el factor ambiental mas

afectado fue el suelo seguido por la hidrologia (Cuadro 28 y 29).
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Los principales impactos ambientales generados por los bancos de materiales a los factores
abidticos se manifiestan mediante la pérdida del suelo, la cual es irreversible y no mitigable. El
despalme y la extraccion del mineral no metalico ocasionan deslizamientos del material desmontado,
afectando el drenaje natural del area explotada debido a los cambios en los patrones de
escurrimiento de aguas superficiales, asi como el azolve en los cuerpos de agua aledafios a la zona
impactada. Debido al desmonte, se reduce la infiltracidén del agua a los mantos freaticos. La pérdida
de cobertura vegetal provoca erosion edlica e hidrica. Segun estudios realizados por la Oficina
Internacional del Trabajo en Ginebra en cuanto a la Seguridad y Salud en minas a cielo abierto,
durante el transporte y extraccion de materiales se emiten particulas de polvo al aire, aunados a las
emisiones de vehiculos automotores, que provoca que las PST’s aumenten considerablemente en
esta etapa, asi como el uso de maquinaria pesada rebasa los dB permitidos por la NOM-081-
SEMARNAT-1994, por lo que se genera una contaminacion atmosférica por ruido, y en caso de
requerir de el uso de explosivos los dB sobrepasan en mayor magnitud los limites maximos
permitidos. El derrame de combustible y la generacién de residuos provocan contaminacién del
suelo y subsuelo. Desde el desmonte hasta el abandono de sitio sin restauracion, el impacto visual
es altamente perceptible, especialmente en la Huasteca debido a que la cobertura vegetal es mas
densa. El microclima sufre modificaciones debido a la afectacion del ciclo hidroldgico por la remocion
de la cobertura vegetal (ELAW, 2010; Conesa, 1997; Jiménez, 2000).

La flora y la fauna silvestre de las areas de prioridad ecoldgica se ven afectadas en gran escala por
esta actividad minera. El desmonte remueve la totalidad de las especies de flora que se encuentran
sobre el area a explotar; destruye y/o fragmenta el habitat de la fauna nativa del area, viéndose
obligada a desplazarse, siendo las especies endémicas afectadas en mayor magnitud. En el
transporte de materiales se afecta la biodiversidad debido al atropellamiento de especies. La
contaminacion por ruido generada por la maquinaria pesada ahuyenta la fauna y afecta sus ciclos
reproductivos (ELAW, 2010).

La fragmentacion del habitat por el establecimiento de bancos de material genera una pérdida
regional en la cantidad de habitat, con la consiguiente reduccién del tamafio de las poblaciones de
los organismos afectados. Como consecuencia, disminuye la densidad regional de las especies
(numero de individuos por unidad de superficie en toda la region considerada)(Santos y Telleria,

2006).
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Otro de los efectos causados por la fragmentaciéon es una disminucién del tamafio medio y un
aumento del numero de los fragmentos de habitat resultantes. Esta tendencia reduce
progresivamente el tamafio de las poblaciones mantenidas por cada uno de los fragmentos,
aumentando asi el riesgo de que alcancen un umbral por debajo del cual son inviables. Un aumento
de la distancia entre fragmentos, con la consiguiente dificultad para el intercambio de individuos
entre las poblaciones aisladas, asi como para reponerse, por recolonizacion, de una eventual

extincion (Santos et al. 2006).

Los ecosistemas predominantes afectados debido a la fragmentacion y destruccién de la cobertura
vegetal durante las etapas de la actividad minera en la Zona Media corresponden al matorral
submontano, mezquital, matorral desértico micréfilo; mientras que en la Huastecas son selva baja
caducifolia, selva mediana, selva baja subperennifolia, selva baja espinosa y bosques de pino-

encino, de pino y de encino; por lo que la biodiversidad distintiva de cada uno tuvo efectos adversos.

En la evaluacion de los impactos ambientales adversos mediante matrices a cada uno de los
factores bidticos y abioticos, podemos observar que existe una sinergia entre cada una de las etapas
de la extracciéon de minerales no metalicos, ya que mediante el desmonte se afecta a la floray a la
fauna; asimismo tiene un efecto en los recursos hidricos al disminuir la recarga de acuiferos; en el
suelo provoca la erosion; existe un cambio radical en el paisaje; y asi afecta a cada uno de los

factores evaluados, por lo que ningun impacto negativo es totalmente aislado.

Los resultados obtenidos de este estudio comparado a las manifestaciones de impacto ambiental de
los bancos de materiales, difieren en cuanto al grado de afectacion a los factores biéticos y abiéticos,
ya que la perspectiva con la que se realiz6 esta investigacion, solo se evalua el establecimiento de
bancos de material en areas de prioridad ecologica (ANP, RTP, RHP y AICAS), pues la explotacion
de los minerales se considera incompatible con el proposito de conservar la biodiversidad (Jiménez
et al., 2006).

La Sierra de Abra Tanchipa, es una ANP protegida catalogada como Reserva de la Biosfera, por lo
que es una area representativa de uno o mas ecosistemas no alterados por la acciéon del ser
humano o que requieran ser preservados Yy restaurados, en las cuales habitan especies
representativas de la biodiversidad nacional, incluyendo a las consideradas endémicas, amenazadas

0 en peligro de extincién seguin la CONANP, sin embargo, dentro del perimetro de esta zona se
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encuentra establecido legalmente el banco de material con la superficie de explotacion mas extensa,
y debido a que el material extraido es la caliza, requiere de uso de explosivos, por lo tanto, los
efectos adversos causados son mayores; como lo menciona Jiménez (2006), los objetivos de las
areas de prioridad y esta actividad minera difieren debido a que para la mineria los recursos
naturales tienen un valor econdmico de acuerdo al yacimiento, mientras que para las areas de

prioridad, la biodiversidad y los servicios generados son invaluables.

De acuerdo a los impactos evaluados en el area de explotacion, se propone la restauracion en la
etapa de abandono del sitio utilizado mediante métodos vegetativos y/o biotecnolégicos, los
mecanismos a utilizar deben estar contemplados en un plan de gestion; el material vegetativo debe
ser de facil prendimiento resistente, y de rapido crecimiento (nativo o autéctono), considerando, las
condiciones ambientales para el desarrollo del material; cuando se utilice métodos biotecnoldgicos,
se requiere mas atencion a los materiales vivos, por lo que sera necesario un cronograma de
actividades donde se especifique los periodos para el establecimiento del material vegetal; las
técnicas de bioingenieria a aplicar seran las siguientes: estacas vivas; reparacion de carcavas con
vegetacion; gaviones con vegetacion y vegetacion sembrada entre piedras y otras técnicas que
puedan ser aplicadas; el constructor debe asumir los costos de restauracion del area aprovechada al
final del aprovechamiento, independientemente de las condiciones en que se encontraba al

momento de iniciar el aprovechamiento.

Los impactos ambientales causados por las minas a cielo abierto de minerales no metalicos son
altamente perceptibles a la vista ya que se destruye la flora y se altera la condicién fisica del terreno,
ademas de causar efectos negativos a la fauna autéctona (Hethmon y Dotson, 1998). Destacando
los impactos ambientales como el ruido y polvo, la contaminacién de aguas y suelos, la destruccion
de la vegetacion y del suelo, asi como el deterioro de la biodiversidad debido a la destruccion de los

sistemas ecoldgicos de los sitios en los que se establecen este tipo de operacion.

En la actualidad no existe informacion sobre los impactos ambientales que se generan a las areas
de prioridad ecoldgica, ya que en las Manifestaciones de Impacto Ambiental (MIA) que se presentan
ante la SEGAM para obtener el permiso de establecimiento y operacién, no contemplan las RTP, las
RHP y las Areas para la Conservacion de la Biodiversidad, nicamente las ANP. Los efectos

negativos fueron mas notorios en la Huasteca Potosina ya que a pesar que se encontrd una menor
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cantidad de bancos de material distribuidos en de esta zona, las areas de prioridad ecoldgica con las
que cuenta, se caracterizan por una gran diversidad biologica y ecosistemas, ademas de contar con
una gran cantidad de especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Sin embargo, en la Zona Media encontramos ecosistemas en los cuales la capacidad de
regeneracion es mucho mas lenta, ya que de acuerdo con estudios realizados por Paruelo y Batista
(1999) la productividad primaria puede variar entre menos de 50 g.m-2.afio! en un desierto a mas de
1000 g.m2.afio”! en un bosque tropical, por lo que la prioridad de conservacion del ambiente en

ambas zonas es la misma.

En la Huasteca se encuentran establecidos cuatro bancos de materiales dentro de ANP, AICAS,
RTP y RHP; en la Zona Media se ubican ocho bancos de material en RTP, RHP y Areas para la
Conservacion de la Biodiversidad. Los bancos de materiales con mayor superficie de explotacion
extraen caliza (1448.48 ha) y arcilla (435.51 ha); del total de estas superficies, 1081 ha se

encuentran en la Huasteca dentro de areas de prioridad ecoldgica.

No existe un seguimiento de la operacién de los bancos de materiales, ya que solo se realizan
visitas al sitio para otorgar el permiso inicial y en ocasiones esporadicas, se realizan visitas de
inspeccion, por lo que el abandono de sitio no cuenta con una restauracion adecuada. Las Regiones
Terrestres Prioritarias, las Regiones Hidroldgicas Prioritarias, las AICAS deben de ser contempladas,
al igual que las Areas Naturales Protegidas, por las SEGAM para otorgar la autorizacion de
establecimiento de bancos de materiales de mineral no metalico, ya que cada una cuenta con
caracteristicas importantes para el equilibrio ecolégico y conservacion de la biodiversidad del estado

de San Luis Potosi, las cuales sufren impactos adversos por dicha actividad.
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CONCLUSIONES

Las areas de prioridad ecoldgica que son impactadas por los bancos de material mineral no metélico
fueron la reserva de la biésfera de Sierra Abra Tanchipa, la RTP Sierra Gorda- Rio Moctezuma, la
RHP Confluencia de las Huastecas, la RTP Llanura del Rio Verde y la RHP Lago de la Media Luna,
ya que dentro de sus limites se autoizo la operacion de esta actividad minera, por lo que existe un
impacto ambiental adverso a la biodiversidad y a los ecosistemas representativos de la Zona Media
y la Huasteca. Estos impactos tienen mayores repercusiones en estas areas ya que dentro de sus
limites se encuentra una gran diversidad de ecosistemas y especies que se encuentran amenazadas
por la actividad antropogénica; es por ello que es necesario implementar medidas para evitar el
establecimiento de este tipo de actividad minera dentro de estas areas que son mas susceptibles a
los efectos adversos que se generan.

De acuerdo a las matrices, los principales impactos ambientales en las ANP, AICAS y RTP se
generaron a la flora, fauna y paisaje; en las RHP la hidrologia fue el factor mas afectado; mientras
que el suelo es el recurso que sufri6 mayor impacto en todas las areas de prioridad. Sin embargo, en
estas areas de prioridad ecoldgica, el impacto ambiental es mas significativo a la biodiversidad, ya
que se encuentran dentro de esta zona especies que estan catalogadas en peligro de extincion,
amenazadas o en riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, siendo las etapas de extraccion de
materiales, el desmonte y el despalme las que generan un mayor grado de afectaciéon segun la
evaluacién realizada.

La tendencia para el establecimiento de los bancos de materiales concuerda con la construccion de
infraestructura carretera, tal como se observé en la autopista San Luis Potosi - Cd. Victoria y la
Carretera Cerritos — Tula; por lo que es necesario trazar rutas que excluyan las areas de prioridad

ecologica.

El impacto ambiental generado por los bancos de material es evaluado durante la MIA para
determinar la resolucion sobre su establecimiento, desde el aspecto socioeconémico y ambiental,
por lo que el aspecto econdmico pondera sobre el aspecto ambiental; sin embargo, en las areas de
prioridad ecol6gica es necesario analizarlo desde el aspecto biolégico y ambiental, y darle una
mayor ponderacion a las especies y ecosistemas, para evitar que se pongan en riesgo con el
establecimiento de esta actividad minera.
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