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Evaluacion in vitro de la actividad antibacteriana de nanoparticulas (NPs) de Zn0 y CuD
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Universidad Autonoma de Aguascalientes, México.
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Objetivo(s):
Evaluar la actividad antibacteriana de dos compuestos inorganicos (0xido de zinc y oxido de cobre)
obtenidas por Quimica verde contra especies de bacterias de interés clinico.
Material y métodos:
La estandarizacion de la metodologia de microdilucion en caldo establecida en los lineamientos del
CLSI (2017), =e trabajo con cepas de referencia ATCC: Escherichia coli, Pseudomonas asrugino-
sa, Staphylococcus aureus y Enferococcus faecalis, asi como antibioticos comerciales de referencia:
amikacina y oxacilina; para microorganismos Gram negativos v Gram positivos respectivamente.
Previo a evaluar la actividad de las particulas comerciales y las MPs, se procedio a resuspender
estas en un bafio de ultrasonido con hielo durante 8 min. La evaluacion de la actividad antibacteriana
se realizo con particulas de ZnQ y Cul comerciales (tamafios micrométricog) y NPs de Zn0O y CuQ
preparadas a temperatura ambiente por una técnica novedosa de Quimica Verde (QV). La evaluacion
de la actividad también se realizd por duplicado, con tres repeficiones independientes.
Resultado:
Los resultados de la actividad antimicrobiana son promedio de expernmentos independientes y sus
desviaciones estandar. A continuacion se describe la cepa de referencia con sus respectivas CMI
{Concentracion Minima Inhibitoria) tanto de particulas comerciales como de NPs:
5. aureus ATCC 25923 ZnO-comercial = 114.6 £ 255 yg/mL; Zn0O-QV = 57.3 £ 12.8 pg/mL; CuD-
comercial = 2292 + 51 pg/mL; CuO-QV: 208.3 = 64 .5 pg/mL.
E. faecalis ATCC 29212: ZnO-comercial = 20.8 = 8.1 pg/mL, ZnO-QV = 9.1 £ 3.2 pg/imlL, CuD-co-
mercial = 13.7 £+ 4.5 pg/mlL; Cu0-QV =46 + 1.6 pg/mL.
E. coNATCC 25922 ZnO-comercial = 100 £ 34.2 pg/mL; Zn0-QV = 52.1 £ 16.1 pg/mL; Cul-comer-
cial = 187.5 £68.5 pg/mL; CuQ-QV = 208.3 £64.5 pg/mL.
P aeruginosa ATCC 27853: ZnO-comercial = 83.3 £ 32.3 pg/mL; ZnO-QV = 365 £ 12.8 pg'
mlL; Cul-comercial = 72.9 + 255 pg/mL; Cul-GV =10 4 + 4 pg/mL.
Conclusiones:
La actividad antibacteriana de las nanoparticulas sintetizadas por Quimica Verde, es muy buena
frente a las particulas de procedencia comercial. Esto se debe a que el tamafio nanométrico, asi
como la forma de las nanoparticulas provee una mayor superficie de contacto contra las bacterias
gue las particulas micrométricas comerciales.



