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1. Introduccion

Diferentes grupos étnicos mantienen preferenciascpkares sobre distintas especies y
variantes vegetales, y a pesar de que una pariéicagiva de la biodiversidad humanizada
esta asociada a estos grupos étnicos, no se hiaadessuficientes estudios controlados que
lo demuestren (Perales y Aguirre, 2009).

Las plantas aprovechadas para la extraccion desfiliy son la excepcion, han sido utilizadas
por los grupos humanos desde tiempos remotos pdmar ciecesidades basicas, en un

principio, para la elaboracion de indumentariagrdas. La fabricacion de distintos articulos

textiles y de jarceria ha evolucionado desde kidormanual de dos fibras para obtener un
hilo, la torsién de varios hilos para obtener urdebo una cuerda y el entrelazado de varios
hilos para obtener un tejido, hasta la utilizadérartefactos como el huso, la rueca y el telar
para hacer mas eficiente el proceso (McKegtral.,2004).

Las caracteristicas fisicas, anatomicas y mecadiedas fibras vegetales se relacionan al
organo de la planta de donde se extraen (talla, fojto o raiz); se clasifican de acuerdo con
sus caracteristicas en suaves 0 bastas, duragag.cArsu vez, estas caracteristicas las
delimitan en usos especificos, para fibras textédsboracion de papel, jarcieria 0 usos
industriales diversos (Simpson & Conner, 1995; FRQ14; Maiti, 1995; Dewey, 1941,
Sanchez-Potes, 1990). Las fibras obtenidas dedjas,iconocidas como fibras duras, son
largas, resisitentes y bastas, generalmente wtgzgara elaborar bramantes, cepillos,
costales y cuerdas. En este grupo se encuentras Véaras obtenidas del génehgave
entre las mas conocidas se encuenfgave sisalangara obtener la fibra de sis&,
fourcroydespara el henequé®,. lechuguillapara la fibra de lechuguilla (Le6n, 2000). Por
su parte, las especi@égave salmiang A. mapisagason mas conocidas por su utilizacion
para producir aguamiel y pulque (Gentry, 1982) leviatle del Mezquital en el estado de
Hidalgo, pero de ellas también se obtienen fibeasus$ pencas con las que se elaboran piezas
textiles artesanales como el ayatenjua o donjua (Mora et al., 2010; Rangel, 1987,
Hernandezt al., 2010). El grupo étnico que se ha distinguido ghraprovechamiento de
estas especies, en dicho Valle, ebf@lhfiu Los trabajos de investigacion de las fibras de
Agave salmiang A. mapisagan esta region se han dirigido principalmentedetripcion
antropologica y muy general del conocimiento triaxtial de la extraccion y del hilado, con
algunas apreciaciones cualitativas (Ramirez, 1Bangel, 1987; Parsons & Parsons, 1990;
Ruschel, 2013). Ha la fecha hace falta el regisistematico del proceso de seleccion de
plantas, manejo de pencas, extraccion de las fipraseso de hilado y tejido, y la valoracion
cuantitativa de algunas propiedades fisicas deadifibras. Por ello, el presente trabajo de
investigacion pretende cumplir los siguientes st

a) documentar el conocimiento tradicional de lducalhfidhfiudel Valle del Mezquital en
relacion con el aprovechamiento de las fibras dav& salmiang A. mapisagay

b) analizar la variabilidad de las caracteristitagas de las fibras en ambas especies de
Agave sus variantes y el grado de madurez de la penca
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Con base en el analisis morfologico de Metal. (2010), quienes registraron diferencias
morfologicas entre las variantes @e salmianay A. mapisaga por lo tanto, las fibras
extraidas de las variantes de estas dos espetiariecaracteristicas fisicas distintas.

Para el andlisis etnobotanico se documento el amimtto tradicional mediante entrevistas
y platicas con informantdsidhfiuen el Valle del Mezquital involucrados en el mandg

las variantes dAgave salmiang A. mapisagaparticularmente en su aprovechamiento para
la obtencion fibra y posterior elaboracién de prids artesanales; para la valoracion de las
caracteristicas fisicas se llevaron a cabo lasaiwedis y ensayos pertinentes (medicion de
longitud, grosor, peso, ensayos de traccion y olam base en la literatura revisada.

Algunas palabras técnicas referentes a la activdéagktraccion de ixtle tienen su origen en
el nahuatl y otras en é@fahfiuu otomi, por lo que en el desarrollo de la ingzstion se
incluyen los términos en ambas lenguas para amplianriquecer el vocabulario que
envuelve el contexto del manejo del génkgaveen la region de estudio.

Esta memoria de tesis se divide en cuatro capitdlpgevision de literatura para la
contextualizacion de las fibras vegetales, del geAgave y de loshfidghfiudel Valle del
Mezquital; 2) materiales y métodos que se utilingpara la exploracion etnobotanica, la
recoleccion de muestras, la valoracion de las tariaticas fisicas de las fibras y el analisis
estadistico; 3) resultados; y 4) discusion.
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2. Revision de literatura

2.1. Etnobotanica
El aprovechamiento de las plantas por grupos hushdata de épocas prehistéricas. La
avanzada relacion de dependencia de los humands laacplantas para satisfacer sus
necesidades bésicas (alimento, medicina, abridoe etras) permitio la transicion cultural
de muchos grupos humanos de cazadores-recolectéreadas a sedentarios, con la
domesticacion de plantas y animales y el desarmddola agriculturaEn los siglos
posteriores, la busqueda de productos naturalespotencial comercial durante las
exploraciones cientificas y el descubrimiento devas especies y usos en diferentes zonas
del planeta, ampliaron el panorama de estudio &ntetacion de grupos humanos y plantas.
A partir del siglo XVIII, se recurri6 a la botaniadescriptiva para la identificacion,
clasificacion y ordenacion de las especies vegethle antecedente significativo se dio en
el siglo XVII con la obrdavethodus plantarunde John Ray en 1682; luego, la botanica paso
de ser descriptiva, a su formalizacion sistematma la obraSpecies platarunde Carl
Linneaeus en 1753, donde propuso la nomenclaturarihq el latin para nombrar a las
especies, con ello se establecié una base ciengéica la disciplina etnobotanica (Levy y
Aguirre, 2000).

El téermino etnobotanica fue propuesto por J.W. kagsger en 1895 (Barrera, 1979), con el
proposito de estudiar la importancia que tienerplaatas y sus productos en los grupos
humanos primitivos. Para Ford (1978, citado ponyLg\Aguirre, 2000) la definicién de la
etnobotanica debe incluir a todas las culturaa eelacion hombre-planta, ya que el concepto
de “primitivo” se restringe a solo algunas culturas

En México, las aportaciones a la etnobotanica tamielistintos enfoques. La contribucion
de Maldonado-Koerdell fue la de establecer lasciates interdisciplinarias en la
etnobiologia y trazar sus métodos. Mas adelantméndez Xolocotzi (1970) definié que
los elementos de estudio de la etnobotanica egti@nntinados por dos factores: el medio
(condiciones ecoldgicas) y la cultura donde seriak@cionan plantas y humanos a través del
tiempo. La etnobotanica se basa entonces, enttaihigle cada grupo cultural, el medio en
gue se desenvuelve y las condiciones econOmicasiglas que existan (Levy y Aguirre,
2000; Barrera, 1979). Asi, la definicion de etndb@ta que se usa en esta memoria de tesis
es la de Levy y Aguirre (2000): el estudio de las@aciones o relaciones reciprocas entre
el género humano y las plantas a través de heghmgesos, productos y otras
manifestaciones culturales.

16



2.2.  Fibras Vegetales

2.2.1. Generalidades
Las fibras son filamentos por lo general delgaélezibles, finos y con alta proporcién de
longitud en relacion con su grosor (Morton & Hea808). Existen fibras artificiales o
sintéticas y fibras naturales. Las fibras sintétmamo el nailon o el poliéster se obtienen por
procesos industriales y se elaboran con base epuastos quimicos derivados del petréleo
(Smith, 1999). Existen también fibras elaboradaasieesto o fibra de vidrio (Gowda, 2000;
McKennaet al, 2004). Las fibras naturales son las que serwdstide un ser vivo. Las fibras
animales como la lana y la seda, tienen un altteoisio de proteina en su estructura celular,
por ello son susceptibles a ser afectadas potgsolilpor lo general son fibras destinadas a
la produccion textil por ser suaves, flexiblesiyrtiéas. Las fibras vegetales son células con
una pared celular secundaria multilaminada, sect&raan por su proporcion variable de
celulosa, hemicelulosa y lignina (Simpson & Condi@85). Existen mas de mil especies de
plantas que producen fibras (Robles, 1991). Laiblistion de las fibras en una planta suele
ser evidente en las hojas, debido al tejido cefolar relativamente visible; menos visibles
son las fibras en tallos y raices, que se presenténperiferia 0 bajo la epidermis y también
pueden encontrarse alrededor de los haces vas;udaneanera de vainas (Alonso, 2011).
Por su composicion quimica, las fibras vegetalesipn llegar a ser afectadas por hongos,
mohos o termitas (Simpson & Conner, 1995).

El 90 % de la produccion mundial de fibras vegstate para fines textiles (Gowda, 2000),
es decir queon ellas se pueden formar hilos y tejidos (DRAELA); las palabras tejer y
textil tienen la misma raiz latinaxere que significa tejidotextil viene detextus que es su
pasado participio (Adnimo, 2011); de lo que seergfique el textil se elabora con fibras que
se pueden entretejer, que al unirlas, asi perman&agun Keller (2009) un hilo es un
filamento o una hebra larga y fina que se obtietarciendo una fibra. Las fibras vegetales
también se usan en la produccién de cordeles, yecesteria, es decir productos no tejidos.
Las fibras poco aptas para fines textiles, no sel@u hilar, pues son resbaladizas y cortas
(Simpson & Conner, 1995), y por ello, se utilizancesteria, apelmazadas con productos de
relleno o unidas con pegamento para productos &gbaios. Ejemplos de ellas son las fibras
de papiro Cyperus papyrysy de baobabAdansonia digitata(Hill, 1937).

2.2.2. Clasificacion y utilizacion
Los principales criterios de clasificacion de lésds son su cantidad de células, suavidad o
rigidez, el érgano vegetal de donde se extraem;laso el objetivo de su utilizacion (Tabla
1).

Tipo de fibra. Esta categoria incluye caracteristicas anatomiftsisas y mecéanicas que
determinan la forma, suavidad o coloracion de ibra.f
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a)

b)

Fibras cortas. Son fibras unicelulares, como laaldedon Gossypiunspp.), bonote
(Cocos nuciferpy pochote, conocido también como ceiba o kafahi{a pentandrpa
(Robles, 1991).

Fibras suaves. Son fibras multicelulares, suaaesbhién se les conoce como fibras
bastas (del germarwmastjan zurcir, coser) (DRAE, 2014); su suavidad les pirm
ser usadas en hilados finos. Son fibras que serdstidel floema (Robles, 1991;
Sanchez-Potes, 1990) o fibras liberianas (el i@separte del cilindro central de las
magnolidépsidas, antes dicotiledoneas, formado aoeshpequerios de vasos cribosos,
en los arboles se ubica entre la corteza y la ma&ent Quer, 1953; DRAE, 2014),
son muy apreciadas por la suavidad y flexibilidadapel tejido, siendo las mas
representativas el cadillo o yute del Conddreha lobatg, el lino (Linum
usitatissimun)y el ramio Boehmeria nivegy el yute Corchorus capsularijs(Robles,
1991).

Fibras duras. Las fibras duras son multicelularegpsas al tacto, parcialmente
flexibles, debido a la presencia de lignina y hemiosa (McKennat al, 2004). En
este grupo predominan las fibras extraidas des/agpecies dégavecomo: cantala
(Agave cantalp henequénA. fourcroydey ixtle (A. salmianay A. mapisagp
lechuguilla A. lechuguillg, letona A. letonag, sisal A. sisaland y zapupe A.
angustifoliay A. zapupe Pero también de otras especies como: bambu comun
(Bambusa emeiengjdbambu mos@hyllostachys edul)s izote o palma samandoca
(Yucca carnerosanalLa principal aplicacion de las fibras duras esapelaborar
cordeles, bramantes y cepillos (Sanchez-Potes, M&on & Hearle, 2008).

Organo de extraccion

a)

b)

Las fibras que se obtienen del tallo se denomiaahr@ares, que son a su vez suaves
y bastas, se encuentran normalmente en posiciagrégrigas, por debajo de la
epidermis 0 mas internamente, frecuentemente akwcial xilema, rodeandolo
(Alonso, 2011; Simpson & Conner, 1995) y tienefulecién de fortalecer los tejidos
del tallo (McKennaet al, 2004). En esta clasificacion se encuentranibtaad de
cadillo, cAfiamo@annabis sativg kenaf Hibiscus cannabiurslino, ramio y yute
(en lo sucesivo, solo se escribirad el nombre dieatila primera vez que se mencione
una especie vegetal).

De la hoja se extraen las fibras foliares, queisteilslyen casi siempre donde hay
colénquima (Simpson & Conner, 1995; Maiti, 1995om@do, 2011). Estas fibras se
encuentran asociadas a los haces vasculares ydespaniestas a todo lo largo de la
hoja. Las hojas que se usan para extraer fibrasdeola clase liliopsida (antes,
monocotiledonea), estas fibras caracteristicanestéan dispuestas en forma paralela
a lo largo de la hoja, en contraste con las fiaresstosmadas de las magnolidpsidas
(McKenna et al., 2004). De acuerdo con Biamtoal. (2004), las hojas de las
lilidpsidas desarrollan una gran cantidad de eéotgrima en forma de fibras, en
asociacion con los haces o en cordones separadagdisposicion, localizacion y
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d)

numero de haces vasculares varian con las espitizsdas. La mayor cantidad de
las fibras foliares se obtienen de especies debfasilia Agavoideae, por ejemplo
la fibra de cantala, henequén, ixtle, izote, leclilay letona, sisal y zapupe.

Las fibras que se obtienen de la raiz se denomathecales, que son gruesas, asperas
y rizadas, rodeadas de una capa cortical, comaléhszacaton Nluhlenbergia
macrourg; estas fibras llegan a alcanzar hasta 1 mm d®ggo30 cm de longitud
(Romeu, 1994, citado por Gutiérretzal., 2002).

Del fruto, pero mas particularmente de las semit@mbién se obtienen fibras, por
eso mas apropiadamente se nombran fibras semirtzdéss fibras son cortas,
unicelulares y por lo regular estan asociadas tadrtipo capsula, en ellos la fibra
protege a la semilla y le confiere flotabilidad g@au dispersion en el agua (Robles,
1991; Simpson & Conner, 1995). Un ejemplo de fadmminal es el algodén; es en la
pared celular de su cubierta seminal en donde sardan las células epidérmicas
de las que se derivan dos clases de fibras: urgeslg delgadas y otras mas cortas y
adheridas a la semilla (Ledén, 2000; Maiti, 1995ya® fibras seminales son las del
pochote, que son demasiado cortas y resbaladizasspahiladas, pero se usaban
para relleno de salvavidas por ser ligeras e impabtes (Simpson & Conner, 1995).
Por otro lado, la fibra conocida como bonote, sgeab del fruto del coco, es decir
“del esclerénquima asociado con bandas vasculaesermies y desarrolladas en el
pericarpio del fruto” (Maiti, 1995).

Utilizacion. La utilizacion de las fibras esta en relacion etqunas de sus caracteristicas
fisicas, principalmente longitud, textura y fleXidad.

a)

b)

Fibras textiles. Un textil contiene hilos con logegse pueden hacer tejidos. El
algodon, tanto por su caracteristica de suavidatbda tecnologia desarrollada para
su obtencion e hilado, se utiliza para la produtcié cobijas, hilos, ropa, sabanas,
telas finas, entre otras. El lino es materia primeguente en la produccion de
alfombras, hilados, lonas, ropa y telas. Con ebkea realizan hilados y tejidos. Las
fibras de henequén y lechuguilla se utilizan ptabarar alfombras, bolsas y cortinas
al igual que el cafiamo, sOlo que este es mas frezuen la fabricacion de
indumentaria maritima por su resistencia a la shlth El yute, a pesar ser una fibra
suave, se usa para elaborar productos de arpillenido el ixtle como el zapupe son
utilizados para elaborar ayates, bolsas y morr&es. el izote se fabrican bolsas,
cintos, sandalias y vestidos. El principal usostgdo del bonote es el de elaborar
tapetes (Simpson & Conner, 1995; FAO, 2014; MafbB5; Dewey, 1941; Sanchez-
Potes, 1990).

Jarcieria. La jarcieria es el ramo que comerciaotypetos de fibra vegetal (DRAE,
2014), incluye principalmente fibras usadas paahahar objetos para el trabajo rudo,
como costales y cuerdas, para los que se utilEansu resistencia, fibras como el
abaca, cadillo, cAfiamo, henequén, izote, kendfutrglla, yute, y zapupe; aunque
también se utilizan con frecuencia el algodon, b®ya@acaton para cuerdas o sacos
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d)

mas suaves y de uso regular. Cepillos, escobadrgpams también se pueden
encontrar en esta clasificacion (Simpson & Conb@85; FAO, 2014; Maiti, 1995;
Dewey, 1941; Sanchez-Potes, 1990).

Papel. Para que una fibra sea apta para la falincede papel, la tasa de longitud de
células al diametro y la tasa del lumen al diameéréa célula deben ser grandes para
dar una resistencia y flexibilidad adecuada al pctml En esta industria esta
registrado el aprovechamiento de fibras de algodédillo, caAfiamo, henequén,
kenaf, lino, sisal y yute (Maiti, 1995); sin embayd¢as fibras de mayor importancia
para la produccién de papel son las de la industaderera com®icea glaucaP.
rubens P. sitchensiy Pinus palustrisel algodén y el lino, y las fibras de papiro son
mas usadas en India y en Africa (Hill, 1937).

Cesteria y redes. El abaca, el bonote y el izotdilkean para redes de pesca por su
alta resistencia a la salinidad. En la cesteriatiiea fibra de henequén, ixtle, izote
y sisal (Maiti, 1995).

Otros. En esta clasificacion se agrupa una amplimagde productos que incluye
aislantes, bandas transportadoras, envolturasystilrecubrimientos y rellenos, y
pueden ir combinados distintos tipos de fibrasckugso otro material para recubrir.
Algunos usos destacados son los del ramio, quesaepara fabricar llantas,
mangueras, recubrimiento interno de lamparas yéaipi; el abaca para la fabricacion
de bolsas comerciales de té, envolturas de alimeptmedicamentos, filtros de
cigarrillo, papel moneda y como sustituto de ladible vidrio; henequén vy sisal
también para bolsas de t€; el bonote funge comerrabadecuado para la fabricacion
de macetas y paneles de aislamiento; y se recurp@chote como relleno de
almohadas, boyas, colchones y salvavidas, asi panaorecubrir neveras (Simpson
& Conner, 1995; FAO, 2014; Maiti, 1995; Dewey, 198anchez-Potes, 1990).

2.2.3. Métodos v técnicas de extraccion de fibras

También existe una variedad de técnicas para laaexdn de fibras, las hay manuales,
mecanicas y quimicas.

Manuales

a)

b)

Enriado. Consiste en sumergir los tallos o lashefaagua, el tiempo necesario para
gue los tejidos vegetales se separen de la mafdmiasa por accion de
microorganismos descomponedores (Dewey, 1941).nbeied proceso se degradan
y solubilizan las substancias gomosas y pécticaxgmentan las fibras entre si, de
ahi que éstas puedan entonces separarse conddcilid

Tallado manual. Este tallado es comdn para obtesefibras de los magueydés
salmiana A. crassisping/ A. lechuguilla su objetivo es eliminar la epidermis de la
hoja y separar las fibras del guishe o bagazatejuculento, parenquimatoso de la
hoja) (Reyes-Agueret al, 2000). Para las dos primeras especies Maced®)195
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registré que “...se forman manojos o haces de hajassg golpean o se majan con
palos sobre una piedra, para facilitar el despreiadito de la pulpa o parénquima
gue rodea la fibra; terminada esta operacion, eolastos haces sobre una tabla
angosta y los amarran a un clavo puesto cerca dgttemo; esta parte de la tabla la
apoyan sobre su epigastrio, llamado comiunmentea“‘blecestomago”, y la otra la
descansan en el suelo; con una cuchilla de mad#dierro con filo romo, tallan de
arriba hacia abajo las pencas hasta desprendedada pulpa y dejar solo la fibra;
después de esto, se lava y se pone a secar all&asom

En el caso de la lechuguilla, en el proceso maseighllan principalmente las hojas
del cogollo (que son las hojas mas jévenes dedlatq); se les eliminan las espinas
marginales y el apice; para despulparlas se usachillo largo con filo romo, con
el cual se presiona la hoja contra un pedazo deeraague se llama banco. Al
momento de presionar la hoja, el recolector laljaleia él; primero talla de la parte
media de la hoja hacia el apice y luego de la pagdia a la base de la hoja. El
proceso se repite cuantas veces sea necesarilm general cinco veces por hoja,
hasta eliminar todo el tejido suculento y dejaodal fibra (Dewey, 1941; Reyes-
Agueroet al, 2000).

Mecanicas
Existen dos procesos mecanicos: descortizaciérsma@do. La descortizacion es
una técnica aplicada a fibras caulinares, en lassguemueve la corteza de los tallos
con una maquina descortezadora. La fibra consesiduos de tejidos y gomas, por
lo que debe secarse al sol (Maiti, 1995). Este ggmdambién se aplica en la
extraccion de fibras foliares como la lechuguill&ayde algunas plantas utilizadas
para elaborar mezcal de tequila, a partir de |gsstdael cogollo y del resto de la roseta
(Dewey, 1941; Mayorgeat al, 2004). El desmotado es un proceso que se usdgsar
fiboras seminales del algodon. La maquina que deskis popularmente conocida
como despepitadora, porque en espafol coloquiépita es la semilla de ciertos
frutos (DRAE, 2014). La despepitadora desprendébess de la testa de la semilla
(Simpson & Conner, 2001).

Quimicas

a) Hidrolisis. Es un proceso para la extraccion deailbde maguey pulquerddave
salmiang, similar al enriado, sélo que aqui, una vez queagua y los
microorganismos desintegradores eliminan la pugpkas hojas de maguey, la fibra
se lava en soluciones con pH entre 4 y 12; lueg@limina el exceso de agua, se
realiza un proceso mecanico para eliminar los vesi¢ por ultimo, se seca (Macedo,
1950).

b) Desgomado. Este es un proceso complementario ebrdezado para la extraccion
de la fibra del ramio, con el cual se remuevenipasty gomas que han quedado
adheridas a las fibras; para ello, se sumergen@&salucion de sosa caustica, fosfatos
y agua caliente, hasta dejarlas limpias (Maiti,5)99
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Tabla 1. Clasificacion, usos y extraccion de fibregetales (con base en: Cordero, 1959; Dewey,

1941; Maiti, 1995; Simpson & Conner, 1995; SancRetes, 1990; FAO, 2014).

- Tipo . Usos principales
Organo Nombre Eamili Nombre de dp Método de T= P i p_
extraccién cientifico amiia la fibra o extraccion . (. _,teXt" =
fibra jarcieria, O= otros)
Boehmeria Suave, Descortezado- T:- ropa, (eas
: Urticaceae Ramio ' golpeteo- O mangueras, llantas,
nivea basta raspado recubrimientos internos
de lamparas, tapiceria
T: alfombras, lonas,
) - Enriado/  indumentaria maritima
Cannabis . Cafamoo Suave, . .
. Cannabinacea desfibrado J: bramantes
sativa hemp basta P ) )
mecanico  O: embalaje, lienzos,
papel
T. alfombras, bolsas,
cortinas
Corchorus Malvaceae Yute Suave, Enriado J: cordeles
capsularis L. basta : bandas
transportadoras, lienzos,
papel, tapiz
Enriado- J: bramantes, redes,
Crotalaria L~ Suave, sacos, sandalias
. Fabaceae Cafamo sur descortezado/ . . .
Tallo juncea basta ¢ O: papel de cigarrillos,
: allado manual
(fibras papel moneda
i T: hilados, tejidos
caulinares) Hibiscus Suave, Descortezado/ .. )
. Malvaceae Kenaf . J: bramantes
cannabinus basta enriado
O: papel
Li S Desgargolado- T:  alfombras, hilos,
_Hinum Linaceae Lino Have, enriado-  lonas, telas, ropa
usitatissimumn basta . .
macerado  O: papel, aislante
Yute del J: sacos
Suave, .
Urenalobata Malvaceae Congo o Enriado .
- basta O: papel, relleno
cadillo
T. bolsas, morrales,
Agave Asparagaceas rona
angustifolia/  (subfamilia Zapupe Dura Tallado manua '°P )
A.zapupe Agavoideae) J: cordeles, sandalias,
redes
T: arpilleras, bolsas,
alfombras
Asparagaceas Tallado i
Agave . . J: cuerdas, costales,
(subfamilia.  Henequén Dura manual/ talladc
fourcroydes . - sacos, petates
Agavoideae) mecanico )
_ O: papel, relleno, bolsas
(':gJaS para té
ibras . :
foliares) Adave Asparagaceat Tallado T: bolsas, hilos, tapetes
Iech%guilla (subfamilia Lechuguilla Dura manual/ talladc J: cepillos, costales
Agavoideae) MeCanico . material para pulir
Agave Asparagaceac T ayates,  bolsas,
g paragac Ixtle de blusas, mecapales
salmiana/ A.  (subfamilia maaue Dura Tallado manua O aretes.  estropaios
mapisaga  Agavoideae) guey fi(jurillas ’ Pajos,
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Tipo

Usos principales

Organo Nombre - Nombre de Método de T
extraccion  cientifico el la fibra ie extraccion (=l =
fibra jarcieria, O= otros)
J: costales, cuerdas,
Asparagaceas Tallado petates, sacos
Agave I . . .
. (subfamilia Sisal Dura manual/ O: bolsas para té,
sisalana . : o~
Agavoideae) descortezado combinado con plastico,
papel, relleno
Ananas : o Tallado T: hilos, tejidos,
Bromeliaceae Pifia Dura manual/ talladc .
comosus L urdimbre
mecanico
Desfibrado  J: alfombras,
Furcraea e
Asparagacea¢e Cabuya mecénico- alpargatas, cordeles,
cabuya ;
enriado hamacas, lazos, sacos
T: cortinas,  ropa,
_ tapiceria
Hojas Descortezado J: bramantes, redes de
(fibras Abacé o mecanico-  pesca, Sacos
foliares) | Musatextilis Musaceae cafiamode Dura raspado  O: bolsas para té,
Manila (se obtiene de envolturas de alimentos
los peciolos) y medicamentos, papel
moneda, filtros de
cigarrillos, rellenos,
T: bolsas, cintas,
sandalias, vestidos
Yucca  /\sparagacea Tallado 3. pramantes, escobas,
carnerosana (subfa}mllla Izote Dura manual{ tglladc cepillos, costales,
Agavoideae) MEeCanico  astas. redes
O: construccion
T: tapetes
Cocos Enriado/ J. cepillos, escobas,
nucifera Arecaceae Bonote Corta tallado sogas, redes de pesca
ucl mecanico ©O: embalaje, macetas,
relleno, paneles de
, aislamiento
Semillas/ O: almohadas
f"_Ut_OS Ceiba Malvaceae Tallado  colchones, relleno de
(f'b'as . Pochote Corta manual/ talladc boyas y salvavidas,
seminales)| Ppentandra _ subfamilia mecanico  recubrimiento de
Bombacoideat
neveras
T: cobijas, hilos y telas
Gossypium Mal Aldodd Cort De;;mo(tjado- finas, ropaje, sabanas,
hirsutum alvaceae godén orta pizcado- 3. cerdas
golpeado
O: papel
Raiz (fibras | Muhlenbergia Zacaton, . Esgardado- J: cepillos, escobas de
! Poaceae broomroot o Diversa picado-
radicales) macroura - uso rudo
escobilla restregado
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2.2.4. Valoracion de las caracteristicas fisicas de las fibras
Debido a la ausencia de antecedentes especificasigp@aracterizacion de las fibras de
Agave salmiang A. mapisagase revisaron los métodos de medicion para difeseiipos
de fibras vegetales (Erhamtal, 1980; Maiti, 1995; Mayorgat al, 2004; Caballeret al,
2008) (Tabla 2).

Tabla 2. Caracteristicas fisicas evaluadas pantiistautores para diferentes fibras vegetales
(con base en Erhardt al, 1980; Maiti, 1995; Mayorgat al, 2004; Caballeret
al., 2008).

Evaluacion de caracteristicas fisicas de distintdibras vegetales

Fibras ; Fibras deA. .
Caracteristica evaluada vegetales Flanes 5 sisalanay A. Pl deA
diversas AERE- fourcroydes gUEtiD
Area de la seccion transversal v
Brillo v
Capacidad de tefiido v
Cohesion (mantener las fibras
juntas)
Coloracién v v v
Dafio mecanico v
Elasticidad v v
Elongacion maxima v
Fineza, finura o densids
lineal v v v
Limpieza v
Longitud v v
Porcentaje de deformacion v
Porosidad v
Prueba de combustion v
Pureza v
Resistencia a la tension v v v v

Los autores coinciden en evaluar al menos lasesitgé caracteristicas fisicas: longitud,
peso, grosor, densidad lineal y resistencia (Ettedad., 1980; Maiti, 1995; Mayorga, 2004;
Caballercet al, 2008).

2.2.5.Fibras de maguey (Agave spp.)
Las fibras de maguey son foliares y duras, extsafldggave sisalanaA. fourcroydesA.
lechuguilla A. angustifolia A. salmianay A. mapisagalas fibrasdel sisal y el henequén
son de las fibras con mayor importancia economitalenivel mundial (Dewey, 1941;
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Gentry, 1982) y la lechuguilla en el nivel nacio(Réyes-Agieret al, 2000; Mayorgaet

al., 2004).

Tabla 3. Fibras extraidas del géné&gave Fibra industrial: sisal, henequén y lechuguilla.

Fibra artesanal, el ixtle (con base en: FAO, 2044iti, 1995 y SIAP-SAGARPA,

2014).
- Aspectos ecolbgicos Obte?_(t:,lon de la
. Principales Jol -
Fibra paises Edad Caracteristicas
GEpER) productores Clima Suelo a:jperc;;(. Método e
planta
Angola, Brasil,
China, Cuba,
Haiti, Ind_oneS|a, Casi todos,
Kenia, salvo en los Basta, fuerte
Sisal Madagascar, | Tropical muy hamedos 2 a 2.5| Mecénico y resisténte a Ié\
(Agave sisalanga Mo'\igg(t:)(l)que, seco Salinos o afios manual salinidad
Su défric’a arcillosos
Tanzania y
Tailandia
Calcareos, en
su mayoria
Henequén México, Cuba y| Tropical pedregosos | 6a7 Mecanico Basta; color
. fourcroyde alvador seco pero también | afios anco cremoso;
A f yd El Salvad bié fi bl
arenosos y
limosos
Calizos,
Lechuguilla México Semiarido rocosos, 6 afios Mecéanicoy  Basta, fuerte,
(A. lechuguilla) arcillosos e manual higroscopica
igneos
Ixtle 8a12 Gruesa,
. salmiang A. éxico emiarido alizos ~ anua resistente,
A. salmi A Méxi Semiérid Cali afios M | i
mapisaga duradera

2.2.6.El ixtle de maguey en Mesoamérica

Con el término ixtle (del ndhuadhtli que significa hilo, hilaza, paquete, madeja de tié

maguey) (Siméon, 1977) se designan algunos tiptibrds extraidas de especies del género

Agave como A. salmiana A. mapisagaA. lechuguillay Yucca carnerosanéMesa y
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Villanueva, 1948; Nava, 1968; Rzedowski, 1978; 8bte] 1980). Ermfidhfiuse emplea la
palabrajonxahipara referirse al ixtle de maguey recién extradge, da comezon, santhe
para el ixtle ya seco e hilado (Hernandeal, 2010). En la presente investigacion se utiliza
exclusivamente para las fibras que se obtienekgdee salmiang A. mapisaga

Los grupos humanos mesoamericanos de cazadordseteces utilizaban la fibra de
maguey para elaborar cordeles con la técnica de&tomanual (Figura 1), esta es hasta hoy
la prueba arqueoldgica mas antigua de su usoépolza prehispanica (Montufar y Anzures,
2014). También se han encontrado sandalias deiaggdamente 8000 afios de edad, hechas
con este material (Crane y Griffin, 1958; RodriguE285). A pesar de estos registros, las
pruebas arqueoldgicas del trabajo de extraccida fitera de las pencas son escasas (Parsons
& Parsons, 1990).

Figura 1. Cordel con nudos. Cueva de Coxcatlanydedm, Puebla (INAH-SLAA-
Montufar y Anzures, 2014).

En los cddices se registro la importancia sociméooca de los tejidos con fibras de maguey
entre los pueblos mesoamericanos. Los ayates, &nagaclegsandalias en néhuatl) y
mantas mas simples eran utilizados por el pueblgeseral (Soustelle, 1993; Perdigon,
2008); cuando estas piezas se tefiian, bordabade®a@adia otro material durante el hilado,
como algodon, pelo de conejo o plumas, entoncesrsg@deran mas valiosas, se vendian a
mayor precio para ser utilizadas por niveles sesialtos o se tributaban (Figura 2) (Oliver,
1995; Perdigon, 2008). También se elaboraban capg$inas de ixtle con motivos animales
y vegetales bordados en hilo de algodén. Es pogidelos otomies adoptaran esta técnica
del intercambio cultural con los nahuas (GalloB6L&itado por Soustelle, 1993).

Sahagun (1985) en su “Historia general de las cdeda Nueva Espafa” relata distintas
formas de adquirir piezas de hilo de maguey:

* Apuestas. Durante la contienda del juego de pétdkamaliztli) la gente apostaba
Sus joyas Yy otras pertenencias, como mantas dedémaguey.

» Intercambio. Las prendas mas simples de ixtle egale usadas por los integrantes de
menor nivel econdmico, se intercambiaban princigal@® con los chichimecas o
nahuas (Soustelle, 1993). Por otro lado, en Azeapsm ocurria que las mantas de
ixtle se intercambiaban por esclavos, y el precdode 30 a 40 mantas por esclavo.
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e Ofrendas. Cuando se preparaban banquetes, lasesgjge acudian, daban una
manta de ixtle al organizador como cooperacion.n@oacurria un fallecimiento,
también se ofrendaba una manta para envolver gi@ue

* Venta. Mantas (delgadas o ralas), enaguas y hsiigdextle de maguey, que no eran
muy elaboradas, generalmente no tenian mucho y#&arvendian baratas.

De manera mas detallada, en el Cédice de Mendazdasen los tipos de mantas de ixtle de
maguey que se tributaban:

* Tributos. Los pueblos de Hueypuchtla, Ocuilan yodapec tributaban cada seis
meses mantas de hilo de maguey con distintas &berws sefiorios aztecas:
ychtilmatli (las mas simples, es decir blancas y sin ningéddatm) que se destinaban
para los macehualesiacazminqui(tefiidas de color amarillo y rojo divididos
diagonalmente); otras llamadhsitzilla tlacovitectli(mantas mostrando un colibri
herido por un palo) y lasecailacatzcuzcafjoya-espiral-viento) que se destinaban
para uso exclusivo de amos y mandatarios.

SaTinasie [
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Figura 2. Tributos de huipiles y mantas de ixtlardguey (Codice Mendoza, folio 27).

De acuerdo con Sahagun (1985), cuando se hacimaalgna fiesta, los mercaderes
principales vestian mantas de maguey “bien tejjdagintras que los nobles usaban estas
mismas cuando la fiesta era en su casa, y lasrati#ial manera que siguieran demostrando
su nobleza.

Los productos textiles de ixtle de maguey masrmdisidos por su buena confeccion y bajo
costo eran elaborados por otomies y mazahuasjgaimente del Valle del Mezquital. El
arte del tejido era exclusivo de mujeres, quiefresl@dor de los cinco afios de edad iniciaban
su aprendizaje (Oliver, 1995). La indumentaria js@dmnica usada por los otomies eran tilma,
ayate y braguero para los hombres, y huipiles g@msade ixtle para las mujeres. Al parecer,
los nobles vestian tilmas y otras piezas hechaglgmilon (Ruschel, 2013).

La produccidén textil de los grupos otopames corafitbe maguey tuvieron las siguientes
caracteristicas:

1. Hilado a mano y cordeleria 4. Bordado y combinacion con otros
2. Hilado con huso materiales textiles (Oliver, 1995;
3. Tejido de indumentaria Soustelle, 1993).
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Entre los ndhuatl, para cubrir el cuerpo empleabamanto catilmatli que, pasando por
debajo de una axila, se anudaba sobre el hombteaco; las tiimas de upipiltin (noble)

y unmacehualtinciudadano comun) eran similares, la diferendiabesen la calidad de los
materiales, su decoracion y en su longitud. Laatitha los macehuales era de fibra aspera de
maguey Y su longitud no excedia las rodillas; etitmael noble era de algodon y solia estar
adornado con colores, plumas y pelo de conejovBsido femenino se menciona la falda,
cinturén y huipil, no se mencionan diferencis enanales, pero seguramente se aplicaban
las mismas reglas que en los hombres, s6lo se amengue el huipil con mayor cantidad de
trabajo bordado, eran mas costosos y con ello seatveala diferencia entre mujeres de clases
sociales distintas. El calzado de ambos sexossamahaliasdacleg hechas con ixtle, pero

al parecer sélo se calzaban los nobles para rdosrdortos, en interiores y en ocasiones
especiales (Escalente, 2004).

El uso de la tilma de ixtle como prenda de vesgrdisminuyendo paulatinamente. Al inicio
de la colonia, a los espafioles les parecia quadégenas iban semidesnudos, por ello, los
pipiltin empezaron a usar camisas de algodén, chamarpegpgay sombreros de fieltro;
aungue algunos seguian usando la tilma a la vegaaa, pero se la ponian encima de la
camisa (Menegus, 2004). En la actualidad aun sealpmos hombres y mujeres de edad
avanzada que en la region de Ixmiquilpan, con ga d@ mestizos los hombres y las mujeres
con huipiles, portan orgullosos su ayate fino std@beza, a manera de capa, para cubirse
del sol; algunos traen su ayate mas tosco pararcargél lo cosechado o los objetos que
compran y venden (Figura 3), también lo usan paraemtarse directamente en el suelo
cuando tejen, desgranan maiz o preparan tortdzssionalmente para cargar y transportar
a los bebés sobre la espalda de la madre; menas$ psto aun vigente, es su uso en
ceremonias religiosas, como ofrenda a los santwsm® ofrenda junto a las pertencias de
los difuntos, de manera que cubra la cabeza deaijerra el hombro del hombre (Rangel,
1987; Parsons & Parsons, 1990; Nufiez, 2012; Rys2hieB).

P

Figura 3. Ayatehiidhfivotomi de hilo de maguey. Tejido de tafetan err eidecintura y tira
bordada de dos variantes de la serpiente emplu(itddbl-MNA, 2016).



2.3.  El género Agave
La subfamilia Agavoideae (de la familia Asparagageimcluye a los género#igave,
Beschorneria Furcraea Hesperalog Manfreda Polianthes Prochnyanthesy Yucca
(Guillot & Van der Meer, 2003). El génefgavees endémico de América (del sur de
Estados Unidos al norte de Colombia y las islagCdelbe) (Gentry, 1982). En México se
registran 159 especies, 77.18 % de la riquezadicddémundial del género, y 74.84 % son
endémicas del pais (Garcia-Mendoza, 2013). Unoslesuibgéneros degaveesEuagave
gue a su vez se subdivide en 12 secciones, urasdeidles es la seccion Salmianae, en la
gue se ubican algunos de los magueyes de los qu#iseen fibras (Gentry, 1982).

2.3.1. El maguey
El origen de la palabragaveproviene del griego que significa ‘admirable’ efpropuesta
por Carl Linngaeus en 1753. En México hay variaslpalde origen indigena para referirse
al género, por ejemplmetl en ndhuatldubay toba en zapotecadjueyen huasteco o tének
de San Luis Potostuu’uen mayo de Sonoratgcambaen purépecha (Martinez, 1979). La
palabra maguey es de origen taino, lengua queld@ i las islas del Caribe, desde donde
llegd a América continental por voz de los con@ustes espafioles y desde entonces se
adopto en México (Aguirret al., 2001).

Para loshfidhfiudel estado de Hidalgo, el magueyuesia (Hernandezt al, 2010). En la
presente memoria de tesis se utilizara la palaliguey en todos los procesos observados y
documentados durante el trabajo de campo, o biedeohacerse referencia a los nombres
comunes de las variantes ya sea en espafolhéi@iu Este grupo humano tiene en su
lenguaje palabras para los érganos y partes daleydgrigura 4).

2.3.2. Caracteristicas botanicas

Los magueyes son plantas rosetofilas, porque einsiento de las hojas es alrededor de un
tallo reducido, con entrenudos muy cortos, en ddasléojas se disponen muy juntas, en
forma helicoidal alrededor de la yema germinatjue le da a la planta una apariencia o porte
de una rosa (Font Quer, 1953; Bravo, 1937). Suashspn suculentas, paralelinervias
(Biancoet al, 2004), compuestas de parénquima esponjoso parereigua, un sistema
copioso de haces vasculares, epidermis cerosgayneayoria de las especies, espinas en los
margenes (llamadas dientes) y una espina apigabca propiamente como espina o puya
(Gentry, 1982). Las hojas nuevas se generan déiocda la plantagde un cono que es la
yema apical, considerablemente desarrollada (Fargr,Q1953), ese cono se conoce
coloquialmente como cogollélna vez que las hojas maduran, se desprenden gi&lao
dejando marcados sus dientes sobre la hoja mas (@entry, 1982). Asi, las hojas cercanas
al cogollo son jévenes, recientes, por el contrda® que estan cerca del suelo son las hojas
viejas, seniles y las son hojas maduras. En & ot escrito se denominaran asi: hojas del
cogollo o jévenes, hojas maduras y hojas viejas.Hagas o0 pencas del maguey tienen una
estructura que les permite tener reservas de agealigar una fotosintesis muy eficiente,
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desde el punto de vista hidrico, debido a que stlosnas permanecen cerrados durante el dia
y se abren en la noche, como es caracteristicasdadntas con metabolismo CAM (Ledn,
2000); morfologicamentestan constituidas del exterior hacia el inteqar, una capa fina
de cera llamada cuticula, que tiene la funcionvitarepérdidas de agua a la hoja. Debajo de
ella se encuentra la epidermis, luego el paréngeimampalizada, y el mesdfilo de la hoja,
el cual tiene fibras del esclerénquima agrupadderema de herradura y haces vasculares
constituidos por fibras del xilema, vasos del flaeynparénquima. La mayor parte de las
especies de maguey son multianuales, ya que requiler seis a 15 afios para alcanzar la
madurez, pero florecen y fructifican, sélo una yex,ello son monocérpicas. En la madurez,
la inflorescencia surge lentamente del cogolloyseda senescencia y muerte paulatina de
la parte vegetativa de la planta, al tiempo quérldss y sus semillas maduran, proceso que
sucede durante varios meses (Gentry, 1982). Asepeoduccion sexual culmina de esta
forma, produciendo semillas; pero se complemente laomultiplicacion vegetativa o
reproduccion asexual, que genera clones, llamagtofias, vastagos o hijuelos, y esto es
posible desde que la planta tiene unos 80 cm dmajthasta que la planta fenece (Macedo,
1950). La reproduccion asexual, por hijuelos, gwéderida por los productores, ya que la
reproduccion por semilla representa un tiempo ratyol de espera para el aprovechamiento
comercial.

flor/ndombo

o

quiote/bo

‘A tallo/anti
) espina/t ‘um 'ni

Figura 4. Partes y 6rganos del maguey en espagiohiahiiu(con base en: Colunga-
Garciaet al, 2007; CONABIO, 2006 citado por Vet al, 2015).
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Seccion Salmianae

La seccion Salmianae del géneiAgave incluye las especief\gave macroculmjsA.
mapisagaA. mapisagaar. lisg A. salmianavar. salmiana, A. salmiansar. aungustifolia
A. salmianavar. ferox A. salmianasp crassispinag/ A. tectaDe estas especies, salmiana

y A. mapisagason de las preferidas para obtener aguamiel gfvamarlo en pulque, pero
también para obtener fibras (Gentry, 1982; Metaal, 2011; Garcia-Mendoza, 2011a;
Reyes-Agueroet al., enviado).

Gentry (1982:594) describe a las especies de leiGseSalmianae como plantas con
“...rosetas grandes, verdes, gruesas y suculentabrdateas pedunculares, imbricadas, la
base amplia de la panicula casi siempre proponcdnié un perfil piramidal, y las flores
dimérficamente modificadas con tépalos desigudégrupo Salmianae muestra un alto
grado de especializacion Agavey filogenéticamente puede ser considerado conme &g
mas avanzados 0 modernos. Su gran variabilidat\earoente inducida por el hombre”.

Agave mapisaga y A. salmiana

Agave salmiang A. mapisagdienen en comun rosetas generalmente grandesnderas

de alto con hojas de 1.0 a 2.0 m de largo, linealesceoladas. En el caso particularrde
mapisaga las hojas son lineares, mayormente de 1.8 a 3.8emnlargo, los dientes
relativamente pequefios, de 4.0 a 5.0 mm de laagedpinas de 3.0 a 5.0 cm de largo; en
cambioA. salmiandiene hojas anchamente lanceoladas de 0.7 a 2e0langb, dientes mas
largos, generalmente de 5.0 a 10.0 mm y las esgm&sa 10 cm de largo (Gentry, 1982).

Otra diferencia importante entre ambas especieguesdAgave mapisgaes una especie
domesticada, que se usa para extraer aguamiel gdtpuse localiza en ambientes de solar o
en plantaciones comerciales. En tanto usalmianaaunque también es cultivada para la
produccién de aguamiel, se encuentra ademas deesogfaplantaciones, en ambientes
silvestres (Morat al, 2011).

Figura 5. Detalle de una penca de la variaiatenni deAgave salmiana
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Figura 6. Detalle de una penca de la varideg/e deAgave mapisaga

2.3.3. Productos obtenidos de las pencas
De las hojas se extraen distintos productos connabebte, elxixi y el ixtle. La obtencion
de cualquiera de estos procesos exige del recolestgran esfuerzo fisico y también una
resistencia a la irritacion que producen sustangigisiicas y cristales presentes en el
parénquima de las hojas (Gumeta, 2009; CastroyD@agerrero-Beltran, 2013).

Mixciote

El mixiote es la cuticula sericea de la pencagtianfuncion de proteger a la hoja de la
deshidratacion. Esta cuticula es muy apreciadagtaparar platillos regionales en el centro
de México, pues con ella se envuelve una porciGad®e que se cuece al vapor y se obtiene
el platillo denominado “barbacoa al mixiote”. L&xolectores la retiran con mucho cuidado
s6lo de las hojas del cogollo, generando que esgas hqueden vulnerables a la
deshidratacion. Inhabilitadas para crecer, esashojieren al poco tiempo y luego lo hace
la planta entera (José y Garcia, 2000). Por @lpréctica de la extraccion del mixiote ha
sido prohibida, porque es destructiva (Gumeta, 2009

Xixi

Es un términohfidhfiu que se traduce como “la cascara de maguey o theigeitla”
(Hernandezt al, 2010). Es una porcién de la penca del magueyesfibrar, es decir, con
parénquima y fibras que se extrae halando y serabtin cordel para sujetar el armazén del
techo con los palos de la pared,la construccion de casas tradicionales (Rar2€éy).

Ixctle

Las hojas de maguey (Figura 7a) contienen numefdsas distribuidas a todo su largo
(Figura 4d), y son de dos tipos: una parte corygtigl sistema vascular de la hoja, xilema y
floema (Figura 4b) (Msahli & Drean, 2005) y la op@te son las fibras mecanicas (Figura
4c) que proporcionan resistencia y rigidez a lahepn mas abundantes en la periferia de la
penca que en la parte central y estan conformamtasépulas largas y delgadas, de paredes
celulares muy gruesas, que se entrelazan una @1y édrma cordones continuos, lo que
aumenta su resistencia y dificilmente se rompeaxtaberlas. En un corte transversal de la
hoja la distribucion se concentra en la zona medigh mesofilo, que atraviesa
horizontalmente la hoja (Gumeta, 2009; Ledn, 2000).
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Las fibras son extraidas de la hoja por distirdasitas manuales 0 mecanicas. El proceso
implica el contacto con giixe (tejido suculento y agua de las hojas). La palghm, guiche,
guishe, guishi, guixi o guizo se ha atribuido diger otomi y se aplica “...a la irritacion o
escozor que deja el jugo crudo de maguey en alganta del cuerpo...” (Santamaria,
1992:585).

Las hojas contienen cristales como los rafidiosistancias quimicas irritantes (saponinas)
gue se liberan durante la manipulacion de la pdocgue genera una irritacion en la piel
(Silva, 2010). La saponina (del latapq jab6n) es un compuesto que al contacto con el
agua, le rompe su tension superficial y produceirespabundante (Romo, 2006), esto se
relaciona con su propiedad detergente, pues tieagarcion esteroidal que es soluble en
grasa y una parte azucarada soluble en agua (Go@dE2). Hay dos tipos de saponinas:
triterpenoides (acidas) y esteroides (neutras) YAna003). Hay mayor concentracion de
saponinas y cristales de oxalato en el parénquenaabueyes jovenes que en magueyes
maduros (Godinez, 2012; Saliretsal,, 2001). Sin embargo, cuando las pencas se someten
a tratamientos de coccion, por ejemplo para laoetadddn de mezcal o la fermentacion para
ensilaje, el contenido de saponinas disminuye (Zaetoal, 2010; Pino®t al, 2008).Los
rafidios o cristales de oxalato de calcio tienemnfn de agujas (Gumeta, 2009), después de
los primeros seis afios de edad de la planta diezlrcan la membrana cuticular y su funcion,
ademas de proteger a la planta de insectos y loeoisives proporcionar turgencia y
almacenar calcio y &cido oxalico (Castro-Dias yr@are-Beltran, 2013).

d) Fibras paralelinervias

y fibras horizontales

b) Fibras vasculares

Figura 7. Morfologia longitudinal y transversallde pencas del maguey a) Hoja o penca de
magueyAgave salmianab) distribucion transversal de las fibras vas@adac)
distribucion transversal de las fibras mecanicake gesistencia y d) distribuciéon
longitudinal de las fibras (Con base en Ledn, 2000)
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2.3.4.El maguey en el Valle del Mezquital
En el Valle del Mezquital existen dos especiesadgelccion Salmianaé. salmianay A.
mapisaga(Moraet al, 2011) y tal y como lo menciona Gentry (1982)gidan variabilidad
morfologica de estas especies esta inducida pdriesnos, como lo probaron Matal,
2011. Estos autores analizaron con métodos estadistultivariables varias caracteristicas
morfoldgicas y revelaron su proceso de humanizaaon tendencias de domesticacion
hacia mayor tamafio de la roseta y reduccidn deskascturas de proteccion mecanica. Asi,
la especie con mayor grado de humanizacioi\fygeve mapisagécon cinco variantes en el
Valle del Mezquital), con dientes pequefios y raseggandes, encontrada soélo en
plantaciones o en linderos de parcelas agricoketra especie humanizaflasalmiang 14
variantes), presento la variabilidad morfolégicasramplia, y se registré6 en mas ambientes:
silvestres, cercos para delimitar terrenos, enpaettes o terrazas, en solares y plantaciones
comerciales YA. salmianassp.crassispinalcon tres variantes en la region) (Tabla 4).

Tabla 4. Variantes de la seccion Salmianae ideatfis en localidades del Valle del
Mezquital, Hidalgo (con base en Maal, 2011).

Localidad, . Agave salmianavar. A. salmianassp
. A. mapisaga . o
municipio salmiana crassispina
Mayé I'tui manga larga I'tui manga chica
San Andrés Daboxth Hok’'uadaCardonal Xhi'fiu
Cardonal Manso San Andrés
Sha miniCardonal
Penca larga Cardone Chino Cardonal Verde Cardonal
Chino cenizo Cardonal
San Miguel Tlazintla, Gash’mini
Cardonal Jok’'uadaSan Miguel
Manso San Miguel
Mutha
Orizabita, Ixmiquilpan Per_lcallarga Sha’minilxmiquilpan
Ixmiquilpan
Em|I|a_1no Zapata, Mexicano Sha’miniAjacuba
Ajacuba
El Nar!dho, Kan’kuada
Ixmiquilpan
Boxhuada, P
A Doo’ mini
Ixmiquilpan

Nombres de variantes en hzidhiiin

Los nombres que se designan a las plantas en pa gultural permiten ahondar en el juego
de palabras, metéforas y referencias simbdlicdagdplantas (Levy y Aguirre, 2000). Los
hidhfudel Valle del Mezquital reconocen a los maguegetge otros aspectos, con base en

34



las caracteristicas que presentan, afiadiendo fressuente la palabraadacomo palabra
genérica para maguey (Rangel, 1987) (Tabla 5).

Tabla 5. Nombres enfidhfiuy espafiol de algunas variantes de maguey apralasiea el
Valle del Mezquital (con base en Rangel, 1987).

Nombre hfidhfiu de L Nombre en espariol de Ii
la variante Significado de la palabra variante

Hok'uada Hok: hog& bueno Maguey bueno
K'ank'uada K'ank= k’angi= verde Maguey verde
M’'ondat’ax’'uada M'onda mexicanot'ax= t'axi= blanco Maguey mexicano blanco
Ma'ye Ma= largo(a);'ye= yeta= penca de maguey Penca larga

Sha’'mni Xa'me xa’mi= rasgarni= mini = espina Sha'mni

Gaax'mini Gaax arafiarmini= espina Gaax'mini

Maaxo Maé&xe manso Maguey manso

Usos de las variantes

Reyes-Agueret al (enviado) encontraron que todas las variantes dgi@yeen el Valle del
Mezquital se pueden usar para cualquiera de las sspembargo, la preferencia por algunas
variantes para ciertos tipos de uso y su dispadéallhace la diferencia. Las variantes mas
utilizadas fueron las dé. salmianassp.salmiana con 15 usos, seguido por los Ae
salmianassp.crassispinacon siete usos y las de mapisagacon cinco. Los usos mas
importantes, con base en la cantidad de variatitesdas, son la obtencion de aguamiel (18
variantes), forraje (17) y la recoleccion ttenk'ueo gusano rojo, que es la larva de la
mariposaComadia redtenbache(siete variantes) (Tabla 6). En dependencia d&alosfios

de las plantas o sus 6rganos, se usan para ddsraspectos. Por ejemplo, las variantes con
pencas mas anchas se prefieren para construccparettes de chozas tradiciondi@ahfiu

0 para la preparacion de carne en barbacoa.

Tabla 6. Usos registrados de las variantes deta@eSalmianae en localidad&$ihiiudel
Valle del Mezquital (con base en Reyes-Agieral. enviado).

Especie Variante tradicional Usos Total
Mayé Fi, H, O 3
. Mexicano A, Fo 2
A. mapisaga
Penca larga Cardonal A Fi. Fo, H 4
Penca larga Ixmiquilpan
. I'tui mangachica D, K 2
A. salmianassp. verde Cardonal ADEF FoH M ;
crassispina erde Lardona » D & P PO, H,
Xhi'fiu sin registro -
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Especie Variante tradicional Usos Total

Gash’ mini A, D, E,Fo,H M 6
Chino Cardonal A, Fo 2
Chino cenizo Cardonal A C E, Fo 4
I'tui manga larga A, Fo 2

Manso San Andrés

A, C,Fo,H, M, Q 6
Manso San Miguel
A salmi Sha’minilxmiquilpan
. salmianavar. .
. “miniAi A, B,C,E Fi,Fo,H, MO 9
salmiana Sha’miniAjacuba
Sha miniCardonal
Mutha A, C, E, Fo 4

Jok’'uadaSan Miguel
Jok’'uadaCardonal
Kan’kuada A, Fi, Fo 3
Doo’ mini sin registro -
A=aguamiel; B=barbacoa; C=chicharra (gusano blariasilulce de quiote; E=escamoles (gusano
rojo); Fi= fibra; Fo= forraje; G=golumbos (floresroestibles); H= hojas para paredes;
M=medicina; Q=quiote construccién; O=ornamental

A /B C E Fo, G H MO 9

2.4.  Region de estudio: el Valle del Mezquital

2.4.1. Ubicacion geografica
En el estado de Hidalgo existen tres regiones obtapiones indigenas: a) regién Otomi, al
oeste del estado, con 12 municipios; b) region tégas al noreste, incluye 17 municipios
con la gran mayoria de poblacién nahua, seguidaobicion otomi y en menor cantidad,
poblacion tepehua y totonaca, y; c) region de é&ar&iNorte de Puebla y Totonacapan, al
este, es un s6lo municipio con grupos nahua y &otKSerranet al, 2006).

En la region Otomi esta el Valle del Mezquital, qeeibe este nombre debido a su
abundancia de arboles de mezquite®gopisspp.). La delimitacion del Valle varia entre
autores, hay quien afirma que esta integrado pon#icipios (Tabla 7) en tres sub-regiones:
1) centro-sur con un clima semi-seco; 2) centroatioma seco semi-calido; y 3) norte o Alto
Mezquital con clima templado (Moreret al, 2006). En la década de 1970, Arellano
Zavaleta delimitd la zona con base en criteriosohddjicos, a partir de los cauces de los
afluentes de los rios Tula y San Juan (Lopez y riteyr2009), lo que implica que se
considere como parte del Valle del Mezquital, aded# occidente del estado de Hidalgo,
la parte norte del Estado de México y una limitaoiaa del sureste de Querétaro. Un tercer
criterio de delimitacion es desde la perspectiviadgestion gubernamental; asi, el Valle del
Mezquital es una unidad administrativa que competdmunicipios del estado de Hidalgo
(Medina y Quezada, 1975). Por ultimo, de acuerdo@onzalez-Quintero (1968) también
se consideran criterios fisiograficos: al nort&iarra de Juarez; al este la serrania del Cerro
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del Fraile, el Cerro del Aguila y la Sierra de Auo; al sur la Serrania del Mexe y al oeste
la Sierra de Xinthé. Para el presente estudiorsa &n cuenta la delimitacion de Moresto

al. (2006) (Figura 8).
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Figura 8. Localizacion y delimitaciéon del Valle déézquital, Hidalgo (con base en: Moreno

et al, 2006; INEGI, 2015).

Tabla 7. Municipios que conforman el Valle del Meital, Hidalgo (Morencet al, 2006).

Municipios del Valle del Mezquital

Clave Municipio

03 Actopan

05 Ajacuba

06 Alfajayucan

09 El Arenal

010 | Atitalaquia

013 | Atotonilco de Tula
015 | Cardonal

017 | Chapantongo

019 | Chilcuautla

023 | Francisco I. Madero
029 | Huichapan

030 | Ixmiquilpan

041 | Mixquiahuala

043 | Nicolas Flores

Clave
044
052
054
055
058

059
063
064
065
066
074
076
084

Municipio

Nopala

San Agustin Tlaxiaca

San Salvador

Santiago de Anaya

Tasquillo
Tecozautla

Tepeji del Rio
Tepetitlan
Tetepanco
Tezontepec
Tlaxcoapan

Tula de Allende

Zimapan
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2.4.2.Clima y vegetacion
La formula climéatica para el Valle del MezquitaBShw(e)w", que corresponde a un clima
semiarido templado (BSen la formula climatica), semicélido (h), con ueanperatura
media anual de 18.6 °C y una precipitacion medimbde 384.8 mm (Garcia, 2004). Con
base en el diagrama ombrotérmico (Figura 9) gepnarad datos de la estacion climética de
Ixmiquilpan, se aprecian tres estaciones: una iéstétimeda de mayo a octubre (w, en la
formula climética), aunque con un periodo seccaggtival o canicula (w"), una estacion
seca fria, con el mes mas frio en febrero, y lac&st seca de febrero a abril. Es un clima
extremoso (e) con oscilacion anual de las tempaaimedias mensuales es entre 7 y 14°C
(Garcia, 2004).

El Valle del Mezquital es una cuenca de origendaeuque ocupa las depresiones que se han
formado entre el relieve montafioso de la Mesa @eytesta conformado por los valles de
Mixquiahuala, Actopan e Ixmiquilpan. Los arroyosmpanecen secos durante la mayor parte
del afio, pero el rio Tula contiene agua siempra@&@r1937).

En términos botanicos se considera al Valle delduial la extensidon austral de la provincia
del Desierto Chihuahuense, por ello la predomirsade especies arbustivas Agave
Amelanchier Arbutus Arctostaphylos Baccharis Bouvardia Buddleia Ceanothus
Dasylirion, Eupatorium Lamourouxia Quercus Salviay Stevia(Rzedowski, 1978).

Estacion Ixmiquilpan
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Figura 9. Diagrama ombrotérmico de la estacionatimdgica de Ixmiquilpan, Hidalgo (con
base en Garcia, 2004).
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2.5.  Los hidhnin del Valle del Mezquital

2.5.1. Contexto historico-cultural
El término otomi deriva del ndhuaditomitl para referirse al pueblo de I§kechadores de
pajaros”, como se les conocia en la época prehipan particular, los otomies del Valle
del Mezquital se autodenominaniahfiy que significa “hablar con la nariz”, esto debalo
los sonidos nasales emitidos en su lengua (CDB)200

El origen tanto de la poblacion como de la lengieemd es aun tema de investigacion. El

codice Huichapan del siglo XVI contiene relatos at®ntecimientos variados como la

convivencia cotidiana de los otomies, sus ceremsamiggiosas, asuntos bélicos, nombres,
nacimientos y muertes de gobernantes, glifos tapiaos, el calendario con el que se regian
y una narracion de la llegada de los espafiolesrfl,&006). Aunque los registros del centro
de origen son imprecisos, Lastra (2006) postuléatie de Tehuacan como “...el centro de

diversificacion de lenguas otomangues, hacia €046 C.".

2.5.2.Lengua
De acuerdo con el catalogo de las Lenguas Indigeéacisnales del INALI (2010), la lengua
otomi pertenece a la familia Oto-mangue y se digidaueve variantes: 1) otomi de la Sierra
(Auju, foju, yihy se habla en cuatro municipios del estado de glidaloce en Puebla y
doce en Veracruz); 2) otomi bajo del noroesigi{ihg en el municipio Amealco de Bonfil,
Querétaro); 3) otomi del oesfea(hd en Zitdcuaro, Michoacén); 4) otomi del oestévidie
del Mezquital iohiig Aahig en los municipios de Huichapan y Tecozautla, lgaa 5)
otomi del Valle del Mezquitah@iahfiy fAianhg fandy ndhnfig ianhmuy en treinta y seis
municipios de Hidalgo); 6) otomi de Ixtencgliimy en Ixtenco, Tlaxcala); 7) otomi de
Tilapa o del suri{i’'hi, en Tianguistengo, Estado de México); 8) otomhadebestel{fitiihg
Adhg fanhyg en siete municipios de Guanajuato y siete de &€amer) y 9) otomi del centro
(hA&hAy Adthg fihathg hiiothqg fidhnfig en veintiséis municipios del Estado de México).
Para el 2010 se posiciono en el octavo lugar deriasipales lenguas indigenas a nivel
nacional con 284,992 hablantes (INEGI, 2010).

2.5.3. Poblaciéon
En el estado de Hidalgo hay 2,665,018 habitanelesicuales 359,972 hablan alguna lengua
indigena, y de estos el 12.22 % son monolingliesudengua indigena. De la poblacion
indigena, 68.2 % habla nahuatl y 32.2% el otond; fanicipios con mayor nimero de
hablantes otomi son Ixmiquilpan, Cardonal, Chil¢lzabantiago de Anaya y San Salvador
(INEGI, 2010; CDI, 2010).
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2.5.4.Produccioén agricola
La produccion agricola en el Valle del Mezquitavasada. En su regién centro-sur tiene
agricultura de riego, que se introdujo desde ladéde los afios 30 del siglo XX para ampliar
y mejorar el Distrito de Riego del Rio Tula (MedinQuezada, 1975); en la subregion centro
se practica la agricultura de secano y el past@eda subregion del Alto Mezquital, la
produccion de cosechas es de secano, aproveclanekrbrrentias proveniente de las partes
altas (Morencet al, 2006). Una milpa tradicional otomi incluye ahim al frijol y a la
calabaza como cultivos principales y en dependesteita disponibilidad de humedad se
intercala con chile, jitomate u otras especieso(&it al, 2007).

Una parte importante del paisaje agricola del idlieMezquital es la presencia de maguey
y nopal, plantas que han sido aprovechadas dusagits por loshfidhfiu(Nufiez, 2012); es
posible que ambos han sido elementos clave enoekgo de conformacion del paisaje
agricola, particularmente en terrenos de laderasngrios. El relieve de estas geoformas
requiere ser artificialmente escalonado con tesrgzaa ser utilizable en la produccion de
cosechas alimentarias (Reyes-Aguetal. enviado), las terrazas se nombran metepantles
(del ndhuatimetl maguey ytepantli pared). EI maguey, con su sistema radical fibroso
rizomatoso, es excelente para retener el suelafaiple(LeFavor, 2014). El sistema de
terrazas disminuye el movimiento de suelo y matenggnica pendiente abajo y controla la
escorrentia, maximizando la infiltracion, con laktse generan las condiciones apropiadas
para el cultivo de maiz, frijol y calabaza (Evab®92). Los metepantles de los lomerios de
la parte baja del Valle del Mezquital facilitarom sansformacion a regadio en los afios
setenta del siglo pasado, pues solo se tuvo quédmmel agua por encima de su limite y
luego distribuirlo por gravedad (Reyes-Aguezbal. enviado). Con este cambio los
magueyes fueron eliminados al ser muy sensiblex@so de humedad (Morerb al,
2006). La formacion de metepantles es un procegnte, y se puede observar en algunas
comunidades, como en San Andrés Daboxtha (ReyesrBgtal. enviado).

En relacion con el nopal, Reyes-Aguetal. (2009) registraron 38 variantes de ese género
en los solares y metepantles de la region, pritrog@te para autoconsumo y en extensiones
mas grandes, variantes @puntia albicarpaprincipalmente, para comercializar la tuna.

2.5.5. Artesania
En el Valle del Mezquital es comln observar ennwscados tradicionales productos y
materiales artesanales, entre los mas represargatvencuentran los bordados con motivos
hiahfy textiles de lana, tejidos de ixtle de magueycgelm de lechuguilla, alfareria,
articulos con incrustaciones de concha de abudfidps de palma y flores hechas con hojas
de sotol (Figura 10).
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Para algunas artesanias de la region, se extiaras fie algunas variantes de maguey, con
lo que se elaboran productos textiles a partirudeilado. La pieza representativa tejida con
dicho material es eébnjua o donjuaenhfidhfiu(Hernandezt al, 2010); para el espafol se
ha adoptado la palabra ayate, que proviene delatiéyatl y significa “manta, vestidura,
tela fina de algodon o de maguey” (Siméon, 197&)tr&a de una pieza tejida con hilo de
ixtle de maguey en telar de cintura, de forma regubar o cuadrada, con distintas medidas
y compuesta por uno o dos tramos denominados bemxzoni (Ramsay, 2004; Hernandez
et al, 2010).

Hay diferentes tipos de ayates, elaborados con hilis finos 0 mas gruesos en dependencia
del propésito. Los ayates finos son utilizados crendas que cubren la cabeza de las
mujeres o0 que se usan como “afiadidura” a la cameisas hombres o para guardar objetos
personales; los ayates finos algunas veces tiemelada la superficie y compara la textura
de estos con tela de lino. Los ayates para tratmajeestico, que son un poco MAas gruesos y
de tejido mas abierto (para cargar al nifio, alimem cubrir objetos), pueden contener
algunas grecas bordadas; y los ayates para casgdaggoara contener y transportar materia
prima o productos pesados), tanto el hilo comadegon muy burdogRangel, 1987).
Medina y Quezada (1975) clasifican a los ayatesdgrs (hechos con dos lienzos) por su
calidad en: a) finos, con consistencia parecidia@ly con bordados teméaticos para ofrendas
o regalos; b) burdos, de uso doméstico, de hilo grasso y entramado mas abierto,
generalmente unido por estambre de colores pagarcatos nifios o algiin material; c) para
hombres, unidos con hilo del mismo color, para@angercancia; y d) para cargas pesadas,
el hilo es grueso y el tejido abierto para la makipion de cargas pesadas.
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Figura 10. Distribucion de las artesanias en de\t@l Mezquital (Medina y Quezada, 1975).
En la categoria de Tejidos, se incluyen las piela®oradas con ixtle.
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2.06. Localidades seleccionadas

2.6.1. Generalidades observadas de las localidades

Después de realizar recorridos preliminares pozoliaa, guiados por la experiencia en
trabajos anteriores (Rangel, 1987; Mettaal, 2011; Nufiez, 2012;) y sobre todo por la
asesoria del personal del Centro de Documentai®@hfiu se seleccionaron cuatro
localidades: dos en el Valle Alto del MezquitalnSendrés Daboxtha y Pozuelos, y dos en
la parte baja de Valle: Santa Ana Batha y El Daéherincipal criterio de seleccion fue que
existieran talladores de fibra y tejedoras de ixttgie, sobre todo, aceptaran compartir sus
experiencias.

Los nombres de algunas localidades del Valle delguigal se han transformado a lo largo
de la historia. En un principio se hombraba al tugaciendo referencia a caracteristicas
geogréficas o espaciales, posteriormente recibiamnbres en nahuatl y finalmente en
castellano. Tal es el caso de los municipios Caldanteriormenté’ohai en hiidhfiy
Chilcuautla que se denominabéiza o Ixmiquilpan que anteriormente se nombraba, en
hiahfy Nts’utk’ani (Gonzalez-Cruz, 2009). La mayoria de las vivieratakas comunidades
se caracterizan por una arquitectura sencilla,ndeivwel, con paredes de block y cemento,
pisos de cemento pulido y techos horizontales da.l&sta modalidad de vivienda ha
sustituido a las casas tradicionales construidagpeacas de maguey.

Las personas en el Valle del Mezquital mantienerogitacto personal y mueven sus
productos con vehiculos privados o en vehiculos siglema de transporte publico,
conformado por camionetas para pasajeros, cerradas;upo para 10 a 15 personas, con
tarifas que varian en dependencia a la distancia tealidad; todo el transporte publico
inicia y termina en Ixmiquilpan. La compra-ventapteductos (alimenticios, construccion,
escolares, textiles, limpieza, herramental, am&ulde cocina, etc.) se realiza
permanentemente en el mercado municipal de Ixnpignjl cuyas instalaciones se
encuentran entre la iglesia de San Antonio y elTuta; pero es de gran importancia el
tianguis itinerante que se realiza cada lunes,iiystala en los alrededores del mercado; este
tianguis es una oportunidad para exhibir, comprangder, a precios econémicos, productos
procedentes de muchas comunidades del Valle defhitez También existen tianguis
itinerantes semanales en las cabeceras de CaydGhdtuautla, sin embargo la variedad de
productos es menor y los precios llegan a ser mds. dMuchas jefas de familia también
compran en establecimientos en el centro de Ixhpiguj al cual se refieren como “la plaza”.

La emigracion a los Estados Unidos de América esentmeno frecuente en muchas
comunidades del Valle del Mezquital, lo que provoambios culturales (forma de vestir,
tipo de musica que se escucha y construccion devi@sndas principalmente) y sociales (la
desaparicion de la practica de oficios tradiciomajela disminucion dehiahfiu para
comunicarse) principalmente entre los jovenes;@egibs manifiestan cierta resistencia en
hablar y escribir en la lengiidhiiu Existen asociaciones civiles que tienen comotivoje
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impulsar y arraigar las tradiciones, asi como @o@s de gobierno que implementan la
materia de lengua indigena en las escuelas prisnaria

2.6.2. Comunidades del Valle Alto del Mezquital

Las dos comunidades visitadas en el Valle Alto Mekquital (San Andrés Daboxtha y
Pozuelos) pertenecen al municipio de Cardonal.sBocolindancia hacia el este con la
Reserva de la Biosfera Barranca de Meztitlan, esiaicipio esta provisto de servicios
ambientales por el mantenimiento de los ecosistedeasa region, principalmente de
comunidades de matorral submontano y xerofilo. @Qatdestina aproximadamente un 85
% de superficie para produccion de cosechas decegalrededor del 14 % para cultivos
con riego; también practica la agroforesteria (ggaductor con mayor volumen obtenido
de productos maderables, como el pino), ademas dmraderia de caprinos y ovinos,
principalmente para autoconsumo (Landa y Neri, 2002GI, 2007).

San Andrés Daboxtha
Ubicacion geogréfica: 20°31'27.49” N, 99°03'49.82; 1999 msnm.

Cuenta con 294 viviendas y tiene una poblacionldetbitantes, de los cuales 611 hablan
lengua indigena y de estos, 50 no hablan espdig8;% % de la poblacién pertenecen a la
religion catdlica; existe un total de 260 persom@mnomicamente activas, de los cuales 216
son hombres. La actividad econdmica principal egtécultura, principalmente produccion
de cosechas de secano y ganaderia extensiva gas gaivejas. La localidad cuenta con los
servicios publicos basicos como red de agua pqtahimbrado, teléfono, clinica de salud y
escuelas desde preescolar hasta telesecundarianbergo en los indicadores de rezago
social la localidad tiene una poblacion de 280 g®as mayores de 15 afios con educacion
basica incompleta, 117 viviendas que no disponeagda conectada a la red publica y 139
viviendas que no disponen de drenaje (INEGI, 2@HEDESOL, 2015).

La comunidad de San Andrés Daboxtha aparece @eritlira como San Andrés Devoxtha
(Medina y Quezada, 1975), San Andrés Deboxtha (&ad§87), San Andrés Davoxtha
(Hernandezt al, 2010), o San Andrés da Boxtha (Ruschel, 2018)mbargo el nombre
actual esta registrado como San Andrés Daboxtha.

Pozuelos
Ubicacion geogréfica: 20°29'36” N, 99°03'34.95” 261 msnm.

Tiene 352 viviendas y una poblacién de 1061 hatatarde los cuales 847 hablan lengua
indigena, 116 no hablan espafiol; el 78 % de lagoadi pertenece a la religiéon catélica; hay
290 personas econOmicamente activas, de los cu2d&s,son hombres. La actividad
econdmica principal es la agricultura, principalteeproduccion de cosechas de secano y
ganaderia ovina y caprina para autoconsumo. Cuemtdos servicios publicos de red de
agua potable, alumbrado publico, clinica o cenérealud y escuelas de preescolar, primaria
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y secundaria; los indicadores de rezago socialaeigae 358 personas mayores de 15 afios
tienen una educacién basica incompleta; hay 20#ndas que no disponen de agua
entubada de la red publica y 154 viviendas sinajeefiNEGI, 2010; SEDESOL, 2015).

La referencia del nombre de esta comunidad no@an&d en la literatura revisada.

2.6.3. Comunidades de la parte baja del Valle del Mezquital

Las otras dos comunidades visitadas (El Dadho yaSama Batha) pertenecen al municipio
de Chilcuautla, que ocupa el sexto lugar en nigttal con superficie de produccion de
cosechas con riego, forma parte del Distrito dg®i@3-Tula y 100-Alfajayucan (Lopez,
2004), aunque el 74.5% del agua obtenida son agagass; la irrigacion hacia las parcelas
es generalmente por canales de tierra. El otrd2%5l® superficie es para la produccion de
cosechas de secano. Chilcuautla ocupa el séptigao &ntre los municipios productores de
alfalfa, que es el tercer cultivo perenne de maygortancia en todo el estado (INEGI,
2007).

Santa Ana Batha
Ubicacion geogréfica: 20°22’'38” N, 99°11'30” O, IRgsnm.

Cuenta con 486 viviendas y tiene una poblacion td 651 habitantes, de los cuales 889
hablan lengua indigena, y de estos 17 no hablafiekpel 96 % de la poblacion practica la
religion catolica; la poblacion econémicamentevacttomprende 641 habitantes, de los
cuales 446 son hombres. Su actividad principa egticultura (produccion de cosechas con
sistema de riego). La localidad cuenta con losiges/de alumbrado publico, red de agua
potable, tianguis, clinica o centro de salud, dssupreescolar, primaria y secundaria; los
indicadores de rezago social sefialan que 550 h#stde méas de 15 afios tienen educacion
basica incompleta, hay 29 viviendas que no dispdeesgua entubada a la red publica y 68
viviendas no disponen de drenaje (INEGI, 2010; SEOE, 2015).

La palabra Batha (llanura, valle) (Hernane¢al, 2010) probablemente haga referencia a
su ubicacion en la parte baja del Valle del Mezjuit

El Dadho
Ubicacion geogréfica: 20°24'24.99” N, 99°14'10.0D; 1807 msnm.

Tiene 217 viviendas y una poblacién de 695 haleigmnde los cuales 571 hablan lengua
indigena, y de estos, 39 no hablan espafiol; el 8% poblacion practica la religion

catdlica; hay 219 personas econémicamente actileadas cuales 160 son hombres. La
principal actividad economica es la agricultura smtemas de riego. Los servicios publicos
con los que cuenta son red de agua potable, clinéestro de salud y escuela preescolar y

S



primaria. Segun los indicadores de rezago sociaPBa personas mayores de 15 afios que
no concluyeron la educacién (INEGI, 2010; SEDES£015).

Una de las peculiaridades de esta comunidad esddminio de casas con una arquitectura
de estilo estadounidense. Son casas grandes, dedo®pisos, con techos de dos aguas y
amplias ventanas que destacan del resto de landas comunes y tradicionales que son
mas bien pequefias (Boils, 2010).

juanidelRi

Figura 11. Ubicacion de las localidades de estddidro del Valle del Mezquital (con base
en: Morencet al, 2006; INEGI, 2015; Google Earth, 2015).
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Muestras de utle de magquey
Fotografia: Aluciar Reyes Samilpa
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3. Materiales y métodos

3.1 Exploracion etnobotanica
Para identificar las comunidades del Valle del Metzd en donde recolectar informacion y
muestras de ixtle se usaron dos fuentes: la bialftay con autores como Rangel (1987),
Mora et al, (2011), Nafez (2012) y Ruschel (2013), quienasidn trabajado de forma
directa o indirecta el tema del ixtle; y la segufunte fue el Centro de Documentacion y
AsesoriaHAahfiu “Hmunts’a Hem'i’, pues ahi se obtuvo informacién sobre personas
dedicadas al manejo del ixtle. Luego se realiz@iap preliminar guiado por dichas fuentes
y asi se eligieron las cuatro comunidades: San é@&ndaboxtha y Santa Ana Batha,
municipio de Cardonal, y El Dadho y Pozuelos mynidicde Chilcuautla; se constato que ahi
existian variantes morfologica dgave salmiang A. mapisagaque habia conocimiento
tradicional en relacidén con la extraccion y mardgoixtle y que las personas involucradas
en esta actividad estaban dispuestas a colabara estudio.

La exploracién etnobotéanica se llevé a cabo dureint® semanas distribuidas en los meses
de septiembre, octubre, noviembre del 2014 y dktiR015, para observar y documentar el
conocimiento y aprovechamiento de los magueyesppde de los informantdsiidhfiu
Dicha exploracién incluy6 dos etapas: 1) el regigt la informacion proporcionada por las
personas involucradas en el conocimiento y aprare@nto tradicional del maguey; y 2) la
recoleccién de muestras de ixtle de maguey paaécterizacion de sus propiedades fisicas.

La obtencion de la informacion en la primera etspaealiz6 con base en la metodologia
propuesta por Aguirre (1979) para el registro @elocimiento empirico de los campesinos
en relacion con el uso de sus recursos naturalesables, el cual consta de cinco etapas:

1. Disefio y elaboracion de una lista de fendmenosntigés. Para ello se elabor6é un
cuestionario (Anexo 1) con una composicion deesidta estructurada con el siguiente
contenido:

Datos del informante

Datos generales del maguey del cual se extrabrka fi

Proceso de recoleccion y manejo de las pencas

Proceso de extraccion de fibra

Tratamientos a la fibra, proceso de hilado y casdad

Utilizacion de la fibra
La aplicacion del cuestionario se llevo a caboa@mé de entrevista no estructurada y
focalizada, de acuerdo con la metodologia de ABdgr{1995).

2. Seleccion de informantes.
Se realiz6 una lista de informantes clave y laalidades a las que pertenecen con base
en la informacién proporcionada en los trabajoMdeaet al (2011), Ruschel (2013) y
Nufez (2012) y en el Centro de Documentacion y égabliiiahfiu“Hmunts’a Hem'i”.
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3.

Descripcion de los hechos.
Los materiales utilizados en esta etapa fueroiodi@trabajo, cuaderno de notas, camara
digital Nikon Coolpix L610 y Canon PowerShot A2200.

Explicacién de la informacion.

Se realizaron platicas informales con los inforraanéntrevistas y demostraciones de las
actividades que involucran el procesamiento dé¢ ide maguey. En ellas se intentd
obtener las explicaciones de los informantes algso de obtencién y manejo de la fibra.
La pronunciacion enhidahiiu de plantas, instrumentos y procesos se registro
cuidadosamente. Se solicit6 a los informantes qseribéeran las palabras vy
posteriormente estas fueron verificadas en ladéidernandeet al.(2010) y Gonzéalez-
Cruz (2009). Para las palabras que no se encontear@ste documento, se acudio al
Centro de Documentacidtfidhfiuen Ixmiquilpan, Hidalgo para ampliar las refereacia

Ordenamiento de la informacion.
La informacion oral y visual recopilada en la lilarde campo y en la cAmara fotografica
fue vertida y depurada en fichas descriptivas parunidad.

3.1.1 Recoleccion de muestras

La recoleccidon de muestras de fibras se llevd a cabsiderando el conocimiento tradicional
de los informantes y los factorgae pudieran influir en la calidad final de la &bresultando
seis criterios en total:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Especie. Las especies de interés para este eskeidivestigacion soAgave salmiana

y A. mapisagapor tanto se pidié a los informantes elegir lesgas disponibles para la
toma de muestra.

Variante. Como se explicé en el capitulo antersotp alguna de las variantes de las
especies son aprovechadas para la extraccion ide fiibr lo que los informantes iban
seleccionando las variantes que prefieren paraaestadad.

Edad de la penca. Se consideraron tres edadeteden@a: hojas viejas (basales), hojas
maduras (hojas intermedias) y hojas jovenes (cagcalrcogollo), es decir tres grados de
madurez de las pencas en una misma planta.

Técnica de extraccion. Para identificar cuantagsitds o métodos se emplean en la
extraccion de la fibra.

Seccion de la fibra dentro de la penca. La ubicacgntral o lateral de la fibra en la
penca.

Tratamiento ixtle. Que manejo o tratamientos s#alea la fibra una vez extraida.
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3.2 Valoracion de las caracteristicas fisicas de las fibras
Por cada variante se seleccionaron de una a dasgl&n dependencia de la disponibilidad
de las mismas en cada comunidad; por cada plargalsecionaron de una a dos pencas
jovenes, de una a dos peno@sduras y de una a dos pencas viejas.

Diversos autores (Erhardtal., 1980; Maiti, 1995; Mayorga, 2004; Caballetaal, 2008)
sefialan que de las 16 posibles carcateristicagablat en las fibras (Tabla 3), al menos se
deben considerar las siguientes caracteristidaagidongitud, peso, grosor, densidad lineal
y resistencia a la traccion. Para ello, de cadager obtuvieron diez fibras del margen y
diez del centro de la penca. De cada una de @labtsvieron medidas de longitud, grosor,
peso, densidad lineal, fuerza ultima a la tensidolor (Mayorgeet al, 2004; Caballeret

al., 2008; Morton & Hearle, 2008) (Tabla 8).

Tabla 8. Materiales y métodos utilizados para Idioién de propiedades fisicas de las fibras
deAgave salmiana y A. mapisaffaon base en: Mayorgs al.,, 2004; Caballeret
al., 2008; Morton & Hearle, 2008).

o Unidad
Caracteristica : :
fisi Equipo o material de
ISICa .
medida
Longitud Regla metélica graduada a 1 mm mm
Imagenes digitalizadas a 600 ppp de resoluciomessuaner laser
Grosor HP Deskjet F4400 series. pm
Software de procesamiento y andlisis de imagenagdth
Peso Balanza analitica Sartorius BP 2215 g
Ecuacion
9000P
D = I
Densidad lineal Donde: decitex
D= densidad lineal (Decitex)
P= peso de la muestra (g)
L= longitud de muestra (m)
Camara Lumistell ICP 19 para acondicionamientceddibras a
Resistencia a la 21°C £ 2°C y 65 % * 2 % de humedad relativa NEWions
traccion Texture Analizer TA.XTPIus, con una celda de catga0 kg,
mordazas "tensile grips A/ITG
- " Escala
Color Tabla de valores cromaticos de Kuppers (2002) ordinal
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3.2.1 Longitud

La longitud de fibra para un hilado debe tener vajaabilidad para evitar que las fibras
sobresalgan de la superficie del tejido (Sengaptd, 2014). Ademas, los hilos elaborados
con fibras largas no requieren mucha torsién yaest@blecen mas puntos de contacto por
fibra para obtener un hilo mas fuerte en comapnacan los hilos de fibras cortas con la
misma cantidad de torsién (Hollen al, 1999). Para la medicion de la longitud se utiliz
una regla metalica graduada a 1 mm (Figura 12jidess se dejaron del largo original en el
que fueron extraidas en la recoleccion de muedteagedicion se realizé desde la parte
apical hasta la parte basal.

Figura 12. Medicion de la longitud de fibras indwales.

3.2.2 Peso
El peso es necesario para calcular la densidaal liteela fibra, para ello se us6 una balanza

analitica modelo Sartorius BP 2215 (Figura 10).nhedicion del peso se realizé en el
Laboratorio de Fitoguimica del Instituto de Invgation en Zonas Desérticas de la UASLP.
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Figura 13. Balanza analitica Sartorius BP 2215.

3.2.3 Densidad lineal
La densidad lineal sirve para caracterizar las dgiomes y el peso de hilos y fibras, y asi,
indicar su finura o titulo, el cual se determina @medida de su longitud y peso, ya que el
diametro como medida de finura sélo tiene sentiddas fibras de seccion circular y
uniforme como fibras sintéticas o filamentos metdi(Martinez, 1976).

La densidad lineal es el resultado de la relaciftneeel peso y la longitud de una fibra
(Mayorgaet al.,2004) y se calcula con la siguiente ecuacion:

Donde:
D= densidad linear (Decitex)

D 9000P
L P=peso de la muestra (g)

L=longitud de muestra (m)

Sitkei (1986) citado por Mayorgs al, (2004).

3.2.4 Grosor
Las fibras naturales estan sujetas a irregulargladesu crecimiento y por lo tanto no son de
tamafio uniforme. En las fibras naturales, la finresauno de los principales factores que
determinan la calidad, el comportamiento de laafithurante el hilado y el producto que se
puede obtener al final de este proceso (Hadteal., 1999; Cordero, 1959).
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Para la medicion del grosor de las fibras primeraalocaron las fibras de una misma
muestra entre laminas de acetatos, después salidagibn en un escaner laser HP Deskjet
F4400 Series con 600 ppp (puntos por pixel) ddwesm (Figura 14). Posteriormente, cada
imagen se analizé en el software ImageJ (FiguraPdyg el andlisis de la imagen se ajusté
la escala de medicion del programa, en este casmi® 1000Gum =235 pixeles; después
se registré el grosor en la seccion media de ead@tde la longitud de la fibra en los puntos
centrales de cada seccion y se obtuvo un valorgutam

Figura 14. Digitalizacion de muestras utilizandoesoaner laser HP Deskjet F4400.

Foom

i lagel NG
Fle Edt kmage Process Anshze Phugns Window Help
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| Tangge [ierigen 1
a 18311
127 650
e

1D muestra

Escala base 10 mm  Repeticiones por muestra Grosor en un punto medio
o0 10 000 pun longitudinal de la fibra

Figura 15. Procedimiento para la medicion del gresoel software Image J a partir de las
imagenes digitalizadas de las fibras.
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3.2.5 Resistencia a la traccion
La resistencia a la traccion se define como lazaueraxima de tension, en unidades de fuerza
por unidades de area, de la prueba en el momemptiea (Cordero, 1959). A diferencia
de las pruebas de limite de rotura de fibra ogolosu propio peso, las pruebas de resistencia
mecanica (a la traccién, compresion, flexion, torsetc.) son independientes de su densidad
(Martinez, 1976).

Para evaluar la resistencia a la traccion de mandnadual, se seleccionaron tres fibras al
azar de cada muestra y se obtuvieron tramos decfrbde longitud a partir del punto medio
de la longitud total de cada fibra. Es decir, geeefige una longitud de la fibra lo
suficientemente pequefia para que en la sujecidasanordazas de tensar queden también
sujetas firmemente las fibras cortas y los valol#snidos en los ensayos sean reproducibles
y comparables (Martinez, 1976). El corte de loswsde fibras se realizé en una guillotina
Maped Precise Cut (Figura 16) y se adhirieron dosrtes de carton en cada extremo (Figura
17) para proporcionar una mayor sujecion duranéedduacion de la traccion y asegurar que
la ruptura sea el resultado de la fuerza que efdatthaquina y no por la presion que ejercen
las mordazas en los extremos de la fibra.

La resistencia de las fibras vegetales humedaspesisr a la de las fibras secas debido a
gue el agua ocluida por sorcion en los espacioarfilntilares dificulta el roce por
desplazamiento de las fibrillas en los procesosamecs de traccion (Martinez, 1976). Las
fibras a evaluar se acondicionaron a una tempeard®i25 °C +2°C y a una humedad relativa
de 65 % +2% como sugieren Mayorgjaal (2004) y Caballeret al.(2008), para lo cual se
utilizé una camara Lumistell ICP 19 (Figura 18)eamue se colocaron las fibras por un
periodo de 72 horas. Las muestras se recubriermrecortes de papel aluminio (Figura 19)
y fueron guardadas en bolsas de plastico con diermaético para conservar las condiciones
ambientales. El acondicionamiento de fibras sea@ah el laboratorio de Recursos Bioticos
del Instituto de Investigacion en Zonas Desértimaa UASLP.

Figura 16. Corte de tramos de 150 mm en guilldfiaped Precise Cut.
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Figura 17. Recortes de carton como refuerzo pasajéion con las mordazas.

Figura 18. Camara de crecimiento de plantas Luthi&e 19, en la cual se acondicionaron
las fibras.
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Figura 19. Grupo de muestras protegidas con pdymir@o durante el acondicionamiento.

Posteriormente las fibras se sometieron a los essdg traccion en el equipo de pruebas
fisicas TA.XTPIlus Texture Analizer (Figura 20) aoma celda de carga de 30 kg y mordazas
"tensile grips A/ITG”. La velocidad de la prueba flee0.8 mm/s, en una distancia recorrida
de 50 mm, lo anterior con base en Mayagal (2004) y Caballeret al. (2008).

El TA.XTPIlus Texture Analizer utiliza el softwaregonent Stable Micro Systems para el
andlisis de datos de los ensayos. Los ensayoaatgdn se llevaron a cabo en el laboratorio
de Ciencia de los Alimentos e Investigacion de dauitad de Ciencias Quimicas de la
UASLP.

Figura 20. Ensayo de traccion para una muestriodede Agave en el equipo TA.XTPlus
Texture Analyzer.
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3.2.6 Color

Para la evaluacion del color de las muestras & bé utilizo la tabla de valores cromaticos
de Kiippers (2002), que tiene simbolos alfabéticnaméricos. Esta tabla comprende una
gama de mezcla y saturacion de los colores negagenta (rojo), amarillo y cian (azul)
(NMYC por sus siglas en inglés) y permite identéfiel cédigo al que pertenece cada matiz,
situando la muestra en el recuadro similar a sorgotlando lectura a las iniciales del color
donde se ubica: arriba a la izquierda se encuehtvalor del tono, el cual es valido para
todos los matices de una tabla. Luego se lee el ¢ la linea horizontal, en la que se
encuentra el matiz, y finalmente el de la columedieal. Las letras corresponden a las
abreviaciones de los colores usados (Kuppers, Z60f)ra 21).

Una vez identificadas las muestras, para dar uor vedicamente numérico, se realizé una
escala ordinal del 1 al 6, donde:

1= N10 CO00 Y00 es el matiz mas bajo, es decir,&d aharo vy,

6= N10 CO00 Y50 es el matiz méas elevado, es decimas oscuro de todas las muestras
evaluadas.

Yoo Yio Yoo Yao Yao Yso Yeo Y720 Yso Yoo Yoo

Figura 21. Escala utilizada para la evaluaciércdir del ixtle, corresponde a la gama de
saturacion de verdes.




3.3 Analisis estadistico
Se elaboré una serie de preguntas que relacioraratacteristicas fisicas de las fibras con
las variables independientes. Los datos se digpuséstratégicamente en tres matrices, que
reflejan las preferencias de los informantes pert&s especies, variantes y madurez de la
penca; asi, cada matriz compara las caracteristecksfibra de:

1. la especiddgave salmiang A. mapisaga
2. lavarianteXa’mnien las cuatro comunidades de estudio
3. los cogollos de las variantes Chino cenlfaj, Ma'ye y Xa’mni

El analisis estadistico para las variables de estpise ajusto para un disefio completamente
al azar.

Para probar si existieron efectos entre especemntes, comunidades y tratamientos de la
penca, se plantearon interacciones entre elldal td’ma que, cuando resultaron diferencias
significativas, se corrieron pruebas de medias oiéenrmos cuadrados (LSM), y cuando no
fueron significativas se realizaron pruebas de awede Tukey (Stedt al, 1997). Estos
analisis se llevaron a cabo con el paquete esStalSAS/STAT.
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4. Resultados

4.1. Exploracion etnobotanica

En la exploracién etnobotanica se registré quevdamntes de maguey preferidas para la
obtencion de fibra en las comunidades visitadad/dié del Mezquital son Chino cenizo,
Hok'uaday Xa'mnide la especid. salmianalt'ui chico de A. salmianaspp.crassispina

asi como la variantda’ye de A. mapisaga Se registr6 que ocasionalmente también se
trabaja la fibra del Maguey blanco Aeaff. asperrimay deDenxi'uadadeAgavesp. (Tabla

9).

La varianteXa’'mni (Agave salmiangse utiliza en las cuatro comunidades de estualio,
variante Maguey blanco se utiliza en San AndrésoRila y en El Dadho; y el resto de las
variantes se aprovechan solo en una comunidad, ¢ttoktwada, It'ui chico y grande y
Ma’'ye en San Andrés DaboxthBenxi'uadasolo se usa en El Dadho y Chino cenizo solo
en Pozuelos.

A decir de los informantes, la variartXa’'mni (Agave salmianpes la mas apreciada en la
region, porque de ésta se obtiene mucha fibra yddanie aguamiel, ambos de buena calidad;
en efecto, las fibras de esta variante son dedadangas (97.3 cm en promedio) y finas (170
pm). Otras variantes apreciadas soritlas grande y chico, aunque se consideran magueyes
corrientes, son muy resistentes a las heladasfilgraLes larga (98.7 cm promedio) y gruesa
(185 pm);Hok’'uadapor sufibra muy fina (124 um promedio de las fibras degalo);
Ma’'ye por el ixtle largo (97.6 cm en promedio) y de nuena calidad, sobre todo porque
son muy blancas, (valor de 2.6 en promedio, enstala Kippers). En contraste, los
informantes también mencionaron variantes cdathay Maaxo(deA. salmianay Da’zi
(Agaveaff. americand que suelen ser Utiles para obtener aguamiegmsbargo, no se usan
para la extraccion de ixtle debido a que sus fismsquebradizas y durante el proceso de
tallado se rompen y salen incompletas, y cuandogsan obtener de un tamafo adecuado,
son dificiles para manejar durante el hilado.

En relacion con la cantidad de variantes que ecdasinidades se usan, destaca San Andrés
Daboxtha donde se usan seis de las ocho varidhd&igda It'ui, Maguey blancaXa’mni,

y Ma’ye); en El Dadho se usan tré&3gnxi’'uadg Maguey blanco, Xa’mni) en Pozuelos dos
(Chino cenizo yXa’'mni) y Santa Ana es la Unica localidad en donde sevapha soélo una
variante Ka’'mni) para extraer ixtle. Los informantes explican guelocalidades como El
Dadho y Santa Ana pertenecientes al municipio dE@utla (que usan tres y una variante,
respectivamente), antes se aprovechaban mucho aréntes, pero desde que sus
inmediaciones fueron convertidas en distrito dgaiéen los afios 70 del siglo pasado),
muchas variantes desaparecieron, pues no se amfaptirs nuevos ambientes himedos de
las parcelas irrigadas. En contraste, en San Ardaéextha ubicada en el Valle Alto del
Mezquital, donde sélo existen tierras para agticaltde secano, es en donde mas variantes
de maguey se registraron. Sin embargo, tambiénmanoa los informantes, que el interés
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por cultivar magueyes y aprovecharlos para fibragoamiel ha disminuido debido a la
emigracion de la gente a centros urbanos nacioyébeal extranjero y por ello, muchas
variantes no se han propagado y se estan perdiecalmente en las Ultimas décadas.

Tabla 9. Variantes utilizadas para la obtenciomdestras de ixtle. (Con base en: Meta
al., 2010; Rangel, 1987; Pérez, entrevista perseaptiembre, 2014).

Lugar de

E i Varian
specie CHEIS muestreo

1.San Andrés

. Nombrehfiahfiu Xa'mni Daboxtha
Agave 2.Santa Ana
salmiana ~ Traduccion: Espina que rasga Batha
: 3.Pozuelos
4.El Dadho
Nombre hiidhfiu sin nombre i
Agavear. < ) 1. San Andrés
aspérrima f Nombre espafiol: Mague Daboxtha
. ~ blanco 2. El Dadho
Nombrehiahfiu I'tui grande 3
A. 1. San Andrés
salmiana Nombre espaiiol: sin nomt Daboxtha
. Nombrehfidahiiu Hok'uada
A. A . 1.San Andres
salmiana . wy Nombre espafiol: Mague Daboxtha

= mexicano
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Tabla 9. Continuacién. Variantes utilizadas paraldgencion de ixtle. (Con base en: Mora
et al, 2010; Rangel, 1987; Pérez, entrevista perseaptiembre, 2014).

Lugar de

Especie Variante muestreo

Nombrehiahfiu Ma'ye 3
1. San Andrés

Nombre espafiol: Penca la Daboxtha

Agave
mapisaga

. Nombrehfiahfiu Denxi’'uada

Nombre espafiol: Mague 1. El Dadho
cebolla

A. salmiana 1. Pozuelos

Nombre espafiol: Chino
# cenizo

'SA" salmiana | Nombre hfighfiu Itui chico 1. San Andrés
pp. - L Daboxtha
crassispina . Nombre espafiol: sin nombre
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El proceso de extraccion el ixtle inicia con laeselon del maguey por parte del tallador o
dexi, sus criterios de seleccion son la variante yddumez de la planta (Figura 22). Si acaso
el maguey que selecciond pertenece a otra persosa,encuentra en un terreno ajeno,
establece un trato para que se lo vendan: puedpraoma planta completa, o sélo cierto
numero de pencas y el tallador puede pagar comadmen especie; esto es, con una parte
del ixtle que obtenga. Algunas variantes, catiud chico, son buscadas y recolectadas en el
agostadero comunal y entonces el tallador, comigeiea miembro de la comunidad, tiene
acceso a ellas libremente.

Para seleccionar el maguey hay dos opciones:

1. Aprovechar magueyes fisiologicamente maduros gténem la fase inicial de su
reproduccion sexual, es decir, en proceso de mitiaambio del meristemo apical
de vegetativo (generador de hojas) a reproducesrefgdor del escapo florabo).

2. Aprovechar magueyes fisiologicamente inmaduros.

Cuando el tallador selecciona magueyes fisiolog@#am maduros, como sucede en las
comunidades San Andrés Daboxtha, Santa Ana Ba#oayelos, por lo general son plantas
de seis a ocho afios de haber sido plantadas, tgre eas condiciones de ser castradas o
capadas (que es el proceso de eliminar la yemaristemo apical). El primer paso del
castrado consiste en eliminar con un machete @llopgjue esta conformado por las pencas
mas jovenes del maguey (Figura 23); las hojasalglto, una vez desprendidas, de ser de
variantes con dientes grandes, se procede a efiogneon un cuchillo. Estas hojas del
cogollo se tallaran para obtener fibra. Luego, désple tres a cinco meses durante los cuales
el maguey produjo aguamiel, se cortan las pencdsimas (también se eliminan los dientes)
y se aprovechan para forraje (Figura 24). Ni lakpsmaduras , ni las viejas se aprovechan
para extraer fibra, pues el proceso de talladoeteas con un grado de madurez avanzado
resulta muy laborioso, ademas que las fibras puldgar a salir incompletas durante el
tallado.
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Recoleccion, tallado de pencas

San Andrés Daboxtha y obtencion de ixtle

Maguey de cerro I Maguey cultivado
San Andrés Daboxtha, Pozuelos y Dadho
Santa Ana Batha
A punto de madurar Inmaduro
v A\
Capado = corte de pencas del cogollo Podado = corte de pencas basales cada 6 meses
| f——— Obtenciéndeixtle * """
Obtencion de ixtl A iel
i A encion de 1: e e 7 l—‘—l

1 Nkt € pencas crudas 1) Raspado Asa.rfencas Cocer pencas

2) 2 a3 meses de produccion
2) Machucado ) P Reposar 3 dias
3y “Taliado i ®3) Corte pencas medias

L 1) Machucado

4) Corte pencas viejas

4) Secado A
2) Tallado
5) Lavado con jabon
) ] st 3) Secado

6) Secado 1) Machucado orraje _ ’

Desecho 4) Suavizado con masa de maiz
7) Cardado 2) Tallado eSec

3) Secado 5) Lavado con jabon 5) Secado

4) Lavado con jabon

6) Secado 6) Cardado
5) Secado 7) Cardado v
6) Cardado v Fibras gruesas
v Fibras gruesas Jamanicntas
y blancas

I Fibras finas y blancasl

—|_> 1) Estimar 3 a 4 anos para cortar cogollo
Aguamiel 2) Raspado

3) 2 a3 meses de produccion

4) Corte pencas residuales @ -----------------

Figura 22. Diagrama de recoleccion y uso de pefeasuncion a la madurez del maguey y su local@gciy proceso de obtencién
ixtle.



Figura 24. Maguey picado consumido por ganado ovino

Cuando se seleccionan magueyes fisiolégicamentadaras, como en la comunidad de El
Dadho, los magueyes son de aproximadamente tnegti® @ios de haber sido plantados y
en este caso, como fuente de ixtle, se obtienepelasas viejas a través de un proceso de
poda (Figura 25); se pueden estar podando las peada seis meses durante tres a cuatro
afos, después de los cuales a la planta se letpélegar a su madurez fisiologica, al dejar
de podarles dichas hojas. Si se decide aprovestampknta para obtener aguamiel (aunque
este uso no es tan frecuente en El Dadho, puetiv@ad economica principal, con relacion

a los magueyes, es la extraccion de ixtle), se wejmpso de seis meses en las que no se
poda el maguey, para después de ese tiempo praaleckgpado y, al igual que en el caso
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anterior, se aprovechan las hojas jovenes del lbogata ser talladas y también, al terminar
la produccién de aguamiel, se aprovechan el resttasl hojas (maduray viejas) para
obtener fibra, rara vez se usan como forraje. o da decidir por no aprovechar el maguey
para obtener aguamiel, entonces se deja que ltapieadure y produzca su escapo floral,
gue puede ser aprovechado para forraje o pararaftathdce de quiote o en algunos casos se
permite la floracién y sus flores o golumbegdmbo enhfidghfiy se consumen como guiso.

Una herramienta que se usa en ambos casos pangolaie pencasiaduras y las viejas es
la tajadera (que es una cuchilla, en forma de medaunida a una pértiga o mango de 1.50
m) omok’uada(Figura 26). Para remover la espina apical ylestds de las pencas se utiliza
un cuchillo o un machete.

N

’ \}\

Figura 26. Don Mateo Rémulo utilizando una tajadesiea desprender las pencas de un
maguey que terminé de producir aguamiel. Las peseasaran para forraje.
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4.1.2. Acondicionamiento de pencas previo al tallado
En todas de las comunidades las pencas recolecadg®lpeadas en su parte basal, con un
mazo (munxi) de mezquite, de 120.0 cm de longitud, a esteggmios informantes le llaman
machucado. En la mayor parte de las comunidadé®jas que se machucan estan crudas y
s6lo en El Dadho las pencas se machucan despw&s dsadas o cocidas. En ambos casos
el proceso del machucado tiene el objetivo de emparte de la pulpa, ablandarla y
disminuir el volumen de la base de la penca. Hira@coloca la penca sobre una superficie
resistente, preferentemente una piedra grande aas planas, donde la hoja del maguey
recibe una serie de golpes con el mazo (Figurah2gja que la base tenga un grosor igual al
resto de la penca; el tallador deja de golpeaethe@ cuando observa que las fibras empiezan
a sobresalir de la penca.

Figura 27. Dofla Nicolasa San Pedro realizandmelgso de machucado en una penca asada.

La coccion o asado se realiza al aire libre, ggaBb o en el terreno del tallador (Figura 28).
Para asar las pencas se prepara una fogata coodrgmiesos sobre el suelo, quiotes y pencas
secas de maguey y nopal. Una vez inicia el fuegapsan de cinco a siete pencas de maguey
sobre la lefia durante 15 minutos aproximadameafeernsona que lleva a cabo el proceso se
cerciora que el calor llegue a toda la penca yapdras caras de la misma. Luego, las pencas
asadas se trasladan a un area expuesta al solposarcsobre el suelo, se cubren con una
cobija gruesay asi se dejan reposar duranteiaestdanscurrido el tiempo, estan listas para
la extraccion de ixtle. Los informantes indican agleproceso contribuye a suavizar las
pencas Y facilita el tallado, ya que reduce l&icibn que ejixeprovoca en la piel y ademas

el jugo que sale de la penca durante el talladtimpiando’ la fibra por lo que casi no
utilizan agua durante el proceso. Una de las comesetas del asado de pencas es que su
fibra serd mas obscura y gruesa; la medicion d& tmiconfirma, el color de las fibras que
se obtuvieron de las pencas asadas fue de 4.3dl@jago del valor de 1.0, el blanco, en la
escala Kipper), en comparacion con las fibras degsecrudas, que obtuvieron un valor
promedio de 2.6; en tanto que el grosor promediasiéibras asadas fue de 186 um, y de
las fibras de pencas crudas de 153 um. Los resglumse generan en el proceso de tallado
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de las pencas asadas son posteriormente quemadascomodan en pequefios monticulos
en las orillas de sus areas de cultivo, donde d¢aempo se van descomponiendo e
integrando al suelo. Los residuos no se utilizamadorraje, pues no es del gusto de los
animales.

Figura 28. Asado de las pencas viejas en la coradritdl Dadho.

Para la coccién también se prepara una fogata matielde la casa. Una vez que encienden
las brasas, se coloca sobre ellas un cazo de laotinainos 97 L de agua; cuando el agua
inicia su ebullicion, se colocan dos pencas viejags pencas madura€uando las pencas
son muy largas 0 muy gruesas, se introduce prirfgeqarte basal y una vez que esté
ablandada, después de unos 20 minutos de coceidntreduce la parte media de la hoja
también durante unos 20 minutos y finalmente laepapical; en ese momento ya toda la
hoja esta adentro del cazo y se cuece por unosriitBas 0 mas. Los informantes indican
gue la coccion suaviza las pencas y al igual quel esado, facilita el tallado, puesgate

se le reduce su agresividad. La fibra de las peoceslas serd mas clara y suave. Los
residuos que se generan en el proceso de tallalds gencas cocidas se apilan a un lado del
area de tallado, como basura, es decir, no se@ékguelo de cultivo. Los residuos tampoco
se utilizan como forraje.

La decision para asar o cocer las pencas a tafgerdle de algunas circunstancias. Quienes
asan carecen de cazo o no disponen de agua stdjaeme tener el agua, es probable que
no tengan fuerza suficiente para manejar un cazaas 100 L de agua, como les sucede a
los talladores ancianos. Los que prefieren la éocld hacen para estar menos expuestos al
humo (para el asado se requiere mas lefia y genachonhumo) y la penca cocida no
requiere de reposo, se puede empezar a tallar iatagente, una vez que se enfria.

4.1.3.El tallado o proceso de obtencion del ixtle
Al proceso de obtencion del ixtle se le llama tidlatexi. Antes de extraer la fibra se cubren
manos, brazos, piernas y cabeza con prendas dmatel@vitaengixarsgtérmino que hace
referencia a la sensacion de irritacion y escozorlee piel provocada por los jugos
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parenquimatosos de las pencas). El talladtexdrecarga un tabléon de madera de mezquite
o jongi (de unos 35 o0 40 cm de ancho) sobre un soponeadera at'ots'i, haciendo un
angulo entre 45° y 55° (una descripcién mas delaltie los instrumentos se encuentra en la
Tabla 10 y se observan en la Figura 29). En segiiddlador coloca la mitad superior de la
hoja de maguey a lo largo del tablén, el tallagaya su bajo vientre en el canto superior de
la tabla (en una posicién hipopresiva de pie, imaalg), asi, con su peso sujeta la penca y
comienza a tallar la penca de arriba hacia abaj@blén, con un instrumento llamado mano
0 nthexi estos movimientos se repiten hasta eliminar ponpdeto la pulpa y dejar
Unicamente la fibra llamaglanxahique es el ixtle que hasta este punto todaviacrwegixe
durante el proceso, se vierte agua ocasionalmengdippiar la fibra y el tablén. Si la penca
fue asada, requiere verterse menos agua, puesa&kagtenida en la penca fluye y limpia
las fibras; en cambio, en las pencas cosidas @srsidse requiere verterles agua. La fibra
obtenida en la primera mitad de la penca se ergallan palito on'at'i (Figura 30). Luego,

se da vuelta a la penca para tallar la mitad imfe@Guando se han tallado todas las pencas,
la fibra obtenida se lava con agua y se extiendequee se seque al aire, evitando el contacto
directo con el sol. Las fibras que se obtieneradéhbjas jovenes del cogollo son muy finas
(126 pm promedio), cortas (84.8 cm promedio) y ¢dan(2.4 en la escala de Kippers). En
cambio, las fibras que se obtienen de las hojgasvé®n mas gruesas (165 pum), mas largas
(123.9 cm promedio), y “no tan blancas” (2.7 eedaala de Kiuppers).

Figura 29. Dofia Maria Duran realizando el talladma penca de la variarX@’mni (Agave
salmiang. Los instrumentos utilizados en el proceso spisoporte mt'ots'i; b)
mano onthexj c) tablén ojongi; d) bote con agua.
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Tabla 10. Instrumentos utilizados durante el proaiss tallado para la obtencion de ixtle
entre loshfidhfiudel Valle del Mezquital.

Instrumento  Material Descripcion Figura

Dimensiones personalizadas para el tallador, pero e
general mide de 90.0 a 110.0 cm de largo, de 35.0 a
Madera de 40.0 cm de ancho y de 2.5 a 4.0 cm de grosor._.
Tablon ojongi  mezquite estar inclinada sobre el suelo, en un angulo deaf
(Prospissp.) 55° debe llegar a la altura del bajo vientre paalg
penca quede presionada entre la tabla y el cuelpo d
tallador

Al
gura
9a

El polin se coloca en forma horizontal, perpendicul
Polinde altallador, ala altura de su bajo vientre, readogen
Soporte o madera por It sus extremos sobre algin objeto 0 mueble resistEigara
nt'ots'i general de Sppre el polin se recarga el tablén, haciendo 20b
mezquité  angulo que permita al tallador ejercer suficiente
presion en la penca

El instrumento con el que se talla, consiste en una
rama curva de madera (de unos 80 cm de largo y 5
cm de diametro) que tiene inserta, a lo largo, una

Rama curva |, .
.. lamina gruesa de metal de unos 15 cm. Pof.lo
.de mezquite , . Figura
Mano onthexi navaja * general, estos instrumentos los elaboran los misnIns

L talladores con elementos que se encuentran en el
metélica, roma )

campo, como pedazos de troncos o raices de
mezquite; la lamina puede ser un pedazo de machete

0 un cuchillo de desecho.

Palito de unos 20.0 cm de largo en el que seva
M'at'i Madera  enrollado el ixtle extraido, evita que se enredeloo go
que falta por tallar

Para limpiar la fibra y evitar la acumulaciéngige Figura

Bote con agua Plastico en la tabla 29d



Figura 30. Don Mateo Romulo enrollando el ixtleestitlo de la mitad de la penca en el
m'at'i para continuar tallando la penca.

Cuando el maguey que se va a aprovechar paraetdacuentra en un cerro, es decir, fuera
de las areas de cultivo, se puede realizar ladédiaimadank'u'ti, principalmente para evitar
recolectar y llevar las pencas enteras desde rel ada casa, donde se realiza el tallado. La
aplicacion de esta técnica se observé Unicameriee@munidad de San Andrés Daboxtha.

El instrumento (que le da el mismo nombre al procek’u’ti) consiste de una rama de
Prosopisde 50.0 cm de largo y 5.0 cm de didmetro, conxtireimo dividido, a manera de
horqueta, en dos apices puntiagudos de una longg@®.0 cm. Con un pie se sujeta la base
de la penca del suelo, luego, se atraviesa cordarlos apices puntiagudos la cara de la
penca, se da uno o dos giroslkl’ti y se hala con fuerza; de esta forma se obtiestmés

de fibra de 2 a 3 cm de ancho (Figura 31). Desgaésaber obtenido tres o cuatro listones,
los siguientes listones no se desprenden tan féetenpues las fibras estan muy unidas a la
penca, entonces, se hace una incision con un uehila base de la penca para liberarlas y
poder halarlas. Al terminar, las pencas quedanasugse dejan en el cerro. El tallador se
lleva los listones de fibra obtenidos y en su dasasomete al proceso de tallado manual
descrito anteriormente; para eliminar los residismgpulpa ygixe
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Figura 31. Dofia Felipa Angeles mostrando la técdérak’u'ti en las pencas mas jovenes
de unXa’'mni. Nétese que la recolectora trata de cubrir todousupo con ropa,
para evitar el contacto congike

4.1.4. Tratamientos del ixtle
Cuando el ixtle ya se sec0 a la sombra, los takkedkmman en una mano la fibra de las pencas
que han tallado y forman manojos (un manojo esaarpequefo de cosas que se puede coger
con la mano) (DRAE, 2014), afianzandolos por lagaredia de su longitud con un atado
de la misma fibra. Un manojo puede estar conforngpemda fibra que se obtuvo de tres a
cuatro pencas del cogollo o de una o dos pencagmaddes, pesa de 45.0 a 90.0 g y puede
ser vendido por $60.00 0 $70.00. La fibra, asi enagjos, se puede almacenar o proceder
inmediatamente a aplicarle distintos tratamientas liminarle los dltimos residuos del
gixe suavizarla y blanquearla (Figura 32). Con estdarnientos acondicionan el ixtle para
el proceso de hilado, ya que se facilita la caatcitk cohesidn, que es la friccién entre las
fibras desarrollada como resultado de la torsiéar{th & Hearle, 2008; Maiti, 1995).

En San Andrés Daboxtha se utiliza una mezcla dergkite en polvo para ropa, vinagre
blanco de cafa y agua (la relacion aproximada dliideales para cuatro manojos de ixtle es
de una parte de vinagre y dos partes de jabon(ppales de agua). En un recipiente hondo
se coloca el ixtle y se vierte la mezcla, dondéega reposar de cuatro a cinco horas, cuando
la fibra fue recientemente tallada, o una noctecaso la fibra tiene mas tiempo de haber
sido extraida. Posteriormente se enjuaga la fibnaagua, se restriega con jabon neutro en
barra para cuerpo y agua, y se deja reposar attendranscurrido este tiempo, se exprime,
se sacude con un movimiento firme con el dors@mdrdno y se extiende a la sombra para
que seque (los informantes sefialan que si se exgbaoéqueda amarillenta y quebradiza y
si se enjuaga con agua, ya no se puede hilaribtaaldvada resulta con un valor mas cercano
al blanco que la fibra al natural (de 3.3 bajataeh la escala Kuppers).

En Santa Ana Batha y Pozuelos se utiliza una meecjabdn neutro en barra para cuerpo y
agua. El proceso consiste en lavar el ixtle comoiesia ropa: en el lavadero se coloca el
manojo de ixtle extendido, se vierte agua y seiegst el jabon en barra contra la fibra, hasta
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gue esta queda mas blanca que al comienzo. Segargaa muy poca agua, se exprime y se
seca extendido a la sombra. Y si, la fibra con psieedimiento resulta con un valor mas
cercano al blanco (de un valor 4 en la escala Kigppevalores de 3.2 en Santa Ana Batha y
2.3 en Pozuelos).

El tercer tratamiento para suavizar las fibrasamiente se practica en El Dadho. Se utiliza
una mezcla de agua con masa de maiz (la relacitas @antidades para dos a tres manojos
de ixtle es de una parte de masa por 10 partegudg.d_a mezcla se vierte en un recipiente
hondo que contiene el ixtle y se deja reposar deadees dias y luego se enjuagan con agua.
Con este tratamiento el ixtle mantiene su colorrdi@ato 0 mas oscuro comparado con los
tratamientos de las otras comunidades, pero cusmndi@aboran productos artesanales de ixtle
para venta, se realiza el proceso de suavizadangbéado como se ha descrito para Santa
Anay Pozuelos. Sin embargo, el tratamiento corardasmaiz si baja un nivel la coloracion
del ixtle (de 4.5 desciende a 3.7 en la escala &ig)p

Figura 32. Manojos de ixtle recién tallado, sirelami cardar.

4.1.5. Técnicas de cardado del ixtle
El proceso de cardado es la operacion de aislaparar las fibras unas de otras (Esparza,
1998) y para eliminar las pequefias motas de fibralladas del mismo tejido vegetal que
no pudo ser eliminado en la fase del tallado (endastria textil a estas motas les nombran
nep9 (Morton & Hearle, 2008).

a) Pua del maguey bimda.Con una mano se sostiene una pua o espina terdanal
penca del maguey, con la otra se sostiene el mdeajdle lavado, seco y extendido,
y con movimientos cortos y firmes se pasa la pimdracel ixtle simulando un peine
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(Figura 33), de arriba hacia abajo, hasta sepasahébras y obtener un pequefio
conjunto de€foxi o residuos de fibras muy cortas c@ps

b) Biznaga de cerro daxpe.Se aprovecha la biznagahinocactuplatyacanthusLos
informantes dicen que tiene el tamafio ideal, des &tba 70 cm de altura, con sus
espinas grandes, resistentes y espaciadas. Ekprooasiste en hacer movimientos
de latigo con la fibra hacia la superficie de lnlbiga hasta dejar entre sus espinas los
residuos (Figura 34), mismos que pueden servirugsspomo relleno de algunas
artesanias como las esponjillas o estropajos.

c) Tabla con clavos. La tabla con clavos se utilizanco el tallador no tiene acceso a
la biznaga. En una tabla cuadrada de madera dm%3®dado y 5 cm de grosor, se
insertan, atravesando totalmente la tabla, de naelez clavos de 7.62 cm (3.0”) a
10.16 cm (4.0") distribuidos en nueve o diez héesproximadamente. Asi, la tabla
queda como un instrumento para cardar, con “cerldagéas, fuertes, con puntas
agudas. La tabla debe estar bien fija para qusemoueva al momento de golpearla
con las fibras, y los clavos bien erguidos paraehd& funcion que las espinas
cumplen en la biznagad#xpe(Figura 35).

Figura 33. Dofa Felipa Pérez cardando un manoixtléecon la espina apical de una penca
de maguey. Como se observa en la imagen, estédadtise puede realizar dentro
del hogar del tallador.

/3



Figura 34. Mujer peinando fibra de maguey tefidato§rafia: Katsumi Nakatake para
Cooperativa La Flor del Valle, Ixmiquilpan, Hidalgo

Figura 35. Dofa Felipa Pérez cardando ixtle entabka con clavos. La tabla esta sujeta
firmemente a la base de un arbol de pirul.

4.1.6. T'écnica de hilado
El hilado del ixtle se realiza con un huso manleah&do malacate thet'i, el cual es un
instrumento elaborado con materiales de la regidnsta de tres piezas:

a) Huso. Es el eje elaborado de madera, de 30.0 ctarge y 1.0 cm de diametro
aproximadamente, con un extremo en forma de flgeHatro atraviesa firmemente

la base.
b) Base, volante o contrapeso. Elaborado con piedua, puede tener algunas
ornamentaciones grabadas, como grecas, es de tmmasférica de 4.5 cm de
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diametro, con los bordes redondeados (Figura 3@)u&o atraviesa la base por su
centro; en la parte inferior de la base hay un d¢rae 6.0 a 8.0 cm del eje, que el
hilandero toma entre sus dedos para hacer girardiddstrumento, y un tramo largo,
de 15.0 a 20.0 cm, donde se va enrollando el hidosg forma durante la torsion.

c) Tope. Tiene la funcion de detener la piedra, psedele hule, o tallado en el mismo
eje, depende de la persona que elabore el mal&satma pieza opcional.

Antes de comenzar, el hilanderddet'i debe saber si va a hilar para preparar un ayate de
trabajo, uno fino, o si va elaborar bolsas, guanteso tipo de artesania; con esto en mente
empieza a preparar el hilo con el grosor que cersidpropiado. El tejedor coloca sobre su
hombro un manojo de ixtle extendido, toma unas tasahebras y atora las puntas en las
hendiduras del 4pice con forma de flecha del Hus®informantes afirman que no existe un
numero determinado de hebras para un grosor espedé hilo, pero por medio de la
experiencia y el tacto, el hilandero va conformamtidiilo del grosor apropiado. Acto
seguido, con los dedos medio, indice y pulgar, telteamo del huso que sobresale de la
base y hace girar el malacate (imitando el movitoide una pirinola), asi se inicia la torsion
del hilo othahi. Cuando el malacate esta girando, con la mangesest con un movimiento
tira de las mismas fibras con las que comenzdghdolas pasar por la punta en flecha del
eje para que se acomoden de manera adecuada (BigurBurante el proceso, por la
diferencia de la longitud de las hebras, se vaanda desde el manojo que mantiene en el
hombro, una o dos fibras para reemplazar las qé@yeron el hilo y asi no afectar al grosor
del mismo. Cada tramo de ixtle hiladsanthese va acumulando y distribuyendo a lo largo
del eje. El término de este proceso se estableneloel eje del malacate esta lleno de hilo.

Para continuar el proceso, se desenrolla el hiéoagta en el eje para trasladarlo al tramero
o njat’i (que es un elemento usado también en el telamtigra y con el que se lleva la
cuenta de la cantidad de hilo), envolviendo el éildas hendiduras que se encuentran en los
extremos bifurcados de este instrumento

Figura 36. Base, volante o contrapesos de piedearpalacate, exhibidos en el Museo de la
CulturaHnahiy Ixmiquilpan, Hidalgo.
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Figura 37. Comenzando el hilado del ixtle en elacate.

4.1.7. Tejido del ixtle
Una vez hilado el ixtle, se puede vender o el kigaa lo utilizard para tejer. Las personas
gue tejen anet’eson todas mujeres; la elaboracién tradicionalydées es utilizando el telar
de cintura, y son las personas de edad avanzaeiaegutonservan y practican esta técnica.
En contraste, tejedoras mas jovenes prefierercihéci de tejido con ganchilloawoché(del
vocablo francés que significa ganchillo) (DRAE, 2p1

4.1.8. Telar de cintura o ya'be ga ithu’ti

Armado de la urdimbre

Cuando se va a tejer un ayate, el primer pasoteg®sar y definir el largo de la pieza, a
través de la urdimbre, que es el conjunto de fjles se colocan en el telar paralelamente
unos a otros para formar el tejido (DRAE, 2014).anehura méaxima de la pieza siempre
estara limitada por la anchura de la cintura dejiedora o, menos comun, por lo largo de
sus brazos extendidos. Para empezar a preparadifabue se requiere un instrumento
llamado urdidera ¢'ui, que consiste en una viga de madera, con postedados en cada
extremo. Las medidas de la urdidera estan en depeiadde la longitud del ayate que se va
a tejer. Para un ayate pequefio, se utiliza undenalicon la base de 30.0 cm de largo, 10.0
cm de ancho y 5.0 cm de grosor, y clavos de 44@.6m) como postes. Para un ayate mas
largo, la base de la urdidera puede ser de 5000.® tm de largo, 10.0 cm de anchura, 10.0
cm de grosor, y varillas metélicas o palos de nadir 30.0 a 35.0 cm de largo como postes
(Figura 38 y Figura 39).

Para armar la urdimbre, se toma una de las puetdsld que esta en el tramero de carrizo,
se une a uno de los postes de la urdidera condmhalgado (que permita luego sacarlo con
facilidad de los postes) y se lleva el hilo hastat® poste, donde se le da vuelta y regresa
al primer poste, siempre “formando un ocho”, hastapletar 35 vueltas y se termina con
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otro nudo holgado. Los hilos que conforman la ubdentradicionalmente son de ixtle o
santhe sin embargo, algunos tejedores utilizan tambiknsintético o de algodén.

T}

Figura 38. Dofa Felipa Pérez utilizando la urdideéas chica (30.0 cm). Hay dos postes de
madera en los extremos y un clavo como un tercstepentre ellos. Con esto,
algunos tejedores usan una misma urdidera paray@tss de diferente longitud.
Sobre el asiento de la silla esta el tramero, queiene hilo que se usara en el
telar de cintura.

i

Figura 39. Dofla Rosa Lopez utilizando la urdidegantayor longitud (100.0 cm) para
elaborar ayates largos.

Armado del telar de cintura

El telar de cintura tiene varios componentes queden ser elaborados por los mismos
tejedores con materiales regionales o reutilizadosadquiridos en el mercado (una
descripcién mas detallada de los componentes seeina en la Tabla 11 y se observan en
la Figura 40).
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Una vez armada la urdimbre se debe trasladarwielidera a los carrizos de urdimbré’e
(son dos iguales, con una longitud aproximada d#80Para esto, se introducen los carrizos
en cada extremo, de manera que reemplacen lospiesta urdidera. Estée conformaran

el carrizo superior y el carrizo inferior del tets cintura; es decir, el superior estara sujeto
a la pared, arbol o silla y el inferior, cerca deintura de la tejedora.

Para armar el telar, a cabla se le amarra fuertemente un cordon en cada extremo
El cordon del carrizo superior se fija a la pagedn arbol o al respaldo de una silla,
formando un triangulo; el corddn del carrizo inderse une al mecapalmale que
rodeara la cintura de la tejedora. Asi, la urdimueda extendida y se debe
mantener semitensa.

Luego, la tejedora, arrodillada y sentada sobrepgreas en el piso o sentada en
una silla, continta armando el telar.

Para fijar y separar uniformemente los hilos dertambre, se posiciona el peine o
sanide manera que los 35 dientes estén dirigidos ladeip; luego, se acomodan
uno por uno de los hilos de la urdimbre entre cattade los dientes del peine.
Después se atraviesa a lo ancho de la urdimbrarekz@ de trama mjuts’i
alternando por encima y por debajo de ese car@da wno de los hilos de la
urdimbre; es decir, el carrizo se entrelaza corhilms. Esta pieza tiene la funcion
de abrir el espacio para posteriormente interdakahilos de la urdimbre con los
hilos de la trama (que irdn perpendiculares adanbire) para formar el tejido.

El siguiente paso consiste en colocar el carriztidor, lanzadera at'ube a lo
ancho de la urdimbre en el espacio libre que sada@ntre el carrizo superior y el
carrizo de trama. Este carrizo urdidor ayuda alzade trama a separar e intercalar
los hilos de la urdimbre.

Después, se coloca la pieza llamada nopéit@, a lo ancho de la urdimbre en el
espacio libre que se forma entre el carrizo dednael carrizo inferior, para afianzar
los hilos de la trama. Con esta pieza se conclugareado del telar (Figura 41).
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Figura 40. Dofia Nicolasa San Pedro sentada ems@Ispbre un ayate, insertando los hilos
de la urdimbre en el peine para iniciar el tejidowh ayate. a) corddén atado al
carrizo de urdimbre superior; b) carrizo urdimbseperior) ob’e; c) hilos de
urdimbre; d) carrizo urdidor ot’'ube e) carrizo trama njuts’i; f) peine osani g)
elemento auxiliar para el terminado del tejidogéyizo urdimbre (inferior) b’e;

i) nopal oxat’a.

Tejer en el telar de cintura

Para iniciar el tejido, se atraviesa el hilo coiteren el tramero gjat’i a través de los hilos
de urdimbre; asi se realiza la primera hileraejed. Una vez que atraviesa todos los hilos
de la urdimbre, con el canto del nopal se emp@edmente la hilera de la trama en direccién
hacia la cintura de la tejedora para apretar llos hilespués, se gira el nopal 90° y ponerlo
en forma vertical lo que crea un espacio donde gpasaievo el tramero, se hace la siguiente
hilera y se regresa el nopal a su posicion in{tiallenet al, 1999). Luego, para entrelazar
los siguientes hilos, se levanta el carrizo de &raon ayuda del urdidor y se vuelve a pasar
el tramero para hacer otra hilera. Estos movimges®repiten hasta terminar el tejido, el
cual concluye anudando el ixtle con la mano o corgancho, en la dltima hilera. Cabe
mencionar que la tejedora calcula unos 15 o 20rtesale terminar el ayate, y sustituye al
xat'a o nopal con un carrizo mas delgado y a la lanzaden una varilla delgada que
contiene menos cantidad de hilo, debido a que distncia se dificulta el paso deit'ay

de la lanzadera (por sus dimensiones) y llega umento en el que es imposible realizar el
paso del hilo de trama. Estos elementos no fornaate plel telar de cintura, y pueden ser
elaborados con cualquier objeto que tenga un asiohitar alxat'ay a la lanzadera.

* Ala pieza terminada se le llama lienzo, de sees&to se puede unir a otro lienzo
de dimensiones similares para tener un lienzo ma&lg; luego, en los bordes del
lienzo se cose una bastilla (doblez que se haeeagegura con puntadas, a manera
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de hilvan menudo, a los extremos de la tela pagaegta no se deshilache, DRAE,
2014). Una vez que el lienzo tiene la bastilla laede le llama ayate (Figura 42).
No usan la palabra tilma.

» El ayate es una pieza emblemética. Los informantdisan que tanto el tipo de
ayate como la calidad del hilo involucran la vatgatel maguey, a partir de la cual
se extraerd el ixtle, por ejemplo, para un ayate fue se va a regalar o a usar en
una ceremonia religiosa, se utiliza el ixtle dejato de unXa'mni que tiene un
promedio de 103 um de grosor, pero para un ayatalgo o de uso diario el ixtle
puede ser de varios tipos de maguey y hasta peed= sunt'ui grande que tiene
un promedio de 171 pum de grosor.

El uso del ayate como elemento de carga ha sidoptegado por bolsas de materiales de
plastico o ayates foraneos manufacturados cordkilplastico o incluso de algodén, por lo
gue la produccion de estos con el ixtle como maf@ima ha ido decreciendo y mas bien se
realiza para ofrendas religiosas, presentes pasiayes especiales y en menor cantidad
como ayate de carga.

Figura 41. Dofia Nicolasa San Pedro exhibiendo émsponentes del telar de cintura. a)
carrizo urdidor ont’'ube; b) carrizo tramabp njuts’i; ¢) nopal oxat'a, d) peine o
sani e) carrizo para separar, tramernjat’i; f) carrizo urdimbre d’e (inferior);

g) mecapal amde.
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Tabla 11. Componentes del telar de cintura y snsidnes. Con base en Hernaneeal,
2010; Gonzéalez-Cruz, 2009.

Nombre Nombre
espafol  hiadhfiu
Telar de Yabe ga
cintura Ahu'ti
Carrizo Para abrir y formar la trama del tejido, de 75.0 %’érrizo @Arundo Figura
urdidoro Ntube a 80.0 cm de largo y de 5.0 cm a 6.0 cm de q

lanzadera diametro ona 4la

Para levantar los hilos de la trama, se crucen y

Funcién Material Figura

Figura

Tejer piezas rectas, cuadradas o rectangulares 11

Carrizo Njuts'i pueda pasar por en mediongét'i que va dejando Carrizo Figura
trama el hilo en un proceso de ida y vuelta; de 80.0 cm a 41b
90.0 cm de largo y de 2.0 cm a 3.0 cm de didmetro
Es una tabla en forma de penca de nopal alargada,
con sus puntas obtusas, de 75.0 a 80.0 cm de largMadera de Figura
Nopal Xatda 6.0a7.0cmdeanchoy2.0cm de grosor, que sirvanezquite Ilc
para separar, para que pueda pasanj@li y (Prosopissp.)
también para empujar y apretar los hilos
Por cada uno de sus 35 dientes pasan uno de Iﬁentes de
Peine Sani hilos de la _urdlmbre; permite al tejido tener una oo y base deFlgura
anchura uniforme; de 60.0 cm a 65.0 cm de largo 41d

y de 15.0 a 20.0 cm de alto madera

Es un carrete largo, bifurcado en las dos orillas,Quiote de
donde se enrolla y guarda el hilo que forma lalechuguilla  Figura
trama del tejido; de 75.0 a 80.0 cm de largo y 3.0 (Agave 41e
cm de grosor lechuguillg
Dos piezas iguales por telar: el primero va en la
parte superior y sirve para colgar los hilos,
colocados espaciadamente conformesahi el Carrizo @rundo Figura
B'e  otro va en la parte donde comienza el tejido €n
. donay 41f

cuyas orillas se engancha un pedazo de lazo con su
mecapal; de 75.0 cm a 80.0 cm de largo y 4.0 cm
de diametro
Faja que rodea la cintura de la tejedora; asi, la
tejedora mantiene el control de la tension delxle, algodén o Figura
urdimbre para facilitar el tejido; de 60.0 a 70den tela sintética  41g
largo y 10.0 cm de ancho

Las dimensiones de cada componente pueden varispemdencia del lugar donde hayan sido adquioide
la persona que las haya fabricado.

Tramero  Njat'i

Carrizo
urdimbre

Mecapal Nde
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Figura 42. Ayates de uso cotidiano elaborados pdtadRosa Lopez. A la izquierda con hilo
de ixtle lavado y blanqueado, a la derecha tejadoltlo suavizado y bordado con
motivoshfidhfiucomo una flor aoni.

La cantidad de hilo utilizado para la elaboraciérias ayates puede variar, sin embargo a
continuacion se describen dos muestras de ayatistagos tamafios para contextualizar
la cantidad aproximada de hilesanthe

Muestra A: Ayate grande de trabajo

* Medidas: 100 x 100 cm * Hileras en la trama: 200 aprox.
* Peso: 380 g * Hileras en la urdimbre: 220 aprox.
* Grosor del hilo: 2 mm * Hilo necesario para la trama: 220 m aprox.

* Apertura del tejido: 5 mm  « Hilo necesario para la urdimbre: 200 m aprox.
* Dos lienzos de 50 x 100 cm - Hilo necesario para el ayate completo: 420 m aprox.

El precio del ayate grande es variable, dependieieda calidad del hilo y el uso al que se
destine, por ejemplo un ayate de trabajo puedearc830.00, mientras que un ayate fino
puede ser vendido en $1000.00.

Muestra B: Ayate pequefo para accesorios

* Medidas: 30 x 30 cm * Hileras en la trama: 150 aprox.
* Peso: 125 g * Hileras en la urdimbre: 132 aprox.
» Grosor del hilo: 0.8 mm * Hilo necesario para la trama: 22.5 m aprox.

 Apertura del tejido: 1.5 mm - Hilo necesario para la urdimbre: 19.8 m aprox.
* Un solo lienzo (30 x 30 cm) -+ Hilo necesario para el ayate completo: 42.3 m aprox

El precio de un ayate pequefio varia de $10.00 #828in embargo generalmente la venta
se realiza por docena, la cual es de $70.00 a®80.0
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Tejido con ganchillo o croché
Es una técnica que se ha adoptado por algunastagedovenes generalmente, en talleres
denominados participativos desde los afios ochehtglo pasado (Ruschel, 2013).

La técnica para hacer un tejido basico consistbager cadenas con ayuda de una aguja
metalica que tienen un gancho en un extremo, tambddocida como ganchillo. Para
comenzar y afianzar el tejido, se toma con el gdoa#l hilo de ixtle osanthey hace una
lazada o nudo corredizo, a continuacion sin sqitercompleto la lazada, se forma un aro
con ayuda del ganchillo dentro de la primera laz&dd se crea una sucesion de lazadas,
una de dentro de otra, hasta que la cadena llegboagitud requerida; para la elaboracion
de una tela, se afiaden hileras consecutivas carersgas de aros, cada uno de ellos
enganchado tanto a la lanzada anterior como tanmbi@npasada inferior. Para elaborar
variaciones sobre el tejido béasico, se incrementaimero de lazadas que se anillan en el
ganchillo o que se enlazan juntas de una vez (G8l&entance, 2000).

El tejido con ganchillo requiere de un hilo de exfino, para elaborar piezas de tamafio
reducido con mayor variedad de formas, como aretgpetas, estropajos, blusas, bolsos,
morrales o figurillas de animales, entre otros Fagd3). Los precios de cada producto por
lo general son de $20.00 a $25.00 el par de aletesarpetas individuales, los estropajos y
las figurillas de animales. Por otro lado, depemdicede la calidad del hilo, el tipo de tejido
y si llevan o no borado, los morrales pueden sedides de $40.00 a $70.00; las blusas y
los bolsos tienen un rago de precios de $100.@58.80.

Figura 43. Estropajos y bolsas de ixtle tejido keotécnica de gancho.



4.2. Analisis estadistico de las caracteristicas fisicas

De acuerdo con los valores promedio medidos, sdepdecir que las fibras mas largas,
gruesas y densas égave salmianaon las de la parte central de la hojas viejasntnae
gue las fibras mas cortas, delgadas y menos deaosdas de la seccion lateral de las hojas
del cogollo; por su parte las fibras con mayorstesicia y color mas oscuro son las laterales
de las hojas viejas y las fibras con menor resistey color mas claro son las laterales del
cogollo (Tabla 12). Por su parte, &gave mapisaghas fibras centrales de las pencas viejas
son las mas largas, y las méas cortas son las fddeales de las pencas madyras cambio,

las fibras laterales de las pencas madwas las mas gruesas, resistentes y oscuras; por el
contrario, las fibras mas finas, menos resistept@sis blancas son las fibras centrales del
cogollo; y las fibras laterales de las pencas lasnrmas densas mientras que las fibras
laterales de cogollo son las menos densas (Tapla 12

Tabla 12. Valores promedio (y desviacion estandatps atributos medidos en fibras de
dos especies degavede la region de Ixmiquilpan, Hgo., de hojas cderéntes niveles de
madurez (cogollo o joven, madura y vieja) y enidtiatseccion de la hoja (lateral y
central).

Agave salmiana

Fibras* Lo(r:: ?T']t)u d Grosor (um) Densidad lineal (dtex) Resistencia (N) Color**
JL 60.8 (11.4) 95.9 (11.8) 59.2 (10.8) 1.9 (0.4) 1.0)
JC 84.9 (10.3)  109.3 (23.9) 92.1 (23.0) 3.8(0.6) 2.3)
ML 72.8(29.8) 132.8 (21.4) 82.2 (27.0) 2.9(0.9) (2-8)
MC 98.4 (18.4)  139.0 (23.3) 106.0 (19.4) 3.4 (1.0) (2.2)
VL 130.5(24.7) 159.4 (31.1) 163.3 (56.7) 5.3(0.8) 7@2.1)
VvC 139.8 (14.9) 163.0 (27.6) 208.7 (44.3) 4.8 (0.9) 6 (2.5)

Promedio 97.9 133.2 118.6 3.7 2.4
Agave mapisaga
JL 86.0 (34.7) 151.2 (31.1) 92.7 (33.1) 2.9 (0.6) 2.9)
JC 106.0 (21.4) 150.0 (22.9) 111.9 (27.3) 2.1 (0.6) 1(2.0)
ML 70.6 (16.3) 202.2 (31.7) 194.8 (76.0) 4.1(2.9) (€¥2))
MC 98.0 (17.4)  197.8 (28.0) 163.6 (53.6) 3.6 (0.7) 2-8)
VL 76.3 (10.6) 163.6 (26.4) 110.9 (35.3) 2.5(1.1) @.7)
VvC 149.2 (30.6) 173.6 (32.6) 110.5 (32.0) 2.7 (0.8) 6 (2.2)
Promedio 97.7 173.1 130.7 3.0 2.7

* Fibras en relacion con la madurez de la hoja sdccion de la mismak =Jéven-lateralJC=J6ven-central,
ML =Madura-lateralMC =Madura-centralyL =Vieja-lateral;VC=Vieja-central
** Evaluacion del color en escala ordinal de Klgp&002; el valor 1.0 corresponde al color maogclelr

valor de 6.0 corresponde al color mas oscuro.
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Seccién de la penca

Las fibras laterales, del margen de las hojag,.dalmianatienen una longitud mayor que
las deA. mapisaggp<0.05), y lo contrario sucedi6 con las fibras cales $<0.05). En el
caso del grosor, las fibras laterales y centrades. anapisagaesultaron mas gruesas
(p<0.05) que las fibras d& salmiana

Por otro lado la fibras laterales Aemapisagdienen una densidad lineal mayp«.05)

gue las d&\. salmianasin embargo, las fibras centrales tienen unaidi@thdineal similar
(p>0.5) en ambas especies. Lo contrario ocurre sgslatencia, pues las fibras laterales de
ambas especies tienen una resistencia sinp&.Q5), pero la fibra da. salmianaes mas
resistente que la d& mapisagaen la seccion central. En cuanto al color, las§luleA.
mapisageen ambas secciones, estdn mas cercanas al bpatc0) que las fibras d&.
salmiana(Tabla 13).

Tabla 13. Caracteristicas fisicas de las fibrasdéds y centrales de dos especieAghe
de la regiéon de Ixmiquilpan, Hgo.

Variable A. salmiana A. mapisaga

Longitud (cm

Latera 88.0 ¢ 77.6 L

Centra 107.7 } 117.2
Grosor um)

Latera 129t 172 ¢

Centra 137t 173 ¢
Densidad lineal (dte

Latera 101.6 | 133.2:

Centra 135.6 ¢ 128.9
Resistencia (M

Latera 3.8¢ 3.2¢

Centra 4.0¢ 2.7k
Color *

Latera 3.5¢ 29t

Centra 29¢ 25¢

Medias con literales diferentes en la misma fitm estadisticamente diferentps@.05)
* Evaluacion del color en escala ordinal de Kiipp2082; el valor 1.0 corresponde al color
mas claro, el valor de 6.0 corresponde al color osésro.

Madurez de la penca

La longitud del ixtle del cogollo, o de pencas jdge deAgavesalmianafue menor que el
deA. mapisagqp<0.05), mientras que la longitud de fibra en lasgasmaduras de ambas
especies es semejane>(.05), y las fibras de las pencas viejaAdenapisagason mas
cortas p<0.05)que las equivalentes de salmiana En cuanto al grosor de las fibras de las
pencas jovenes y maduras égave mapisagaresultaron mas gruesap<(Q.05) en
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comparacion con las fibras desalmianaen los mismos niveles de madurez de las pencas.
Sin embargo, las fibras de las pencas viejas dasedpecies son semejanfes)(05).

La densidad lineal de la fibra dgave mapisagas mayor a la de la fibra de salmianaen
las pencas jévenes y madurps@.05); lo opuesto ocurre en las pencas viejass plixtle
deA. salmianatiene mayor densida@<0.05) que el dA. mapisaga

Por otro lado, la resistencia de la fibra de angsaecies es semejanp20.05) en las pencas
jovenes y maduras. En contraste, la fibra de lnsgseviejas dAgave salmiandene mayor
resistencia<0.05) que la fibra dé&. mapisagadel mismo grado de madurez. El color de
las fibras dé\. mapisagan las pencas jovenes y viejas estdn mas ceradniaaco p<0.05)
gue las equivalentes de salmianasin embargo, las fibras de las penoasiuras resultaron
con la misma coloraciom$0.05) en ambas especies (Tabla 14).

Tabla 14. Caracteristicas fisicas de las fibrasemniveles de madurez de las pencas de
dos especies degavede la region de Ixmiquilpan, Hgo.

Variable A. salmiana A. mapisaga
Longitud (cm

Jovene 72.8 ¢ 96.0t

Madura: 84.3 ¢ 85.6 ¢

Vieja 135.1: 112.7 1
Grosor(um)

Jovene 102k 150 ¢

Madura: 135¢ 200 ¢

Vieja 161 ¢ 168 ¢
Densidad lineal (dte

Joévene 75.7t 102.2

Madura: 94.1t 179.2 i

Vieja 186.0 110.7 |
Resistencia (M

Joévene 29¢ 2.6¢

Madura: 3.2¢ 3.8¢

Vieja 5.0¢ 25tk
Color *

Joévene 3.5¢ 25t

Madura: 2.8¢ 29¢

Vieja 3.3¢ 2.7t

Medias con literales diferentes en la misma fite estadisticamente diferentps@.05)
* Evaluacion del color en escala ordinal de Klipp2062; el valor 1.0 corresponde al color
mas claro, el valor de 6.0 corresponde al color oséaro.

Tratamientos del ixtle

El tratamiento del ixtle no influy6é en la longitugosor, densidad lineal y resistencia, sin
embargo, en cuanto al color, se observa que lessfiaturales y lavadas Algave mapisaga
son mas cercanas al blanp>@.05) que las equivalentes AlesalmianaTabla 15).
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Tabla 15. Color de la fibra de dos especiefg@vede la region de Ixmiquilpan, Hgo., con
dos tratamientos del ixtle.

Variable A. salmiana A. mapisaga
Color *
Natura 3.9¢ 35k
Lavadc 25¢ 1.8kt

Medias con literales diferentes en la misma fite estadisticamente diferentps@.05)
*Evaluacion del color en escala ordinal de Kiipp22§2; el valor 1.0 corresponde al color
mas claro, el valor de 6.0 corresponde al color oséaro.

Fibras de las secciones lateral y central de la penca

Las fibras de la seccion lateral de la variataémni tienen una longitud semejanfs>0.05)

en las cuatro comunidades de estudio; sin emb&gdibras centrales déa’'mini de las
comunidades de Pozuelos y El Dadho son mas lapg@d06) que las de Santa Ana Batha.
A su vez, las fibras de San Andrés Daboxtha soilesis a las de El DadhpX0.05).

Las fibras de la seccion central de la variataémni de Pozuelos, El Dadho y Santa Ana
Batha tienen un grosor similgp>0.05), y aunque las fibras laterales de Pozualessgn
mas gruesas que las de Santa Ana Bg@.(5), todas tienen mayor grosor que las de San
Andrés Daboxthap<0.05).

Las fibras laterales y centrales de El Dadho y Bloautienen mayor densidad lingad(.05)
gue las de Santa Ana Batha, y éstas a su vez, dageidad lineal que las de San Andrés
Daboxtha.

En cuanto al color, las fibras laterales y censrdie San Andrés Daboxtha son las mas
cercanas al blanc@<0.05) en comparacion a las de El Dadho, Pozuefmnya Ana Batha

(

Tabla 16).

Tabla 16. Caracteristicas fisicas de las fibrasaddgs y centrales de la variadt@mni
(Agave salmiangen cuatro comunidades del Valle del Mezquitalp Hg

Santa Ana San Andrés

Variable Dadho Pozuelos Batha Daboxtha
Longitud (cm
Latera 76.6 ¢ 76.5 ¢ 80.4 ¢ 88.0 ¢
Centra 116.9 al 128.5: 98.1 « 107.7 b
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Santa Ana San Andrés

Variable Dadho Pozuelos Batha Daboxtha

Grosor um)

Latera 185.1 b 194.1: 172.41 129.5c

Centra 183.0: 185.5 185.5: 137.11
Densidad lineal (dte

Latera 226.3 248.7 171.7 | 101.6«

Centra 222.7 2049 b 175.31 135.6 ¢
Resistencia (M

Latera 5.1a 5.Ca 3.€a 3.4a

Centra 6.2a 5.1a 3.4a 4.Ca
Color *

Latera 4.3 ¢ 3.8¢ 3.7¢ 2.4¢L

Centra 4.3 ¢ 3.2t 3.6¢b 2.4 ¢

Medias con literales diferentes en la misma fitm estadisticamente diferentps@.05)
* Evaluacion del color en escala ordinal de Kiipp2062; el valor 1.0 corresponde al color
mas claro, el valor de 6.0 corresponde al color osésro.

Madurez de la penca

La longitud del ixtle del cogollo de la varianXa’mnies mayorg<0.05) en las comunidades
de El Dadho y Pozuelos, en comparacion con la filer&anta Ana Batha y San Andrés
Daboxtha; la longitud de la fibra de las penoaduras es semejante en casi todas las
comunidadesp<0.05), excepto en la comunidad de Santa Ana Bathde la longitud de
fibra es mayor que en El Dadhm<(Q.05); el ixtle de pencas viejas de las comunislageEl
Dadho y San Andrés es mayor a la de Pozuelos.

El grosor de la fibr&Xa’mnide San Andrés Daboxtha es men0(05) comparado con las
otras comunidades en los tres niveles de maduréa plenca, excepto la fibra de pencas
viejas, donde el grosor es similarQ.05) a la de El Dadho.

La densidad lineal de las fibrgvenes y maduras e &&’'mnien Dadho, Pozuelos y Santa
Ana Batha es similar entre si, excepto la de pemzaituras de Santa Ana Batha, que es
menor p<0.05), y todas estas tienen mayor densidad lijpedl.05) en comparacién con la
fibora de San Andrés Daboxtha; en las pencas vigasfibras de todas las comunidades
presentan densidad lineal semejaptd(05).

La resistencia de las fibras de las pencas jovgnésjas son semejantes en las cuatro
comunidadespt0.05); sin embargo, en las pencas maduras , isteresia Unicamente es
similar (p>0.05) en las fibras de El Dadho y Pozuelos, y &gom{<0.05) a la de Pozuelos
y a la de San Andrés Daboxtha, que tiene la mesistencia de todas.

Respecto al color, el ixtle de San Andrés Dabogthéos tres niveles de madurez de penca,
es mas cercano al blangs<(.05) que el de las otras comunidades (Tabla 17).
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Tabla 17. Caracteristicas fisicas de las fibrasemnniveles de madurez de las pencas de la
varianteXa'mni(Agave salmiangen cuatra&comunidades del Valle del Mezquital, Hgo.

Santa Ana San Andrés

Variable Dadho Pozuelos Batha Daboxtha
Longitud (cm

Jovene 109.8 116.6 80.5t 72.81

Madura: 75.2 t 89.4al 97.9 ¢ 85.6 al

Vieja 124.8 101.5b N/A 135.1«
Grosor um)

Jovene 152.7 | 181.5: 175.8 a 102.5«

Madura: 204.8 ; 204.4 ; 182.11 135.9«

Vieja 175.2 a 183.6 N/A 161.11
Densidad lineal (dte

Jovene 183.1: 190.3; 171.0« 75.6 L

Madura: 270.6 274.0 175.91 94.1 «

Vieja 176.0 216.2 N/A 186.0
Resistencia (M

Jovene 3.9¢ 4.7 ¢ 3.9¢ 2.7 ¢

Madura: 5.2al 6.6 ¢ 4.1b« 2.5¢

Vieja 53¢ 4.2 ¢ N/A 54¢
Color *

Jévene 4.2 ¢ 3.2t 3.4¢L 2.2 ¢

Madura: 4.2 ¢ 3.8¢ 3.8¢ 2.3k

Vieja 3.8¢ 3.6¢ N/A 26t

Medias con literales diferentes en la misma fitm estadisticamente diferentps@.05)

* Evaluacion del color en escala ordinal de Kiipp2062; el valor 1.0 corresponde al color
mas claro, el valor de 6.0 corresponde al color osésro.
N/A: las muestras en el nivel de penca vieja npuseron adquirir.

Tratamientos del ixtle

El color en las fibras al natural d&’'mni es semejante en las comunidades de El Dadho,
Pozuelos y Santa Ana Bath@(.05), pero diferentg€0.05) al de la fibra de San Andrés
Daboxtha, que es mas cercana al blanco; lo mismgeocon el ixtle lavado, excepto por
gue la fibras de el Dadho tienen un nivel mas (@k®.05) en comparacion al de las otras
comunidades (Tabla 18).



Tabla 18. Color de la fibra de la variatta'mni(Agave salmiangacon dos tratamientos del
ixtle en en cuatro comunidades del Valle del MetajuHgo

: San Andrés
Variable Dadho Pozuelos Santa Ana Batha Daboxtha
Color *
Natura 4.5¢ 4.1¢ 4.1 ¢ 3.3k
Lavadc 3.8¢ 2.9t 3.1t 1.5¢

Medias con literales diferentes en la misma fite astadisticamente diferentps@.05)
*Evaluacion del color en escala ordinal de Kiipp22§2; el valor 1.0 corresponde al color
mas claro, el valor de 6.0 corresponde al color osésro.

Las cuatro variantes solta’ye (A. mapisaga It'ui (A. salmianaspp.crassisping, Xa’mni
y Chino cenizoA. salmianavar.salmiang.

Seccién de la penca

La mayor longitud de fibra lateral y central eslé&ala variantévia’ye, en comparacion con
las demas variantep<0.05); la longitud del ixtle lateral y central ke y Xa’'mnies similar
(p>0.05) entre si, pero may@<0.05) a la de Chino cenizo.

El grosor de la fibra lateral déui y Ma’'ye es semejantg$0.05) y mayor al de la fibra de
Chino cenizo yXa’'mni (p<0.05), que también son similares entrgs0(05); el grosor de la
fibra central es mayor en la fibra lf@i que en todas las dem@s(.05) y el menor también
corresponde al de Chino ceniz&Xg mni.

Por otro lado, la densidad lineal de la fibra laters semejante en las cuatro variantes
(p>0.05); en la fibra central la densidad lineal idde delt'ui y Ma’'ye es similar entre si
(p>0.05), pero mayor a la de Chino ceniz&g/mni (p<0.05), que a su vez, es semejante
(p>0.05).

La resistencia de las fibras lateralesltdie, Ma’'ye y Xa’mni es semejantgp$0.05) entre
ellas, y mayorfg<0.05) a la de Chino cenizo; lo mismo pasa erblaftentral, sin embargo,
la resistencia dMa’ye es similar p>0.05) a la de Chino cenizo.

Por dltimo, el color de las fibras laterales y cales davia’ye y Xa’'mni es similar entre si
(p>0.05), y mas cercano al blanqe<(.05) que las fibras equivalentes de Chino ceaizo
It'ui, que a su vez, es similg>0.05) entre ellas (Tabla 19).
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Tabla 19. Caracteristicas fisicas de las fibrasadéds y centrales del cogollo de cuatro
variantesMa'’ye (A. mapisagg It'ui (A. salmianaspp.crassisping, Xa’mniy Chino
cenizo A. salmianavar,salmiang de la region de Ixmiquilpan, Hgo.

. Chino - ) S
Variable cenizo It'ui Ma'ye Xa'mni
Longitud (cm
Latera 20.1 ¢ 81.7t 108.1 ¢ 79.6 L
Centra 47.0 « 111.81 128.1« 110.3 1
Grosor um)
Latera 161.4 1 206.4 200.7 ¢ 148.3 |
Centra 161.4 « 2335 199.4 | 155.7 «
Densidad lineal (dte
Latera 151.5: 166.0 i 169.9 ¢ 157.0:
Centra 129.4 | 185.0 189.1« 149.0 1
Resistencia (M
Latera 1.6k 3.6¢ 4.0¢ 3.5¢
Centra 1.6k 3.9¢ 3.2 al 4.5¢
Color *
Latera 4.8a 5.1a 3.8b 3.2b
Centra 4.64a 4.13a 3.0a 3.2b

Medias con literales diferentes en la misma fite estadisticamente diferentps@.05)
*Evaluacion del color en escala ordinal de Kiipp22§2; el valor 1.0 corresponde al color
mas claro, el valor de 6.0 corresponde al color osésro.
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5. Discusion

5.1.  Exploraciéon etnobotanica

5.1.1. Especies y variantes utilizadas para obtencion de ixtle
Reyes-Agueret al. (enviado) afirmaron que, segun sus informanteigddas variantes de
maguey se pueden utilizar practicamente para ciesdgue los usos registrados, sin
embargo, la preferencia por algunas variantes @artos usos y su disponibilidad hace la
diferencia. En efecto, en lo que se refiere atarofon del ixtle, de las 21 variantesAfgave
de la seccion Salmianae que registraron Matral (2011) en el Valle del Mezquital,
potencialmente todas pueden ser usadas para efitnagrpero en el presente estudio se
registrd que solo se usa el 38.0 % de esa riquazalg obtencion de fibras, es decir, ocho
variantes. La preferencia por ciertas variantesndguey para extraer fibra es porque las
pencas son faciles para tallar, la fibra no seatmeorta durante el tallado y el ixtle que se
obtiene es abundanyede buena calidad.

De las variantes de maguey, la mas extensamertta paea extraer fibra &&a’'mnideAgave
salmianavar. salmiana Reyes-Aglereet al. (enviado) encontraron que esta variante es
frecuente en comunidades indigenas y mestizas@stados de Tlaxcala, México e Hidalgo,
muy apreciada por sus multiples usos (nueve degl@stegorias de uso registradas por esos
autores) y por sus rendimientos de aguamiel (8ladl@lia por planta). La varian&’'mni
estuvo presente en las cuatro comunidades de egaidi la extraccion de fibra; de acuerdo
con los informantes, esta variante se adapta narnydn ambientes de secano, como sucede
en Pozuelos y San Andrés Daboxtha, comunidadegadlel Alto del Mezquital, y también

en ambientes con suelos mas humedos, como ercédglémles con sistemas de riego, como
en Dadho y Santa Ana Batha, localizados en la fj@ del Valle. Todo indica que la
introduccion de sistemas de riego en la parte HejaValle del Mezquital, donde se
encuentran estas dos comunidades, provocarondpatéson de algunas de las variantes de
maguey, por su sensibilidad a la hidratacion exee@lartinez-Asaad y Samiento, 1991;
Moreno et al, 2006). La preferencia poXa’'mni, junto conMa’ye o Penca larga/
mapisaga para la extraccion de ixtle también fue regisaradr Guerrero (1983), Rangel
(1987) y Ruschel (2013). Segun estos autoresel@ngncia se debe a que ambas variantes
producen mayor cantidad de fibra, que es larga8 (&M promedio para ambas variantes),
gruesa (133.2 um promedio patamniy 173.1 um promedio paMa’ye), resistente (con

un promedio de 3.7 N y 3.0 N respectivamente), rpdiera.

Sin embargo, aunque en las comunidades del Vatte ddl Mezquital se encontré mayor
riqueza de variantes deggave salmianason las comunidades de la parte baja del Valle, c
sistemas de riego, las que consideran la extragcitbansformacion del ixtle de maguey
como una actividad econOmica importante. Esto puwateerse a que el municipio de
Cardonal, al igual que otros municipios del ValléoAtienen un indice alto de marginacion
social, asi como condiciones topograficas, edaficasnéaticas que limitan la produccion a
cosechas de secano, por lo que diversifican sigdactes con la practica de ganaderia
caprina y la recoleccion y caza para complementaingresos economicos (Landa y Neri,

93



2002). Otra posible explicacion es que para lasucidades del Valle Alto la produccion de
aguamiel para elaborar pulque y jarabe de magueyassimportante que la obtencién de
ixtle y su transformacion en ayates.

Como se explicod en el apartado de resultados, gleyaque se va a utilizar para extraer
fibra, puede o no pertenecer al tallador, en elisgég caso, se realiza un acuerdo con el
duefio de la planta, para comprar la planta o lasgsecon dinero, o pagando con manojos
de ixtle o con ixtle hilados@nthg. Estas mismas transacciones las documentaromilgdi
Quezada (1975) para el aprovechamiento de los pagueltivados para extraccion de ixtle
y aguamiel en el Valle del Mezquital.

5.1.2.Seleccion y desprendimiento de pencas

En las comunidades San Andrés Daboxtha, Santa AtteaB/ Pozuelos es mas comun el
aprovechamiento de las pencas mas jévenes deledgbmaguey. Estas pencas se obtienen
durante el proceso del capado para preparar aféapy posteriormente obtener aguamiel de
ella; una vez que la planta ha finalizado la prodircdel aguamiel, después de unos tres a
seis meses, se suelen aprovechar las pencas weaatminmediacion del cajete, hojas de
edad intermedia, y rara vez se usan las hojas im@sMas hojas basales, para extraer ixtle.

Para la seleccion de las pencas en dependencia giado de madurez, distintos autores
(Guerrero, 1983; Rangel, 1987; Parsons & Pars@®);IRuschel, 2013) coinciden en que
los talladores prefieren las hojas mas joévenes,d&scogollo, principalmente por dos
motivos: 1) se aprovechan cuando se capa a losayesjuy 2) las fibras que se obtienen de
estas pencas son mas blancas y finas en compacacidas fibras extraidas de pencas con
mayor madurez, pues son mas gruesas y con unarokmillento o méas alejado del blanco.
Rangel (1987) también registré que el proceso de cte las pencas para extraer fibra se
realiza en la etapa inicial (las del cogollo) yafide la produccion de aguamiel (las hojas de
edadmadura), esto ultimo para evitar perjudicar a laatas. Por otro lado, como se sefialo
en los resultados, al comparar las fibras del ¢ogoin las que se obtienen de pencas viejas,
efectivamente son mas finas que las primeras (comguios de 126.6 um y 164.9 um
respectivamente) y mas blancas (con un valor dp&atlas fibras del cogollo y 2.7 para las
fibras de pencas viejas, en la escala Kippers).

En contraste, el proceso de corte de pencas vigasado podado, que se observé en la
comunidad de Dadho, es similar al que se realira lpaextraccion de las fibras de sisal y
henequénigave sisalang A. fourcroydesrespectivamente. En el caso de estas especies, la
planta se empieza a podar después de 6 a 7 afi@beesido plantada, se cortan las hojas
basales que aun estan verdes, y se procura queeaia le queden de 12 a 18 hojas, la poda
se puede hacer varias veces al afio, durante \&fitss después, una vez que se deja de
podar, la planta florece y muere (Erdheirtal, 1980); en el caso de Dadho el proceso es
menos intenso, las plantas se empiezan a podanétedp tres o cuatro afios de haber sido
plantadas, se obtienen unas 10 a 12 hojas por séayrovecha durante cuatro a cinco afos,
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después de ese tiempo la planta puede ser aprole@aaa producir aguamiel (previo
proceso de capado) o se le permite florecer pagdagplanta posteriormente muera.

Otra opcion es como en San Andrés Daboxtha, enedand vez que se aprovecho la la
planta de maguey para obtener aguamiel e ixtlepdasas mas viejas se cortan en trozos
pequefios, de unos 10 cm de lado, para proporcasnadmo forraje al ganado ovino y
caprino; usar las pencas como forraje, si biename ganancia de peso en los animales, al
menos permite que el ganado se mantenga alime(Ratset al, 2006), ademas se puede
producir un ensilaje complementado con fuentes leeproteinas como la alfalfa o la vaina
de mezquite, para obtener un alimento de buendachtiutritiva para el ganado (Alvaretz

al., 2015).

En el caso de El Dadho, las pencas viejas si s¥egiran para fibra, pero para trabajarlas,
las pasan por el proceso de coccion o asado qaedablas hojas; al parecer, en este tipo de
pencas ablandadas hay un cambio en su saborxdstatgue no es del gusto de los animales,
por lo que los residuos de estas pencas talladsagaro, son apilados en monticulos para
su posterior descomposicién. Un caso similar suaae el bagazo de las pencas de
henequén, que se esparce en suelos dedicadosr@dlacq@on horticola como fuente de
materia organica después de su fermentacion, augmeste caso si se utilizan para la
alimentacion de ganado lechero (Robles, 1991).

5.1.3. Acondicionamiento de pencas previo al tallado

El proceso de asado y coccion de las pencas vijasyvado en la comunidad de Dadho,
ademas de ablandar las pencas para facilitardaceibn de las fibras durante el proceso del
tallado, disminuye también el contenidogilee Como se menciond en la descripcion de las
caracteristicas botanicas de las pencas de maglugixe o jugo de las pencas contiene
rafidios y saponinas que se liberan durante la podacion de la hoja, lo que genera una
irritacion en la piel (Silva, 2010); sin embargaando las pencas se someten a tratamientos
térmicos, como la coccion y el asado o a fermedta@omo en la preparacion para ensilaje),
el contenido o la irritabilidad de estas sustandiaminuye (Zamorat al, 2010; Pino®t

al., 2008).

Hay otras comunidades del Valle del Mezquital, cem&l| Deca y en San Miguel Tlazintla,
donde se practicaban procesos de asado y ferm@ntani las pencas del cogollo para
facilitar el tallado, aunque en la actualidad, deesdo con Ruschel (2013), esta practica casi
ha desaparecido. Una variante interesante a ls@uegistré en el Dadho (donde las pencas
asadas se dejan reposar unos tres dias cubiertagaccobija gruesa, en un lugar donde
llegue la luz del sol directamente), fue la de Rebq2013), quien registré en otras
comunidades, que las pencas viejas se doblansparees, se colocan en hoyos en el suelo,
se humedecen, y se cubren con tierra y pedazandapcrudas para someterlas a un proceso
de fermentacion. También Mastache (citado por Béndi2008) describi6 esta misma
técnica en la poblacidmigahfiude Tasquillo, Hgo. Por su parte, Rangel (1987istegotra
variante del proceso, en la que las pencas asadadczan en una cavidad rectangular que
contiene un poco de agua. Esta cavidad se cubr@iedras calizas y se deja en reposo
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durante aproximadamente una semana. Durante asteqese riega con un poco mas de
agua para, segun el autor, favorecer el procederdeentacion. Sin embargo, durante el
trabajo de campo, en ninguna de las comunidadéaseque se trabajo se identific esta
variante de manejo.

Por otro lado, aunque no hay registros de la apboadel proceso de hidrélisis descrito por
Macedo (1950), se puede considerar como una varperimental para estos procesos de
fermentacion por humedad para la eliminacién dédejparenquimatosos previos al tallado.

Como se vio en los resultados, el tratamiento ddayg cocido de pencas influye no solo en
la coloracion de las fibras (que son méas osculas @e fibras de penca cruda), sino también
en el grosor, que es mayor, pero ademas se idéntifie el ixtle también tiene mayor
resistencia, pues el que se extrajo de pencassagadmidas tiene un promedio de 5.7 N,
mientras que el promedio de las fibras de pencatasres de 3.3N.

5.1.4.El tallado o proceso de obtencion del ixtle

La descripcion sobre el proceso de obtencién da file magueyes en el cerro, llamado
nk'u’ti ok'u’ti, se menciona de manera escasa y breve en ebtidd&uschel (2013) pero
otros autores que se han interesado por el usoagley entre lobiahiiu(Rangel, 1987;
Ramsay, 2004; Parsons & Parsons, 1990; Reyes-Ageiera., enviado) ni siquiera
mencionan el proceso. Macedo (1950), sin llamastaege nombre, la menciona y describe
gue antes de la operacion de tallado sobre elrtalalé pencas se cortan muy cerca del tallo
y de ellas se forman haces que se golpean con galbve una piedra. Con esto se puede
inferir que de alguna manera, para extraer estosshae realiza un proceso semejante al
halado de listones de fibra, como elrdeu’ti. Otro caso es el de Cedral, San Luis Potosi,
donde se usa una técnica similar para halar fibriasipencas del cogollo de la lechuguilla
(Chillian, 2013), sin embargo la descripcion tambés breve y no se le designa ningun
término en particular. Por dltimo, para la obtenail&lxixi que son meramente los listones
de fibra con parénquima, también es necesaria peaacion parecida a la dak'u'ti
(Ramsay, 2004).

En general, para la extraccion de las fibras feialo coman es el descortezado de la hoja a
través de un proceso de tallado. En fibrag\gave sisalang A. fourcroyde<l proceso es
industrial, con grandes maquinas desfibradorash@tet al, 1980; Maiti, 1995; FAO,
2014). La fibra que se obtiene d&l lechuguillase obtiene por medios manuales y con
pequefias maquinas, algunas de construcciéon c&ssyad-Agueret al, 2000; Mayorgat

al., 2004). Lo anterior contrasta con la extracciéhixtle deA. mapisagy deA. salmiana

en el Valle del Mezquital, que siempre es manutth @bra que se extrae manualmente es
la del zapupeAgave angustifolip que se aprovecha entre lnayodel noroeste de México

y entre lostenekde Tampamolon Corona, San Luis Potosi. El proeesmuy similar a lo
gue se registré en el Valle del Mezquital. Las reifieias se encuentran en el tablén de
mezquite jongi enhfidhfiy y en la manonthex), pues lognayoen lugar del tablon usan un
tripode, también de madera, pero con la pata ap@&slarga que las otras, y recibe el nombre
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de burro; y en lugar dethexique se usa en el Valle del Mezquital, las hojaaltn con un
cuchillo simple. En el caso de leek se utiliza un tablon similar al utilizado por lighiiu

en el Valle del Mezquital, y el instrumento corjeé se talla también es una rama de madera,
aunque es de forma recta y no tiene el tramo dméametalica con filo romo; en lugar de
esto, en la parte media del instrumento se haagemeortes rectos para formar un bajo relieve
rectangular y son las aristas de este con lasejtala la penca (Yetman & Van Devender,
2002; Xanvil, 2010).

5.1.5. Tratamientos del ixtle
Los productos textiles poseen, en principio, lap@dades de las materias primas de los que
estan hechos. Estas propiedades se pueden mejalisfrazar, si es esa la intencion,
mediante varios procedimientos de acabado (Erdait, 1980). Asi, los tratamientos de
lavado a los que se somete el ixtle en las comdagtaiahiiy tienen como finalidad el
mejoramiento de la calidad de la fibra, principalteepara suavizarla y que adquiera
tonalidades mas claras, cercanas al blanco. Ehdareks otro tratamiento que se le da al ixtle,
principalmente para eliminar residuos parenquinus@ecos y de fibras que en el proceso
de tallado se cortaron, para asi obtener unarildslimpia y uniforme que facilite su hilado.

5.1.6. Técnicas de cardado del ixtle
La técnica tradicional de cardado principalmenta pas fibras de ixtle y de lechuguilla se
remonta al uso prehispanico de biznadashinocactusspp.) (Mayorgeet al, 2004). De
acuerdo con los informantes del valle del Mezquésia técnica aprovecha las dimensiones
generales de las biznagas de cermaxpe(Echinocactus platyacanthysjue miden de 70.0
a 80.0 cm de alto y 60.0 a 70.0 cm de diametroespmas dispuestas en aréolas (el punto
desde donde emergen las espinas en las cactaceag)adistancia entre ellas de 1.0 a 3.0
cm; las espinas son grandes y en diferentes posgidas radiales de 3.0 a 4.0 cm de
longitud, las centrales y erectas de entre 5.0.§¢ & de longitud y gruesas (subuladas, es
decir estrechas en el apice y mas o menos aplaryadashas en la base), y estriadas
transversalmente (Bravo y Sanchez-Mejorada, 1984do indica que estas caracteristicas
morfologicas hacen ideal a la biznaga de cerro phpaioceso de cardado. Rangel (1987)
registré que algun tallador untaba cera o parafengeladora en el manojo de ixtle que esta
cardando. Asi, la fibra se desliza con mas fadlidiatre las espinas d#éixpey el tallador,
al aplicar menos fuerza, evita cortar o herir san@s. Sin embargo, no se menciona si el
contenido de cera es posteriormente eliminaddierse algun efecto en el hilado. El uso de
cera ya no se registrd en ninguno de los sitideggue se trabajoé.

Cuando el tallador no tiene acceso a las biznaga®wo, utiliza una tabla con clavos, que
sustituyen la funcién de las espinas de la biznBgge fenémeno también fue documentado
por Ruschel (2013). Pero se carecen de estudigsrdparacion entre ambas técnicas de
cardado.
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5.1.7.Técnica de hilado

Las fibras de ixtle dAgave salmiang A. mapisagaon hiladas para elaborar tejidos suaves
y flexibles en comparacion con los elaborados twag de otras especiesAigavecomo el
sisal, el henequén o la lechuguilla, pues con dgteass los elementos torcidos que se
elaboran resultan mas gruesos y rusticos que andsldecir cuerdas y cordeles (Simpson
& Conner, 1995; FAO, 2014; Maiti, 1995; Dewey, 198anchez-Potes, 1990).

Se sabe que la fibra de zapupe también se hilaa¢gcate 0 huso manual. La diferencia
consiste en que el hilo de angustifoliase tuerce consigo mismo para generar un hilo doble,
y a partir de este, se elaboran los morrales Spieda culturanayodel noroeste de México
(Yetman & Van Devender, 2002). Los hilos de ixtterdaguey son sencillos, los més finos
estan conformados por tres filamentos, los massgeupueden llegar a tener 12 o 15
filamentos, ambos son de resistencia reducida, gei@suerdo con Esparza (1988), cuando
se desean hilos con mayor fuerza, se reunen vaiios por medio de una torsion,
obteniéndose una superficie mas regular. A estgietinde hilos se le llama cabo; cuando
los hilos se forman por un solo grupo de fibraglise que estan formados por un solo cabo;
cuando se emplean dos o mas grupos de fibrasasratihilo esta formado por dos o0 mas
cabos (Velasco, 1995). Asi, lo que se registrd &ake del Mezquital es la preparacion de
hilos con un so6lo cabo.

Existen diferentes técnicas de hilado, utilizadaslas culturas mesoamericanas y para
materiales diversos (Velasco, 1995):

a) hilado por torsion con los dedos (para la elabdrade cuerdas de fibra @sahea
dulciso fibra de palma)

b) con la palma de la mano sobre una superficie plana

c) con la palma de la mano sobre el muslo o pierna

d) sobre una vasija de barro u olla (método utilizaddOaxaca para hilar la fibra de
chichicaztli que se obtiene de los tallosMerus celtidifolig.

e) con malacate (para obtener hilos finos y uniformes)

La modalidad del huso mesoamericano o malacateegeode la época prehispanica para
trabajar las fibras de algodon, ixtle de magueyotei Era una actividad llevada a cabo
generalmente por mujeres, pues los hombres eladnoalerdas con los métodos de hilado
por torsion con los dedos y con la palma de la nsaoe el muslo, para obtener productos
mas resistentes (Velasco, 1995). En la actualidaénes y hombrebiahfudel Valle del
Mezquital dedicados a la hilatura de ixtle de mggu#éizan de manera exclusiva la técnica
de hilado con malacate, practicandola sentadoagdpare incluso caminando.

5.1.8.Tejido del ixtle
De acuerdo con Erdhagt al (1980), la confeccion de un tejido exige dissnpaopiedades
de las fibras, independientemente de su origede€s, que para obtener un tejido ligero y
fresco se recurren a fibras naturales como el alyadel lino, para tejidos que mas bien
conserven el calor o abriguen, se emplea la lasg.eh el caso de tejidos como el ayate o
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los morrales con ixtle degave salmiang A. mapisagase aprovechan las propiedades de
longitud y resistencia, con la particularidad ddisura y capacidad de hilado, a diferencia
del henequén, la lechuguilla y el sisal.

Prueba de ello, es este ejemplar de la banderan@elaborada con ixtle de maguey en telar
de cintura; las piezas laterales estan tefiidasandimas de color verde y rojo, y la pieza
central es de fibra natural con decoraciones basiad

Figura 44. Banderiahfidotomi. El uso de la bandera fue integrado enda geremonial
de los pueblos otomies en los primeros afios del Xi§ como un emblema de identidad
(INAH-MNA, 2016).

El ayate es la pieza representativa de la culiigdnfiu De acuerdo con la descripcion de
Velasco (1995), las principales caracteristicagadepiezas encontradas en el trabajo de
campo son:

a) Tejido balanceado. Los hilos de la urdimbre y lidgshde la trama se encuentran en
proporciones similares, ambos son visibles y gldegs abierto; la forma de las piezas
son cuadradas o rectangulares. El ayate tradiciesade forma cuadrada o
rectangular, para que pueda cumplir con las digdtseciones (carga, manto, estera).

b) Tipos de uniones. Gomez y Sanchez, 2008 descripen tipos de uniones para
piezas textiles (Figura 45), pero para la confoitrade un ayate, es decir, la unién
de dos lienzos guni (Ramsay, 2004; Hernandetal, 2010), la tejedora utiliza por
lo general la union de tipo randa (Figura 46) o tigzag (Figura 47).

c) Ligamento de tafetan. El ligamento es la técnictejiéo, es decir, la forma como la
urdimbre y la trama se entrelazan. Se utiliza o Bito de trama que cruza un hilo
de urdimbre; los hilos de la urdimbre y de la trama del mismo grosor y del mismo
material (ixtle), excepto en la comunidad de Sa&ma Batha, donde una de las
informantes utiliza, en ocasiones, hilo de algogéra la urdimbre del ayate.
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Otro tipo de ligamento en el tejido de ayate edeefjasa, el cual consiste en cruzar
los hilos impares de la urdimbre sobre los hiloepaantes de introducir la pasada
de la trama, de modo que se forman espacios queez £onforman dibujos o figuras
distintas (Velasco, 1995). La aplicacion de esgartiento fue documentada por
Ruschel (2013) en las comunidades de San Antoriarfias, San Miguel Tlasintla
y Taxadho.

d) Bordado. Se realiza con agujas metalicas una veunada la pieza, utilizando hilos
de ixtle tefiido o con estambres sintéticos de esldEsta técnica se observé en las
comunidades de Santa Ana Batha (Figura 46) y Sanéa&rDaboxtha (Figura 48).

2 b C d ¢

Figura 45. Tipos de uniones textiles: a) randdAb)c) zigzag; d) relleno; e) pata de gallo
(Gomez y Sanchez, 2008)

Figura 46 Ayate grande (100.0 x 100.0 cm) de uso cotidiaan,flores odoni bordadas
con estambre sintético. Los dos lienzos que cordoreh ayate tienen una union tipo randa
con estambre sintético de colores. Elaborado etaJara Batha.
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Figura 47. Ayate grande (100.0 x 100.0 cm) de joalsin bordados; unién tipo zigzag con
hilo de ixtle osanthe Elaborado en El Dadho.

Figura 48. Bolsa conformada por dos lienzos pequéZ® 0 x 25.0 cm), unién tipo randa;
con una rosa eoxadoni bordada con ixtle de maguey tefido; asas o tisane@zados, de
ixtle de maguey tefiido y forro interior de mantaatigodén. Elaborada en San Andrés
Daboxtha.

Telar de cintura o ya’be ga iihu’ti

Muchos grupos mesoamericanos, indigenas y mestaositilizado el telar de cintura para
la elaboracion de sus textiles (Cruz, 2008). Eirtde cintura de losfiahfiuen el Valle del
Mezquital tiene ocho componentes principales yalosliares, mientras que otros telares,
como el utilizado por los huicholes, contiene 1thponentes. La diferencia en el nimero de
piezas se debe al tipo de tejido que se obtienge@s que para un tejido sencillo, con una
Unica serie de hilos de trama, se utiliza el tdéaocho piezas; para un tejido doble, donde la
tela esta formada por dos series de hilos de tranae por lo general se obtienen dos caras
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iguales en disefios, pero invertidos en coloresjtitiea el telar de 14 piezas (Gémez y
Sanchez, 2008; Gutiérrez, 2012).

Armado de la urdimbre

El proceso para elaborar la urdimbre consiste eglkar los hilos en la posicion que tendran
en el telar, calculando la longitud y el ancho tpreira la pieza tejida (Velasco, 1995), para
esto es necesario utilizar una urdidera. Si biarrdédera presenta variaciones respecto a la
posicién y niumero de elementos que lo componequésse utiliza en el Valle del Mezquital
tiene similitudes al que utilizan los zoques deaphs (Cruz, 2008).

Una actividad que se practica en otros lugares @sllreforzamiento de los hilos de urdimbre
para hacerlos mas resistentes durante el tejidailtér el paso de los hilos de trama. Este
tratamiento se puede realizar con dos técnicasedifes: a) engomado, donde los hilos se
someten a un bafio de almidon, con agua donde \#é hixtamal, y se peinan con una
escobetilla de raiz o de ixtle para evitar quéltms se adhieran unos a otros (Velasco, 1995);
y b) almidonado de la urdimbre, donde se bafiahilos de la urdimbre en una mezcla de
masa de maiz con agua, como en el caso de Xobhigtla, Guerrero (Gutiérrez, 2012).
Ambas técnicas se aplican a los hilos una vez guerminaron de urdir. En el Valle del
Mezquital, ninguna de estas técnicas se utilizeiptemente porque los tratamientos previos
al hilado que se le dan a la fibra contribuyen a @s propiedades fisicas del hilo sean
adecuadas para que el tejido sea facil y resistente

Tejido con ganchillo o croché

La introduccién de la técnica de tejido con garalse remonta a la décadalds 80 del
siglo XX y se impartio en talleres participativoe dooperativas como en “Las mujeres
reunidas” ¥Ya munt’si be’iifien la localidad de El Alberto o “La flor del Vall(Ra doni ra
Bathg en Ixmiquilpan (Martinez-Asaad y Sarmiento, 19%sta técnica ahora también se
transmite de manera oral y practica, de las tegexigue acudieron a los talleres participativos
hacia otras tejedoras pertenecientes a su ciroaial ¢familia, amigas o vecinas).

La técnica del tejido con ganchillo permite elabgigzas de formas diferentes, que en el
telar de cintura no se pueden obtener, como piezaslares, y figuras con disefios
complejos, como se mencion6 anteriormente (FigQja 4
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Figura 49. Bolsa tejida con la técnica de ganclidx 35 cm); las dos caras de la bolsa
estan unidas con la misma técnica, las asas estétas con el mismo hilo de ixtle de
maguey; forro interior de manta de algodon. Adgairen la tienda La Flor del Valle.

5.2. Analisis estadistico

La amplitud de longitud promedio de las fibras ea60.8 cm a 139.8 cm &n salmianay

de 70.6 cm a 149.2 cm én mapisagaestas longitudes son comparables con otras fibras
foliares como el henequén, que mide de 60.0 cnD@XBn de largo, y la fibra del sisal con
50.0 cm a 160.0 cm de largo, pero contrastan ctomgitud de la fibra de lechuguilla, que
aunque también es una fibra&lgave es una planta comparativamente pequefia y latahpli
de longitud de fibra va de 25.0 cm a 60.0 cm (Car,dE959; Mayorgat al, 2004; Castillo

et al, 2013). Llama la atencion que, a pesar de quédgs deAgavemapisagason en
promedio mas largas que las equivalented\.dgalmiana las fibras obtenidas de pencas
basales dé&. mapisagason mas cortas. Esto se puede adjudicar a quatdwhtallado se
dificulta extraer las fibras completas de una peéandarga, pues se troza en la parte apical
(que es mas delgada y angosta).

El grosor de las fibras degave salmianacomprende una amplitud 102.0 pum a 161.2 um en
promedio, mientras que las fibrasAlemapisagarzan de 150.6 pum a 200 um; esto confirma

lo descrito por Dewey (1941) al comparar la findezestas fibras con el henequén, que tiene
de 125.0 pm a 500.0 um, o las fibras de lechugugilla tienen 300.0 um de grosor (Cordero,

1959; Mayorgaet al, 2004; Castilleet al, 2013).

Aungue hay escasa informacion sobre la densidedllde otras fibras vegetales, la densidad
lineal de la fibra dé\. salmianaque oscila entre los 75.6 dtex y 186 dtex, y |Admapisaga
que tiene entre 102.3 dtex y 179.2 dtex, es mengdia que, por ejemplo, la de la
lechuguilla, que va de 50.0 dtex a 2000.0 dtexaadeerdo con la NMXFF113SCFI2009.
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Por otro lado, si se compara la fibraAlesalmianague tiene de 2.8 N a 5.0 N de resistencia,
y la deA. mapisagale 2.5 N a 3.8 N, con otras fibras vegetalesuse@ deducir que: a) la
resistencia se asemeja a la del kenaf, que tién;2) son mas resistentes que el lino (0.2
N), la fibra de la pifia (1.7 N) y el yute (1.9 M)¢) tienen menor resistencia que el henequén
(8.6 N) o la lechuguilla (alrededor de 10 N) (Cooel959; Mayorgaet al, 2004;
NMXFF113SCFI2009; Castillet al, 2013). Cabe destacar que las fibras de las pergjas

de A. salmianason mas resistentes que las equivalenteA.duaapisaga(5.0 Ny 2.6 N
respectivamente), motivo por el cual es posiblelguengitud de las fibras d& mapisaga
sea mas corta a lo esperado.

De acuerdo con los informantes y con otros auttasssarianteXa’mni (Agave salmiang

y Penca larga dMa’ye (A. mapisagason preferidas para la extraccion de ixtle debidpe
ambas variantes producen gran cantidad de fibeeguruesa, resistente, larga y duradera
(Guerrero, 1983; Rangel, 1987; Ruschel, 2013). Rezola varianteXa’mni la Unica en
comun en las cuatro localidades de estudio, par &l realizé un analisis estadistico
particular para esta variante.

La fibra mas larga en la seccion de la penca esrfral de Pozuelos y Dadho, con 128.5 cm
y 116.9 cm respectivamente. La fibra mas latggpencas jovenes es la de El Dadho con
109.8 cm, y Pozuelos con 116.6 cm, y de las perieg@s de Dadho con 124.8 cm, y la de
San Andrés con 135.1 cm.

Las fibras mas finas son las de San Andrés Dabpztia129.3 um en la seccion lateral y
137.1 um en la central; y en los tres niveles déurez de las pencas, con 102.5 um en las
jovenes, 135.9 um en lazaduras y 161.1 um en las viejas.

Las fibras con la menor densidad lineal tambiénlasnie San Andrés Daboxtha, con 101.6
dtex en la seccion lateral y 135.6 dtex en la s@coentral; y las fibras jovenes con 75.6 dtex
y de pencas madurason 94.1 dtex.

Las fibras de mayor resistencia fueron de las mamealuras de Dadho y Pozuelos, con 5.2
Ny 6.6 N respectivamente.

Las fibras con un color mas cercano al blanco asmlé San Andrés Daboxtha, con valores
de 2.4 en ambas secciones de la penca; en losuedss de madurez de la penca, con valores
de 2.2 en hojas jovenes, 2.3 en las madyras en las viejas; con valores de 3.3 en et ixtl
natural y 1.5 en el lavado. Esto se puede infétiagamiento que se le da a la fibra, pues la
mezcla para blanquear y suavizar se deja reposantéuuna noche completa, a diferencia
de las otras comunidades.
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La preferencia por esta variante de acuerdo comfoemantes, se debe, por un lado, a su
capacidad de adaptacion tanto a suelos de seaano,en las comunidades del Valle Alto
del Mezquital, y a suelos irrigados, como los dpdee baja del Valle (Martinez-Asaad y
Samiento, 1991; Morenet al, 2006). Asi mismo, la fibra del cogollo ¥@’'mnies la méas
frecuentemente utilizada por los informantes, pdiraura (133.2 pum promedio), resistencia
(3.7 N promedio) y facilidad para hilar (118.6 dtex

Como se menciono anteriormente, los talladoresepest el ixtle de las hojas mas jévenes
del cogollo, porque es mas blanco y fino en conga@nacon las fibras extraidas de pencas
con un grado de madurez mayor, que son mas gryesgisun color amarillento (Guerrero,
1983; Rangel, 1987; Parsons & Parsons, 1990; RyUsthE3). Por ejemplo, para elaborar
un tejido fino en telar, o piezas con ganchilloresguiere de un hilo de un ixtle fino y suave,
como el que se obtiene de las pencas jovenes gellaae unXa’mni (que tiene un grosor
de 152.0 um promedio); para un tejido mas gruespuede utilizar la fibra de las pencas
maduraso de las pencas viejde unlt'ui grande (con un grosor de 171.0 pm).

Se compararon las caracteristicas de la fibragdedms obtenidas de los cogollos, por ser el
grado de madurez comun en las cuatro localidades.

Efectivamente, las fibras mas largas, como lo endic nombre, son las déa’ye o Penca
larga, con 108.1 cm en la seccion lateral, y 1281%n la central.

Las fibras mas finas son las de Chino ceni2éaymni, con 161.4 um y 148.3 um en la
seccion lateral, y 161.4 umy 155.7 um en la secoéitral, respectivamente. Esto confirma
gue las fibras mas gruesas son lak’dg con 233.5 um en las fibras centrales.

Las fibras con la menor densidad lineal tambiénasde Chino cenizoXa’'mni, con 129.4
umy 149.0 um en la seccién central, respectivament

Las fibras mas resistentes son las lateralésuilecon 3.6 N Ma'yecon 4.0 N yXa’'mnicon

3.5 N, y las centrales, de las mismas variantas 3c® N, 3.2 N y 4.5 N, respectivamente.
Esto puede inferir la razén por la que la variaiténo cenizo no es tan populares para la
extraccion de fibra entre los informantes.

Las fibras con el color més cercano al blanco &slaye y Xa’'mni, con valores de 3.8 y
3.2 en la seccion lateral, y 3.0 y 3.2 en la seccentral, respectivamente.
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Conclusiones

De acuerdo con lo observado durante el estudidbeténico del manejo de las fibras de
Agave salmiang A. mapisagase puede afirmar que existen diferencias de todgiinura,
densidad lineal, resistencia y color de la fiboraeefas dos especies.

Estas diferencias en las fibras son apreciadaslgsohiahfiu cuando mencionan sus
preferencias por una variante y un grado de madieda penca, para cierto proposito.

Las fibras jévenes de la variaa’'mni (Agave salmianges la mas frecuentemente utilizada
debido a sus cualidades de finura, facil hiladw@, dsistencia y coloracion cercana al blanco

En general, la fibra d¥a’'mniretne las caracteristicas necesarias para unhilaeio: es
larga (97.9 cm), fina (133.2 um), baja densidaddines decir, facil de hilar (118.6 dtex),
resistente (3.7 N) y blanca (2.5 en la escala depKIs).

Por su parte, la fibra déui (Agave salmianges similar en longitud (98.7 cm) y resistencia
(3.8 N) a la dexa’'mni; la fibra deMa'’ye es similar en color (2.8 en la escala de Kippers)
densidad lineal (129.9 dtex) a laXa mni, aunque es la menos resistente (3.0 N); y la fibra
de Chino cenizo es la mas gruesa de todas (191).8pgmno también la mas corta (86.7 cm),
densa (190.1 dtex) y oscura (4.0 en la escala K&ppe

Las fibras deAgave salmiang A. mapisagaon por definicion fibras duras, y los resultados
del andlisis etnoboténico y cuantitativo confirnsais cualidades como fibras textiles.

La calidad textil del ixtle d&gave salmianay A. mapisaggermite a las tejedoras elaborar
hilados con una finura y densidad consistente yras&tencia necesaria para un tejido de
uso delicado o de uso rudo.
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Anexo 1

Proyecto de investigacion: Analisis etnobotanico tleso de fibras deAgave salmianay A. mapisaga
(Agavoideagen el Valle del Mezquital, Hidalgo

Lugar: Fecha: Hora:
Datos del informante

Nombre: Edad:

Direccion:

Actividades que realiza:

Datos generales sobre el maguey

Nombre comun espafiol:

Nombre comin hfidhfu:

Especie

¢A quién le pertenece el terreno donde se encuargtanta?

¢, Quién es el duefio de la planta?

¢ Para qué se quiere la fibra?

¢, Qué edad tiene el maguey seleccionado? ¢ Enftéer ¢ Por qué?
¢, Qué caracteristicas fisicas tiene el maguey déedem recolectan las pencas?

¢ Se utiliza este maguey para otra cosa?

©o N A~ODNE

Datos de la recoleccion de las pencas

1. ¢Quién las recolecta?

2. ¢Hay temporada para la recoleccion? ¢ Por qué?
3. ¢Hay una hora especifica para la recoleccién?

4. ¢Cuales pencas se recolectan? ¢ Por qué?
5. ¢Qué herramientas o instrumentos utilizan?

6. ¢Cuantas pencas se recolectan?

7. ¢ Qué caracteristicas fisicas tienen las pencas?

8. ¢En qué momento se eliminan las espinas?

9. ¢Qué hacen con ellas?

10. ¢Se utiliza el maguey para otros productos? (agaummiel, gusanos, etc.)
11. ¢Tienen nocion del rea destinada para la produdedibra?

12. ¢Se han presentado casos de escasez del recurso?

13. ¢Qué otro uso le dan a las pencas?

14. Las fibras de las hojas mas viejas se desprendémédte, entonces ¢ le dan alguna utilidad?

Datos de la extraccion de la fibra

¢, Quién hace la extraccion?

¢,Coémo aprendio?

¢Donde se hace?

¢, Se requiere alguna habilidad, resistencia o exped?

¢,Cual es la técnica utilizada? ¢Por qué?
¢ Se ha utilizado otra en alguna ocasion? sijgé pas6?

¢, Qué instrumentos, herramientas o maquinas seantli

NookwdhpE
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8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

¢,Cuéntas pencas se desfibran por dia/turno?

¢, Hay alguna temporada y/u hora del dia especifimasel proceso?

¢ Qué cantidad de fibra se obtiene y cual es laadnieé medida?

¢, Qué caracteristicas fisicas presenta la fibra?

¢, Como saben que es de buena calidad?

¢ Qué hacen con la que no saleltaen®

¢, Contiene residuos de gixe? ¢, Qué hacen con ellos?
¢, Como se los eliminan de la fibra?

Datos del procesamiento de la fibra

©ooNoOk~ LN
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¢, Se le dan tratamientos posteriores a la extragcion

¢ Se clasifica de alguna manera? (de acuerdo adaud, coloracion, finura, etc.)
¢Donde se almacena?

¢, Cuanto tiempo puede almacenarse para ser traBajada

¢,Cual se desecha o se no se considera (til?

¢, Qué pasa con los residuos del proceso de extn&cgitateria suave, gixe, bagazo, etc.)
¢Se hila o carda?

¢, Cuantas fibras para hacer un hilo?

¢, Quién lo hace?

¢,Coémo aprendio?

¢,Cuéando lo hace?

¢, Qué herramientas utiliza?

¢, Cuales fibras hila o carda? ¢Por qué?

Datos de la utilidad de las fibras

©o NG A~ONE
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¢, Se vende la fibra como materia prima? ¢ Se wdridm?

¢, Qué tipo de productos se elaboran?

¢,Cual es su costo? Fibra Hilo uetosl

¢, Se comercializan en otro lado o son de autocorBumo

¢, Quién los elabora?

¢,Como aprendio?

¢ Doénde se elaboran?

¢,Cuales son otros usos?

¢ Tiene algo que ver la calidad de la fibra corditerentes usos? ¢Por qué?
¢,Como se trabaja la fibra? (sdlo los filamentosilse se teje, se enmarafia, etc.)

¢, Qué instrumentos, herramientas 0 maquinas seantiéin estos procesos?

¢, Se tifie 0 blanquea la fibra para estos productos? ¢, Qué sustancias utilizan?
¢,Coémo es el proceso?

¢, Qué precios manejan?

¢, Sus hijos o nietos saben hacer alguna de estas$&b ¢ Cuales?

¢, Quién les ensefg?

¢ Tienen (ellos) interés en seguir practicando esti@gdades? ¢ Por qué?

¢, Sabe si hay algun programa (gobierno, organizacg@perativa) para seguir con la tradicion?
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Anexo 2

Tabla 20. Longitud, grosor, resistencia y coloatipinas fibras vegetales (con base en:
Dewey, 1941; Cordero, 1959; Erhettal, 1980; Sdnchez-Potes, 1990; Hokdral, 1999;
Mayorgaet al, 2004; NMXFF113SCFI2009; Castilét al, 2013).

: Nombre de la  Longitud Resistencia a
Especie fibra (cm) Grosor (um) la rotura (N) Color+
Boehmeriz Ramio 60.0 a 150.0 20 a 60 - Cenizo
nivea plateado
Cannabis Caflamo  100.0 a 250.0 25 s Amarillento,
sativa verdoso, café
Corchorus Yute 100.0 a 400.0 25 19  Cenizo, cafe
capsularis L. rojizo
Gossypium Blanco,
ISSYp Algodon 1.3a6.0 16 a 40 xk amarillento,
hirsutum
pardo
Hibiscus Kenaf 150.0 a 300.0 ok 2.6 ok
cannabinus
_Linum Lino 40.0 2 70.0 20a 25 0.2 Cenizo,
usitatissimum amarillento
Ceiba Pochote 1.5a35 16 a35 *x Amanllgnto,
pentandra café
Cocos Café claro
: Bonote 15.0a 35.0 50 a 400 *x café oscuro,
nucifera PR
café rojizo
Ananas Pifia 70.0 *x 1.7 *x
COmosus
Agave Anaranjadc
g Henquén 60.0 a 160.0 125 a 500 8.6  amarillento a
fourcroydes .
casi blanco
Blanco,
Agave Lechuguilla  25.0 a 60.0 300 10a20 _ c°rema
lechuguilla amarillo claro
y verde
Agave Ixtlede 551308 133 37 2 4%
salmiana maguey
Agave Ixtlede 246 51402 173 3.0 2.7
mapisaga maguey
Agave Sisal 50.0 a 160.0 xx - Blanco crema
sisalana amarillo
Musa textilis Abaca 120.0 a 400.0 *x *x Marfil, cafe
oscuro

+ Apreciacion cualitativa de los autores
* Evaluacion del color en escala ordinal de Kip62; el valor 1.0 corresponde al color mas
claro, el valor de 6.0 corresponde al color masimsc
** Sin informacién de la medicion
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Anexo 3

Tabla 21. Glosario de términbsiahfivespafol asociados con el maguey, actividades y
procesos para la obtencién de aguamiel e ixtld ¥alke del Mezquital (con base en: Font
Quer, 1953; Esparza, 1998; Aguigkal,, 2001; Gonzalez-Cruz, 2009; Hernandeal.,

2010).

Contexto

Término en Término en

hAahnu
Uada
Ts'uta
Gixi /
gixu'ada
Xuta
Nximbo

Koraso

espafiol
Maguey

Lechuguilla

*

Penca

Penca

Cogollo

Relacionadopg (hohordo) Quiote

a la planta

del maguey Thenk'ue

Extraccion

The'ue
Yuhi

Xixi
Ndaombo
Ngux'uada

Xi'te

Mifi

Mahmi

de aguamiel Afi

Egi/€uada

Thi'thfi
T'afi

Chinicuiles

Chicharra
Escamoles

*

Golumbo

*

Acocote

cajete

raspar

quebrar

raspador

Definicién

Jugo del maguey que da comezoén

Término empleado para designar ciertas hojas
carnosas y aplanadas como las del maguey

Hoja del corazén del maguey

Yema apical considerablemente desarrollada en
ciertas plantas cultivadas

Escapo floral del maguey

Gusano colorado del maguey que se mantiene del
tronco

Gusano blanco que se cria en la pencaatpley
Larva de cierta hormiga comestible

Céascara de maguey
Flor de maguey

Casa de maguey

Cascara que queda de la lechuguilla después de

tallarla y, es un detergente natural no contamenant
para lavar los trastes grasosos y el cabello

Fruto seco déagenaria sicerariautilizado para
succionar el aguamiel

Cazuela grande/(d=maxitl, escudilla) oquedad
practicada en el meloyote durante la castracion
para acumular el aguamiel

Raspar el corazon del maguey para que brote el
aguamiel

Capar o quebrar el maguey, perforandolo por un
lado del cogollo para rasparlo

Accion de sacar el aguamiel
Persona que hace brotar el aguamiel
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Contexto

Extraccion
de ixtle

Término en
hiahfiu
Hui'tfi, 'yafi
Dexi

Hets'i

Mok'uada
Jonxahi
Héaxi

K'ut'i

Texi

Santhe
Jonxahi
Thexi
Santhe nk'ti
Hu'uada
Jongi
M'unxi
Nthexi
Nt'ots'i

M'ai

NK'u'ti

M'at'i
Thet'i

Hiet'i

Término en
espafiol
tlachiquero
tallador

cortar

tajadera

*

asar
extraer

tallar

ixtle o fibra del

maguey

Hornear
Tablén
Mazo
Tallador
Soporte

*

Malacate

Husada

Torsién

Hilandero

Definicion
Persona que extrae el aguamiel

Persona que extrae la fibra

Accion de obtener pencas de maguey, nopal,
hierbas, espinas, etc.

Herramienta para podar el maguey
Actividad de tallar la penca que da comezdn

Extraer la fibra del maguey en listones
Accion repetitiva para extraer la fibra de las @enc
del maguey
Fibra ya torcida/ixtle hilado
Ixtle de maguey tallado que da comezoén
De la lechuguilla o de junquillo
Extraido de la punta de la penca del maguey tierno
Hornear pencas de maguey
Tablon base para tallar pencas de maguey
Mazo de palo grueso de un lado
Palo con hoja de ldmina gruesa para exadiéra
Palo largo de apoyo donde se recarjoagi
Dos horcones sobre los cuales se colocd'els'i

Junto con la palabsanthepuede significar “ixtle
extraido en la punta de la penca del maguey tierno”
0 en otra forma escrita com&’u’tsa’uada

significa accién de arrancar el maguey/ Palito o
tronquito que simula una tenaza en uno de los
extremos, la cual se encaja en la penca y luego se
enrolla un liston de esta para jalar el ixtle./ iBoc

de arrancar maguey

Palito para enredar el ixtle tallado y se pueda
sequir tallando

Huso portable
Porcion de hilo de cualquier material que, una vez
hilado, cabe en el huso, carrete o en la canilla

Caracteristica técnica del hilo, definida por el
namero de vueltas que posee por unidad de
longitud

Persona que elabora el hilo de ixtle
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Término en
Contexto  hfdhfiu

Thahi

Ya'be ga
Ahu'ti/b'e
Xuni
Ronjua
T'ui

B'e/ 'bants'i

Njati/nja'zibe

Trabajar en Njuts'i
telar de h
cintura

Xat'a

Proces o de
cardado Eke

Bimda
Oficios Hyok'ye
relacionadosMe, met'e

Término en .
~ Definicion
espafiol

Hebra o material fibroso, largo o delgado, formado
Hilo mediante las diversas operaciones de hilatura. Se

caracteriza por su regularidad, diametro y su peso

Conjunto de elementos con los que se elabora una

Telar de cintura pieza textil con la técnica de trama y urdimbre

* La mitad de un ayate

Ayate Manto de ixtle

Urdidor Dos palos enterrados para urdir los hilos

Pal_os de I_a_ . Elementos de soporte situados en la parte superior
urdimbre inicial ~." . . :

y final e inferior del telar, donde se coloca la urdimbre

Carrete largo, con orejas en las orillas, donde se
enrolla el hilo para formar la trama del tejido/el
gue guarda el hilo, hecho con quiote de lechuguilla

El carrizo para
separar/tramero

Carrizo delgadoPara levantar los hilos de debajo de la trama 'y se
que contiene la crucen y pueda pasar por en medipjét'i que va
trama dejando el hilo en un proceso de ida y vuelta

El nombre lo debe a su forma, una madera

aplanada y pesada de mezquite para separar y
Nopal apretar los hilos que van vienen en el tejido/ su

nombre es por la forma que tiene y sirve para abrir

los hilos y pueda pasar @giat'i

Elemento de madera con dientes de carrizo por
Peine donde pasan los hilos separados y el tejido tenga

una anchura uniforme

. . Elemento auxiliar del telar de cintura que abre el
Carrizo urdidor 9

tejido
Mecapal Faja para la cintura
N Terminacion del ayate/ terminar la trama del tejido
de cintura
Aguja
Desecho de la carnosidad de la penca de maguey
Desecho .. '
cuando la tallan/desperdicio del ixtle
Operacion en el proceso de hilatura del algodén
Cardar gue tiene por objeto separar individualmente las
fibras, aislandolas unas de otras
Pla La pua de la punta de la penca de maguey
Artesano
Tejedor
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Término en
Contexto  hfdhfiu

al trabajo  Me'ronjua

con maguey '
Dex'uada

Hhiet'i
Hui'fi, 'yafi
Masei
T'ahi
Zakthuhni
- Xat'a
antas Binza
comunes en

el Valle del Denthi
Mezquital Bohai

Kamifi'o
Daxpe
* Sin traduccion

Término en
espafiol
Ayatera
Tallador de
maguey
Hilandera,
hilador de ixtle
Tlachiquero
Vendedor de
pulgue
Mezquite
Pirul

Nopal
Huizache
Palma

Cucharilla o
sotol

Cardoén
Biznaga

Definicién
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