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RESUMEN

El frijol soya como ingrediente en la dieta podria cubrir aproximadamente el 40% de los
requerimientos nutricionales del ganado; por lo tanto el objetivo de esta investigacion es
estudiar el comportamiento productivo de borregas Ramboulliet primalas, cuando se
utiliza el termoprocesado de soya dentro de la dieta. Se utilizaron 9 corderas
Ramboulliet de 6 meses de edad, durante un periodo de 40 dias, en un disefio
experimental de cuadro latino 3X3, distribuido en tres tratamientos, testigo o pasta de
soya (T1), frijol soya termoprocesado(T2) y soya integral termoprocesada (T3), cada
uno con tres repeticiones respectivamente, con un total de tres corderas por tratamiento.
Las raciones experimentales fueron formuladas con base al Nutrient Requeriments of
dairy cattle 2010, por el grupo empresarial Vali S.A. de C.V. Las muestras de alimento,
fecales y de orina fueron procesadas segin la metodologia AOAC,1990; técnica
indofenol (McCullough,1967), ecuaciones Henderson-Hasselbalch (Abdoun et al., 2007)
y se observd que a las 72 hrs de digestibilidad no hubo diferencia significativa en los
tratamientos T1=47.3; T2=48.6 y T3=49.8 g/dia, en consumo de alimento se observd
que el tratamiento T1 fue inferior en comparacion con el tratamiento T2=1370.57g/dia y
T3=1338.65 g/dia mientras en dichos tratamientos no hubo diferencia significativa, esto
se ve reflejado en la ganancia diaria de peso donde el T1=173.23g/dia es inferior en
comparacion al T2= 316.66 g/dia y T3=304.44 g/dia al igual que en conversion
alimenticia, siendo el T1 (6.83 g/dia) inferior al T2 (4.32g/dia) y T3 (4.39 g/dia); y el
consumido de N ligeramente significativo donde el T2=30.426 es superior en
comparacion con el tratamiento T1=23.799 Y T3=22.891 mientras que el N en orina no
hubo diferencia significativa entre tratamientos y en N excretado hubo diferencia
significativa entre cada tratamiento, siendo el T2 con la mayor cantidad
(T1=8.6;T2=15.035;T3=6.671 g/dia) por lo tanto en el T1=10.794¢g/dia y T2=
10.481g/dia se tubo menor cantidad de N retenido en comparacién con el
T3=12.734g/dia; sin embargo los % de fracciones de proteina de los tres tratamientos no

se observo diferencia significativa en la fraccion ABy C.

Palabras clave: Termoprocesado, Soya, Ganancia de peso, Nutricion animal, Grupo

vali.
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SUMMARY

Soybeans as an ingredient in the diet can cover approximately 40% of the nutritional
requirements of livestock; Therefore the objective of this research is to study the
productive behavior of lambs Ramboulliet primalas, when thermoprocessing is used in
the diet. Six 6-month-old Ramboulliet lambs were used during a 40-day period in a 3X3
the latin square experimental design, idistributed in three treatments, soybean meal (T1),
thermoprocessed soybean (T2) and whole soybean Thermoprocessed (T3), each with
three replicates respectively, with a total of three strings per treatment. The experimental
rations were formulated with nutrient-based Nutrient requirements of dairy cattle 2010,
by the Grupo Vali S.A. Of C.V. Samples of food, fecal and urine were processed
according to the methodology AOAC, 1990; Indophenol technique (McCullough, 1967),
Henderson-Hasselbalch equations (Abdoun et al., 2007) and it was observed that at 72
hours of digestibility there was no significant difference in treatments T1 = 47.3 g / day;
T2 =48.6 g/ day and T3 = 49.8 g / day , in the food consumption it was observed that
the T1 treatment was inferior in comparison with the treatment T2 = 1370.57g / day and
T3 =1338.65 g/ day, This is reflected in the daily weight gain where T1 = 173.23g / day
is lower compared to T2 = 316.66 g / day and T3 = 304.44 g / day as well as in feed
conversion, with T1 being (6.83 g / day) below T2 (4.32 g / day) and T3 (4.39 g / day);
Dry matter intake was slightly significant between treatments T1 = 1,183.98g / day
compared to T2 = 1,370.57 g / day and T3 = 1,338.65 g / day; And the consumption of
N slightly significant where T2 = 30.426 is superior compared to treatment T1 = 23.799
and T3 = 22.891 whereas N in urine was not significant difference between treatments
and in excreted N there was significant difference between each treatment, being The T2
with the highest amount of excreted N (T1 = 8.6, T2 = 15.035, T3 = 6.671 g / day)
therefore in T1 = 10.794g / day and T2 = 10.481g / day, Compared with T3 = 12,7349 /
day; However the percentage protein fractions of the three treatments were not observed

significant difference in fraction A, B and C.

Key words: Thermoprocessing, Soybeans, Weight gain, Animal nutrition, Grupo Vali
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INTRODUCCION

La produccion mensual de carne ovina en canal en el Estado de San Luis Potosi
es de 167 Ton, mientras que la carne de bovino es de 8,782 Ton y caprino 308 Ton al
mes de enero del 2017; indicando gran diferencia; sin embargo en el mes de febrero se
puede observar un incremento en la produccion del 5% y en el mes de marzo del 6.5%
con respecto al mes anterior; (SIAP 2017) lo cual nos demuestra que cada dia es méas
importante para el estado la produccion de carne ovina; esto debido a la eficiencia de
conversion alimenticia que tienen los ovinos, rusticidad y adaptacion a diversas

condiciones climéticas y ambientales en el estado de San Luis Potosi.

A pesar de dichas cualidades, los ovinos también exigen dietas de alta calidad
nutricional tanto proteica como energética; es por ello que la alimentacion del Ganado
representa entre el 60 y 80% de los costos totales de produccidn y repercuten directo en
la rentabilidad. (Campabadal, 2003)

Una de las fuentes proteicas mas utilizadas para la elaboracion de dietas es la
pasta de soya, sin embargo al momento de ser procesada pierde muchas propiedades
tanto proteicas como energéticas a diferencia si se utilizara el frijol soya entero, es por
ello que Gallardo M. y Gaggiotti M. 2003 realizaron pruebas sobre el cultivo de soya en
sus diferentes formas y demostraron que estas puedan utilizarse en las dieta para ganado
lechero; sin embargo también en pequefios rumiantes; ellos reportan que la semilla
entera cruda contiene un 32.5% PB y 3.6 de EM; mientras que la sojilla o residuo
contiene el 25.6%PB y 2.58EM vy la cascarilla contiene el 16.8%PB y 2.45 de EM,;
argumentando que la semilla entera es capaz de proporcionar una mayor cantidad de EM

y PB. Sin embargo reportan la eficiencia de absorcion y/o aprovechamiento del animal.

A deméds el frijol soya esta constituido por  40%proteina,
20%lipidos,25%carbohidratos y 15% de agua, cenizas y fibra. (Gayol et al, 2010),



(Dehkordi y Vali, 2014), (De Luna et al, 2007) y (Portillo et al, 1991). Sin embargo una
de las limitantes para utilizar este ingrediente es debido a que contiene varios
componentes antinutricionales como son las saponinas, antitripsicos, basigenicos,
leptinas y proteasas, los cuales afectan, ya sea intestino, higado o en el consumo del
animal. (Herrera y Garcia, 2010; Galina M. et al 2008).

Existen varios procesos para desactivar estos componentes ati-nutricionales que
tiene el frijol soya crudo como es el tostado, la coccion y la extrusion; todos estos
procesos son a base de calor ya que dichos componentes son termo habiles y se inactivan
con calor. (Gayol et al, 2010), (Dehkordi y Vali, 2014). Sin embargo el uso de altas
temperaturas afecta la calidad de la proteina y el contenido de grasa (Dehkordi y Vali,
2014). Uno de los procesos mas eficientes para lograr un producto homogéneo, con un
contenido minimo de factores anti-nutricionales, una calidad 6ptima de proteina y una
disponibilidad alta de aceite, es el termoprocesado del frijol mediante aire caliente o

también conocido como extrusion. (Farfan y Vasco, 2014)

Actualmente, no existen estudios cientificos disponibles sobre los efectos del uso
de Frijol soya termoprocesada y soya integral termoprocesada en dietas para pequefios
rumiantes, por lo que el presente estudio se llevara a cabo para evaluar los nutrientes que
ofrece el frijol soya termoprocesado y la soya integral termoprocesada, con respecto a la
pasta de soya y estudiar el posible potencial nutricional para su uso en la alimentacion de

ovinos.

Considerando lo expuesto, el objetivo del presente estudio fue estudiar el
comportamiento productivo de borregas primalas, cuando se utiliza el termoprocesado

de soya dentro de la dieta.

Teniendo como hipdtesis que el uso de soya termoprocesada mejora la eficiencia

del nitrogeno y energia en dietas para borregos en crecimiento.



REVISION DE LITERATURA

Produccién Ovina en México

México tiene una gran diversidad de climas que van desde el templado, hasta el
calido y humedo seco; también cuenta con una oreografia muy hetereogenea,
presentando diferentes tipos de suelos que van desde el regosol, xerosol hasta el
planosol; todo estas variables ambientales y de composicion que se presentan estan
presentes en México hacen posible que los sistemas de produccion ovina sean muy
variados cada uno con sus caracteristicas propias de cada region y limitados o
explotados al méximo por los recursos disponibles y las tradiciones de cada una. Estos
sistemas de produccion pueden ser desde los altamente tecnificados hasta los

transhumantes, que utilizan tecnologia muy basica. (SAGARPA, 2013)

México cuenta con una gran variedad de sistemas de produccién, se describen,

los mas utilizados:

Sistemas de produccion extensiva: Este sistema se caracteriza por llevar acabo el
manejo del rebafio en los pastizales, con el fin de aprovechar los recursos naturales
disponibles, se pueden desarrollar en llanuras, planicies, pastizales, zonas montafiosas,
zonas éaridas; esto puede suceder a la gran adaptabilidad de los animales y en su mayoria
pueden ser de razas criollas. Este sistema cuenta con diferentes modalidades que pueden
ser en modalidad de trashumante, sistema de produccién sedentario y sistema de
produccién némada modificado. (INIFAP, 2000). La inversion de capital, alimentacion,
instalaciones y sanidad, practicamente son nulas y la mano de obra generalmente es
familiar, lo que permite bajos costos de produccion por kilogramo de cordero; sin
embargo debido a las malas practicas de manejo sanitario, deficiencias de alimentacion,
deficiencia en la ingesta de micro minerales y el poco abastecimiento de agua provocan
bajos rendimientos, incrementos en los indices de mortandad y bajos indices de

fertilidad; teniendo como consecuencia baja utilidad. (Arteaga, 2008)



Sistemas de produccion semi-intensiva: Este sistema se caracteriza por tener a los
animales en pastoreo aprovechando los recursos naturales disponibles y en
confinamiento; el rebafio es llevado a las praderas durante el dia y confinado por la
noche. Este sistema también cuenta con submodalidades que pueden ser pastoreo de

esquilmos, pastoreo més esquilmos y praderas inducidas.(INIFAP, 2000)

Sistema de produccion Intensiva: Este sistema se caracteriza por estabular en su
totalidad al ganado, incrementando considerablemente los costos de produccion,
desarrollando técnicas avanzadas de alimentacion, manejo, vacunacion y vitalizacion; el
valor de las tierras es muy alto y la mano de obra es asalariada; la alimentacion se
caracteriza por realizarse en confinamiento total; este sistema de produccion no habia
sido muy utilizado en los Gltimos 10 afios, sin embargo cada vez méas personas empiezan
a cambiar sus sistemas de produccion semi intensivas a intensivas, debido a la

rentabilidad y grandes utilidades que se obtienen.

Segun el programa de produccién pecuaria sustentable y ordenamiento ganadero
y apicola (Nuevo PROGAN) en 2010 registro alrededor de 53,000 unidades de
produccién ovina en mexico, el 53% ubicado al centro del pais, el 24% en el sur- sureste
y el 23% en el norte, en su mayoria son de raza Katahdin, Dorper, Pelibuey y Criolla, sin
embargo también sigue presente la raza Rambouillet, debido a las caracteristicas de
adaptacion que tiene esta raza. (SAGARPA, 2013)

Sin embargo, a pesar de que México ha crecido en productividad, solo genera el
70% de carne ovina que se consumen, ademas de exportar a paises como Turquia, Libia
y corea del sur; e importa mas del 30% de otros paises como Nueva Zelanda, Estado
Unidos y Australia para abastecer la demanda, sin embargo la sociedad nacional de
ovinocultores en apoyo con la FAO, reportan que hay un decremento considerable en los

ultimos afos, en 2001 reportan 8650 cabezas de ganado en pie, pero para 2012 se



registraron solo 421; en el afio 2000 registran 44,400 toneladas de carne congelada;
mientras que en 2012 solo se registraron 8,229 (Arteaga, 2012).

A pesar de la alta demanda de carne ovina y el potencial que tiene México para la
abastecer la demanda nacional; se tiene poca eficiencia productiva de los rebafios,
Arteaga (2008) dice que en promedio una borrega produce de 10 a 15 kg de carne al
afio, se habla que no es ni el peso de un cordero, esto debido a los sistemas de
produccién que se utilizan, que en su mayoria son extensivos y semi intensivos; es por
ello que México tiene bajas tasas de produccion de corderos, baja prolificidad, alta
mortalidad y baja tasa de destete. Teniendo como resultado segmentos de mercado
abierto para nuevos ovinocultores en México o en su caso para ampliar el nimero de

cabezas importadas en el pais. (Carreras. 2008)

Requerimientos nutricionales de los ovinos

Los requerimientos nutricionales de los ovinos, no es mas que la demanda diaria,
de energia, proteinas, minerales, agua y vitaminas para poder mantener un estado de
crecimiento adecuado, produccion y reproduccion. Sin embargo estas necesidades van a
depender de cada estado fisiolégico en el que se encuentren los ovinos y de algunos
factores; entre ellos se podria mencionar, gestacion, lactancia, etapa reproductiva, peso,
condicion corporal y edad. (Oriella Romero et al, 2003). La importancia de conocer el
estado fisioldgico del animal consiste en estos son la clave para que el productor pueda

maximizar los rendimientos y minimizar los costos de alimentacion extra innecesarios.

Se puede decir que durante estas etapas los borregos tienen necesidades diferentes de
alimentacion por ejemplo, hablando de mantenimiento las ovejas solo necesitan
mantener su peso, aplicar concentrado entre 226gr a 453gr si y solo si, el forraje es
pobre y si perdieron mucho peso en la lactancia.; en caso del Flushing o también
Ilamado etapa de acondicionamiento el cual consiste en aumentar la ingestién de

alimento y mejorar las condiciones corporales de las ovejas antes y después de la monta
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0 inseminacion; esto con el proposito de aumentar el valor de la ovulacion, la tasa de
fertilidad, y el indice de nacimiento; se debe incorporar aproximadamente dos semanas y
cuatros semanas después de la monta 226gr a 680gr de concentrado/ oveja/ dia 'y 2267gr
a 4082gr de forrajes. Para inicio de la gestacion aproximadamente 15 semanas antes del
parto; debido a que el crecimiento fetal es bajo los requerimientos de nutrientes son
similar a la etapa de mantenimiento. Sin embargo al final de la gestacion
aproximadamente de 4 semanas antes del parto, la demanda de nutrientes para el
crecimiento fetal y el desarrollo del potencial de produccién de leche es muy alta. Méas
del 80% del desarrollo fetal ocurre en las uUltimas 6 semanas de gestacion. La
alimentacion inadecuada en este periodo, especialmente de energia, repercutird
negativamente sobre la produccion de leche en la lactancia, el peso al nacimiento de los
corderos y el vigor o supervivencia, es por ello que se recomienda aportar de 680gr a
907gr de concentrado/ oveja/ dia y 2267gr a 3175gr de forrajes. Por otro lado en la
etapa de lactancia las ovejas alcanzan su pico de produccion de leche aproximadamente
a las 3 a 4 semanas después del parto y producen el 75% de su produccion total de leche
en las primeras 8 semanas de lactancia.
El crecimiento del cordero depende de la produccion de leche y la produccion de leche
depende a su vez directamente de la ingestion de nutrientes similar a la vaca lechera, es
por ellos que se debe aplicar de 907gr a 1360gr de concentrado/ oveja/ dia y 3175gr a
4082gr de forrajes. Ademas de tener agua a libre acceso en cada una de las etapas

mencionadas. (Mendoza David German y Ricalde Raul, 2016)

Fuentes Proteicas

Las fuentes proteicas son uno de los principales nutrientes en una dieta, ya que,
forman compuestos estructurales como el musculo, piel y pelo, ademés de ser

reguladoras de las funciones internas del animal. (Oriella Romero et al, 2003).

Los ingredientes utilizados para abastecer este nutriente son harinas de carne,
pescado, pollo, harina de canola, pasta de soya, alfalfa, legumbres, tréboles y algunas

leguminosas; también en algunos casos es bien sabido que llegan a utilizar NNP como es
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el uso de urea, esto debido a que los rumiantes absorben mas nitrogeno como amonio
por la pared ruminal, que aminoacidos y péptidos los cuales son absorbidos a nivel
intestinal; Mutsvangwa et al sefiala que el nitrégeno total absorbido por los rumiantes

corresponde entre el 30% y 80% en forma de amonio.

Fuentes energéticas

Las fuentes energéticas son uno de los principales nutrientes en una dieta, ya que,
son la potencia que maneja todos los procesos metabdlicos del animal. (Oriella Romero
et al, 2003)

Los ingredientes utilizados en climas templados y secos, son avena, cebada,
trigo, criticale, centeno, sorgo, maiz y pastos; en el trépico una gran diversidad de
zacates, desde el chontalpo, mulato y pangola. (SAGARPA, 2013)

Cultivo de soya en México

De las oleaginosas cultivadas a nivel nacional, la soya ha demostrado un
incremento en la tasa media anual de crecimiento mostrado una ligera tendencia a la
alza en cuanto a su volumen de produccion ya que paso de 150,295 toneladas en
1998 a 153,022toneladas en el 2008. (FAO, 2009)

La soya al igual que el cartamo es un cultivo que se encuentra altamente
concentrado en el Estado de Tamaulipas con cerca del 50% del volumen, ademas
también son importantes por su aportaciéon los estados de Chiapas (19.46%), San
Luis Potosi (11.44%), Sinaloa (8.99%) y Veracruz con el 6.85% (FAO, 2009)



El 83% de la superficie sembrada de soya se concentra principalmente en
los estados de Tamaulipas con el 58%, Chiapas con 14% y San Luis Potosi con 11%.
El rendimiento promedio a nivel nacional fue de 1.65 ton/ha; entre los principales
estados productores estan Chiapas que se encuentra por encima de dicho promedio,
con 2.22 ton/ha, ya que Tamaulipas tuvo un rendimiento menor (1.39 ton/ha) y San Luis
Potosi muy similar al promedio nacional (1.67 ton/ha). El estado que presentd los

rendimientos mas altos en el periodo fue Chihuahua, con 2.46 ton/ha.(INIFAP, 2008)

En 2013 el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) después de 10 afios de investigacion por fin logro desarrollar una
variedad de soya que nombraron Tamesi, la cual tiene un rendimiento hasta 17% mayor
al de otras y ademas podra ser cultivada en regiones del tropico hiumedo de México,
debido a su tolerancia a enfermedades como la Cercospora sojina Hara, mejor conocida
como “ojo de rana”, asi como a la Peronospora manshurica (Milditi velloso),
Corynespora cassiicola (tiro de municion) y Colletorichum truncatum (antracnosis). La
Variedad de soya Temesi reporto un rendimiento promedio de 2,602 kilogramos por

hectarea, lo que supera a otras variedades en un maximo de 17 %. (SAGARPA, 2013).

Productos y subproductos de soya en la alimentacion animal

Miles de toneladas del cultivo de soya son desechadas al afio, debido a diversas
cuestiones climaticas, ocasionando que no se coseche o que los rendimientos estén por
debajo de lo esperado, es por ello que se buscan alternativas para mitigar las perdidas,
haciendo posible ofrecer como alimento al ganado en diferentes presentaciones, puede
ser la semilla entera cruda, pasta de soya, planta entera y rastrojo. (Gallardo, 2003). A

continuacion se describe cada una de esta.

Frijol Soya crudo. El frijol soya contiene un alto contenido de grasas,
contemplando aproximadamente el 20%, ademas un alto valor proteico 40%,
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carbohidratos 25%, agua 10% vy cenizas y fibra 5%; es considerada una de las
principales fuentes de proteina vegetal que bien puede sustituir la carne, leche y huevo,
debido a sus alto contenido nutricional. (Gayol et al, 2010), (Dehkordi y Vali, 2014),
(De Luna et al, 2007) y (Portillo et al, 1991). Por otra parte Farfan y Vasco, (2014)
indican que los principales carbohidratos solubles que tiene el frijol soya son estaquiosa,
rafinosa y verbascosa; ademéas de los polisacaridos solubles (pectinas) e insolubles
(celulosa, hemicelulosa y lignina). Sin embargo el valor nutricional del frijol puede
variar, dependiendo de la variedad, el lugar de cultivo, las condiciones ambientales
donde se desarrolla el cultivo, la cultura a la hora de sembrar y cosechar. (McDonald et
al,2002 )

El frijol soya no solo contiene ventajas como grandes propiedades nutricionales,
también tienen desventajas llamados metabolitos secundarios o0 componentes
antinutricionales toxicos, principalmente son las saponinas, asociadas con un sabor
amargo en la soya, limitando la palatabilidad del alimento ademas de presentar un efecto
hemolitico; las ureasas, que no son un componente antinutricional, sin embargo afecta el
consumo Y es un efecto secundario de los antitripsicos; por otra parte los antitripsicos o
inhibidores de tripsina, son los efectos mas peligrosos ya que limitan la digestibilidad de
la proteina y en algunos casos podria ocasionar aumento en el tamafio del pancreas; las
lectinas afectan directamente la mucosa intestinal causando alteraciones en la pared
intestinal y reduciendo las posibilidades de absorcién de las fracciones de proteina y por
ultimo las proteasas que afectan el tamafio del pancreas, ocasionando una intoxicacion.
(Farfan y Vasco, 2014). Bermejo y LeoOn, 1992; Keyfitz, 1994 describen que el
contenido de toxicidad del frijol soya en los inhibidores de tripsina y lectinas son altos;
mientras que en taninos y oligosacaridos no digeribles son bajos, pero no se tiene
definido el alcance de toxicidad de las saponinas. Sin embargo los metabolitos
secundarios se clasifican como termohabiles y termoestables, de tal forma que pueden
ser desactivados cuando se aplica calor; de lo contrario, podria ocasionar lesiones en el
sistema digestivo de los animales, principalmente cerdos, aves y terneros. (Farfan y
Vasco, 2014)



Sin embargo en rumiantes adultos, especies grandes como es el caso de los
bovinos se puede ofrecer crudo, sin ningln inconveniente, siempre y cuando se respeten
las cantidades mé&ximas recomendadas 0 no debe ser mayor al 20% de la materia seca
total de la dieta, (Mateos, 2008). Por estas razones el frijol soya crudo es poco utilizado
en la alimentacion de los animales, ya que para poder desactivar el frijol es necesario
elevar los costos de produccion considerablemente y esto se ve afectado en la utilidad de

las explotaciones.

Pasta de soya. Segun Campabadal (2015) es el subproducto de la soya mas
utilizado para la alimentacion de los animales, su uso de estan en combinacion con
algunos cereales, permite la preparacion de un alimento con gran valor nutricional para
caballos, aves, cerdos, vacas, cabras y borregos; satisfaciendo los nutrientes requeridos
por cada especie, teniendo como referencia que el 48% de pasta de soya es destinada a la
alimentacion de aves, el 26% a cerdos, el 12% a bovinos carne, el 9% a bovinos de
leche, 2% a mascotas y el 3% a otros. .(Mayorga M., 2004) Sin embargo la calidad de la
pasta de soya va a depender del método de extraccion que se realizé; si fue mecéanico o

por solvente.

Rastrojo. Es el residuo de la cosecha, es de muy baja calidad y proporciona en su
mayoria fibra a la dieta, pero no abastece los requerimientos nutricionales de energia y
proteina, sin embargo puede ser utilizada como fibra efectiva en dietas altas en
concentrados y se puede evitar una acidosis ruminal, siempre y cuando no se tom6 como

ingrediente principal, ya que el ganado podria bajar de peso y perder condicion corporal

Sin embargo es muy diferente el aporte de nutrientes del cultivo de la soya, si se
ofrece como frijol, pasta de soya o rastrojo. A continuacién se presenta una tabla con el
aporte nutricional de sus diferentes presentaciones que se ofrecen al ganado del cultivo

de soya.
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Cuadro. 1 Composicion quimica y valor nutrimental de las diferentes presentaciones
del cultivo de Soya

Nutriente Frijol soya Pasta de soya Rastrojo
crudo
Materia Seca % 87.3 89.2 86.6
Proteina Bruta % 325 44.5 6.9
Fibra D. Neutra % 23.2 15.0 72.2
Fibra D. Acida % 18.7 8.9 61.9
Lignina % 6.4 0.7 11.8
Lipidos 17.8 2.5 1.2
Cenizas % 6.6 6.4 16.2
Energia (EM- Mcal/kg 3.6 3.29 0.98

MS)
Nota. Fuente. Gallardo M. y Gaggiotti. 2003. Como utilizar la soya y sus subproductos
en la alimentacién del Ganado. INTAEEA Rafaela, (p. 001)

Métodos de procesamiento para desactivacion del frijol soya

Los compuestos antinutricionales de la soya, son termos labiles y termo estables,
esto significa que son sensibles al calor, lo cual nos permite desactivar dichos
compuestos en el frijol soya y poder utilizalo en las dietas de los animales, al igual que
mejorar su digestibilidad y desarrollar olores y flavores favorables que aumentan el
consumo de alimento. (Campabadal, 2015) Existe tratamientos para la extraccion del
aceite del frijol y de esta manera obtener la pasta de soya, la cual es muy utilizada en la
alimentacion animal, sin embargo también existen otros procesos que pueden reducir o
eliminar por completo los metabolitos secundarios de frijol soya; estos son procesos
cortos donde se aplican altas temperaturas alcanzando 170°C y/o periodos largos donde
se aplica temperaturas mas bajas donde la maxima alcanzada seria de 105°C Los
tratamientos mas utilizados son el tostado, método de coccion y extrusién o
termoprocesado. (Farfan y Vasco, 2014). Sin embargo las temperaturas utilizadas, la
humedad, presion, tiempo, superficie del grano, tamafio de particula y tipo de energia
utilizada son variables determinantes de cada proceso y esto repercute directo en la
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calidad del producto final. Para considerar cual de los procesos es el mejor se debe
tomar en cuenta las condiciones fisico-quimicas de cada uno de los procesos, la especie
animal la cual es destino el frijol soya a tratar y los costos que involucran la maquinaria
y energia. (Mateos G. et al 2004)

Por ello se da a conocer en manera general cada uno de los procesos, como
funcionan, las maneras mas utilizadas, temperaturas, presion en los casos que aplique y

tiempos.

Métodos de coccion. Este método ha sido utilizado desde tiempos ancestrales
para la alimentacion humana y se pude considerar comparativamente sencillo; en este
proceso el grano se deja remojar en agua y se calienta hasta punto de ebullicién en un
periodo de 30 a 120 minutos para consecutivamente retirar del calor, colar el grano y
secar, ya sea por medios mecanicos o simplemente con calor solar. (Farfan y Vasco,
2014) , (Kaankuka et al, 1996). Entre los métodos de coccion mas utilizados en
investigaciones y centros de produccion para nutricion animal son coccion con autoclave
alcanzando temperaturas de hasta 125°C y una presion de 0.1 megapascales (MPa),
(Monari et al 1996), (Mojgan et al, 2014), sin embargo la preparacion de las muestras y
las variables aplicadas durante el proceso, por ejemplo tiempo, presion y espesor de la
capa del grano varian entre laboratorios y es por ello no es el proceso mas adecuado para
obtener un producto de calidad; y reactor hidrotermico, en el cual no se tiene un control
de la presion y pasa por diferentes temperaturas que van desde los 85°C hasta los 100°C,
para posterior mente secar a una temperatura de 145°C y enfriar hasta alcanzar una
humedad entre 9 y 11%. (Frank, G., 1988)

Métodos de tostado; al igual que los métodos de coccion, el tostado se ha
practicado por muchos afios, sin embargo es mas utilizados en el tostado del café y
algunos cereales; este método consiste en aplicar calor seco, pude ser de un horno, de

carbdn o directamente en una flama sin embargo también es posible usar calor himedo, ;
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y estas dos variables dan lugar a las diferentes metodologias utilizadas para el tostado y
de esta manera las temperaturas pueden varian segin el método y la maquinaria que se
utiliza. Las metodologias mas utilizadas son: tambor rotatorio, tostado en cascara, el jet-
sploding, microondas y micronizacion (Mateos et al 2004) Las temperaturas para cada
meétodo pueden varias desde 110° C hasta 170°C. EI método de tambor rotatorio es uno
de los métodos donde se aplica calor directo y puede ser himedo o seco, sin embargo no
es muy reconocido debido a que el producto final no es homogéneo (Ruiz, 1990). EI
método de jet- sploding también es con calor seco, sin embargo a diferencia del tambor
rotatorio no se aplica la flama directa, sino que, todo el tiempo estdn en movimiento
recibiendo aire caliente y el proceso puede durar hasta 26 segundos, segln la
temperatura que alcance el grano. (Gorrochategui, 2010) La micronizacién es muy
diferente a los dos métodos anteriores, ya que no utiliza calor, flama, o vapor caliente, en
este método se utiliza calor radiante emitido por infrarrojos que producen radiaciones de
una amplia frecuencia, que superan las microondas. (Mateos G. et al 2004) Las
microondas, es el método relativamente mas moderno, este utiliza ondas que van desde
0.1 hasta 100cm de longitud; de esta forma calientan el grano y su interior. (Clarke y
Wiseman, 2000).

Métodos de extrusion, estos métodos tienen varias variables, dependiendo el
proceso, por ejemplo la humedad, temperaturas, configuracion de la extrusionadora,
velocidad de la rotacion de las hélices; esta ultima variable e uy importante es la que da
la caracteristica principal al método de extrusion que nos referimos, ya que segin estas
caracteristicas los métodos pueden ser: extrusion seca o hiumeda y simple o de doble
hélice; la extrusion seca maneja valores de humedad muy bajos alcanzando como
méaximo el 20% y no se incluye un preacondicionamiento; es por ello que la capacidad
de procesar un alto rango de ingredientes se ve limitado (Rokey G., 1995), mientras que
en la extrusion humeda es todo lo contrario, los ingredientes deben pasar por un canal
para tener un preacondicionamiento, en el cual el principal objetivo es hidratar los
ingredientes, entre un 18 y 20% para posteriormente calentar a 80 y hasta 95 grados

centigrados durante un periodo de 2.5 minutos y después llevar a la extrusion, donde las
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hélices extrusionan el material a través de la matriz que controla el tamafio y la forma
del grano. Analizando cada uno de los métodos para llevar acabo la extraccion podemos
concluir que la extrusion seca solo puede ser con una hélice y su versatilidad es limitada;
mientras que la extrusion humedad puede ser de una y hasta dos hélices y su versatilidad
puede ser alta o méxima, alcanzando una alta produccion, por lo cual muchos
investigadores aprueban el proceso de extrusion rentable para la elaboracion de piensos.
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MATERIALES Y METODO

Area de estudio

El presente estudio se llevo a cabo en las instalaciones de la unidad de Ovinos de
la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad Autonoma de San Luis Potosi
(Km. 14.5 carretera San Luis Potosi, Matehuala, ejido Palma de la Cruz) en el municipio
de Soledad de Graciano Séanchez, S.L.P., México. Las coordenadas geogréficas de la
Facultad son 22°14°5.8” latitud norte y 100° 51° 48.5” longitud oeste, con una altitud de
1835 msnm perteneciente a la provincia mesa del centro (INEGI, 2013). De acuerdo a la
clasificacion climatica de Kdepen el clima es seco estepario frio (BSK wg) con lluvias
en verano. La precipitacion media anual es de 292.8 mm. Los vientos dominantes
ocurren de noroeste a sureste. Las temperaturas medias anuales oscilan entre los 14.4°C
la menor y de 22°C la mayor, siendo los meses de diciembre y enero donde se presentan
las temperaturas mas bajas, pudiendo llegar hasta los -3.2°C, y los mas céalidos entre
junio y agosto (Departamento de Agro climatologia de la Facultad de Agronomia de la
UASLP).

Animales

Se utilizaron 9 corderas primalas de la raza Ramboulliet, 25.81 + 2 kg PV y con
una edad aproximada de 6 meses, vacunadas y desparasitadas (lvermectina). Al inicio
del experimento las corderas se identificaron, pesaron y se ubicaron al azar en las jaulas

metabdlicas individuales.

La adaptacion a la dieta se realizd gradualmente, en un periodo de 10 dias,
aumentando por dia el 10% de concentrado y disminuyendo el forraje, de esta forma el
dia uno solo se ofrecid el 10% de concentrado; el dia 2 se ofrecio el 20%; el dia 3 se

ofrecio el 30% y asi sucesivamente; hasta llegar al dia 10, con el 100% de concentrado.
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Durante este periodo y la fase experimental se midiendo el consumo voluntario y de esta
forma se agreg6é o disminuyo un 10% de la dieta con respecto al consumo del dia

anterior.

Tratamientos

Se tuvieron 3 tratamientos los cuales se describen a continuacion: 1) Dieta con
pasta de soya (Testigo o T1), 2) Dieta con frijol soya termoprocesado (T2) y 3 Dieta con
soya integral termoprocesada (T3). Las dietas experimentales fueron formuladas por
Grupo Empresarial Vali S.A. de C.V con base en Nutrient Requeriments of dairy cattle
2010. Todas las dietas se formularon de manera que fueran isoenergéticas e

isoproteicas..

La racion se ofrecio diariamente a libre acceso por la mafiana (08:00 h) y por la
tarde (14:00 h) durante 40 dias.

Instalaciones

Se utilizaron jaulas metabdlicas, bebederos y comederos.

Andlisis de laboratorio

En cada uno de los tratamientos se determind MS (AOAC, 1990), cenizas
(AOAC, 1990), fibra detergente neutra (FDN) y fibra detergente acida (FDA) (Van
Soest et al., 1991), energia (AOAC, 1990), extracto etéreo (AOAC, 1990) y nitrégeno
por el método de microkjendalh (AOAC, 1990); Liquido Ruminal se obtuvo via tubo
esofagico 0, 4, 8 y 12 h después de alimentacion; pH (Cole Parmer) y Conservacién de

liquido ruminal con &cido metafosforico (30%).
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Variables respuesta

Ganancia diaria de peso: Todas las borregas (9), se pesaron cada 10 dias, al
finalizar cada uno de los periodos (3) inicio y final del experimento; y se calculé como
la diferencia del peso final e inicial de cada periodo, entre el numero de dias

transcurridos.

Consumo de alimento: Por las mafianas antes de iniciar actividades, se peso el
alimento rechazado; de igual manera se tuvo un registro del alimento ofrecido; durante
los 10 dias que duraba cada periodo (3), se calculd el promedio, con una base de datos

de todo el experimento.

Conversiéon alimenticia. Es la division del consumo de materia seca entre la

ganancia de peso que tuvo en cada periodo.

pH ruminal. Se obtuvo via tubo esofagico a las 0, 4, 8, y 12 horas después de
ofrecer el alimento; se midié con un potenciometro portatil, registrando el resultado de

pH después de obtener cada muestra.

Digestibilidad aparente. Se acondicionaron las jaulas metabdlicas para poder
separar la orina y heces, se tomaron muestras cada 10 dias directas del recto del animal
al igual que se midid el consumo de alimento de las borregas. Y determinamos segun la
formula de cantidad de MS ingerida menos la cantidad de MS excretada entre la
cantidad de MS ingerida por 100.

Nitrogeno Amoniacal. Las muestras obtenidas via tubo esofagico de liquido

ruminal, se conservaron con acido metafosforico al 30% y se determind mediante la
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técnica propuesta por McCullough (1967) y la absorbancia se midié en un espectrometro
de luz ultravioleta a 630 nm.

Disefio Experimental

El disefio experimental consisti6 en un cuadro latino 3x3 y como prueba
estadistica el Andlisis de Varianza (ANOVA) ya que nos permite determinar si
diferentes tratamientos muestran diferencias significativas o por el contrario puede
suponerse que sus medias poblacionales no difieren. Y los datos obtenidos de ganancia
de peso, conversién alimenticia y consumo de alimento se analizaron por el método de
medidas repetidas en MIXED (SAS 2004)

El modelo estadistico empleado para Cuadro Latino 3X3 es el siguiente:

Yijk =y + ai + B + yk + &ijk

Donde:

Yijk: es la observacion correspondiente a la i-ésima fila, la j-ésima columna y la k-ésimo

tratamiento

H: Media global

ai: Efecto de la i-ésima fila

Rj: Efecto de la j-ésima columna
vk Efecto de la k-ésimo tratamiento

&gijk. Error experimental o de muestreo
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RESULTADOS

En el cuadro 2. Se puede mostrar la composicion de la dieta, el cual muestra que los tres

tratamientos son iso-energéticos e iso-proteicos.

Cuadro. 2 Composicion quimica de las dietas

T1 T2 T3

Composicion (Pasta de Soya) (Frijol Soya) (Soya Integral)
Materia Seca (%) 87.90% 88.49% 88.18%
Humedad (%) 12.09% 11.50% 11.81%
Proteina Bruta (%) 13.92% 13.98% 14.02%
Grasa (%) 4.42% 4.95% 5.16%
Energia 2.648 2.649 2.657
(EM- Mcal/kg MS)
FDN 7.49% 6.55% 6.68%

NOTA. Fuente Grupo Empresarial Vali S.A. de C.V, 2016

El consumo de materia seca (MS) se presenta en el cuadro 2; el consumo entre
tratamientos fue estadisticamente (P>0.05) diferente mostrando un incremento de hasta

15% en las dietas con soya integral y frijol de soya termoprocesados.
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Cuadro 3. Variables productivas de borregas Rambouillet alimentadas con pasta de
soya, soya integral y soya termoprocesada en la dieta.

Pasta de soya Frijol soya Soya integral EEM
Peso Inicial (Kg). 30.94 29.83 30.5 2.9
Consumo de alimento  1183.98° 1370.572 1338.65% 273.8
(g/dia).
Ganancia diaria de 173.232 316.66° 304.44° 0.14
peso (g/dia)
Conversion 6.832 4.32° 4.39°
alimenticia

EEM= Error estandar de la media, 22< hileras con diferentes literales son diferentes estadisticamente.

La ganancia diaria de peso (GDP) fue diferente (P>0.05; cuadro 3) entre tratamientos,
las dietas con frijol de soya y soya integral superan GDP de 300g/dia respecto a la dieta
formulada con pasta de soya. En el cuadro 2 se reporta la conversion alimenticia (CA) la

cual presenta diferencias significativas (P>0.05) entre tratamientos.

La digestibilidad total de la materia seca in vitro, se presenta en el Cuadro 4. La
digestibilidad total de materia seca no presenta diferencias (P>0.05) entre tratamientos.
Aunque si se observa un incremento numérico en la dieta con soya integral respecto al

uso de pasta de soya o frijol de soya termoprocesado.

Cuadro 3. Digestibilidad de total MS in vitro de dietas con pasta de soya, soya integral
y soya termoprocesada como base en borregas Rambouillet.

Tiempo, Pasta de soya, Frijol soya, Soya integral, EEM*
horas DIVMS % DIVMS % DIVMS %

0 19.7 20.8 21.3 2.25
3 28.07 28.3 29.4 0.84
6 33.3 335 32.6 1.19
12 37.2 37.2 38.5 0.96
24 42.5 44.3 451 8.78
48 47.3 48.6 49.8 11.20
72 515 521 541 6.86

EEM= Error estandar de la media, 2P¢ hileras con diferentes literales son diferentes estadisticamente.
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El nitrogeno consumido fue diferente estadisticamente (P<0.05, cuadro 5) entre
tratamientos. Las borregas alimentadas con dietas que contenian pasta de soya y soya
integran muestran un menor consumo de nitrégeno, sin embargo, la dieta con base a

frijol de soya tiene un consumo hasta 50% superior, respecto a los otros tratamientos.

En el cuadro 5 se muestran los datos para las variables de nitrogeno consumido
(gramos/dia), nitrégeno orinado (gramos/dia), nitrogeno excretado (gramos/dia) y
nitrégeno retenido (gramos/dia).Se muestran diferencias significativa (P<0.05) entre
tratamientos. La dieta que contenia soya integral muestra una menor concentraciéon de
nitrdgeno en orina (3.84 gramos/dia), similar a la dieta con pasta de soya (4.37
gramos/dia). Para la variable de nitrogeno excretado se observaron diferencias
significativas (P<0.05) de la dieta con soya integral respecto a las dietas de pasta de soya
y frijol de soya termoprocesado, la cantidad de nitrogeno excretado muestra mucha
variabilidad entre los tratamientos, llegando a tener diferencias de hasta el 150% (frijol

de soya vs soya integral).

La retencion de nitrégeno no muestran diferencia significativa (P>0.05) entre las dietas
con pasta de soya y frijol de soya termoprocesado, aunque estos son diferentes (P>0.05)
a la dieta con soya integral ellos, sin embargo, si muestran diferencia significativa en
comparacion con el T3; siendo superior la cantidad de nitrogeno retenido en las borregas
alimentadas con el T3 e inferir en las borregas alimentadas con el T1 y T2. Los valores

para nitrégeno retenido se muestran en el Cuadro 5.
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Cuadro 4. Balance de Nitrégeno de borregas Rambouillet alimentadas con pasta de
soya, soya integral y soya termoprocesada en la dieta

Pasta de soya Frijol soya Soya EEM*
integral

Consumo MS 1,183.98 1,370.57 1,338.65 273.8
(g/diario).
N Consumido 23.79° 30.422 22.89° 2.34
(g/diario).
N Orina 4.37% 5.242 3.84P 0.96
(g/diario).
N Excretas 8.63¢2 15.032 6.67°¢ 1.52
(g/diario).
N Retenido 10.79° 10.48° 12.732 2.19
(g/diario).

EEM= Error estandar de la media, 2P¢ hileras con diferentes literales son diferentes estadisticamente
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DISCUSION

El consumo diario de alimento generalmente disminuye en raciones que contienen
cereales termoprocesados debido a un incremento en la densidad de los granos, de tal
manera que se da un proceso de gelatinizacion del almidon, ocasionando un incremento
en el volumen comparacion con el crudo (Grubi¢ 1987), lo que no concuerda con la
presente investigacion donde el consumo diario de alimento se incremento en las dietas
con soya termoprocesada y soya integral. Los tratamientos térmicos pueden inactivar los
factores anti-nutricionales y proporcionar un medio mas propicio para la degradacion
ruminal de las proteinas, de esta forma mas proteinas llegan con su estructura intacta
hasta el intestino delgado, lo que puede mejorar el crecimiento de los animal (Beever y
Thomson 1977, Stern et al., 1985), lo que pudo suceder en nuestra investigacién, donde
las ganancias diarias de peso fueron superiores para los tratamientos con soya
termoprocesada y soya integral respecto a la dieta con pasta de soya (316.66 y 304.44 vs
173.23), Pajak et al. (2001) reportan ganancias diarias de peso de 234 g/d para borregos
con dietas que contenian semillas de girasol termoprocesadas, las que fueron superiores
al tratamiento testigo (186g/d). En el presente trabajo los tratamientos con pasta de soya
termoprocesada y soya integral fueron superiores para consumo de materia seca y
ganancia diaria de peso. Los granos termoprocesados tienen una mejor digestibilidad de
la materia seca (Rojo et al., 2001), con lo que se tiene un mayor aporte de nutrientes

resultando una mejor eficiencia alimenticia.

La cantidad y calidad de la proteina que llega al intestino delgado depende en gran
medida del tiempo y la temperatura de tostado utilizados durante el termoprocesado (Yu
et al. 2001). Abdegadir et al. (1996) encontraron que al utilizar granos de cereal tostados
mejora la productividad animal; los resultados demostraron interacciones entre las
fuentes de carbohidratos y proteinas en iniciadores para becerros, debido a una
sincronizacion en la degradacion de los carbohidratos, mejorando las ganancias de peso,
asi como eficiencia de la utilizacion de los nutrientes. Los granos de algunas
leguminosas contienen componentes que inhiben las enzimas digestivas, causando
trastornos metabolicos que se reflejan en disminucién del crecimiento, e incluso la

muerte (Liener 1980). Las altas cantidades de aceite que contiene también pueden
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afectar la digestibilidad en los rumiantes (SCOTT et al. 1991). El procesamiento térmico
de la soya previene la degradacién de las proteinas por microorganismos ruminales
bloqueando la degradacion enzimatica a través de la reaccion de Maillard entre los

grupos amino de lisina y compuestos carboxilicos (Handford, 2001).

CONCLUSION

Las variables productivas evaluadas en el Proyecto de investigacion, en este caso
ganancia diaria de peso, consumo de alimento y conversién alimenticia para borregas
primalas alimentadas con pasta de soya, soya integral y frijol soya termoprocesado
respectivamente en cada dieta, si muestra diferencias estadisticamente significativas, en
las cuales en los tratamientos donde se utiliza el termoprocesado de soya 0 T2 y T3 hay
in incremento considerable en ganancia diaria de peso en comparacién con el
tratamiento T1 enfocado a la pasta de soya; ademas no se mostro diferencia en retencién
de nitrogeno en los tratamientos T1 y T2, los cuales tienen como ingrediente principal
pasta de soya y frijol soya termoprocesado, sin embargo si hay diferencia favorables en
la dieta con soya integral, es por ellos que se ve reflejado en las variables productivas
como ganancia diaria de peso y conversion alimenticia, de esta manera se destaca como
el mejor tratamiento la dieta con soya integral, mostrando efectos positivos en el

metabolismo de los borregos.
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A QUIEN CORRESPONDA
PRESENTE:

Por medio de la presente, El instituto de educacién superior UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO
LEON encargada de desempefiar como CENTRO DE EXTENSION E INNOVACION RURAL “CEIR” para
la Region Norte de México en el ejercicio fiscal 2016 hace constar que la L.P.A Carolina Tovilla
Espinosa actualmente apoya y es participante en los GRUPOS DE EXTENSION E INNOVACION
TERRITORIAL “GEIT” Agropecuario, Mixto y Agricola localizados en la ciudad de San Luis Potosi,
Rioverde y Salinas de Hidalgo, Estado de San Luis Potosi, SLP.

En este espacio de encuentro se cuenta con la participacion de actores institucionales,
Extensionistas, Acopiadores, comercializadores, Transformadores y Productores del campo
agroalimentario.

Sin mas por el momento, aprovecho la ocasién para enviarle un cordial saludo. Y Agradecer su
colaboracion

Atentamente,
San Luis Potosi, SLP. 14 de Noviembre de 2016

Ing. Juan Fernando Villareal Garcia
Coordinadora Regional Norte del Centro De Extensién E
Innovacién Rural (CEIR) UANL

c.c.p. Lic. Carlos Ramirez Eguia; Coordinador de la SEDAGRO, UANL.
c.c.p. Archivo

c.c.p. Ing. Juan Fernando Villareal Garza
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PROGRAMA DE APOYO A PEQUENOS PRODUCTORES

COMPONENTE DE EXTENSIONISMO E INNOVACION PRODUCTIVA
CENTROS REGIONALES DE EXTENSION (CEIR)

2.1 ACTIVIDADES ...ttt ettt st ettt e b e s b e s et st e et e e be e sb e e s bt e satesabe s bt e beebeennees 3
2.2 COMENTARIOS ..ottt ettt ettt st ettt e bt e s bt s ae e st e et e e bt e sb e e saeesaeesabesabeeabeenbeennees 8
2.3 AVANCES ..ttt e eSS E RS SR e et e e e n e iError! Marcador no definido.
3 RESTRICCIONES Y OPORTUNIDADES DE MEJORA................... iError! Marcador no definido.
4 RECOMENDACIONES Y COMENTARIOS.......cccoeoniiiiiiianienenn. iError! Marcador no definido.
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PROGRAMA DE APOYO A PEQUENOS PRODUCTORES

COMPONENTE DE EXTENSIONISMO E INNOVACION PRODUCTIVA
CENTROS REGIONALES DE EXTENSION (CEIR)

Actividades Realizadas en el mes de Agosto

ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO DEL INFORME

Dia Actividad Participantes Propdsito Resultados/Acuerdos Comentarios
3 Capacitacién Extensionistas, productores, SEDARH, | Implementar Estrategias | Los = productores se comprometen a
GEIT CEIR e INIFAP nutricionales para | implementar las estrategias para suplementar
Agropecuario incrementar la eficiencia | al ganado en época de sequia.
127 - Ovinos reproductiva en ovinos
4 Capacitaciéon Extensionistas, productores, SEDARH, | Preparacion de | Hubo conformidad con las capacitaciones y
GEIT CEIR e INIFAP soluciones nutritivas para | los productores piden se de otro taller de
Agropecuario el cultivo de jitomate | seguimiento y  continuidad con |las
129-jitomate bajo condiciones de | problematicas.
invernadero.
7 Capacitacién Extensionistas, productores, SEDARH, | Uso y manejo del agua, | Excelentes expectativas el taller, se propone
GEIT Caprino | CEIR e INIFAP ARCGIS como |-‘que se de otro taller, ya que el uso del
128- Caprinos herramienta. para _la | programa es muy extenso.
ejecucion de priacticas de
conservacién de agua y
suelo
8 Capacitacion Extensionistas, productores, INCA | Uso y manejo del agua, | Se propone que se de otro taller, ya que el
GEIT 126,127 | Rural, SEDARH, CEIR e INIFAP ARCGIS como | uso delprograma es muy extenso.
Y 129. herramienta  para Ia
ejecucion.de practicas de
conservaciéon de agua y
suelo
8 Capacitacion Extensionistas, productores, INCA | Manejo Integrado de | Se acordd programar una siguiente

GEIT Agricola,
126-Nopal

Rural, SEDARH, CEIR e INIFAP

Plagas y Enfermedades
del Nopal

capacitacién para ver la parte practica e ir las
parcelas de los productores.
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PROGRAMA DE APOYO A PEQUENOS PRODUCTORES

COMPONENTE DE EXTENSIONISMO E INNOVACION PRODUCTIVA
CENTROS REGIONALES DE EXTENSION (CEIR)

N —
ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO DEL INFORME
Dia Actividad Participantes Propdsito Resultados/Acuerdos Comentarios
9 Capacitacion Extensionistas, productores, INCA | Red de innovacién en | No hubo acuerdos

GEIT 131- | Rural, SEDARH, CEIR e INIFAP vainilla Tecnologia ' de

Vainilla y produccién en Vainilla

Frutales.

9 GEIT Facultad de Agronomia, CEIR Taller de alineacién para | Se obtuvo una lista de pre-registro y una lista

Universitario los estudiantes que | de espera, debido al cupo del aula.
participaran en los GEIT | Exposicidon y practica adecuada a productores,
Universitarios muy interesante, cumple objetivo

10 Capacitacion Extensionistas, productores, INCA | Uso y manejo del agua, | Se propone que se de otro taller, ya que el

GEIT 130, 131, | Rural, SEDARH, CEIR e INIFAP ARCGIS como | uso del programa es muy extenso.

132 herramienta  para  la | Se concluye que contenido del taller es para
ejecucion de practicas de | dos dias, no se logra objetivo, sin valor de uso
conservacion a la mayoria de extensionistas

11 Reunién INIFAP, CEIR Programar algunas | Al calendario de noviembre se agregan 3
capacitaciones capacitaciones -mas, para el sistema producto
cebada es el 17, para cacahuate el 23 de
noviembre y para apicultura el 13 de
diciembre.
11 Reunidn Facultad de Agronomia, CEIR Revisar las fechas | Se dara inicio a los GEIT Universitarios el dia 2
propuestas para los GEIT | de Diciembre y las fechas son
Universitarios Para el Modulol: 2,3,9,10,16 y 17 de
diciembre.
Médulo 2:13,14,21, 27 y 28 de Enero
Médulo 3: 3,4,10,11, 17,18,24 y 25 Febrero
Hasta el ‘momento se tienen 59 en Pre
registro y aproximadamente 30 en lista de
espera.
Se anexaran 13 de Agronegocios, se debe
hablar con el enlace de SAGARPA para que
CEIR Region Norte Pagina 4




PROGRAMA DE APOYO A PEQUENOS PRODUCTORES

COMPONENTE DE EXTENSIONISMO E INNOVACION PRODUCTIVA
CENTROS REGIONALES DE EXTENSION (CEIR)

GEIT Caprinos,
128-Caprino

CEIR e INIFAP

para incrementar la
eficiencia reproductiva en
caprinos

N —
ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO DEL INFORME
Dia Actividad Participantes Propdsito Resultados/Acuerdos Comentarios
proporcione la lista.
12 Capacitaciéon Extensionistas, productores, SEDARH, | Estrategias nutricionales | Habra mas participacién con los productores.

14 Capacitacion Extensionistas, productores, SEDARH, | Alternativas de | No hay acuerdos
GEIT 128 vy | CEIR e INIFAP suplementacion para
126 ganado a base de melaza
15 Capacitacion Extensionistas, productores, SEDARH, | Uso del Fotoperiodo para | El taller inicio un poco tarde, sin embargo se
GEIT 128 vy | CEIR e INIFAP incrementar la eficiencia | cumplieron los objetivos del taller y los
127 reproductiva, actores de la ~cadena agroalimentaria
incrementar la | quedaron muy satisfechos.
produccién de leche y
desarrollo de cabritos
15 Capacitacion Extensionistas, productores, SEDARH, | Mejoramiento Genético | Contenido tematico y ejercicios muy
GEIT CEIR e INIFAP en Bovino Doble | especializados, no se usé lenguaje y ejemplos
Agropecuario Propdsito Tropical apropiados-a mayoria de extensionistas vy
131 productores
16 Reunidn INCA Rural, CEIR, INIFAP. Revisar avances, | Se acordé hablar directamente con la | Atencidn
capacitaciones faltantes, | SAGARPA, el caso de un Jefe de distrito que | urgente
GEIT por atender y casos | no permite dar capacitaciones, segun su
especificos de | punto de vista no lo necesitan los actores.
problematicas
17 Capacitacién Extensionistas, productores , SEDARH, | Alternativas de | Se realizaron aproximadamente 12 bloques
CEIR Region Norte Pagina 5




PROGRAMA DE APOYO A PEQUENOS PRODUCTORES

COMPONENTE DE EXTENSIONISMO E INNOVACION PRODUCTIVA
CENTROS REGIONALES DE EXTENSION (CEIR)

N —
ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO DEL INFORME

Dia Actividad Participantes Propdsito Resultados/Acuerdos Comentarios
GEIT CEIR e INIFAP suplementacioén para | multinutricionales y se acordd realizar una
Agropecuario ganado a base de melaza | rifa entre los actores para ver quien se
127- ovinos quedaba con alguna de ellas.

17 Capacitacion Extensionistas, productores, SEDARH, | Tecnologia De Produccidn | La persona que representa a SINGENTA,
GEIT Agricola | CEIR e INIFAP, SINGENTA De Cebada Bajo | propone poner una parcela demostrativa en
126-Cebada Condiciones De Temporal | alguna de las parcelas de los productores, los

En El Altiplano Potosino. | cuales accedieron con mucho gusto.
Se tratara de agendar este mismo taller para
el mes de febrero del siguiente afio y tener
mas participacion por - parte de los
productores.

17 Capacitaciéon Extensionistas, productores, SEDARH, [ Uso y manejo de | Contenido y exposicion adecuada a
GEIT CEIR e INIFAP Biofertilizantes y | productores y .con valor de uso, cumple
Agropecuario densidad de siembra en | objetivo
131- Maiz maiz criollo

18 GEIT Extensionistas, productores, SEDARH, | Alternativas de | El taller se dio segun lo propuesto y se
PECUARIO CEIR e INIFAP suplementacion para | cumplieron los objetivos, no hay acuerdos.
126 Bovinos ganado a base de melaza
leche

21 GEIT Extensionistas, productores, SEDARH, | Calidad higiénico- El taller se dio segun lo propuesto y se
PECUARIO CEIR e INIFAP sanitaria de la leche cumplieron los objetivos, no hay acuerdos.
126 Bovinos
leche

22 GEIT Extensionistas, productores, SEDARH, | Calidad higiénico- El taller se dio segun lo propuesto y se
PECUARIO CEIR e INIFAP sanitaria de la leche cumplieron los objetivos, no hay acuerdos.
126 Bovinos
leche

CEIR Region Norte
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PROGRAMA DE APOYO A PEQUENOS PRODUCTORES
COMPONENTE DE EXTENSIONISMO E INNOVACION PRODUCTIVA

CENTROS REGIONALES DE EXTENSION (CEIR)

—
ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO DEL INFORME

Dia Actividad Participantes Propdsito Resultados/Acuerdos Comentarios

23 GEIT Caprino | Extensionistas, productores, CEIR e | Manejo Sanitario de los El taller se dio segun lo propuesto y se
128 INIFAP Caprinos cumplieron los objetivos, no hay acuerdos.

24 GEIT Extensionistas, productores, CEIR e | Manejo Sanitario de los El objetivo del taller se cumplié, los
Agropecuario | INIFAP Ovinos productores quedaron satisfechos.
127-Ovinos Se acordd pasar las presentaciones a los

interesados

24 GEIT Extensionistas, productores, SEDARH, | Tecnologia de producciéon | Temas y  exposiciones adecuadas al
Agropecuario | CEIR e INIFAP en cafia de azlcar. productor, cumple objetivo
131-Cafia

25 GEIT Agricola | Extensionistas, productores, SEDARH, | Fertirrigacidon y nutricion | El taller se cumplié segun lo establecido y los
126-Jitomate | CEIR e INIFAP del cultivo de tomate en objetivos planeados con anticipacién.

condiciones de
invernadero

26 GEIT Extensionistas, productores, SEDARH, | Produccion de Aguacate Muy interesante informacion, sin embargo se
131Aguacate | CEIR e INIFAP uso Videos y lenguaje inapropiado de uno de

los tres instructores, se cumple objetivo

29 GEIT Extensionistas, productores, SEDARH, | Manejo de Praderas Se cumple objetivo, con poca asistencia de
Agropecuario | CEIR e INIFAP extensionistas'y productores
131-Bovinos

CEIR Region Norte
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PROGRAMA DE APOYO A PEQUENOS PRODUCTORES

COMPONENTE DE EXTENSIONISMO E INNOVACION PRODUCTIVA
CENTROS REGIONALES DE EXTENSION (CEIR)

Se tienen 5 capacitaciones mas para el mes de diciembre, falta definir fechas, actualmente solo se
tienen 3; una en Rioverde atendiendo la cadena de cacahuate, en la huasteca, con la cadena
vainilla e iniciar con los GEIT Universitarios el dia 2 de noviembre con la presencia de la facultad de
Agronomia y veterinaria UASLP.

Se enviaran las invitaciones a SAGARPA, SEDARH, INCA Rural, INIFAP, et. Todas aquellas
instituciones involucradas en los GEIT, para dar inicio.
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PROGRAMA DE APOYO A PEQUENOS PRODUCTORES
COMPONENTE DE EXTENSIONISMO E INNOVACION PRODUCTIVA

CENTROS REGIONALES DE EXTENSION {CE

2 2 AVANCES

isvw S WsEun’

® 75% De las agendas de Innovacion entregadas

®  80% de las innovaciones atendidas.

3 RESTRICCIONES Y OPORTUNIDADES DE MEJORA

Restricciones

Oportunidades de mejora

Observaciones

1. Falta de comunicacién entre
los colaboradores

1. Mejor organizacion
cuestiones de logistica

en

4 RECOMENDACIONES Y COMENTARIOS

No hay recomendaciones.

Juan Fernando Villareal Garza
Coordinador del CEIR- UANL
Quien recibe informe

CEIR Regi6n Norte

= &0

Carolina Tovilla Espinosa

Quien entrega informe



	CARO-FIRMAS.pdf
	00000008


