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Resumen

Simbiosis y ecologia industrial, un modelo teérico para parques industriales en el sector automotriz del Estado de San Luis Potosi.

Resumen

Los impactos ambientales han generado grandes disturbios en los entornos naturales y
urbanos, y entre estos ultimos a la dindmica de las ciudades a nivel global. La contaminacion
afecta los distintos tipos de ecosistemas; tal es el caso del desarrollo de las ciudades
latinoamericanas que han estado ligadas a los procesos de industrializacion. En los dltimos
afios la industria automotriz ha ocasionado alteraciones al medio ambiente, contribuyendo de
manera significativa (Sandia, 2009; Carrillo & Hernandez, 2011).

En tal sentido, la contribucién de la ecologia industrial (IE) promueve que todos los
subproductos sean reutilizados como materia prima de otras, obteniendo un beneficio
econdmico y lo mas importante disminuir cargas contaminantes, asi como también mejorar
la imagen del area industrial, entidades y municipios, y la relacion del sector industrial con
la sociedad, a este intercambio se le llama simbiosis industrial (IS) (Antonopoulos et al.
2011).

Se emplea la teoria general de sistemas expuesto por Van Gigch, como referencia a la
necesidad de integrar conceptos tedricos descriptivos con el propésito de que sean
explicativos y estructurados para efectos de la configuracion de un sistema. Posteriormente
se emplea la Metodologia de Sistemas Suaves en Accion para dar la estructura a la
construccion de un modelo tedrico conceptual.

Por tal razdn, el crecimiento de la industria automotriz en el pais nos exige reaccionar a la
velocidad que los cambios ocurren a nivel global, sin perder de vista las &reas de oportunidad
que tiene este sector y la industria en general en cuanto a las nuevas estrategias sustentables
para la conservacion del medio ambiente y sus recursos, todo ello para que operen
prolongadamente sin repercusiones ambientales y sociales futuras.

Para concluir, promover un modelo por simbiosis y ecologia industrial puede contribuir a la
prevencion de contaminacion de los recursos naturales y al mismo tiempo mejoraria la
economia de las empresas haciendo participe a la comunidad. Se considera critico e
importante implementar parques eco-industriales para encontrar una vision diferente que
promueva la disminucion y dafio al ambiente, creando beneficios ambientales, sin dejar de
lado a la sociedad y obteniendo recursos econdmicos en el estado de San Luis Potosi.

Palabras clave: Ecologia Industrial (IE), Simbiosis Industrial (SI) & Sector Automotriz.
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Capitulo I. Antecedentes.

"El hombre n6 solo es un problema para si, sino también para la biosfera en que le ha

tocado vivir. (Margalef, 1919-2004). Primer catedratico de Ecologia en Espafia.
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Capitulo I. Antecedentes

1.1 La crisis ambiental

Los cientificos pueden describir los problemas que afectaran el medio ambiente
basandose en la evidencia disponible. Sin embargo, su solucién no es la
responsabilidad de los cientificos, sino de la sociedad en su totalidad®.

Con lo anterior, se hace referencia a los problemas ambientales que afectan al medio
ambiente y que son una tendencia en el mundo actual. Con la cita descrita anteriormente, se
inicia este capitulo de antecedentes la cual data a partir de la revolucién industrial del siglo
XVIII, las estaciones meteoroldgicas han registrado un incremento de temperatura anual
global, este cambio se debe a la actividad humana. Se involucran diversos aspectos como el
modo de vida y necesidad de consumo tales como agotamiento de recursos, calentamiento
global, crecimiento demografico, desintegracién urbana y ambiental; la contaminacion y
extension territorial son factores del héabitat que inducen la generacion de un impacto
ocasionando un dafio ambiental, este es el caso de las industrias manufactureras que son
grandes consumidoras de energia y las principales fuentes de emision de didxido de carbono
(CO,) (Ng & Martinez, 2016).

Otro contaminante importante que se debe considerar dentro de la problematica ambiental es
el ruido generado por las actividades urbanas especialmente en sitios de mayor influencia
como lo son las ciudades, avenidas o autopistas ligadas a la industria (Sandia, 2009). Uno de
los grandes retos en la crisis ambiental es la tendencia de urbanizacion dominante en el
mundo actual. En cuanto a las ultimas décadas del periodo comprendido entre 1983-2012 se
observa que la superficie de la tierra es sucesivamente mas calida. Las transformaciones que
a nivel global se han observado, son consecuencias de cambios en la diversidad de problemas

ambientales relacionados con fendmenos meteorologicos y climaticos desde el siglo XX,

! (Molina). Ingeniero quimico mexicano y premio Nobel por ser uno de los descubridores de las causas del
agujero de la capa de ozono.
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donde la interaccion humana ha contribuido y ocasionado estos cambios a escala global,
adquiriendo consecuencias negativas al ecosistema (IPCC, 2014).

La superficie terrestre mundial ocupada por las ciudades es del 2%, el 53% de la poblacion
mundial habita en ciudades, de los cuales el 3% de los habitantes vive en barrios pobres;
como resultado de estas cifras, el 75% del didxido de carbono (CO,) es generado por las
ciudades. De acuerdo a la valoracion cientifica en The Human Footprint (huella humana),
estiman que el 83% de la actividad humana a través del espacio y tiempo propiciada por
infraestructura, construcciones, agricultura y vialidades han afectado directamente a la
superficie en el planeta (Duran, 2012; Burdett & Sudjic, 2011). Por otra parte, los paises con
mayor saturacion urbana se encuentran en Europa, el subcontinente Indio, China Oriental,
América Central y Sur; Norteamérica tiene una distribucion asimétrica de este a oeste. En un
intento por contribuir con el esclarecimiento del concepto territorial se muestra en la Figura
1, como la superficie territorial ha sido impactada por la actividad humana (Burdett & Sudjic,
2011).

Figura 1. Superficie territorial impactada por la actividad humana.

Mayor Influencia Menor

Fuente: Burdett & Sudjic, 2011.

A continuacion, se identifica en la Figura 1 un esquema a nivel global con respecto a los

enfoques que se describen en éste apartado de antecedentes.
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De la misma imagen, resulta evidente que el ser humano es parte fundamental de los cambios
producidos por fendmenos ambientales a escala mundial. En uno de los estudios recientes de
diéxido de carbono se sefiala que los esfuerzos para aminorar el impacto ambiental se deban
concentrar en el CO, de las industrias, con esto se observa que en los dltimos afios las
industrias han considerado emplear tecnologia y metodologia para desafiar los retos de
sostenibilidad (Ng & Martinez, 2016).

Recapitulando, se observan en la Figura 2 la problematizacién de los impactos ambientales
propiciados por la interaccion humana como resultado de la contaminacion a los ecosistemas,
(fauna, suelo y agua) a esto se le integran los fendmenos negativos climaticos y
meteoroldgicos, mediante diversas actividades tales como, infraestructura, construcciones,
vialidades, agricultura y una de las mas importantes y de las cuales se abordaran mas

adelante; los procesos industriales en el sector automotriz.

Figura 2. Esquema de problematizacion.

Interaccion
humana Fendémenos .
Impactos meteorolégicos Actividad humana
ambientales
Fenémenos Modos de Infraestructura
climaticos Problematizacion Construcciones
Vialidades
Agricultura
Procesos industriales
Suelo
Agua

eS
Qo
s (] o Ng %

Pcc  Martinez

Ecosistemas

Fauna naturales Sarin
Burdett & 2014 2016
Sandia  Sudiic 012
Carrillo

2001

Contaminacion

Fuente: Elaboracién propia con base a la literatura consultada.

Otro de los fendmenos revisados que contribuyen al impacto ambiental y que algunos criticos
como Ng & Martinez (2016), sugieren que la sostenibilidad establece nuevos sistemas de
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mejoramiento y de existentes para mejorar las condiciones energéticas en general. Existe una
estrecha relacion, entre el aprovechamiento de los recursos y las normas para mitigar el
impacto ambiental. Ahora bien, De Burgos, J. & Ceéspedes, J. (2001) entre otros; han
planteado estrategias de oportunidades para la proteccion al medio ambiente ocasionados por

la industria.

1.1.1 Fendmeno ambiental por sectores econdmicos a nivel mundial

En la actualidad, ante los fenémenos ambientales del sector econémico se explican diversos
acontecimientos, estos se consideran en la situacion presente a nivel mundial. Para
complementar lo anteriormente descrito, se explican algunos elementos ambientales del
sector econdmico mismos que se muestran en la Tabla 1, las emisiones de gases de efecto
invernadero por sectores econdémicos, el rango comprende siguientes actividades: produccion
eléctrica y térmica, agricultura, forestacion y otros usos del suelo (AFOLU), edificios,

transporte, industrial y otra energia.

Con base en las cifras, se observa que el rango de la industria se encuentra en segundo lugar
con un 11 % de indirectos de CO,, y en tercer lugar con un 21 % de emisiones directo, esto
de acuerdo a IPCC (2014).

Tabla 1. Emisiones de gases de efecto invernadero por sectores economicos.

Otra energia

Industria

Transporte

Edificios
AFOLU s

Produccion eléctrica y tErNiCa | ——

0 5 10 15 20 25 30
Produccion
eléctrica y AFOLU Edificios Transporte Industria Otra energia
térmica
Indirectas de CO2 1.4 0.87 12 0.3 11 0
® Emisiones directos 25 24 6.4 14 21 9.6

Elaboracién propia con base a IPCC, 2014.

6|Pagina



Capitulo |

Simbiosis y ecologia industrial, un modelo teérico para parques industriales en el sector automotriz del Estado de San Luis Potosi.

Con la informacion en la Tabla 1, se pueden analizar las emisiones directas e indirectas de
gases de efecto invernadero por los sectores econémicos. Se observa que las concentraciones
de gases directas de efecto invernadero relativa a produccion eléctrica y térmica con el 25%,
AFOLU 24% vy la industria 21%. Sin embargo, en las emisiones indirectas de CO,,
mayormente provienen de la industria 11% y edificios 12%. Uno de los puntos de partida son
las emisiones de gases invernaderos, la probabilidad de generar impactos graves por el
cambio climatico es elevado e irreversible para el ser humano y el ecosistema, por lo que en

necesario una reduccion del efecto invernadero (IPCC, 2014).

1.1.2 El fendbmeno del agua a nivel mundial y nacional

Uno de los recursos naturales criticos para el desarrollo es el agua, por tal razon Fuller sefiala

que nunca sabremos el valor del agua hasta que el pozo esté seco.?

Con lo anterior se observa la relacion sobre la disponibilidad de agua, existen diversos
posicionamientos sobre las presiones que ocasiona la contaminacion, los desafios como la
crisis econdmica y el cambio climatico; todos ellos son elementos que tienen que ver con el
progreso econdmico y social del siglo XXI. El escenario de la creciente demanda mundial de
agua, sugiere la presencia de impactos importantes como el crecimiento demogréfico, la

urbanizacion y la industrializacion.

De acuerdo a las cifras de la UNESCO, (2003), la poblacién total del mundo pas6 de mas
6,000 millones de habitantes por tal razén, en el principio del siglo XXI se advierte una fuerte
crisis mundial del agua, esta accion es ocasionada por la utilizacion de métodos inadecuados,
a esto se le conoce como una crisis de gestion de los recursos hidricos. Se requieren de
diferentes enfoques en la crisis del agua, situacion que se complica en la poblacion mundial
en la pobreza (sintoma y causa). La ausencia de un instrumento que permita enfrentar en esta
época y considerar los desafios de esta crisis del agua, por ello resulta relevante establecer

las bases de todo un sistema para la supervivencia del planeta, tal como lo indica la Comision

2 (Fuller, 1608-1661). Historiador y capellan del rey de Inglaterra.
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sobre el Desarrollo Sostenible (Commission for Sustainable Development (CSD), 2002:

Erradicar la pobreza, cambiar los patrones de produccion y consumo insostenibles y
proteger y administrar los recursos naturales del desarrollo social y econémico
constituyen los objetivos primordiales y la exigencia esencial de un desarrollo
sostenible.

Estos son los retos que deberan enfrentar las sociedades a corto y largo plazo; para el afio

2030, el cambio climatico ocasionara un deficit mundial del 40% de agua, puede sefialarse
que la crisis hidrica mundial es una crisis de una inadecuada gobernanza, mucho mas que de
recursos disponibles (UNESCO, 2015).

En el caso de América Latina, el nivel de abastecimiento de agua y saneamiento se ven
favorables con respecto a los paises en desarrollo. Al igual que en la escala global, se
encuentra una vision en la gobernanza del agua en un paradigma hacia la sostenibilidad de la
gestidn de los recursos hidricos y uso del agua en un enfoque socioeconémico contribuyendo

a reducir la pobreza.

Cabe senialar, que en las diversas actividades econdmicas de una region se utilizan grandes
cantidades de agua, por tal razon, sigue siendo la exportacién de recursos naturales uno de

los factores que han contribuido a que haya escasez de este vital elemento (UNESCO, 2015).

Ahora bien, el agua depende de ciertos factores para su disponibilidad tal es el caso de
distribucion geogréfica, concentracion poblacional, condiciones climaticas, servicio y formas
de uso. El agua se considera escasa cuando un pais dispone de menos de 1,000 metros cubicos
por persona anual (UNESCO, 2015).

Con respecto a la demanda de agua en la industria, se espera que para el afio 2050 aumentara
un 400%; esta es una cantidad sin precedentes en el sector econémico, considerando estos
datos en paises en desarrollo y en economias emergentes (UNESCO, 2015). Por otra parte,
es conocido que en todo el mundo las actividades de la agricultura y la ganaderia consumen

un 70% del agua, mientras que en México el valor que se observa es de un 77 %.

Con respecto a la industria, el promedio mundial de consumo de agua de primer uso alcanza

el 22% y en México un 13%; y para finalizar, con respecto al uso doméstico en el mundo, el
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consumo alcanza a un 8% del volumen total disponible de agua, mientras que en México el

valor de consumo llega a un 10% ver Tabla 2.

Tabla 2. Uso del agua a nivel mundial y en México.

Agua doméstica -
Industria - | —
Agricuturay ganaderia.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Agriculturay

. Industria Agua doméstica
ganaderia
= Uso del agua en México 77 13 10
m Uso del agua a nivel mundial 70 22 8

Fuente: Elaboracion propia con base en agua.org.mx, 2016.

En el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND, 2013) de los Estados Unidos Mexicanos,
se integrd el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018, para
replantear el manejo del agua del pais, dado que gran parte de él es vulnerable al estrés
hidrico® fenémeno que podria empeorar por el cambio climatico; el gobierno mexicano lo
considera un tema capital de suma importancia para las actividades del ser humano y la

conservacion de la integridad del habitat.

A nivel local, el Plan Estatal de Desarrollo de San Luis Potosi (PEDSLP, 2013-2018) aborda
los principales problemas hidricos del estado, siendo éstos la sobreexplotacion de las aguas
superficiales y subterraneas, insuficiencia de tratamiento y reutilizacion de las aguas
residuales, y falta de responsabilidad sobre el manejo sustentable del agua. Dentro del estado
hay 19 acuiferos profundos, 10 de ellos estan sobreexplotados y 9 en equilibrio entre los

volimenes extraidos y los de recarga, ver Figuras 3 y 4. En consecuencia, se prevé que en el

3 Existe estrés hidrico cuando la demanda de agua excede a la oferta, es decir la cantidad de agua disponible. Se considera que hay estrés
hidrico cuando un pais dispone de menos de 1,000 metros cbicos por persona anual (UNESCO, 2015).
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corto plazo el problema del agua para la industria sea un factor importante para la toma de

decisiones de la localizacion, asi como de la permanencia de las empresas.

Figura 3. Uso del agua en el Estado de S.L.P.

Regiones hidrologicas 26 “panuco”

Simbologia
—

State limit EEE  Fresnillo - Yesca B R Moctezuma
1 Municipal imit B Matehuala Bl R Panuco
- P. San José - los Piares y otras Bl R Tamesi
BB  SanPabloyotras I R Tamuin

REO. ulbﬁwuz LERMA SANTIAGO
I R Verde Grande

Fuente: CONAGUA, 2015.

Figura 4. Regiones Hidroldgicas en S.L.P

ACUIFEROS EN EL ESTADO

I Acuiferos en situacion critica
/7 Acuiferos sobreexplotados
I Acuiferos en equilibrio

Fuente: CONAGUA, 2015.
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Por otra parte, segun el censo del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI,
2014), se contabilizaron en México el gasto del consumo de agua a partir de las actividades
econémicas. Los datos de los mayores sectores tuvieron las siguientes variaciones
representadas en miles de pesos: Industrias manufactureras $15, 096, 052, Mineria 951, 595;
Manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion 883,735, Generacion, transmision
y distribucién de energia eléctrica, Suministro de agua y de gas por ductos al consumidor
final 828,992; Construccion 471,224 y Agricultura, cria y explotacion de animales,
aprovechamiento forestal, pesca y caza 33, 301. De los 19 sectores econémicos, 6 de ellos

tuvieron una variacion significativa ver Tabla 3y 4.

Tabla 3. Sectores econdémicos en México.

Codigo de actividad econémica Actividad econémica Consumo de agua (miles de
pesos)
Sector 11 Agricultura, cria 'y explotacién de 33,301

animales, aprovechamiento forestal,
pesca y caza

Sector 21 Mineria 951,595
Sector 22 Generacion, transmision y distribucion 828,992
de energia eléctrica, suministro de agua
y de gas por ductos al consumidor final

Sector 23 Construccién 471,224
Sector 31-33 Industrias manufactureras 15,096,052
Sector 43 Comercio al por mayor 1,699,097
Sector 46 Comercio al por menor 4,248,850
Sector 48-49 Transportes, correos y almacenamiento 1,005,271
Sector 51 Informacién en medios masivos 155,080
Sector 52 Servicios financieros y de seguros 298,119
Sector 53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de 717,523
bienes muebles e intangibles
Sector 54 Servicios profesionales, cientificos y 583,721
técnicos
Sector 55 Corporativos 133,307
Sector 56 Servicios de apoyo a los negocios y 883,735

manejo de residuos y desechos, y
servicios de remediacion

Sector 61 Servicios educativos 2,282,106

Sector 62 Servicios de salud y de asistencia social 735,188

Sector 71 Servicios de esparcimiento culturales y 499,577
deportivos, y otros servicios recreativos

Sector 72 Servicios de alojamiento temporal y de 3,307,271
preparacion de alimentos y bebidas

Sector 81 Otros servicios excepto actividades 1,252,608

gubernamentales
Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, 2014.
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Como se observa en la Tabla 3 el sector 31-33 pertenece a la industria manufacturera el valor
mas alto considerado por el sector econémico del pais, por tal razén se aprecia tanto en
volumen como en importe de miles pesos en México que representan un area de oportunidad
para obtener un beneficio a la sociedad sin dejar de lado la economia y mucho menos

impactando al medio ambiente.

Tabla 4. Consumo de agua por sector econémico en México.

16,000,000
14,000,000
12,000,000
10,000,000
8,000,000
6,000,000
4,000,000
2,000,000 I

m Unidades econdmicas Consumo de agua
(Miles de pesos)

Fuente: INEGI, 2014.

La Tabla 4, como se mencioné anteriormente, refleja las unidades econdmicas del pais.
Teniendo en cuenta que el sector industrial es el mas representativo y consumidor en volumen
y miles de pesos; el segundo lugar pertenece al comercio al por menor; y el tercer lugar a los

servicios de alojamiento temporal, de preparacion de alimentos y bebidas.

1.1.3 Escenarios actuales a nivel global y nacional del sector automotriz

Uno de los grandes problemas desde la perspectiva mundial y con la que se inicia en este
subtema, en la cita muy sugerente sobre las amenazadas por las actividades de una forma de
vida y sobre la discusion que ahora inmersa en cuestiones de la vida misma. En este sentido,
en lo que respecta a los afios entre 1986 y 2005, el nivel de temperatura no era tan elevado

como lo es actualmente, ver Figura 5 inciso a; sin embargo, la tendencia entre los afios de

12| Pagina



Capitulo |

Simbiosis y ecologia industrial, un modelo teérico para parques industriales en el sector automotriz del Estado de San Luis Potosi.

1986 y 2100 reporta el aumento de temperatura a nivel mundial en la superficie (ver Figura
5 inciso b. En resumen, en las tendencias sobre investigacion del cambio de temperatura, se
observa el comportamiento global en la categoria del cambio de temperatura, pero existe la
condicion siguiente: la accion del hombre contribuira a la evolucién mucho mas rapidamente,
tal como se observa entre los afios del 2081 y 2100. El rango en la contribucion del ser
humano en el sistema climatico es la mayor evidencia entre el periodo de 1951 a 2010.

En los Gltimos afios la industria ha ocasionado alteraciones al medio ambiente, estos impactos
se deben al cambio climatico........ “sensibilidad de los sistemas naturales y humanos al
cambio del clima” (IPCC, 2014).

Figura 5. Cambio en la temperatura media de los afios 1986-2005 a 2081-2100.

1986-2005 2081-2100

[ N N e N

-2 15 -1 05 0 05 1t 15 2 3 4 5 717 9 M

Fuente: IPCC, 2014.

Reconociendo que el cambio a nivel mundial por la accion del ser humano ha incrementado
considerablemente la temperatura, segin Carrillo & Hernandez, (2011) sugieren como una
adaptacién o mitigacion el cambio bioclimatico, en “Adaptacion al cambio climatico desde
la industrial: una visién integral”, por lo que es necesario entender las aglomeraciones
territoriales y los factores que impactaran en un futuro (Villasis & Herndndez 2015). Con un
enfoque ambiental, segin los indicadores del Banco Mundial (World Development
Indicators, WDI 2015), en el mundo se emiten 928 toneladas (TON) métricas de CO,, México
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aporta el 3.8 %, en la Tabla 5 y 6 se describen los resultados cuantitativos encontrados: La
Tabla 5 reporta la trayectoria por areas de los paises desarrollados y subdesarrollados en la
emisién de CO,, se construyd con la informacion de Indicadores del WDI (2015). En virtud
de lo sefialado, se observa que las emisiones de CO, reflejan descenso en los paises de altos
ingresos, sin embargo, en el caso de América Latina se encuentra en un punto intermedio,
por lo que es posible contribuir al medio ambiente y disminuir el impacto que el ser humano

ha alterado y modificado.

Tabla 5. Principales paises emisiones de CO:z (ton métricas per capita).

“""hlilllilllm

Qaar  Tddand Bl ke Lusembourg U™ oy SuuiAubia Babrain Unied Staes Ausialia | Kazakhstan Cumda Esoria | X5 Grogpland ™ "‘”"'“x- . Rep

Tnhﬁgo Dm\ssn\m Emirates Cnlrdmnn Frd tion
9 247 235 26 262 %7 6.3 133 255 193 153 159 9.5 157 5
n2011 44 T'H 21 “H 19 208 204 202 181 179 17 16.5 158 152 14.1 H \’6 IT-I 122 IIS

Fuente: WDI, 2015.

En el caso de México, se identifica una experiencia con éxito en el estado de Tamaulipas en
la industrial quimica y petroquimica; es un corredor industrial en la frontera norte de México
en donde opera por medio de la “Sinergia”, ésta a su vez cuenta con la participacion de 20
empresas. Una de las fortalezas de este parque es la recuperacion de CO, y la conversion de

residuos para las empresas (Saikku, 2006).

Con base en lo anterior, observo que la reducciéon de CO, es el comienzo de un area de
oportunidad para México, sin embargo, es necesario apoyarnos a través de planes estratégicos
por ejemplo los Parques Eco-Industriales por simbiosis para mitigar el impacto y dafio

ambiental.
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Para el caso de los paises en desarrollo, el porcentaje por emisién de didxido de carbono
desciende mucho mas rapidamente que en subdesarrollados (WDI, 2015). Con respecto a la
Tabla 6, y de acuerdo con un estudio de Saikku, (2006) se reportan casos de estudio de

Parques Eco-Industriales, complementandolo con el porcentaje de emision de CO..

Tabla 6. Emisiones de CO: a nivel mundial (ton métricas).

4
0 s B

Ingreso Asia  Furopay América Oricate Africa

bajoy | orientaly  Asia  Latinayel Medioy el Asia del De altos

mgrcsus Sub- e
mundo | ingresos media baja, medios medio el Pacifico  central Caribe Norte de Sur ingresos

medios o sahariana
altos Africa

WI1990 42 0 1.8 1 26 17 | 18 69 | 19 | 25 0.7 09 | 114
2011 49 03 34 15 57 3 53 5.4 24 39 14 0.8 1.1

Enel  De bajos De renta mgresos

Fuente: WDI, 2015.

Para concluir con las concentraciones de gases efecto invernadero, consideremos que
mientras el ser humano busca satisfacer sus necesidades para obtener un beneficio econémico

inmediato, olvida los costos ambientales desintegrando asi a la sociedad.

Al mismo tiempo, la crisis ambiental genera impacto negativo al planeta, resultado de la
contaminacion ambiental, problemas de empleo, vulnerabilidad social y sobre todo la
alteracion al medio ambiente; dafio inmediato a la poblacion humana y el crecimiento

econdmico son parte del aumento y demanda de los recursos naturales (Duran, 2012).

Es importante tener presente las consideraciones al cambio climatico .....“prevencion,
mitigacion y adaptacion” como sefialan Lucatello & Rodriguez (2011), que son los ejes de
accion ante los fendmenos de naturaleza social y estas deben estar integradas de forma

adecuada al analisis del problema.
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1.1.4 Escenario actual del sector automotriz.

Actualmente, la industria automotriz se ha convertido en uno de los sectores econdmicos mas
competitivos de México, encontrandose en un proceso de transicion de manufactura a

actividades de ingenieria, disefio e innovacion y desarrollo (ProMéxico, 2016).

A su vez, el pais ha buscado adaptarse a los cambios econdmicos mundiales a través de
estrategias comerciales que le permitan enlazarse a las cadenas globales del sector y
posicionarse como un destino atractivo para la inversion de produccién de vehiculos y
autopartes, ofreciendo principalmente a los inversionistas una ubicacion geografica
favorable, infraestructura, facilidades fiscales y capital humano capacitado a precios
competitivos para alcanzar el crecimiento (ProMéxico, 2016).

En los ltimos seis afios el sector automotriz ha sido un importante motor del crecimiento de
la economia del pais, con una aportacion del 3% del Producto Interno Bruto (PIB) nacional
y el 18% del PIB manufacturero, generando divisas por 52,000 millones de dolares al afio y
900,000 empleos directos en el pais, colocando a México como el séptimo productor y el

cuarto exportador de vehiculos ligeros a nivel mundial (ProMéxico, 2016).

México también participa como fabricante de vehiculos pesados con 11 plantas localizadas
en ocho estados del pais, a tal grado que en el afio 2015 se convirtié en el mayor exportador
de vehiculos de este tipo a nivel mundial al alcanzar un valor total de mas de 8,500 millones
de dolares. Esta division emplea directamente a 25,000 personas y genera mas de 5% del

Producto Interno Bruto (PIB) manufacturero (ProMéxico, 2016).

Con respecto a la industria de autopartes, México se encuentra posicionado como el sexto
productor a nivel mundial, obteniendo 82,000 millones de dolares anuales en produccion y

65,000 millones de dolares anuales en exportaciones (ProMéxico, 2016).

Para que el sector automotriz continle desarrollandose, se requiere de una adecuada
planeacion y toma de decisiones que permitan identificar y aprovechar oportunidades de
negocios de una forma clara, oportunay confiable, acogiendo mejores practicas que permitan

un crecimiento sostenido, innovando y cuidando el ambiente (ProMéxico, 2016).
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De acuerdo a la encuesta realizada por el Banco de México en abril de 2017, las expectativas
de crecimiento econémico del sector privado del pais para el afio 2017 y 2018 indican que
éste podria ser obstaculizado por los principales factores: problemas de inseguridad publica,
la plataforma de produccion petrolera, asi como la incertidumbre politica interna (AMIA,
2017).

En la tabla 7 se observan los indicadores clave en México, (2015) relacionada con el sector
automotriz y autopartes, en ésta podemos apreciar la tendencia en el area automotriz a nivel
mundial y por consecuencia hay un beneficio a nivel pais, obteniendo un desarrollo

econdémico para los diversos estados en México, entre ellos al Estado de San Luis Potosi.

Tabla 7. Indicadores clave en México, 2015

Item Indicador clave en México 2015 Lugar
Productor mundial de vehiculos en general.

1 . . 7

3.6 millones de vehiculos.

Productor mundial de vehiculos ligeros.

2 . , 7

3.4 millones de vehiculos.
3 Exportador de vehiculos ligeros. 4

2.8 millones de vehiculos.
4 Productor mundial de vehiculos pesados. 5

191,000 vehiculos.
5 Exportador de vehiculos pesados 4
156,900 de vehiculos.
6 De las principales armadoras 21 tienen presencia en 14 estados del pais.
7 Ma de 300 proveedores De primer nivel (TIER 1), de la industria terminal.
8 Generacién de 81,927 Empleos en industria automotriz terminal.
PIB nacional 3%
9 Participacion de la industria automotriz y de PIP manufacturero 18%
autopartes: Inversion extranjera directa (IED 20%
Exportaciones totales 27%

Fuentes: ProMéxico, 2016.

Con la Tabla anterior se hace el enlace con la Tabla 8, en ésta se observan algunos vehiculos
ligeros producidos en México, procedentes de empresas transnacionales, entre estas se
encuentran dos plantas de produccion en San Luis Potosi la General Motors (GM) y
Bayerische Motoren Werke (BMW).
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Tabla 8. Algunos vehiculos ligeros producidos en México

Compafiia

Procedencia

Ubicacion en México

NISSAN

Japén

Aguascalientes, Aguascalientes y
Cuernavaca, Morelos.

FIAT CHRYSLER MEXICO

Estados Unidos

Coahuila Y Toluca.

GENERAL MOTORS

Estados Unidos

Cuautitlan, Edo. de México,
Ramos Arizpe, Coahuila,
Silao, Guanajuato y
Villa DE Reyes, San Luis Potosi.

AUDI Alemania San José Chiapa, Puebla.
Grupo Volkswagen (VW) Alemania Puebla, Puebla
TOYOTA Japon Tijuana, Baja California 'y
Apaseo el Grande, Guanajuato.
FORD Estados Unidos Cuautitlan, Edo. de México
Hermosillo, Sonora y
Chihuahua, Chihuahua.
HONDA Japon El Salto, Jalisco y
Celaya, Guanajuato.
MAZDA Japon Salamanca, Guanajuato.
KIA Coreana Pesqueria, Nuevo Ledn.
MERCEDES BENZ Alemania Aguascalientes, Aguascalientes
BMW Alemania Villa De Reyes, San Luis Potosi.

March

Sentra

Versa

Fuentes: ProMéxico, 2016.

A continuacion, se ilustra en la Figura 6 los vehiculos ligeros producidos en México.

Figura 6. Algunos vehiculos ligeros producidos en México
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El éxito que tiene el sector automotriz en México se ha logrado por medio de la creacion de
tratados y acuerdos comerciales internacionales para incentivar la inversion extranjera,

mejorar el intercambio comercial e impulsar la extension industrial del pais, ver Figura 7.

Figura 7. Apertura comercial e instalacion productiva automotriz en México (1986-2015)

INAUGURACION DE PLANTAS
ANTES DE ENTRADA AL GATT
DINA Hidalgo - 1952
Volkswagen Puebla - 1963
GM Estado de MeExico - 1965
Nissan relos - 1966
ico - 1968
- 1969
sado de Mexico - 1970
Kenworth Baja California - 1970
GM Ramos Arizpe - 1981
FCA Coahuila - 1981
Nissan Aguascalientes - 1982
Ford Chitmahuz Diesel - 1983 ANTES
Cummins San Luis Potosi - 1984 DE 1936

Ford Hermosillo 1086 GATT

Scania Querétaro - 1992

Mercedes Benz Trucks Nuevo Ledn 1994 TLC: Canada Estados Unidos
Honda Jalisco
. M Silao
BMW Estade de México 1995 Entrada en vigor OMC

FCA Cozhuila

Internacional Nueve Laon - 1998

Volvo Estade de MExico 2000 TLCUEM: Unién Europea
TLC Israel
2001 TLC AELC: Islandia, Liechtenstein,

Noruega y Suiz
TLC del Tridngulo del Norte:
Guatemala, Honduras and El Salvador

2003 ACE 35 MERCOSUR: Automotriz
Tovota Baja California 2 * Urgeuay
MAN Querétaro 2004 TLC Uruguay
2005

Freightliner Coahuila - 2007
GM Silao - 2008 2008

Ford Chihuahua - 2009

Hino Guanajuato - 2009

Isuzu Estado de Mexico - 2011

Mazda Guanajuato - 2011

VW Guanajuato - 2011

2012 TLC Peri

2013 TLC UNICO: Costa Rica, El Salvador
Guatem ala, Honduras y Nicaragua

Honda Guanajuato-2014

2015 Alianza del Pacifico: Chile, Colombia yPeri
TLC Panama
PROXIMAS APERTURAS DESPUES Tratado de Asociacion Transpacifico
Andi Puebla - 2016 DE 2015  (en negociacion)

KIA Nuevo Ledn - 2016

Mercedes Benz e Infiniti Aguascalientss - 2017 w2018
Tovota Guanajuato - 2019

BMW San Luis Potos - 2019

Fuente: ProMéxico, 2016
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Las empresas automotrices han reconocido y han buscado aprovechar los beneficios
comerciales que México ha entablado con Norteamérica, Brasil, Japdn, la Union Europea y
la region que abarca el Tratado de Asociacion Transpacifico (TPP), a partir de los acuerdos
comerciales como el Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y de Comercio (GATT) y
el Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), lo que ha dado pauta al

incremento de nuevas plantas automotrices en México, tal como se observa en la Figura 7.

Por otra parte, en las Tabla 9 y Figura 8 se observan las principales empresas armadoras de
vehiculos ligeros y pesados que han desarrollado ventajas competitivas y han impulsado el
sector automotriz en México, éstas han traido consigo la creacion y llegada de proveedores
de autopartes que generalmente se establecen alrededor de sus plantas para cumplir con las

exigencias de volumenes y tiempos de entrega.

Tabla 9. Empresas productoras establecidas en México, 2015.

Vehiculos ligeros Vehiculos Pesados Motores Autopartes
General Motors Daimler (Freightliner y
Mercedes-Benz
Ford Scania
Chrysler / Fiat Volvo Cummins Poco més de mil empresas
Nissan Dina
Honda Kenworth
Toyota International
Volkswagen Volkswagen
BMW Man
Mazda Hino Motors
Kia Mojcors NeoHyundai Detroit Diesel 345 e_mpresas proveedoras de
Audi ler nivel
PROXIMAMENTE:
Mercedes-Benz e Isuzu
Infiniti

Elaboracidn propia con base en ProMéxico, 2016
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Figura 8. Armadoras de vehiculos ligeros y pesados en México, 2015.
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Con la Figura anterior, se observa la presencia y tendencia en el sector automotriz en el

pais, por consiguiente, en la Tabla 10 se observa la lista de proveedores en San Luis Potosi.

Tabla 10. Lista de proveedores en San Luis Potosi

Empresa Proveedor
Continental Llantas
Cummins Inc. Filtros de aceite
DraexImaier Group Arneses
Faurecia Asientos para automgviles
Hyundai Dymos Asientos

IOCHPE Maxion SA

Rines y chasis

JTEKT Corp. Produccién de direcciones eléctricos

Keihin Corp Fabricacion y venta de productos para automavil
Magna International Chasis
Robert Bosh GmhB Frenos

T1 Automotive Ltd.

Tanques, bobas y mddulos de combustible de plastico

Toyoda Gosei Co.

Cinturones de seguridad

Interruptores
Proveedores diversos
Radiadores

Médulos de enfriamiento

Elaboracidn propia con base en ProMéxico, 2016

A continuacién, se observan las empresas con mayor importancia en la industria terminal y

de autopartes en el pais considerando la funcién de sus ventas, ver Tabla 11.

Tabla 11. Ranking de empresas automotrices establecidas en México de acuerdo a sus ventas

.. .. Ventallas
FEBIE | [POSIGIE Empresa (millones de Origen Emp]egs en
2015 2014 Meéxico
pesos)
6 7 General Motors 263,317 Estados Unidos 15.092
8 9 Fiat Chrysler México 230,000 Estados Unidos 11,000
11 12 Nissan Mexicana 190,000 Japén 15,000
13 14 Volkswagen de México 162,604 Alemania 16,509
14 16 Ford Motor 157,000 Estados Unidos 8,640
42 39 Johnson Controls México 72,510 Estados Unidos 26,197
43 49 Honda de México 72,000 Japén 6,116
44 45 Nemak 70,891 México 21,600
46 50 Magna International 67,661 Canada 25,000
68 81 Lear Corporation 44,104 Estados Unidos 46,600
85 116 | Joyota Motor Sales de 33,000 | Japon N.d.
Meéxico
89 103 | Continental Tire de 32000 | Alemania 18,800
Meéxico
90 94 Metalsa 32,000 México 12,000
. L. Alemania /

100 107 Daimler México 29,661 Estados Unidos 7,415

104 106 Autoliv México 28,440 Suecia 11,551
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.. .., Ventallas
Posicion | Posicion Empresa (millones de Origen Empleos en
2015 2014 Meéxico
pesos)
106 115 Valeo México 28,157 Francia 8,500
110 119 PAC_CAR/Kenworth 27,196 Estados Unidos 2,000
Mexicana
American Axle
153 159 Manufacturing de 16,836 Estados Unidos 4,500
México
154 169 Robert Bosch México 16,610 Alemania 12,300
167 196 Mazda 15,363 Japon 9,800
181 182 SANLUIS Corporacion 12,897 México 5,797
186 224 | Industrias Martinrea de 12,168 Canadé 4,300
Meéxico
212 219 Navistar International 10,370 Estados Unidos 4,200
214 205 Bridgestone de México 10,268 Japon 1,533
228 248 Cummins 7,467 Estados Unidos 1,600
241 p71 | Superior Industries de 8,746 Estados Unidos 2,500
Meéxico
248 259 BMW de México 8,500 Alemania 1,500
263 220 ArvinMeritor de México 7,797 Estados Unidos N.d.
283 322 Linamar 6,864 Canada N.d.
286 404 Hyundai Motor de México 6,750 Corea del Sur 2,500
287 3193 Federal Mogul 6,701 Estados Unidos 800
295 318 KUQO Automotriz 5,079 México 3,581
315 347 Katcon 7,800 México N.d.
364 362 SKF de México 3,679 Suecia 1,410
405 - Tupy México 3,449 Brasil N.d.
417 366 JK Tornel 3,704 India 2,000
426 442 Wabtec de México 2,319 Estados Unidos N.d.
455 463 Peugeot México 2,500 Francia N.d.
469 - | Yorozu Automotive de 2314 | Japon 475
Meéxico

Elaboracidn propia con base en ProMéxico, 2016

El estado de San Luis Potosi despert6 el interés en la industria y el sector automotriz por

tener principalmente una ubicacion geografica favorable que permite tener acceso y

comunicacion con diversas empresas, cercania a los mercados nacionales e internacionales y

capital humano calificado (SEDECO, 2012).

La creciente demanda de espacios industriales y mano de obra calificada ha exigido al estado

urgentemente programas Yy politicas gubernamentales para la mejora de vias de

comunicacion, transporte, mano de obra especializada, y apoyo universidades e instituciones

de ensefianza que provean capacitacion a la fuerza de trabajo para que puedan operar

eficientemente a la velocidad que los cambios ocurren a nivel global (SEDECO, 2012).
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Considerando que actualmente existen algunos regazos en el Altiplano de San Luis Potosi,
las empresas han incorporado tecnologia para mejorar sus procesos de investigacion y
desarrollo en el sector automotriz, principalmente estimulando la inversion e incorporando
la mano de obra especializada de la localidad, ésta en particular proporciona categorias para
completar el ciclo de produccion, logistica, servicios, ingenieria y desarrollo automotriz
(SEDECO, 2012).

Por lo que respecta a los esfuerzos para impulsar la integracion productiva, los inversionistas
al instalarse en diversos municipios han optado por aprovechar y obtener beneficios positivos
en cada region desarrollandose en un nivel en la cual dispongan de los servicios necesarios
para instalarse (SEDECO, 2012).

La formacién de clusteres industriales, conformados por empresas privadas, gobierno y
universidades, es una actividad que se esta poniendo en practica en el pais como una
estrategia para crear ventajas competitivas, compartir mejores practicas, dejar a un lado la
competencia entre ellos y unirse para buscar el desarrollo de diversos sectores que permitan
trabajar en conjunto para ser mas competitivos a nivel mundial. En San Luis Potosi, se
consolido en el afio 2015 un claster automotriz con 10 socios, 5 empresas, 3 universidades y
2 organismos gubernamentales, para el afio 2016 se increment6 a 38 socios y a inicios del
2017 ya existen 43 integrantes. Un claro ejemplo es el acuerdo de colaboracion firmado el
dia 15 de mayo de 2017 entre la empresa BMW Group y la Universidad Autonoma de San
Luis Potosi (Somos Industria, 2017).

1.1.5 Esquema causa-efecto en el Altiplano de San Luis Potosi.

Para tal efecto, se parte del diagrama de “causa-efecto” (Ishikawa, 1985) buscando
profundizar en la reflexion de los elementos clave mediante la revision de la literatura
estudiada; por tal razon, se detectaron 9 fendmenos (representacion simplificada de un

recuadro) que a continuacidn se describen en la Figura 9.

1. Marco legal. 4. Economico. 7. Normas y certificacion de calidad.
2. Medio ambiente. 5. Gestion. 8. Capacitacion y
3. Social. 6. Infraestructura y servicios. 9. Metodologia.
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Figura 9. Diagrama causa-efecto de Ishikawa.
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De acuerdo con lo anterior, se identifican diversas problematicas en el Altiplano de San Luis
Potosi tales como: La escasez de los recursos naturales es el resultado de las actividades por
la accion humana a través de los complejos industriales que ha generado consumo y
contaminacion, los recursos naturales han sido sobreexplotados, la fauna y flora se han visto
afectados por los residuos industriales que en su mayoria no son tratados. Con base al
diagrama de Ishikawa y el analisis de brechas abordaremos las situaciones actuales y futuras

e identificaremos las areas de oportunidad para el tema en estudio, ver Tabla 12.
1.1.6 Analisis de brechas

El anélisis de brechas se refiere entre la situacion actual insatisfactoria y futura satisfactoria,
posterior a lo anterior procederemos a identificar la problematica o linea de investigacién

para el tema de estudio, ver Tabla 12.

Para este caso en el Altiplano Potosino se obtuvieron 9 elementos clave, éstos se observan
en el diagrama de Ishikawa y se analiza por diversos autores que han estudiado los
componentes principales. Se detectaron 3 problematicas o lineas de investigacion, las cuales

seran el enfoque principal en donde se central la presente investigacion.

En este analisis se identifican los siguientes ejes: 1) ambito ambiental, 2) social y 3)
econdmico. La situacion actual que abarca las 3 lineas de investigacion: 1) Del 1 al 4.- Los
fendmenos de consumo de recursos, calentamiento global, crecimiento demografico,
desintegracion urbana y ambiental, contaminacidn y extension territorial son factores que se
deben a la actividad humana del habitat que inducen la generacién de un impacto ocasionando
un dafio ambiental. 2) Del 5 al 7.- Actividades de transformacion aceleradamente y 3) 8y 9.-

La falta de un modelo, buscando Unicamente el beneficio econémico.

Finalmente procederemos al analisis del Status Quo, éste quiere decir a las consecuencias y
las fuerzas en accidn que estén a favor y en contra de la problematica, concluyendo con una
situacion futura posible. En este sentido, se recalca el entorno necesario en la situacion
insatisfactoria para el desarrollo en los diversos ejes ambientales, sociales y econémicos que

contribuyen al impulso del pais.
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Tabla 12. Analisis de brechas

Situacién Actual

Pl e Situacion futura

Ejes . : Linea de . . Status Quo Autor
Insatisfactoria investigacion Satisfactoria
De 1 al 4 - La conservacion
” del medio ambiente y sus

#éé‘iz ert:l;?;ct): gl recursos naturgles através,

mediante un iméacto y €8 U TR |nt_egr_a| de

dafio por ?_esttlon pc:)r_ 5|(rjnb|05|s . _

. intercambio de onsecuencias:

consecuencias dsls subproductos, energia y A

actividades del ser agua), mediante la ecologfa _Alteracién del medio Coté, R., & Cohen, R.

humano, que ha indus{rial para Parques bient Burgos De J. &

transformado y Del 1 al 4.- Los plEiEES almaEne: Céspedes J. LOWE
modificado fendmenos de . s & EVANS.
aceleradamente el consumo de RedL_qu ol pesie -Consumo Y, Séanchez Trujilloy
equilibrio del medio recursos, amotentatiolialnficlla contaminactany otros.

ambiente por factores el gﬁg:;:g;g:é?;;igﬁ;ﬁs Residuos industriales.

del habitat que inducen imi " - a :

ala generagién de un g:%grg;?gg,memo tq>§|c_os, la absorcién de . .,

impacto ocasionando desintegracion gﬂomdo de. carbono, . -Desmtegr}aCIon qrbana y

Ambiental un dafio ambiental urbana y ambiental |ntercamplo de_ materiales y degradacion continua.
' Ay ! el tratamiento integral de los

contarr_]mamop Y | desperdicios. -Crecimiento

2.- Consumo y :g;epsé?:r;‘;r;ﬁggg Del 1 al 4 Implementacion demografico. Park & Won,

contaminacion. AT & [ o Bl de Parques Eco-Industriales. o ) ) LOWE & EVANS.
[ i —S_ltuacmnes de violencia Coté, R., & Cohen, R.
que inducen la 3.- Simbiosis. @ liszg Jiegel HE}”’ Evans & Lowe;
generacion de un Reutilizacion. S DA, Sl
& : - . -Deficiencia en la Park & won

3.- Residuos impacto ocas_lonando Cero gesperdlmos, es decir Rl Mathews & Tan,

ey un dafio ambiental. reducir los d_esper_dl_qos_con Romero
O e S R -Crisis econémica. Nips, Potts
a través de estrategias o
ambientales. o P (rgutlllzacwr?).

-Politicas econdémicas Sanchez Trujilloy
otros.
. - Del 2 al 4. Utilizacion de los
3}});&:;1;93;;;3&0“ recursos natura_les| equilibrio Romero,
eniilie Qel medio arpble_nte e LOWE & EVANS.
’ imagen del area industrial.
Fuerzas en accion: Romero
Del 1 al 7.- Energias Favor: Apoyo de Coté, R., & Cohen,
- renovables. instituciones pablicas y R., Hall,
2;&rgrc;fni1£nto Benefici_o social. privada.s el contar con una Gibbg & Deutz
' Oportunidades de desarrollo. | normativay regulacion en | Haskins
Creacion de empleo. cuanto a los complejos Nips
industriales mejoraria LOWE & EVANS.
Del5al 7.- Vincula las compafiias con tanto al sector ambiental,
Social 6.- Situaciones de Actividades de proveedores y clientes con la | social y por consiguiente Sanchez Trujillo, y
violencia e transformacion comunidad en la cual estén un beneficio positivo otros.

inseguridad. aceleradamente. situados los parques eco- econémico a las LOWE & EVANS.
industriales. empresas.

Contra: Simbiosis y
Creacion de un mecanismo seulse ir]d_ustrial -

7.- Deficienciaen la modelo tedrico para Sanchez Trujillo, y

educacion. que busque alentar, entrenar parques industriales en el otros.
y educar a su personal. sector automotriz del

Estado de San Luis Potosi
8y 9.- La falta de un Situacion futura posible: Ni
” . ips,

B i CoiiiE quelo, buscando . La a_IteraC|on d_el medio RaliER
umca}me_nte el beneficio gmblente, me~d|ante un LOWE & EVANS.
econdémico. impacto y dafio por

consecuencias de las
8y 9.- La falta de un ﬁfjtrlr\]/;gzdgsugﬂaser
Econdmico modelo, bUSCflndO transformado y
» Eg;g}g?g BE Uso Qe i_ncentivos ) modificado Sénchez Trujillo, y
9.- Politicas TS econémicos que desalienten aceleradamente el oas !
econémicas. ' el desperdicio y la equilibrio del medio y

contaminacion ambiente por factores del
habitat que inducen a la
generacion de un impacto
ocasionando un dafio

ambiental.

LOWE & EVANS.

Fuente: Elaboracion propia con base en la presentacion de Garcia (2005).
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Con base al analisis de brechas se concluye con el planteamiento del problema expresado

en el siguiente anexo.

1.2 Planteamiento del problema

Ante la preocupacion por los diversos efectos como el modo de vida y habitos de consumo,
se dio origen a la teoria de Ecologia Industrial y a la sinergia de subproductos, obteniendo un
beneficio econdmico. En la actualidad, el medio ambiente ha estado en constante
transformacion por diversas formas de produccién que el ser humano ha desarrollado. El
sector industrial ha sido el principal responsable de los impactos negativos al medio ambiente
(Antonopoulos et al. 2011).

La escasez de los recursos naturales es el resultado de las actividades por la accion humana,
por ejemplo, ante la necesidad de mitigar y recuperar los recursos naturales se han planteado
acciones, como el intercambio entre procesos de diferentes empresas para reducir la
contaminacion que origina escases de los recursos (Torres, 2012). Considerando que San
Luis Potosi presenta un crecimiento industrial significativo particularmente por el sector
automotriz, es importante encontrar estrategias que mitiguen el impacto ambiental

haciéndolo un sitio atractivo para la inversion industrial.

1.2.1 Pregunta general de investigacion

De la revision realizada a parques industriales en sus diversas escalas, y de los instrumentos
utilizados por los paises desarrollados y subdesarrollados, asi como los ordenamientos
vigentes en materia ambiental surgio la pregunta general conductora para el presente trabajo
de investigacion.

¢ Es posible construir un modelo tedrico por simbiosis y ecologia industrial para parques

industriales en el sector automotriz del Estado de San Luis Potosi?

29| Pagina



Capitulo |

Simbiosis y ecologia industrial, un modelo teérico para parques industriales en el sector automotriz del Estado de San Luis Potosi.

1.2.1.1 Preguntas particulares de investigacion

Los escenarios que se derivan de estas preguntas constituyen el nucleo de la presente
investigacion. En los apartados subsecuentes se abordaran los elementos tedrico-
conceptuales y metodoldgicos que daran respuesta a los objetivos. Como todo proceso de
investigacion, la estrategia metodoldgica abarca diversos bloques.

» ¢Se puede determinar un marco de referencia sobre la simbiosis y ecologia industrial
en los parques industriales del sector automotriz del Estado de San Luis Potosi?

» ¢Cuales son las aportaciones o beneficios de la aplicacion de la simbiosis y ecologia
industrial en los parques industriales para el sector automotriz existentes en el Estado
de San Luis Potosi?

» ¢ Se puede construir un modelo tedrico para su aplicacion en parques industriales del
sector automotriz en el Estado de San Luis Potosi?

» ¢Cuéles son los principales escenarios que se derivan de la aplicacion de un modelo

tedrico para parques industriales en el sector automotriz en San Luis Potosi?

1.2.2 Objetivo general

Con lo anterior, surge el objetivo conductor de la presente investigacion con base al

planteamiento del problema.

Construir un modelo tedrico por simbiosis y ecologia industrial para parques industriales en

el sector automotriz del Estado de San Luis Potosi.

1.2.2.1 Objetivos particulares

» Determinar un marco de referencia sobre la simbiosis y ecologia industrial en los

parques industriales del sector automotriz del Estado de San Luis Potosi.
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» Aportar o beneficiar mediante la aplicacién de la simbiosis y ecologia industrial en
los parques industriales para el sector automotriz existentes en el Estado de San Luis
Potosi.

» Construir un modelo teorico para su aplicacién en parques industriales del sector
automotriz en el Estado de San Luis Potosi.

» ldentificar los principales escenarios que se derivan de la aplicacion de un modelo

teodrico para parques industriales en el sector automotriz en San Luis Potosi.

Considerando que las transformaciones del territorio debido a las diversas actividades
humanas impactan al medio ambiente (habitat humano), se considera importante que la
industria automotriz, actualmente en crecimiento en San Luis Potosi, pueda ser estudiado de
una manera diferente, es decir en un enfoque ambiental, que integre los diversos esquemas
involucrados a efecto de reducir el impacto negativo y contribuir con este al desarrollo
econodmico y por lo tanto mejorar las condiciones de vida, a continuacion se abordara mas

sobre el territorio en el apartado siguiente.

1.2.3 Argumentacion: Gestion del territorio.
Territorio: Definicion

El territorio como concepto puede variar dependiendo de su utilizacion, abordaje, disciplina

de estudio y la perspectiva de enfoque que se le dé (Pérez & Uribe, 2016).

La Geografia ha empleado principalmente el término territorio, sin embargo, es un concepto
gue va mas alla y no siempre esta relacionado con un espacio geogréafico, también puede ser
social, politico, cultural, cibernético, entre otros, y a su vez no todo espacio es un territorio.
Diversos autores convergen en que el espacio se transforma en territorio derivado de las
relaciones sociales y a la inversa (Ther Rios, 2012, referenciado en articulo de Pérez & Uribe,
2016). y que el territorio esta relacionado, estructurado y organizado reciprocamente entre

los seres humanos y los demas elementos del mismo (Pérez & Uribe, 2016), es decir, el
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territorio es un espacio construido socialmente: histérica, econdémica, social, cultural y

politicamente (Sosa Velasquez, 2012, referenciado en articulo de Pérez & Uribe, 2016).

Territorio y Globalizacion.

La globalizacion no es un término nuevo y a lo largo de la historia ha estado presente en
mayor o menor grado, ésta ha sido correlacionada y analizada desde diversos planos:
tecnoecondmicas, socioecondémicas, politicas, geopoliticas, partidistas, religiosas, culturales,
geogréficas, entre otros. En las Gltimas décadas la globalizacion se ha presentado en una
escala internacional, creando con ello una mayor interaccion e interdependencia entre los

factores y actores de desarrollo mundiales (Romero, 2002).

Los intereses de las empresas internacionales, los Estados y el capitalismo se han enfocado
en dirigir la globalizacion hacia fines econdmicos de mercado y consumismo entre la
sociedad, para lograr con ello el control y sometimiento del desarrollo econémico, social,
politico y cultural. En consecuencia, esta orientacion ha generado el uso desaforado e
inconsciente de recursos naturales, el deterioro del medio ambiente y la desigualdad
financiera, social, laboral y econdémica en paises menos desarrollados e industrializados
(Romero, 2002).

En respuesta al avance de la globalizacion se han planteado retos en la planeacion regional-
territorial y ordenamiento ecoldgico del territorio, que requieren la interaccion,
complementacion y participacion multidisciplinaria que promueva exploraciones en diversos
ambitos y que permita una mejor integracion con respecto al territorio desde un enfoque
econdémico, incluyendo también el eje social, politico, ambiental y cultural (Wong, 2010,

referenciado en articulo de Ramirez et al. 2016).

Ante la preocupacion por la conservacion del medio ambiente de manera responsable a traves
del desarrollo sustentable en un entorno globalizado, se ha dado pie a nuevas tendencias
socio-ambientales enfocadas a redimensionar el territorio y revalorizar la escala local
regional en los procesos de desarrollo territorial (Wong, 2010, referenciado en articulo de

Ramirez et al. 2016). Los nuevos conceptos de territorio sugieren ideas para reinventarlo y
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responder a los retos de globalizacion y reestructuracion desde un enfoque social (Bervejillo,
1997, referenciado en articulo de Ramirez et al. 2016), en tres dimensiones basicas:

a) El conocimiento: Redefinir y renovar las teorias con base a nuevos enfoques y
paradigmas.
b) La politica: Proponer proyectos colectivos y mejora en la forma de gobernacion.
c) La gestion: Incorporar tecnologias y modelos organizativos con respecto al modelo
tradicional.
En México y América Latina los procesos de desarrollo en la materia y los programas de
ordenamiento ecoldgico y territorial no han tenido los resultados esperados por falta de
politicas gubernamentales que los respalde y los haga transcender (Montes, 2001; Massiris,
2002; Gligo, 2006 referenciado en articulo de Ramirez et al. 2016).

El Plan de Desarrollo Nacional en México ha incluido politicas ambientales para el desarrollo
sustentable, sin embargo, no han tenido los mismos resultados a los obtenidos en paises
desarrollados, principalmente por su falta de operatividad, anacronismo e inadaptabilidad a
la dindmica cambiante (Wong, 2010; Montes, 2001 referenciado en articulo de Ramirez et
al. 2016). Lo anterior ha sido reflejado en informes de la SEMARNAT, en donde se indica
que los programas de ordenamiento ecoldgico y territorial tienen diversas limitaciones:
técnicas, sociales y politicas (SEMARNAT, 2006).

Los avances gque se han dado en Meéxico en materia de ordenamiento territorial han sido
principalmente conceptuales, tedricos-metodolégicos, normativos, instrumentacion-
medicién, entre otros; sin embargo, aun persiste la descoordinaciéon y diferencias entre
instituciones, dando cabida a ambigiiedades entre normativas y procesos que no permiten
impulsar los programas de ordenamiento ecoldgico y territorial de una forma incluyente,
generando areas de oportunidad para que se fortalezcan en materia operativa, incluyente y
coordinada en un sistema unico de politicas sectoriales y de ordenacién del territorio, que
contemple conjuntamente los ejes econdémicos, politicos, sociales y ambientales (\Wong,

2010, referenciado en articulo de Ramirez et al. 2016).
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Planeacion Territorial

Bajo las dimensiones ambientales, econdmicas, sociales y politicas se puede definir al
desarrollo territorial como un proceso de transformacion productivo e institucional. En este
contexto, los sectores productivos estan encaminados a superar los rezagos socioeconémicos,
adoptando estrategias competitivas y sustentables que les permita competir en mercados mas
dinamicos; por otra parte, el desarrollo institucional estd enfocado en estimular y facilitar la
creacion de enlaces entre los actores locales y agentes externos, (Ramirez et al. 2016).

Dentro de la nueva perspectiva del desarrollo sustentable en un entorno globalizado, el
ordenamiento ecoldgico del territorio puede aportar estrategias que lo fortalezcan. De
acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (Ultima
Reforma DOF 09-01-2015), el ordenamiento ecoldgico se define como:
El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo
y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir
del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento

de los mismos.
De acuerdo con lo anterior, el ordenamiento ecoldgico es un proceso y una estrategia de

planeacion de largo plazo enfocada en organizar el uso y ocupacién del territorio como un
recurso y factor de desarrollo, en funcion de las posibilidades y aspiraciones de la poblacion
y los objetivos ambientales, econdmicos, sociales y politicos de desarrollo. Para poner en
marcha el proceso del ordenamiento ecologico, es necesario concretarlo en planes y
programas que se adapten y evolucionen acorde a las necesidades de la sociedad y a los

multiples actores que interact(ian a traves del tiempo (Ramirez et al. 2016).

En México, el ordenamiento ecoldgico se integrd por vez primera en 1982 en la Ley Federal
de Proteccion al Ambiente y en 1983 se incorpordé al Plan Nacional de Desarrollo 1983-1988.
De acuerdo a la SEDESOL, los principios rectores del ordenamiento ecologico y territorial
son los siguientes (SEDESOL, 2005):

» Integralidad: Concibe las estructuras territoriales como un todo (holistico), en donde

las partes o subsistemas estan en continua interaccion.
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Articulacion: Incorpora politicas de desarrollo sectorial mediante instrumentos.

= Participacion: Es indispensable para el proceso de ordenamiento, otorga legitimidad
y propicia viabilidad en su aplicacion, construye un futuro estratégico en las
decisiones de los actores sociales por medio del seguimiento y evaluacion de acciones
correspondientes.

= Prospectiva: Disefia mediante alternativas el desarrollo territorial, en donde la
identificacion de las tendencias en los ejes de la politica sectorial y macroeconémica
son fundamentales para conformar el futuro deseado.

= Equilibrio territorial: Reducir el desequilibrio espacial, en donde la poblacién mejore
las condiciones de vida equitativamente con la distribucion de actividades, servicios
e infraestructura.

= Sostenibilidad ambiental: Buscar el compromiso de los recursos para hoy y futuras
generaciones.

= Adaptativo: Ajustar mediante propuestas de ordenamiento territorial un esquema

flexible a los cambios habituados por el territorio.

Para que el ordenamiento ecoldgico y territorial funcione Optimamente, debe haber
participacion e interaccion entre especialistas multidisciplinarios que cuenten con las
habilidades necesarias para cada uno de los subsistemas integrantes del sistema, es decir, los
actores que intervienen en la gestion del territorio municipal, estatal o federal (SEDESOL,
2005).

En México, existe una gran diversidad sociocultural y natural, en donde podemos encontrar
asentamientos humanos: urbanos, metropolitanos, rurales, costeros, indigenas, fronterizos y
turisticos, entre otros; todos ellos estan asociados, en diferente grado, a una actividad
econdémica predominante en desarrollo. En este sentido, el ordenamiento debe emplearse para
fomentar el desarrollo de las actividades productivas mas convenientes, a su vez, revertir,
recuperar y reorientar el desarrollo ideal para cada regién o localidad. Con el fin de alcanzar
el mejor desarrollo posible, es fundamental dirigir la ocupacién y aprovechamiento de los
espacios considerando los intereses y necesidades de la poblacion, asi como las
potencialidades del territorio.
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1.2.4 Hipotesis

Con lo descrito anteriormente, resulta aplicable la presente hipotesis:

Con la construccion de un modelo tedrico sera posible integrar la simbiosis y ecologia
industrial en los parques industriales del sector automotriz en San Luis Potosi, para
conceptualizar factores y ventajas que permitan a esta industria ser mas competitiva en

materia ambiental y responsabilidad social.

1.2.5 Matriz de congruencia de la investigacion

Para finalizar al presente capitulo I, se integra de manera esquematica la matriz de
congruencia, la cual contextualiza y sintetiza los alcances esperados en esta investigacion, en
ésta se observa en primera instancia la pregunta general y posterior a esta las particulares, en
seguida se describe el objetivo general y particulares, despueés la hipétesis que formula esta

esta indagacién, seguidamente las variables.

En seguida la metodologia con base a los Sistemas Suaves de Accion de (Checkland y
Scholes, 1994) y a la Teoria General de Sistemas (Van Gigch, 1990) para concluir, con la
simulacion que es con base a un modelo y valoracién de escenarios, éstos en el capitulo 111

se abordaran a detalle, ver Tabla 13.
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Tabla 13. Matriz de Congruencia de la Investigacién

P Preguntas particulares CliEn Ob!etlvos Hipdtesis Variables Metodologia Simulacién
general general particulares
;Se puede determinar un .
¢>ep . Determinar un marco de
marco de referencia sobre la . S . .
S . referencia sobre la simbiosis y VI = Variable El abordaje
simbiosis y ecologia . . . L
. ! ecologia industrial en los Independiente: metodoldgico
industrial en los parques - - .
. : parques industriales del sector 1. Sector Para este trabajo
industriales del sector . .
- automotriz del Estado de San automotriz. parte del marco
automotriz del Estado de San . . o .
. 3 Luis Potosi. 2. Simbiosis y tedrico de la
Luls Potosf? ecologia simbiosis
¢ Cuales son las aportaciones Aportar o beneficiar mediante . g o Y .
. . L L L industrial. ecologia industrial,
¢Es posible o beneficios de la aplicacion . la aplicacion de la simbiosis y L I
. o . Construir un P . Con la construccion de un 3. Agua, en este se utilizan:
construir un de la simbiosis y ecologia ecologia industrial en los . J .
. . modelo . . modelo tedrico sera posible residuos y
modelo industrial en los parques - parques industriales para el . T . .
L . . tedrico por L integrar la simbiosis y energia. a) Los 7 estadios
tedrico por industriales para el sector I sector automotriz existentes en P ! . .
S o simbiosis y . . ecologia industrial en los 4. Normativa. de la metodologia
simbiosis y automotriz existentes en el . el Estado de San Luis Potosi. . - .
. . . ecologia parques industriales del de los sistemas
ecologia Estado de San Luis Potosi? . ; . . -
. - industrial sector automotriz en San VD = Variable suaves de accion Modelo y
industrial . . . L
para parques Luis Potosi, para Dependiente: de Checkland y valoracion de
para parques ; - - -
industriales industriales conceptualizar factores y 1. Parque eco- Scholes (1994). escenarios
- en el sector - — ventajas que permitan a industrial:
en el sector ¢Se puede construir un . Construir un modelo teérico . . . - .
. - automotriz S esta industria ser mas Modelo tedrico. b) Metodologia
automotriz modelo tedrico para su para su aplicacién en parques o . .
L del Estado . . competitiva en materia propia que parte de
del Estado de aplicacion en parques . industriales del sector ; . . .
. . . de San Luis . ambiental y Vi = Variable la teoria general de
San Luis industriales del sector . automotriz en el Estado de San . . . . .
. . Potosi. . . responsabilidad social. interviniente: sistemas Van
Potosi? automotriz en el Estado de Luis Potosi. .
. . 1. Factores Gigch, (1990).
San Luis Potosi? .
- — — — internos y
¢ Cudles son los principales Identificar los principales . .
. ; . ) externos; Para finalmente
escenarios que se derivan de escenarios que se derivan de la . -
L L ambientales, concluir en un
la aplicacion de un modelo aplicacion de un modelo . -
L. o sociales, modelo tedrico que
tedrico para parques tedrico para parques - -
. A . . econémicos y integra al sector
industriales en el sector industriales en el sector o .
. . . ; . politicos. automotriz.
automotriz en San Luis automotriz en San Luis Potosi.
Potosi?

Fuente: Elaboracion propia MGHT.

37|Pagina




Capitulo I1.

Simbiosis y ecologia industrial, un modelo tedrico para parques industriales en el sector automotriz del Estado de San Luis Potosi.

Capitulo Il. Parques industriales, marco tedrico.

"El mundo natural es la mayor fuente de excitacion; la mayor fuente de belleza visual; la
mayor fuente de interés intelectual. Es la mayor fuente de tanto en la vida que vale la pena

vivir". (David Attenborough 1926-). Divulgador naturalista britanico.
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Capitulo I1. Parques Industriales, marco teorico.

2.1 Parques industriales.

El concepto de “parques industriales” es un fenomeno que data en el siglo XIX. Como una
breve resefia de los antecedentes, se inician en Estados Unidos y el Reino Unido, posterior a
éstos a mediados del siglo XX han tenido relevancia significativa, especialmente en paises
desarrollados, tal es el caso de Europa y Estados Unidos. En este mismo sentido, se
promovieron en Italia y Reino Unido como un concepto de “industrializacion” especialmente
en zonas deprimidas o subdesarrolladas. Finalmente, se extendio rapidamente en paises en
desarrollo incluyendo Latinoamérica como una estrategia de industrializacion y desarrollo
econémico (Rodriguez et al. 2014). Adicionalmente, los parques industriales son un

fendmeno urbanistico del siglo XX, que hasta hace poco pertenecian al ambito urbano.

En la actualidad, los parques industriales se forman buscando un beneficio econémico. La
zonificacion industrial en México depende de los gobiernos, la cual, a partir de la planeacion
urbana y desarrollo local ofrecen atraer el establecimiento de estos parques. En México se
rigen por el principio de desarrollos inmobiliarios, de este modo, se han construido,
fomentado y promovido de acuerdo al desarrollo de la economia nacional (Maldonado,
2008). Por tal razon, los parques industriales representan un area de oportunidad para el
desarrollo econémico social de un pais. No obstante, la accién humana a través de los
complejos industriales ha generado consumo y contaminacion, los recursos naturales han
sido sobreexplotados, la fauna y flora se han visto afectados por los residuos industriales que

en su mayoria no son tratados (Sandia, 2009).

Existe diversidad de conceptos referentes a parques industriales, para este caso se adopta de
acuerdo a la definicion de la Organizacion de Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONU, 2016, citado en Rodriguez et al. 2014):

Es un terreno urbanizado y subdividido en parcelas, conforme a un plan general,
dotado de carreteras, medios de transporte y servicios publicos, que cuenta 0 no con
fabricas construidas (por adelantado), que a veces tiene servicios e instalaciones
comunes y a veces no, y que estad destinado para el uso de una comunidad de
industriales.
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Ahora bien, en la préactica, la Asociacion Mexicana de Parques Industriales Privados

(AMPIP, 2016) establece que en México un parque industrial es una extensién delimitada de

tierra, este concepto cumple con 3 criterios que a continuacion se determinan:

» Esta asentado en tierra de propiedad privada y tiene los permisos requeridos para la

operacion de las plantas industriales.

» Cuenta con infraestructura urbana y con servicios de agua y descarga, energia

eléctrica, telecomunicaciones de manera obligatoria, y con opciones de gas natural,

transporte ferroviario, planta de tratamiento de agua, estacion de bomberos y otros

servicios complementarios.

» Opera bajo un reglamento interno y tiene una administracién que coordina la

seguridad, el buen funcionamiento de la infraestructura, la promocion de los
inmuebles y la gestidon general de tramites y permisos ante autoridades.

La contribucion de Roman, (2004) en su articulo de “Cluster de Parques Industriales”, hace

referencia a la clasificacion de los parques industriales en México, como se enlista en la Tabla

14.

Tabla 14. Clasificacion de Parques Industriales en México

Clasificacion

Caracteristica

Especifico

Parque Industrial especializado

Asentamiento de industrias un mismo giro e
industria.

Propicia la economia de escala.

Parque Industrial
maquiladoras

para

Asentamiento  de
exportacion.

industria maquiladora de

Bajo consumo de agua y uso intensivo
mano de obra.

Parque Industrial portuario

Industria que requiere frente de agua para su
operacion.

Distribucion por via maritima.

Ciudad Industrial

Concepto integral de desarrollo con
zonificacion definida en el uso del suelo.

una

Para actividad: industrial, servicios,
vivienda, educacién comercio y
recreacion.

Complejo Industrial

Agrupacion de grandes industrias en amplias
extensiones.

Un mismo giro o complementarias.

Corredor industrial

Sistema de Parques Industriales localizados en un
eje carretero.

Pueden ser complementarias entre si.

Parque de negocios

Incorpora oficinas, fabricas, almacenes y servicios
en un conjunto arquitectdnico.

De alta calidad.

desarrollo

Tecnoparque Asentamiento de empresas de base tecnoldgica. Proyectos de alta tecnologia.
Promueve el wuso de insumos
Parque de investigacion y tecnoldgicos, recursos humanos y

Implanta unidades de investigacion y desarrollo

comunicaciones de alto nivel.

Parque cientifico

Estimula la investigacion cientifica.

[Biotecnologia, bioquimica, fisica y
quimica].

Parque médico

Especializado en investigacion médica.

Se localiza cerca de un centro médico.

Tecnopolo

Tecnoparque que tienen algin complemento.

Universidades e institutos superiores.

Centro de innovacién

Desarrolla nuevos proyectos de toda indole.

Como asistencia industrial y gestion
financiera.

Parque tematico

Servicios en investigacion y servicios.

Fuente: Elaboracion propia con base en Roman, 2004.
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En la clasificacion en México con respecto a los parques industriales, se observa que, a partir
de la aparicién de problemas ambientales, la preocupacion por el medio ambiente es una
tendencia dominante (en el mundo), ademas, constituyen una solucion al problema de
ordenamiento industrial, incrementan la recaudacion fiscal y en general, elevan el nivel de
vida de la comunidad en que se establecen (AMPIP, 2016). Ahora bien, las contribuciones
de los IP en México mediante la certificacion de los desarrollos inmobiliarios que operan
bajo la Norma Mexicana de Parques Industriales NMX-R-046-SCFI-2015, en su mas reciente
version, actualiza avances tecnolégicos en voz y datos, que garanticen disponibilidad para

cada lote seguridad, medio ambiente y la calidad de la infraestructura.

Para el caso de San Luis Potosi, se localizan 17 parques industriales y 1 en Matehuala, con
un total de 598 compafiias; el 84 % corresponde a proyectos nuevos mientras que el 12 % a
otros conceptos en general y con el 4 % a la expansion (Ind. Maps S.L.P. 2017), ver Tabla
15y Figura 10.

Tabla 15. Inventario de Parques Industriales en San Luis Potosi

NUmero Nombre del Parque Industrial Ubicacion
1 Agro Industrial Park San Luis Potosi
2 Colinas de San Luis Potosi / Business Park San Luis Potosi
3 Del Acero Inoxidable Industrial Park San Luis Potosi
4 Del Potosi Industrial Zone San Luis Potosi
5 Fundidores Industrial Park San Luis Potosi
6 Impulso Industrial Park San Luis Potosi
7 Integra Industrial Park San Luis Potosi
8 Interzona Industrial Park San Luis Potosi
9 Logistik I- Industrial Park (General Motors) Villa de Reyes
10 Logistik Il - Industrial Park (BMW en construccion) Villa de Reyes
11 Millenium - Industrial Park San Luis Potosi
12 Provincia de Arroyos Industrial Park San Luis Potosi
13 Pueblo Viejo Industrial Park San Luis Potosi
14 San Luis Potosi Industrial Zone San Luis Potosi
15 Tres Naciones - Industrial Park San Luis Potosi
16 WTC - Industrial | San Luis Potosi
17 WTC — Industrial I Villa de Reyes
18 Matehuala Industrial Park Matehuala

Fuente: Elaboracion propia con base a Ind. Maps S.L.P. 2017.
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Figura 10. Parques industriales en San Luis Potosi.

Fuente: Elaboracion propia con base a Ind. Maps S.L.P. 2017.

Como se observa en la Figura 10 la tendencia de compafiias ha incrementado
significativamente, tan solo en el 2016 se instalan empresas con el 76% en el sector

automotriz, con un 12% en logistica y con un 4% al sector eléctrico, plastico, entre otros (Ind.
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Maps S.L.P., 2017). Cabe mencionar que de acuerdo con los origenes de estas organizaciones
representan en primer lugar el 28 % a Estados Unidos con 7 compafiias, en segundo lugar el
20 % a Alemania con 5 empresas, y en tercer lugar el 16 % a Japon con 4 organizaciones,
con respecto al noveno lugar el 4 % corresponde a México con 1 empresa, con lo anterior se

observa como las empresas transnacionales se insertan en el pais.

Con lo anterior, se anexa la Tabla 16 localizando las 25 empresas que se instalaron en el
2016, haciendo referencia al Parque Colinas de San Luis Potosi como primera posicion con
el 24 % con un total de 6 compafiias, en seguida el Parque Industrial Millennium con el 20
% y 5 empresas, en tercer lugar le sigue el Parque Industrial Logistik 1 con un 12 % y 3
organizaciones, en cuarto y quinto lugar al Parque Industrial WTC y la zona industrial ambas
con la llegada de 3 empresas, en quinto lugar corresponden al Parque Industrial Logistik 11'y
Parque Industrial Tres Naciones con el 8 % ambas con 2 compafiias y finalmente con el 4 %

en San Luis Potosi con 1 empresa.
Tabla 16. Localizacién de compafiias que se instalaron en el 2016.

San Luis Potosi

Parque Industrial Tres Naciones
Parque Industrial Logistik I
Zona industrial

Parque Industrial WTC

I
I
I
N
T
Parque Industrial Logistik | I
Parque Industrial Millennium E—
e

Colinas de San Luis

= Compafiias

Fuente: Elaboracion propia con base a Ind. Maps S.L.P. 2017.
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Con la informacion de la Tabla 16 se hace una comparativa de los estados de Monterrey,
Guanajuato y San Luis Potosi ver Tablas 17 y 18, en donde se observa la tendencia del sector

automotriz y logistico.

Tabla 17. Tendencia de parques industriales en Monterrey, Guanajuato y San Luis Potosi.

Cantidad de .
. . Empresas Tendencia
- Cantidad de companiias .
Item Estado . . . nuevas en el | predominante
parques industriales instaladas al
2016 en el 2016
2017
Logistico
1 Monterrey 117 784 25 60 %
. Automotriz
2 Guanajuato 49 620 23 78 %
. . Automotriz
3 San Luis Potosi 18 598 25 76 %

Fuente: Elaboracion propia con base a Ind. Maps S.L.P. 2017.

Tabla 18. Tendencia por ramo en parques industriales en Monterrey, Guanajuato y S.L.P.

Plastico

N/A

Metal

Manufactura

Logistico

Inversores

Electrico

Automotriz =

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Guanajuato = Monterrey ®mS.L.P.

Fuente: Elaboracion propia con base a Ind. Maps S.L.P. 2017.
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Por su parte, AMPIP (2016) certifica un Parque Industrial Verde" (PIV) y un "Parque
Industrial Sustentable” (PIS), mediante la promocion el desarrollo de los parques industriales
competitivos y sustentables, con el fin de proteger al medio ambiente, éstos operan bajo un
entorno adecuado desarrollando sus negocios de manera eficiente. Ambas certificaciones
operan con base a ciertos lineamientos y mediante el cumplimiento de una normativa
mexicana o internacional vigente para reducir el consumo de agua, energia y emisiones

contaminantes al medio ambiente.

Para el caso de México AMPIP, certifico 79 parques industriales con un enfoque sustentable
mediante dos tipos en todo el pais ver Figura 17. San Luis Potosi se encuentra en sexto lugar,
con el 5% del total de parques industriales certificados, éstos localizados en la zona industrial
del estado. Su importante y acelerado desarrollo industrial, por una parte, ha favorecido en
el crecimiento econémico y demogréafico de la zona; sin embargo, también ha requerido el
uso de elementos naturales como el agua, energia, materiales que han sido afectados
considerablemente. Generando de igual manera una serie de desechos que afectan el medio

ambiente.

Por ello la importancia de implementar estrategias por simbiosis y ecologia industrial para
parques industriales. Como se observa en la Figura 11 y Tabla 19, los parques industriales

certificados se han localizado en la zona del Bajio y noreste del pais.

Figura 11. Mapa de localizacién de parques industriales
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Tabla 19. Principales Parques Industriales certificados en México.

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0 [ | | _— - [
Total Baja Tamaulinas Nuevo Querétaro Estado de Guanaiuato San Luis
general  California P Leodn México J Potosi

m Seriesl 79 27 7 6 5 4 4 4

Fuente: Elaboracion propia con base a AMPIP (2016).

En San Luis Potosi se localizan 4 parques industriales certificados, entre ellos; tres con
estatus de vencimiento, esto significa que se encuentran verificados bajo la Norma

NMX-R-046-SCF1-2011 y NMX-R-046-SCFI-2005 que son dictaminados y elaborados por
la Unidad de Verificacion CIEN Consultores, SC., ver tabla 20. Las actualizaciones a las

normas anteriores son canceladas por la Norma Mexicana NMX-R-046-SCFI-2015.

Tabla 20. Relacion de Parques Industriales en San Luis Potosi.

Nombre del Parque Industrial Ubicacién Version de la norma Certificaqo Y etz s
vencimiento
Parque Industrial Millennium, San Luis
primera etapa Potosi, NMX-R-046-SCFI-2005 26/01/2011
(Parque en operacion) Eje 130
Parque Logistico .
Vill R
(FASE I - 77,39 ha, FASE Il - ' Z%elsgyes’ NMX-R-046-SCF1-2005 24/03/2013
99,02 ha) (Parque en operacién) ]
Parque Industrial Millennium San Luis Potosi NMX-R-046-SCFI-
g . ’ 12/03/2017
(Parque en operacion) Eje 130 2011
Parque Logistico
(FASE I, 77.39 ha, Villa de Reyes, NMX-R-046-SCFI-
. 2 201
FASE 11-99.02 ha) Eje 180 2011 5/03/2018
(Parque en operacion)

Fuente: Elaboracion propia con base a AMPIP (2016).
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2.2 Simbiosis y Ecologia Industrial: Tendencias predominantes actuales.

En la segunda mitad del siglo XX surgié en la poblacion mundial la conciencia de la crisis
ambiental. En los paises en desarrollo, la globalizacion agrega dimensiones que generan
beneficios en territorios y costos que no contribuyen de manera homogénea, por lo que no

estan en condiciones de responder a los desafios ambientales (Durén, 2012).

Uno de los actores que més influencia ha tenido a nivel global es el cambio climatico (IPCC,
2015). La preocupacion del modo de vida y necesidad de consumo dio origen a la teoria de
ecologia Industrial y la sinergia de subproductos, obteniendo con ello un beneficio
econdémico. Posteriormente, en los 90"s hubo una evolucion amplia de la Ecologia Industrial
(Bourg & Erkman 2003).

A traves de planes estratégicos los parques eco-industriales por Simbiosis (intercambio de
subproductos, energia y agua) mitigan el impacto y dafio ambiental, por consiguiente, esta
investigacion se enfoca al tema de la Simbiosis y Ecologia Industrial. En este mismo sentido,
paises desarrollados como Dinamarca, Estados Unidos, Alemaniay China han implementado
una industria sustentable para la conservacion del medio ambiente y sus recursos, (Lowe et
al. 2013). Tal es el caso de parques eco-industriales por Simbiosis, (Park & Won, 2007) que
surgen a partir de la teoria de la Ecologia Industrial (Lowe, 1995; C6té & Cohen, 1998; Hall,
1995; Evans, 1995).

Aunado a lo anterior, la ecologia industrial plantea el estudio de las empresas como sistemas
productivos donde componentes ambientales, econémicos y tecnolégicos se combinan a
diario en un ambiente urbano, es complemento de la Simbiosis industrial, ésta, como se ha
referenciado anteriormente es el intercambio de subproductos, energia y agua de manera que
el residuo de una empresa sera la materia prima para otra, por lo cual se promueve una red

de empresas mediante el intercambio (Sanchez et. al 2013).

Como indica Lowe (1997) la Ecologia Industrial estimula el desarrollo sostenible en los

parques industriales hacia un enfoque para la gestion de la actividad humana sobre una base
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sostenible mediante la busqueda de la integracion esencial del ser humano con el medio

ambiente, la energia y material minimizado por el impacto de las actividades humanas.

En la Ecologia Industrial, el concepto de residuos propone una nueva vision del desarrollo
econdmico. Es decir, el intercambio de subproductos aprovechando las oportunidades para
el reciclaje entre empresas, estas surgieron para llenar el nicho econémico de recuperacion
de recursos. Los altos niveles de desgaste desafian a abandonar la suposicion que es aceptable
para una meta de cero desperdicios (Lowe, 1997). Por lo que se refiere al ahorro econémico,
es una oportunidad de generacion de ingresos para las empresas con probabilidad de
permanecer en el negocio a traves de la creacién del desarrollo econémico para las
comunidades y empresarios. Ademas, que es menos contaminante y beneficia al medio

ambiente al mismo tiempo que mejorar la economia (Lowe, 1997).

Ahora bien, Lowe & Evans (1995) definen un parque eco-industrial como una comunidad de
negocios de manufactura y servicios, en busca del desempefio ambiental y econémico a
través de la colaboracién en la gestion ambiental y los recursos como energia, agua y
materiales. Con un trabajo conjunto, la comunidad de negocios busca beneficios colectivos
mas que la suma de los beneficios individuales, para lo cual, cada compafiia debe considerar
optimizar los intereses individuales. Por lo que se refiere Lowe et al. (1997) aluden que, en

el campo de la Ecologia Industrial el término “parque eco-industrial” sigue en evolucion.

Por consiguiente Coté & Hall (1995) proponen un parque eco-industrial como un sistema
industrial que almacena recursos naturales y econdémicos, estos recursos crean oportunidades

de desarrollo econdmico por medio del uso y venta de materiales desperdiciados.

Lowe, Moran & Holmes (1996) comparten la idea al definir que un parque eco-industrial es
la unién de empresas y servicios obteniendo un beneficio econdmico que por medio de la
colaboracion entre estas realizan un intercambio de energia, agua y materiales aminorando

el dafo al medio ambiente.
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De acuerdo a la definicién de Lowe (1997) un parque eco-industrial (EIP) es un conjunto de
empresas manufactureras y de servicios que buscan mejorar al medio ambiente y econémico
por medio del intercambio de energia, agua y materiales, al combinarse las empresas obtienen
un beneficio colectivo. Con el intercambio de subproductos entre empresas se logra prevenir
la contaminacion y reducir el impacto ambiental, logrando a su vez un beneficio econdmico
(Lowe, Moran & Holmes, 1996).

Al respecto Cote, & Cohen (1998), definen un parque industrial como la infraestructura
compartida en una extensién de tierra subdividida y desarrollada para empresas, ademas, se
distingue por la cercania que hay entre ellas. En cuanto a los parques eco-industriales se
afiaden a la clasificacion de Parques Industriales que por medio de la ecologia industrial

reducen el impacto al medio ambiente (Lowe, 1997).

Otra aportacion teorica es de Park & Won (2007) quienes proponen la implementacion de
parques eco-industriales que intercambien subproductos, energia y reciclado de agua. Los
complejos industriales se vuelven parte de las estrategias del gobierno, promoviendo su

coexistencia armoniosamente con el medio ambiente y el ser humano.

A través de las iniciativas Eco-Industriales, las ciudades dan prioridad al medio ambiente con
la aplicacion de politicas, tales como: planificacion urbana, construccion de carreteras,

sistemas de transporte y parques industriales.

Los parques industriales a través del tiempo han estado en constante evolucion afectando al
medio ambiente, por consiguiente, varios autores C6té, & Cohen, (1998); Lowe, Warren and
Moran (1997); Peck, (2002) proponen un sistema de gestion para reducir el impacto
ambiental a través del intercambio de materiales, energia y agua entre empresas con los
proveedores y clientes. Todo esto dentro de una comunidad en donde se encuentran los
parques Eco-Industriales, involucrando apoyos ambientales, sociales y econémicos (Coté &
Cohen, 1998).

Una vez definido las palabras claves abordaremos la “Simbiosis industrial” el cual se define

a continuacion:
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El uso compartido de los servicios, los recursos de servicios publicos, y de
subproductos entre los actores industriales con el fin de agregar valor, reducir los
costos y mejorar el medio ambiente.

Por otra parte, Antonopoulos et al. (2011), sefialan que la simbiosis industrial

Es un subconjunto de Ecologia Industrial, con un enfoque particular en el
intercambio de materia y energia. La Ecologia Industrial se logra a través de la
organizacion de las industrias a lo largo de un modelo de un ecosistema que buscan
tanto el medio ambiente y la economia.

En cambio, para Park & Won (2007) definen que a través del Intercambio de subproductos,
energia y agua entre empresas, obtienen un beneficio econémico mitigando el dafio al medio

ambiente.

Ahora bien, Antonopoulos et al. (2011),

El sector industrial es visto tradicionalmente como principal responsable de los
impactos negativos sobre el medio ambiente. Un enfoque sostenible para el
desarrollo de estrategias tanto en Areas Industriales (IAS) y en las empresas de
tamafio pequefio y mediano-individuales (PYME) desempefia un papel clave en la
economia regional que proporciona la innovacién en los ambitos de la energia, el
medio ambiente, la construccion y la competitividad.

De acuerdo con las definiciones anteriores, el medio ambiente ha tenido impactos negativos
generados por parques industriales. No obstante, mediante ciertas estrategias en Parques
Industriales se han desarrollado proyectos para promover la sustentabilidad en las empresas
(Antonopoulos et al. 2011.) ver la Figura 12, en ésta se observa la explicacion de las teorias
que relacionan la simbiosis y ecologia industrial. El desarrollo eco-industrial es una tendencia
reciente, en la cual se integra por medio de politicas los ejes principales ambiental, social y

econodmico.

Figura 12. Principios de desarrollo Eco-Industrial.

-+

Ecologia

Disminucioén de contaminacion y residuos Aumentar el éxito del negocio
Fuente: Antonopoulos et al. 2011.
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Montiel (2012) sefiala que, en el concepto tradicional de los Parques Industriales no integran
soluciones para mitigar el impacto ambiental, ademas, de que no hay un crecimiento o
desarrollo que beneficie el aprovechamiento de recursos derivados de sus actividades
industriales. En cuanto a De Burgos & Céspedes (2001) desde la teoria econdmica se estudian
los planteamientos iniciales sobre las emisiones contaminantes generadas por las empresas.
Por lo que se refiere a la legislacion ambiental propicia la aceptacién de practicas
ambientales, sin embargo, no es el Unico mecanismo para regular el impacto sobre el medio
natural. En particular, ante las preocupaciones actuales y futuras para proteger el ambiente,
las empresas desarrollan estrategias ambientales, que se interrelacionan con el resto de las

estrategias de la normativa oficial.

En la actualidad, el medio ambiente constituye una relacion entre causas ambientales,
sociales, econdmicas, politicas y culturales. Para el caso de México,
....... La crisis ambiental ha alcanzado la escala planetaria a merced de las

limitaciones impuestas por la ineficiencia de las instituciones econoémicas globales
insustentables.

En razon de lo expuesto, se observa que la crisis ambiental no es sélo ecoldgica, sino también
politica, por lo que es necesario vincular objetivos y estrategias de planificacién y politica
ambiental; reconociendo que se deben atender los grandes retos en la crisis ambiental como
la tendencia dominante en el mundo actual (Duran, 2012). En el articulo La Crisis Global
Ambiental, indica que la administracion gubernamental justifica la falta de cumplimiento
ambiental por el alto costo que representa a las empresas modificar la tecnologia para reducir
sus emisiones, tal es el caso de los paises como China e India en la que sus tasas de

crecimiento son las mas altas (Damian, 2015).
Asi, segun Sandia (2009)

....... El desarrollo sustentable constituye el paradigma actual dominante para
orientar el desarrollo econémico y social de la humanidad,

Por lo expuesto, estamos convencidos de que el medio ambiente evidencia dia a dia las
consecuencias del cambio climatico, en paises desarrollados y subdesarrollados o bien con
una economia en transicion (Durén, 2015).
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2.2.1 Implicaciones ambientales de la simbiosis industrial

Existen indicios de una creciente sensibilizacion respecto al impacto que el ser humano ha
generado al medio ambiente y a la salud publica. Durante el siglo XX, se han implementado
métodos y tecnologias para reducir los efectos contaminantes. Los procesos industriales,
agricultura y el consumo de la sociedad han contaminado los recursos naturales, dafiando al
ser humano, ademas del ecosistema mediante enfermedades, dafios o alteraciones en la salud
y el riesgo del equilibrio ambiental. Consecuentemente, se hace referencia a la sobrecarga
ambiental y a los costos asociados con la eliminacién de residuos con la finalidad de
promover una gestion en los recursos escasos, en consecuencia se implementa el reciclado
de los residuos (Durén, 2012). Con tal propdsito, la simbiosis industrial es un término
relativamente nuevo en paises desarrollados y con inicios en tendencias de importancia
ambiental (Yu et al. 2014).

La simbiosis industrial es el intercambio fisico de materiales, energia, agua y subproductos
(residuos) con un enfoque colectivo, encajando a las industrias tradicionales; con esto
observamos que la implementacion para mitigar los impactos ambientales mediante
estrategias en parques eco-industriales aporta beneficios ambientales, sociales y econémicos,

ademas estos parques pueden planearse para industrias ya existentes (Saikku, 2006).

En la conceptualizacion de la simbiosis industrial (Gonzélez & Mar 2011), sefialan que

....... Adoptar los principios de la ecologia industrial y basarse en conceptos como la
ecoeficiencia y la basqueda de sinergias, significa una mayor calidad, minimizacion de
riesgos financieros, mejor control de procesos, eficiencia energética, mejor
aprovechamiento de insumos y recursos, reciclaje y ahorro, asi como una soélida imagen
corporativa que favorece la preferencia de clientes y proveedores.

La referencia citada hace hincapié a los beneficios de la aplicacion de la simbiosis y ecologia

industrial.
2.3 Parques eco-industriales
Dentro de las referencias obtenidas por Lowe & Evans (1995) se encuentran conceptos que

explican sobre los parques eco-industriales; ademas de la pertinencia para la construccion del
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modelo tedrico, se retoman criterios, los cuales se agruparon en 3 bloques: el primero
corresponde a los enfoques ambientales, sociales y econdémicos; el segundo se denomina
conceptos representativos de los parques eco-industriales y el tercero en la representacion del

fendmeno, a continuacion se presentan en la Figura 13.

Figura 13. Modelo tedrico de parque eco-industrial con base en Lowe & Evans (1995).

Enfoques Conceptos representativos Representacion del fendmeno

Impactos ambientales
* Interaccion humana
» Fenémenos meteorologicos

. . *  Fenémenos climéticos
* Intercambio de materiales,

, Contaminacion
. . energia y agua.

*  Medio ambiente gay gu * Agua

* Reutilizacion. .« Suclo

. * Imagen del area industrial.

*  Social * Fauna

* Consumo y .

Contaminacio » Ecosistemas naturales

+ Econémico ontaimninacion. Actividad humana

» Ahorro energético.

* Infraestructura
* Competitividad.

» Construcciones

* Vialidades

» Agricultura

» Procesos industriales

Simbiosis y ecologia industrial

Fuente: Elaboracion propia MGHT.

Entre los establecimientos de Parques Industriales Ecoldgicos (EIPs) es encuentra un
concepto que esté siendo difundido en muchos paises como un nuevo modelo industrial que
puede conciliar las tres dimensiones de la sostenibilidad, ya que reorganiza practicas y
actividades industriales con el fin de satisfacer objetivos sostenibles de desarrollo. Este
beneficio mutuo para la comunidad, economia y medio ambiente se establece claramente en

la definicién de Parques Eco-Industriales (Sanchez et al. 2013).

Se observa en la Tabla 21 de aportes tedricos una forma de interpretar la informacién de un

EIPs, y en la Figura 14 se muestran los componentes que integran un parque eco-industrial.
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Figura 14. Componentes de un Parque Eco-Industrial (EIP)
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Fuente: Elaboracion propia con base a los parques eco-industriales (Sanchez et al. 2013).

A continuacién, se aborda una revision de la literatura consultada las diferentes
contribuciones teoricas con respecto a los parques eco-industriales. En la Figura 15 se
observa los principales autores.

Figura 15. Contribuciones teéricas de parques eco-industriales
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Fuente: Elaboracion propia en base a literatura revisada
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Los parques Eco-Industriales pertenecen al sector de la ecologia industrial (Saikku, 2006).
En este sentido, los principios de la ecologia industrial observados en la ecoeficienca y la
busqueda de sinergias garantizan una mayor calidad, ahorros financieros, eficiencia
energética, aprovechamiento de recursos y la concurrencia a empresas internacionales
(Gonzélez & Mar, 2011).

Saikku (2006) define un parque eco-industrial como el intercambio de materiales, energia e
informacion entre varias empresas y actores, los cuales a partir de la implementacion de un
parque eco-industrial articulan los beneficios en diversos enfoques: ambiental, social y
econdémico. Por otra parte, el autor sugiere que los parques eco-industriales se pueden planear

intencionalmente o ya en parques operables existentes.

En la discusion sobre simbiosis industrial, algunos criticos como Park & Park (2014) sugieren
que el intercambio de energia ha generado beneficios econdmicos directos e indirectos,
creando una ventaja competitiva; las entidades obtienen mejores resultados en comparacién
con otras ciudades competitivas. Los proyectos que promueven la simbiosis industrial crean
una influencia directa en el desarrollo competitivo de una ciudad, ademas mejora la calidad
de vida de los habitantes. Este fendmeno se explica en la Figura 16, en ésta se reportan los

componentes de la simbiosis industrial.

Figura 16. Unidad de la Simbiosis Industrial (1S)
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Fuente: Elaboracién propia con base a literatura estudiada
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Otro argumento sugerido por Schiller et al. (2014) establece como clave la exploracion del
espacio y la explotacion de oportunidades mediante la simbiosis industrial. Las autoridades
aumentan la explotacion de la simbiosis industrial aun cuando generan soluciones
econdmicas y han sido explotadas. No obstante, los parques industriales pueden ser estaticos,
esto significa que la localizacion es un autor externo y que el analisis espacial contribuye a

detectar futuras oportunidades de simbiosis industrial por medio de la negociacion.

La contribucion de Sai & Tianzhu (2011) refiere que los problemas ambientales urbanos
estan directamente relacionados con el desarrollo urbano, es decir con un enfoque donde la
ecologia y el metabolismo urbano generan la sostenibilidad urbana, este caso de estudio se
aplico en China sobre el metabolismo urbano. En conjunto, el ajuste estructural industrial,
mejoras tecnoldgicas y la promocién de la reutilizacion y reciclado de materiales logran la
sostenibilidad urbana a largo plazo. Finalmente, la reduccién de la demanda de recursos y las
emisiones de residuos pondran a prueba la sostenibilidad, consultar Tabla 21.

Tabla 21. Aportes Tedricos

Ano | Autor Enfoque Articulo Aporte tedrico
Los retos de proporcionar un marco mas claro y definicién en
este campo son importantes, pero no insuperables, y los
Ambiental beneficios potenciales son muchos. Tal ejercicio no sélo
- ! - ayudaria a legitimar las pretensiones de los promotores de
Social y When Is an Eco-Industrial Park arques industriales ecoldgicos, sino que también proporcionan
2002 Peck Econémico | Notan Eco-Industrial Park?. | Pa'd Ecologicos, sino g DIEN prop X
S - ejemplos que podrian adaptar a sus propias circunstancias
(Oposicion a | Journal Of Industrial Ecology - . - P S
la simbiosis) locales. Este tipo de marco no_solo proporcionaria una direccion
maés clara en el mercado, sino que también sefialar que el
desarrollo ecoindustrial es un proceso evolutivo con varias
etapas de éxito social, econémico y ambiental.
Un parque eco-industrial es un area claramente definido donde
se producen los materiales, la energia y el intercambio de
Eco-Industrial Parks: A informacién entre las distintas empresas y actores. La
Ambiental, background report for the eco- | implementaciéon de un parque eco-industrial puede aportar
. Social, industrial park project at beneficios ambientales, sociales y econémicos. Intercambios de
2006 Saikku R - - - . .
Econémico Rantasalmi. Research Institute | materiay energia entre los diferentes actores de la zona pueden
y Politico for Social Sciences, University | evolucionar por si mismos durante un largo periodo de tiempo.
of Tampere. Por otra parte, los parques industriales ecoldgicos se pueden
planear intencionalmente para un &rea totalmente nueva o de
operaciones en todo ya existentes.
La proteccion ambiental moderna puede adoptar los principios
de la ecologia industrial y basarse en conceptos como la
. . . ecoeficiencia y la busqueda de sinergias, lo que significa una
Ambiental, Adaptacion al cambio clay ISqueda de Y que sig -
. - il - . mayor calidad, la minimizacion de riesgos financieros, mejor
2011 Gonzdlez Somal_, cllmz_it!co qude la mdus_tna_ control de procesos, eficiencia energética, mejor
& Mar Econdémico una vision integral. Politica Y X o e ! .
Politico Cultura aprovechamiento de insumos y recursos, reciclaje y ahorro, asi
y como una s6lida imagen corporativa que favorece la preferencia
de clientes, proveedores y consumidores, ademas de facilitar la
concurrencia a mercados internacionales.
. Ambiental, Urban Metabolism in China Los problemas ambientales urbanos estan directamente
Sai & . o I . -
2011 Tianzhu Social y Achieving Dematerialization relacionados con el desarrollo urbano. Por lo tanto, los cambios
Econémico and Decarbonization in en el metabolismo urbano se convierten en un factor clave para
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Autor

Enfoque

Articulo

Aporte tedrico

Suzhou. Journal Of Industrial
Ecology

la sostenibilidad urbana. Mas medidas hacia el ajuste de la
estructura industrial, la mejora de las tecnologias, y promover
lareutilizacion y el reciclado de materiales se deben tomar para
lograr la sostenibilidad urbana en Suzhou. La reduccién de la
demanda de recursos y emisiones de residuos pondra a prueba
la sostenibilidad de Suzhou por un largo tiempo.

2012

Gregson et
al.

Ambiental,
Social y
Econémico
(Oposicion a
la simbiosis)

Territorial Agglomeration and
Industrial Symbiosis:
Sitakunda-Bhatiary,

Bangladesh, as a Secondary
Processing Complex.

La simbiosis contemporanea no es necesariamente limpia y
verde y puede ser muy desordenado; que puede ser generativa
de las aglomeraciones, no sélo dependen de las aglomeraciones
anteriores; que tales aglomeraciones pueden ser sectoriales
cruz, no sélo intercalar; y que la simbiosis necesita ser pensado
no sélo por la proximidad geogréfica, sino a través de las
espacialidades de la globalizacion.

2014

Park &
Park

Ambiental,
Social y
Econémico

Securing a Competitive
Advantage through Industrial
Symbiosis Development.

Como este intercambio de energia, una forma de simbiosis
industrial (IS), ha generado beneficios econémicos directos
para ambas posibilidades y beneficios indirectos en sus aspectos
mas amplios. La base para la ventaja competitiva abordando
coémo el proyecto hace que las entidades obtienen mejores
resultados que otras instalaciones o competidores equivalentes.
El proyecto simbiosis puede tener una influencia indirecta sobre
la ventaja competitiva de una ciudad mediante la mejora de la
calidad de vida de sus residentes. La primera parte de esta
seccion se centra especialmente en el analisis de los resultados
economicos de la forma mejorada Sungam, la Unica planta
incineradora de propiedad municipal, beneficiado residentes de
la ciudad de Ulsan en comparacion con otras ciudades.

2014

Schiller et.
al.

Ambiental,
Social y
Econémico

Exploring Space, Exploiting
Opportunities. Journal Of
Industrial Ecology

Soluciones ganar-ganar, al darse cuenta de que la proximidad
es un factor clave para reducir el caudal total. La presencia de
las autoridades del parque / puerto y otros facilitadores aumenta
la explotacion de los SI mas, incluso cuando ya han sido
explotados soluciones beneficiosas para todos econdmicas. Sin
embargo, estos enfoques se basan en diferentes supuestos
espaciales. CIE pueden ser estaticas en el sentido de que los
controladores de localizacién espacial se considera que son
externos a ellos. andlisis espaciales explicitos decian usmore
acerca de dénde se puede esperar que las oportunidades
simbiéticas. La aplicacion de un enfoque espacial dindmico a
su vez podria ayudar a su exploracion sisteméatica a través de
negocios que ofrece servicios de IS.

2014
Graf.
locas

Yuet. al

Ambiental,
Social y
Econ6mico
(Oposicion a
la simbiosis)

Understanding the Evolution of
Industrial Symbiosis Research.
Journal Of Industrial Ecology

Después de examinar criticamente Kalundborg, Ehrenfeld y
Gertler (1997) sefialaron que el caso de Kalundborg no era para
transferirse facilmente a otros lugares debido a varias barreras
que implican los costos de transaccion de la bdsqueda de
residuos adecuado o subproductos, los beneficios de los flujos
de materiales, el problema técnico de fuentes continuas de
material de alimentacion, y la capacidad cognitiva de las
empresas.

2015

Villasis,
R., &
Hernandez,
R.

Ambiental y
social

El paisaje urbano como region
del conocimiento. En: revista
de Universitarios Potosinos.

Es necesario entender los cambios territoriales y los factores en
que descansara la funcionalidad de las regiones urbanas en el
futuro. Esta tendencia al crecimiento en tamafio y poder es
fundamental para conocer la importancia que adquieren en el
desarrollo, en términos de estrategia y operatividad, y contrasta
con la idea de ciudades como entidades aisladas de su entorno
y limitadas en su crecimiento potencial.

Fuente: Elaboracion propia con base en la literatura estudiada

En la discusion sobre el concepto de simbiosis industrial, varios tedricos no estan de acuerdo,

por la cual esta posicion se presenta mas adelante, ver Figura 17.
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Figura 17. Aportes Tedricos en oposicion
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Fuente: Elaboracién propia con base a literatura estudiada
Gregson et al. (2012) consideran que la simbiosis contemporanea no necesariamente es
limpia y verde a pesar de que se ha logrado enriquecer el concepto de parques eco-

industriales, ecologia industrial y simbiosis.

Yu et al. (2014) se ha manifestado en oposicion a la simbiosis industrial como en el caso de
Kalundborg no es transferible facilmente a otros lugares debido a las barreras que implican
los costos de transaccion por la basqueda de residuos o subproducto, (problema técnico de

las fuentes continuas de material de alimentacién y la capacidad cognitiva de las empresas).

Finalmente, en contraste con la simbiosis Peck (2002) difiere de los parques eco-industriales
ya que proporcionan un marco referente y significante en el campo, pero no insuperables y

los beneficios potenciales son muchos.

Los Parques Industriales Ecologicos (EIPs) ayudarian como ejercicio a definir las
pretensiones de los promotores, ademas que proporcionan ejemplos que podrian adaptarse a

las propias circunstancias locales, es decir, un enfoque mas claro al mercado, ademas de
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sefialar que los EIPs son un proceso evolutivo con etapas de éxito: social, econdémico y

ambiental, ver Figura 18.

Figura 18. Principales conceptos en oposicion
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Fuente: Elaboracidn propia con base a literatura estudiada

De lo anterior se deriva, la necesidad de implementar la gestién con base en la ecologia
industrial y simbiosis industrial, que pueda contribuir a establecer parametros y establecer
parametros y estrategias en sus diferentes horizontes a corto, mediano y largo plazo, de
manera que permita conocer, prevenir y corregir problemas oportunamente con base en

criterios de gestién ambiental.

Dentro de las conclusiones en la revision literaria de las teorias, se detectaron que existe una
correlacion de los autores por adoptar medidas ambientales mediante parques eco-

industriales a través de la creacion de un desarrollo econémico entre empresas y comunidades
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por el intercambio de materiales, energia y agua, esto es por medio de la simbiosis

aprovechando un area de oportunidad en el reciclaje entre empresas.

2.4  Casos analogos de simbiosis industrial

A continuacion, articulando la simbiosis y ecologia industrial, se indagan las contribuciones
de los casos de estudio para localizar los principales parques eco-industriales a nivel global,
ver Figura 19.

Figura 19. Casos analogos por continente
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Elaboracidn propia con base en la literatura

En la Tabla 22, se presentan los casos analogos de parques eco-industriales con el propésito

de profundizar en la simbiosis y ecologia industrial.

Tabla 22. Tabla general de Casos analogos de Parques Eco-Industriales.

Afio | Continente Pais Pargue Beneficios

Proyecto publico-privado.

Reduccion de 240.000 ton. de emisiones de COz por afio.
Reciclaje y reutilizacion de agua.

Reduccion de los costos de produccion y de gestion de residuos.
Reduccion del impacto ambiental.

Kalundborg, Denmark

1972 Europa Dinamarca Simbiosis

Parque eco-industrial | Disminucion de CO2, Nox y SO2.

1990 América Texas Chaparral Steel Reduccion de desperdicios.
Sinergia Beneficios para ambas empresas.
Sinergias Parque L
1997 América México Tampico, México Recuperggon de (?02' |
Sinergia Conversién de residuos para las empresas.
. . Red de intercambio entre méas de 50 empresas.
. Styria, Austria P -
Austria L Ingresos econémicos a partir de los subproductos.
1997 Europa Simbiosis N,
Automotive Ahorro en costos de eliminacién de los vertederos.

Ventajas econémicas para las empresas individuales.
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Continente

Pais

Pargue

Beneficios

Ahorro en materias primas.
Reduccion de CO..
Los tiempos de vida de vertederos estan extendidos.

1999

Asia

China

Guiyang city
Simbiosis

Reduccion de los residuos solidos.

Mitigacion de las emisiones de di6xido de carbono.

Generacion de ingresos para las empresas y oportunidades de
negocios locales.

Transicion de las ciudades dependientes de los recursos.

Futura planificacion urbana sostenible y formulacion de
politicas.

2000

Asia

Japon

Kitakyushu Eco-Town
Simbiosis
Automotive
Pdf 01 eco-town

De acuerdo con la iniciativa de reciclaje automovil usado del
MET], recycling efficiency and the proper treatment of oil and
freon gas.

Promueve la mejora de la eficiencia de reciclado.

Tratamiento adecuado del gas de petréleo y fredn. la chatarra de
alta calidad de hierro, materiales reciclables, y las partes son
recuperados para su reutilizacion.

2001

Asia

China

Parque eco-industrial
de Zauzhuang —China
Simbiosis

Beneficios en el sector urbano.
Ganancias Econémicas.

Uso de recursos.

Produccién de residuos.
Habitabilidad (Liveability).
Ecologia de los productos.

2005

Europa

Inglaterra

National Industrial
Symbiosis Programme
NISP
Simbiosis

Reduccién de CO2 emitido en aproximadamente 2.9 mill. de Ton.
Eliminacion de 338 mil toneladas de residuos peligrosos.
Creacion de 618 nuevos empleos.

Ahorro de 2.54 millones de toneladas de agua potable.

2007

Europa

Finlandia

Eco-industrial park
Rantasalmi
Simbiosis

Cooperacion entre las empresas.

Estructura institucional existente, bienes raices.

Las empresas se encuentran cercanas.

A los gastos de las empresas en la primera fase.

La conciencia ambiental en las empresas.

Un elemento motor del desarrollo, para trabajar como conductor
de la red.

Fuerte compromiso por parte del municipio.

Las compafiias se han comprometido mediante la firma de una
carta de la politica ambiental colectivo fundacion Anda.

La participacion activa de las personas clave en las empresas.

2008

América

Toluca,
México

CONCAMIN-NISP
Meéxico
Sinergia

47 sinergias entre empresas.

Despertado el interés de empresas y ampliacion a otras regiones.
Beneficios econdmicos para las empresas miembro.

Beneficiar socialmente a la regién.

Generacion de empleos.

Creacidn de instituciones de beneficencia.

Beneficios ambientales derivados:

Toneladas de CO2 no emitido gracias a la no extraccion de
materia prima virgen.

No envi6 de materiales valorizables a relleno sanitario.
Reduccioén de distancias de transportacion.

Toneladas de recursos no dispuestos en relleno sanitario, gracias
a nuevas cadenas productivos y nuevos usos.

2013

América

Argentina

Parque Ecoindustrial
Cérdoba (EPIC)
Sinergia

Asesoramiento, capacitacion y formacion a las empresas sobre la
forma de produccién sostenible.

Inversién inicial de 14 millones de délares y sera el 1° de su clase
en el pais y en Latinoamérica.

Vincular los procesos productivos para reducir el consumo de
materias primas e insumos, los servicios e inclusive los desechos,
para que otras empresas del predio puedan reutilizarlos, lo que
permitird reducir la polucion, las emanaciones y mejorar la
escala de costos.

Fuente: Elaboracion propia con basado en la literatura estudiada.
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2.4.1 Europa; Dinamarca y Austria

Uno de los eco-parques industriales que mas influencia ha tenido en el desarrollo de parques
eco-industriales en el mundo es sin duda, Kalundborg ubicado en Dinamarca ya que su inicio
data de 1972, ver Figura 20. Este proyecto surgio en el seno de un desarrollo llamado
Simbiosis Industrial, enfocandose en el intercambio de subproductos, energia y agua, hasta

la fecha se han impulsado diversos parques eco-industriales con este enfoque.

Kalundborg es un parteaguas para paises desarrollados y subdesarrollados, que buscan
mitigar el impacto ambiental. Al afio 2015 se tienen antecedentes de naciones que han
promovido parques eco-industriales para acoger précticas que contribuyan al desarrollo
econdmico, social y un beneficio a la sociedad.

Figura 20. Eco-Parque Industrial Kalundborg, Dinamarca

Fuente: Simbiosis.dk
En la Figura 21 podemos apreciar la relacion de simbiosis industrial existente entre
organizaciones de la ciudad de Kalundborg, Dinamarca, se puede observar como diversas
empresas intercambian productos, energia, agua y materiales. Es por ello que ha servido de
modelo para muchas comparfiias que desean cuidar al medio ambiente obteniendo asi un

beneficio econdmico Saikku, L. (2006).
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Figura 21. Simbiosis Industrial en Kalundborg, Dinamarca
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Fuente: Simbiosis.dk
En Austria encontramos otro caso analogo. Es un antecedente en el sector automotriz que se
sitla a partir de 1997, en él se encuentra una red de intercambio de subproductos entre mas
de 50 empresas, entre las que destacan agricultura, procesamientos de alimentos, plasticos,
telas, papel, energia, procesamiento de metales, madera, construccion y variedad de

desechos.

Los ingresos econdmicos de estos intercambios son el reflejo del ahorro en costos de
disposiciones de desechos, en algunos casos los materiales son de mayor calidad y menor
costo para una organizacién que busca la materia prima; en otros casos buscan ahorro

mediante la eliminacion de vertederos y sobre todo ventajas para las empresas individuales.

Sin olvidar, el ahorro en materias primas, la reduccion de CO2 y uno de los puntos mas
importantes para disminuir el impacto al medio ambiente. En la Figura 22, se observa el

diagrama de flujo de Styria, Austria.
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Figura 22. Diagrama de flujo de Styria, Austria
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2.4.2 Asia: Japon

Fuente: Google académico

Un antecedente mas para el sector automotriz esta situado en Asia, sin duda, Japon es un pais
desarrollado preocupado por el medio ambiente y en el afio 2000 dieron origen a un proyecto
Ilamado Kitakyushu Eco-Town. Este parque promueve la mejora de la eficiencia del reciclado
en empresas de fabricacion local que cuentan con el apoyo del sector publico y privado,
ademas, se promueve una legislacion nacional del medio ambiente. Aunado a lo antepuesto,
se refleja el tratamiento adecuado del gas de petréleo y fredn, la chatarra de alta calidad de
hierro, materiales reciclables y las partes son recuperadas para su reutilizacion. En la Figura

23 se observa el Parque Eco-Industrial Kitakyushu Eco-Town, Japon.
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Figura 23. Parque Eco-Industrial Kitakyushu Eco-Town, Japén
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2.4.3 Meéxico: Altamiray Toluca

México es un pais que se encuentra en constantes cambios en relacion al medio ambiente, sin
embargo, existe un area de oportunidad para disminuir los fenébmenos ambientales. Por tal
razén, se encuentra el corredor industrial Altamira-Tampico que opera bajo sinergias entre
empresas, la mayoria es de tipo petroquimico. Su inicio data en 1997, opera mediante la
conversion de residuos para diversas empresas recuperando el CO2 y fomenta la eco-
eficiencia para convertir los residuos en un insumo para otra empresa, creando una
comunidad de empresa con liderazgo en la industrial. En la Figura 24 se muestra el parque
de Tampico, México (Cruz, J., 2014).

Figura 24. Sinergias Parque Tampico, México

Fuente: Cruz, 2014
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Para finalizar, mencionaremos otro antecedente con resultados excelentes en México, con
respecto a la sinergia, este se localiza en Toluca desde 2008 y fue firmado por el gobierno de
México y Reino Unido bajo el programa CONCAMIN-NISP México, en él operan 47 diversas

sinergias entre empresas.

Esta es un area de oportunidad y un claro ejemplo que puede ser ampliado en otras regiones
del pais, mostrando claramente que los parques eco-industriales y el interés de empresas por
adoptarlos, puede generar la obtencion de beneficios econdmicos para las empresas
miembros, beneficiando a la sociedad y creando instituciones de beneficencia, sin dejar de
lado al medio ambiente, la reduccion de COz2, reduccion de distancias de transportacion y

toneladas de relleno sanitario (Cruz, J., 2014), ver Tabla 25.

Figura 25. Sinergias CONCAMIN-NISP Toluca, México
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Fuente: Cruz Alanis, 2014.
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Capitulo I11. Proceso metodologico para el modelo teorico.

"Quien planta arboles esta al lado de la eternidad. Nuestra codicia legitima de mas bosques
es la basqueda de una humanidad mas humana".

(Aragdjo, Joaquin 1947-). Naturalista y comunicador ambiental espafiol.
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Capitulo I11. Proceso metodoldgico para el modelo tedrico.

3.1 Estrategia metodoldgica

El proceso de investigacion se basa en un modelo teorico en torno a la simbiosis industrial,
ecologia industrial y parques industriales existentes en el estado de San Luis Potosi, México.
La fase preliminar incluye los antecedentes mundiales de parques eco-industriales con un
enfoque de simbiosis y ecologia industrial, con el apoyo de documentos, normativas, banco
de datos y publicaciones especializadas para responder a la tematica ambiental en torno a los
parques industriales, desde los enfoques ambiental, social y econémico. En tal sentido, se
realizan diversas categorias de analisis para visualizar las condiciones actuales y, en
particular para el manejo del concepto de los parques eco-industriales. En la Figura 26 se

detalla el esquema metodoldgico con respecto al tema en estudio.

Figura 26. Esquema metodoldgico
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Resulta pertinente recurrir a los fundamentos tedricos expuestos en los capitulos anteriores,
en los cuales se presentaron los antecedentes a nivel global y en el estado de San Luis Potosi

con el fin de abordar los temas de la investigacion de parques industriales, simbiosis y
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ecologia industrial en el sector automotriz. Con este propdsito se emplea la teoria general de
sistemas expuesto por Van Gigch, (2006), como referencia a la necesidad de integrar
conceptos teoricos descriptivos con el fin de que sean explicativos y estructurados para
efectos de la configuracién de un sistema y ademas, la posibilidad de crear interacciones

entre los sistemas y en consecuencia realizar un andlisis de la conducta de estos mismos.

Para este caso, se retoma la estructura de un analisis sistémico del fendmeno de investigacion
de San Luis Potosi. En la Figura 27 y 28 se representan los 7 estadios de la metodologia de
los sistemas suaves de accion (MSSA) de Checkland y Scholes (1994).

El primer estadio corresponde a la situacion problematica, ver capitulo 1.

Con respecto al segundo estadio, se sitla el problema expresado, al igual ver en los

antecedentes del capitulo I.

El tercer estadio corresponde a la definicion raiz, en él se emplea el CATWOE éste

corresponde a los actores principales que integran el modelo.

Los actores del estadio anterior estaran interrelacionados por medio del cuarto estadio,
modelos conceptuales de los sistemas nombrados holones, estos en particular integran al

concepto de un todo para explicar o crear sistemas en el mundo real.

El quinto estadio corresponde a la comparacion entre el modelo y el mundo real, cabe
mencionar que un modelo es un medio para comprender lo que la teoria intenta explicar,
enlaza lo abstracto con lo concreto (Navarro, Camacho & Diaz, 2009), por tal razon este

estadio se enfoca en el pensamiento de sistemas acerca del mundo real.
El sexto estadio identifica los cambios deseables sisteméaticamente viables.

Finalmente, el séptimo estadio corresponde a la accion para mejorar la situacion problema.
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Figura 27. El modelo de la SSM convencional de seste estadios.
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Fuente: Checkland y Scholes (1994).

Una vez expuesto lo anterior, se retoma la hipdtesis de esta investigacion para el proceso de

construccién del modelo.

Con la construccion de un modelo tedrico sera posible integrar la simbiosis y ecologia

industrial en los parques industriales del sector automotriz en San Luis Potosi, para

conceptualizar factores y ventajas que permitan a esta industria ser mas competitiva en

materia ambiental y responsabilidad s

La figura anterior se enlaza con la fig
Checkland, 1994.

ocial.

ura 28 correspondiente al modelo de los 7 estadios de
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Figura 28. Una vez expuesto lo anterior, se retoma la hip6tesis de esta investigacion para el proceso de construccién del modelo.
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generacion de un impacto ocasionando un dafio ambiental, tales como calentamiento global, crecimiento
demografico, contaminacion, desintegracion urbana y ambiental.
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C (consumidores). El medio ambiente, la poblacion, economia local y nacional, empresas del sector
automotriz, parques industriales de San Luis Potosi.

A (actores). Simbiosis industrial, ecologia industrial, empresas del sector automotriz, parque eco-
industrial.

T (Proceso de transformacion). La alteraciéon del medio ambiente, mediante un impacto y dafio por
consecuencias de las actividades del ser humano situacion problematica vs parques eco-industriales en
San Luis Potosi.

W (Weltanschauung). La conservacion del medio ambiente y sus recursos naturales a través de
simbiosis y ecologia industrial con base en los principios de parques eco-industriales.

O (Poseedores). Empresas del sector automotriz, gobierno, dependencias publicas y/o privadas.

E (restricciones del medio). Normativa, gobierno, recursos econdomicos, empresas del sector automotriz.
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Fuente: Elaboracion propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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El fendmeno de investigacion incide a causa y efecto, el primero refleja la alteracion del
medio ambiente mediante un impacto y dafio por consecuencias de las actividades del ser
humano, cuyo efecto es la transformacion y modificacion acelerada del equilibrio del medio
ambiente que inducen a la generacion de un impacto ocasionando un dafio ambiental, tales
como calentamiento global, crecimiento demogréafico, contaminacidn, desintegracion urbana

y ambiental.

Estos elementos de causa y efecto determinan que el fendmeno de investigacion es la
necesidad de un enfoque sistémico, cuyo objetivo es conservar el medio ambiente y sus

recursos naturales de San Luis Potosi.

Siguiendo la MSSA, se determina la definicion raiz y los elementos CATWOE, que seran la fuente
de los holones y el modelo.

Definicion raiz: Construir un modelo tedrico por simbiosis y ecologia industrial para
identificar los beneficios en parques industriales en el sector automotriz de San Luis Potosi
con base en los principios de parques eco-industriales, y a través de la metodologia de

sistemas suaves de accion (MSSA).

CATWOE:

C (consumidores). EI medio ambiente, la poblacién, economia local y nacional,
empresas del sector automotriz, parques industriales de San Luis Potosi.

A (actores). Simbiosis industrial, ecologia industrial, empresas del sector automotriz,
parque eco-industrial.

T (Proceso de transformacion). La alteracion del medio ambiente, mediante un
impacto y dafio por consecuencias de las actividades del ser humano situacion problematica
Vs parques eco-industriales en San Luis Potosi.

w (Weltanschauung). La conservacion del medio ambiente y sus recursos naturales a
través de simbiosis y ecologia industrial con base en los principios de parques eco-

industriales.
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O (Poseedores). Empresas del sector automotriz, gobierno, dependencias publicas y/o
privadas.
E (restricciones del medio). Normativa, gobierno, recursos econémicos, empresas del

sector automotriz.

Empleando una metodologia que parte de la teoria general de sistemas Van Gigch, (2006),
se darén lineamientos establecidos en el modelo tedrico abordando los parques industriales

y que permiten precisar el horizonte del sector automotriz de San Luis Potosi.
Tomando en cuenta lo anterior, se definen las variables de estudio:
VD = Variable Dependiente:
1. Parque eco-industrial: Modelo tedrico.
VI = Variable Independiente:

1. Sector automotriz.

2. Simbiosis y ecologia industrial.
3. Agua, residuos y energia.
4

Normativa.
Vi = Variable interviniente:

1. Factores internos y externos; ambientales, sociales, economicos y politicos.
3.2  Correlacion de teorias

Tras analizar la definicion raiz y CATWOE, y con el fin de construir el modelo conceptual
de los sistemas nombrados holones en la definicion raiz, se elabordé una Tabla tedrica y
diagrama de arbol (Arboleda, 2014) de apoyo con base en el marco tedrico del capitulo 2,
ver Tabla 23 y Figura 29, se identifican las variables que se utilizan para la construccion del
modelo tedrico: 1. Ambiental, econdmico y social, estas representan la simbiosis y ecologia
industrial, 2. Sector automotriz, 3. Agua, residuos y energia, y 4. Normativa.
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Tabla 23. Tabla teérica con base en el capitulo 2.

. A . Sector Agua, residuos .
Ambiental Econdémi ial . ' .
bienta conémico Socia Automotriz y energia Normativa
L Reduccion L . Fuerte
Reduccion de de los costos Reduccion de Reciclaje y COMDIOmiso Dor
emisiones de CO2 de Habitabilidad distancias de reutilizacion de parte del P
por afio L transportacion. agua. parte de
produccion. municipio.
Las compafiias
Promueve a los
. se han
habitantes una comorometido
Reduccion de Estructura cultura de merc)jiante Ia
CO2 emitido Gestion de institucional Reciclaje de ahorro en .
; . . . 2 - firma de una
aproximadamente residuos existente, bienes | automoviles cuestion del carta de la
raices. agua o
politica
(REYEIEE ambiental
interno de SLP) .
colectivo.
L Asesoramient
., Eliminacion de Sesoramiento,
Reduccion del capacitacion y
- - - Nuevas las aguas iy
impacto Beneficios Beneficiar . formacion a las
- - cadenas residuales de
ambiental. paraambas | socialmente ala - empresas sobre
o s productivas y todo el
(derribar arboles empresas. region. L la forma de
NUEevos Usos. municipio. -
en vez de). produccion
(Kalundborg). .
sostenible.
Mitigacion de las
emisiones de
dioxido de
carbono. (tomar
las medidas para
que el ambignte REREs [
. R La participacion nti L
Se recupere mas . st o . CFEIE ) e Elil da_d de Creacion de
P intercambio activa de las Reutilizacion | aguas residuales | . —=.° =
rapido de un ” . instituciones de
. entre mas de | personas clave de residuos. que la planta : .
impacto adverso . beneficencia.
g 50 empresas. | en las empresas. debe manejar.
esperado) mitigar
(Kalundborg).
0 compensarlo
plantando
arbolitos para
sustituir los que
derribe.
Vincular los
Ingresos procesos
econémicos productivos A solar-powered
Disminucion de a partir de 47 sinergias para reducir el POWE Proyecto
water aeration L .
CO2, Nox y SO2. los entre empresas. consumo de svstem publico-privado.
subproducto materias Y '
S. primas e
insumos.
Esto resulta en . L
Ahorro en Fue mejorado Creacién de un
una mayor
., costos de . Las empresas para marco (modelo)
Reduccién de Y capacidad :
o eliminacion se encuentran proporcionar para el
desperdicios. cuando se trata . .
de los . cercanas. agua de calidad crecimiento
del nimero de e
vertederos. suficiente. verde

empresas que la
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. L. . Sector Agua, residuos -
Ambiental Economico Social . g . Normativa
Automotriz y energia
instalacion
puede servir.
(Kalundborg).
El aumento del
ruido, el tréfico Un elemento
Ventajas yla motor del
. econémicas | contaminacion desarrollo, .
Recuperacion de - : Uso del agua de Liderazgo
para las atribuida a las para trabajar . .
Co2. s lluvia. politico
empresas fabricas se como
individuales. convirtio en conductor de
problemas lared.
sociales.
Despertar el .
L eSPeT Proteger los Estrategias de
Conversion de Ahorro en 0 interés de : .
e - Creacion de 618 P recursos supervivencia
P - nuevos empleos. presas y hidricos y de las empresas
empresas. primas. ampliacion a ; . ;
. aéreos. de la industria.
otras regiones
Generacion
de ingresos .
g La politica de L Aumento en el
. para las L Gestién de
Los tiempos de 3Rs; objetivos e consumo de Proyectos
. empresas y . suministro .
vida de vertederos . sociales de o combustible y | aprobados por el
, X oportunidade de electricidad . X .
estan extendidos. manera Rt agua industria gobierno.
sde . (automaviles)
i integrada. (NT)
negocios
locales.
Gobierno
consistente en
politicas
. de apoyo, tanto
Transicion apoyo, ¢ Futura
a nivel nacional L e
S de las Investigacion planificacion
Eliminacion de . como local,
- ciudades . sobre el Ahorro de agua urbana
residuos . junto con la o .
; dependientes L reciclaje de potable (ton). sostenible y
peligrosos. responsabilidad o ”
de los . automdviles. formulacién de
social de las o
recursos. politicas.
empresas y la
inversion
socialmente
responsable.
La cooperacion
T entre la
o) Iy investigacion
dentro de un Planta de estig
L o . Instituciones y
Reduccion de los claster" se tratamiento de .
. . . otras entidades,
residuos solidos. centraen el aguas residuales .
. L incluyendo
reciclaje de municipales
o empresas
automoviles. :
privadas y el
gobierno.

Fuente: Elaboracion propia con base Arboleda (2014).
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El diagrama de arbol consta de 6 categorias interrelacionadas entre si, tal como lo plantea
Van Gigch, (2006) en la teoria de sistemas. En éste se identifican las variables, asignando
una ponderacion tedrica de acuerdo a los autores del capitulo 2 y que son representativas del

modelo conceptual de los sistemas nombrados holones, ver Tabla 24.

Una vez realizado la ponderacion por jerarquia, se procede a generar un valor numeérico, este
se le otorga a cada variable, por tal razon el valor maximo es el 100 % y consecutivamente
se indican los niveles con respecto a las categorias principales que se muestran en la Tabla
27 anteriormente vista: 1. Con un 20 % al sector automotriz, 2. Con un 40 % Ambiental,
econdémico y social, estas representan la simbiosis y ecologia industrial, 3. Con un 20 % agua,

residuos y energia, y 4. Con un 20 % normativa, ver Tabla 24.

Tabla 24. Categorias principales: ponderaciones tedricas porcentuales del diagrama de arbol

Item Categoria Ponderacion tedrica porcentual
1 Sector automotriz 20 %
Ambi Omi i imbiosi i
) iental, economlcg y soc_lal (Simbiosis y ecologia 40 %
industrial)
3 Agua, residuos y energia 20 %
4 Normativa 20 %
Total ponderacion tedrica porcentual = Parque eco-industrial 100 %

Fuente: Elaboracion propia MGHT.

A continuacion, se relacionan las variables para identificar los principales factores que

influyen en la aplicacion de un parque eco-industrial del sector automotriz:

a) En primera instancia se determinan las variables con un porcentaje y ponderacion
teorica que representan el grado de influencia y dependencia que tienen entre ellas
para la construccion del modelo teérico ver Tabla 25, todo ello para identificar los
beneficios que se obtendrian de estos y los principales factores que influiran para
obtener resultados pertinentes, tal como se plante6 en los objetivos particulares del

capitulo 1.
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Tabla 25. Variables que intervienen en la construccion del modelo teérico

Porcentaje y ponderacion tedrica

Item Abreviacion F;gg‘;?::?gi:f’ fgg}?g?gg: Concepto Depende

Parque Eco-industrial
1 PEIOO 100% 1.00 Parque Eco-industrial

Sector Automotriz
2 SCI00 20% 0.20 Sector Automotriz PEI00
3 SCI101 50% 0.10 Reutilizacion de residuos SCI00
:
5 SCI1103 50% 0.25 Reciclaje de automoviles SCli01
6 SClII04 50% 0.25 Un "clister dreer;tirc(l)a(jis 32 ;&ltjgfﬁ;v?f centraen el SCI102
7 SCIV05 20% 0.10 Nuevas cadenas productivas y nuevos usos SCII103
8 SCIV06 30% 0.15 Las empresas se encuentran cercanas SCI1103
10 SCIV08 20% 0.10 Reduccién de distancias de transportacion SCI1103
11 SCIVO09 25% 0.13 Investigacion sobre el reciclaje de automaviles SCIl104
12 SCIV10 30% 015 Despertado el interés d?ezrropr:;sas y ampliacion a otras sClI04
13 scIvil 45% 0.23 Un elemento motgcr)r?slljgzsradrgolléo;ezara trabajar como sClI04

Simbiosis y ecologia Industrial (Ambiental, Econémico y Social)
14 SMI100 40% 0.40 Simbiosis y ecologia industrial PEIOO
15 MBI100 40% 0.16 Ambiental SMI00
16 MBII101 35% 0.14 Ecologia de los productos MBI100
17 MBI1102 25% 0.10 La conciencia ambiental en las empresas MBI100
18 MBIII03 40% 0.16 Reducir impacto ambiental MBII100
19 MBIV04 30% 0.11 Eficiencia del reciclaje tratamiento MBII101
20 MBIV05 70% 0.25 Beneficios en el sector urbano MBII101
21 MBIV06 30% 0.08 Produccion de residuos MBII102
22 MBIV07 30% 0.08 Reduccion de emisiones MBI1102
23 MBIV08 40% 0.10 Mitigacién de las emisiones MBI1102
24 MBIV09 20% 0.08 Los tiempos de vida de vertederos estan extendidos MBII103
25 MBIV10 50% 0.20 Eliminacién de residuos peligrosos MBII103
26 MBIV11 30% 0.12 Reduccion de los residuos sélidos MBII103
27 MBV12 10% 0.03 Entre otros MBIV04
28 MBV13 30% 0.09 Yeso MBIV04
29 MBV14 30% 0.09 Petroleo MBIV04
30 MBV15 30% 0.09 Gas MBIV04
31 MBV16 60% 0.42 Conversion de residuos para las empresas MBIV05
32 MBV17 40% 0.28 Recuperacion CO, MBIV05
33 MBV18 30% 0.09 Reducir la contaminacion MBIVO07
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34 MBV19 10% 0.03 CO, MBIVO07
35 MBV20 10% 0.03 Nox MBIVO07
36 MBV21 10% 0.03 SO, MBIV07
37 MBV22 40% 0.12 Desperdicios MBIV07
38 MBV23 100% 0.40 CO, MBIV08
40 ECI100 30% 0.12 Econémico SMI00
a | ewom | am | o
42 ECII102 40% 0.12 Beneficios para ambas empresas ECI100
43 ECIV03 100% 0.60 Transicion de las ciudades dependientes de los recursos ECII01
44 ECIV04 20% 0.08 Creacion nuevos empleos ECI1102
45 ECIV05 15% 0.06 Ventajas econdmicas para las empresas individuales ECII102
46 ECIV06 25% 0.10 Ingresos econémicos a partir de los subproductos ECII102
47 ECIVO7 10% 0.04 Mejorar la escala de costos ECII102
48 ECIV08 15% 0.06 Gestion de residuos ECIN102
49 ECIV09 15% 0.06 Red de intercambio entre mas de 50 empresas ECII102
50 ECV10 100% 1.00 Beneficiar socialmente a la region ECIV03
51 ECV1l 30% 0.05 Ahorro en costos de eliminacion de los vertederos ECIV05
52 ECV12 70% 0.11 Ahorro en materias primas ECIV05
53 ECV13 100% 0.25 Reduccién de los costos de produccion ECIV06
54 ECV14 50% 0.08 Sinergias entre empresas ECIV09
55 ECV15 30% 0.05 Un "cluster (rj:gitélc; jcciaedl:ana(ijltzsrfér;iﬁz centra en el ECIVO9
56 ECV16 20% 0.03 Estructura institucional existente, bienes raices ECIV09
57 SCI1100 0.30 0.12 Social SMI100
La politica de “3Rs" ha evolucionado en paralelo con
s | somm | aw | o | nCoems sl bl e e | oy
integrada
Gobierno consistente politica y de apoyo, tanto a nivel
56 sellioz o0% 018 St G0
responsable
60 SCIV03 40% 0.16 Sinergias entre empresas SCIl01
61 SCIV04 60% 0.24 Habitabilidad SCIlIo1
62 SCIV05 60% 0.36 Estructura institucional existente, bienes raices SCI1102
El aumento del ruido, el trafico y la contaminacion
63 SCIV06 40% 0.24 atribuida a las fabricas se convirti6 en problemas SCI1102
sociales
64 SCV07 50% 0.30 Creacion nuevos empleos SCIV04
65 SCV08 30% 018 La participacion activa de las personas clave en las SCIV04
empresas
66 SCV09 20% 0.12 Beneficiar socialmente a la region SCIV04
Agua, residuos y energia
67 AGI00 20% 0.20 Agua, residuos y energia
68 AGIIOL 100% 020 Promueve a los h;?;;::inétgsdlé?zgcilltura de ahorro en AGI00
69 AGII102 60% 0.60 Proteger los recursos hidricos y aéreos AGII01
70 AGIII03 40% 0.40 Planta de tratamiento de aguas residuales municipales AGII01
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71 AGIV04 15% 0.09 Aumento en el consumo dg combustible y agua AGHI02
industria
72 AGIV05 25% 0.15 Ahorro de agua potable (ton) AGII102
73 AGIV06 20% 0.12 Mejorar para proporcionar agua de calidad suficiente AGII102
74 AGIV07 25% 0.15 Reciclaje y reutilizacion de agua AGII102
75 AGIV08 15% 0.09 Un sistema de aireacion de agua con energia solar AGII102
76 AGIV09 80% 032 Eliminacion de las aguas r_esnduales de todo el AGIHI03
municipio
77 AGIV10 20% 0.08 Reduce la cantidad de aguas rgsmuales que la planta AGII03
debe manejar
78 AGV11 100% 0.15 Uso del agua de lluvia AGIV08
Normativa
79 NRI00 20% 0.20 Normativa
La cooperacion entre la investigacion Instituciones y
80 NRII01 40% 0.08 otras entidades, incluyendo empresas privadas y el | NRIOO
gobierno
Gobierno consistente politica y de apoyo, tanto a nivel
81 NRI102 60% 0.12 nacional como local, junto con la responsabilidad social | NRI00
de las empresas y la inversion socialmente responsable
82 NRII03 100% 0.40 Proyecto publico-privado NRII01
83 NRII04 30% 0.18 Proyectos aprobados por el gobierno NRI102
84 NRII105 20% 0.12 Fuerte compromiso por parte del municipio NRI1102
85 NRIIIO6 20% 012 Las compafiias se har] _comprometldo medl_ante la firma NRII02
de una carta de la politica ambiental colectivo
86 NRINO7 15% 0.09 Liderazgo politico NRI102
87 NRINIO8 15% 0.09 ggltlluﬁrgazlamflcacmn urbana sostenible y formulacion de NRII02
88 NRIV09 20% 0.20 Asesoramiento, capacitaciony forme}uon a las empresas NRIIIO3
sobre la forma de produccion sostenible
89 NRIV10 40% 0.40 Pago de impuestos NRII103
90 NRIV11 20% 0.20 Subsidios gubernamentales NRIINO3
91 NRIV12 20% 0.20 !Estrateglas de supervivencia de las empresas de la NRINIO3
industria.
92 NRIV13 30% 0.09 Subsidios gubernamentales NRII04
93 NRIV14 45% 014 !Estrateglas de supervivencia de las empresas de la NRIII04
industria.
94 NRIV15 25% 0.08 Pago de impuestos NRII04
95 NRIV16 100% 0.20 Creacion de instituciones de beneficencia NRII05
9% NRIV17 100% 0.20 \C/:gfgglon de un marco framework para el crecimiento NRII06
97 NRIV1S 100% 015 La asociacion _|ndustr!a-goblerno-academla y el sistema NRINIO7
de promocidn industrial

Fuente: Elaboracién propia MGHT.

b) Una vez que se han determinado las variables se procede a la aplicacion de las

funciones matematicas de cada relacidn con el objetivo de estudiar dichas relaciones

matematicamente. Para iniciar el analisis matemético partiremos de la férmula
general: PEIOO = f (SCI00, SMI00, AGI00, NRI0O0) y continuaremos el analisis con

base en las variables que se determinaron en la Tabla 26.
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Formula general: PEI0O = f (SCI00, SM100, AGI00, NRI0O) (Navarro et al. 2009).

Donde:

PEIOO = Parque eco-industrial.

f = funcion.

SCI00 = Sector automotriz.

SMI00 = Simbiosis y ecologia industrial.

AGIO00 = Agua, residuos y energia.
NRI00 = Normativa.

Tabla 26. Funciones matematicas para estudiar las relaciones entre variables.

Funcién

Formula
Suma

Foérmula
Suma

Funcién numérica
porcentual %

Parque Eco-industrial

_ _ 100 % = f (20 %, 40 %,
PEI00 = f (SCI00, SM100, AGI00, NRI0O) PEI00 = f (SCI00 + SMI00 + AGI00 + NRIOO) 20 %, 20 %) ‘ 1.00
Sector Automotriz
PEI00 = f (SCI00) PEI00 = f (SCI00) 100 = f (20) 0.20
SCI00 = f (SC1101, SCI102) SCI00 = f (SCI101 + SCI102) 20 =f (50 + 50) 0.20
SCI101 = f (SCI1103) SCI101 = f (SCI1103) 50 = f (50) 0.25
SCI102 = f (SCI1104) SCII02 = f (SCI1104) 50 = f (50) 0.25
SCI1103 = f (SCIV05, SCIV06, SCIV07, SCIII03 = f (SCIV05 + SCIV06 + SCIVOT + SCIV08) 50 =f (20 + 30 + 30 + 0.50
SCIV08) 20)
SCI1104 = f (SCIV09, SCIV10, SCIV11) SCI1104 = f (SCIV09 + SCIV10 + SCIV11) 50 =f (25 + 30 + 45) 0.50
Simbiosis y ecologia Industrial (Ambiental, Econémico y Social)
PEI00 = f (SMI00) PEI00 = f (SMI00) 100 = f (40) 0.40
SMI00 = f (MBI100, ECI100, SCI100) SMI00 = f (MBI100 + ECI100 + SC1100) 40 = f (40 + 30 + 30) 0.40
MBII00 = f (MBII1101, MBIII02, MBI1103) MBII00 = f (MBIII01 + MBIII02 + MBI1103) 40 = f (35 + 25 + 40) 0.40
MBIII01 = f (MBIV04, MBIV05) MBIII01 = f (MBIV04 + MBIV05) 35 = (30 + 70) 0.35
MBIII02 = f (MBIV06, MBIV07, MBIV08) MBIII02 = f (MBIVO06 + MBIV07+ MBIV08) 25 = (30 + 30 + 40) 0.25
MBIII03 = f (MBIV09, MBIV10, MBIV11) MBIII03 = f (MBIV09 + MBIV10 + MBIV11) 40 = f (20 + 50 + 30) 0.40
MBIV04 = f (MBV12, MBV13, MBV14, MBIVO4 = f (MBV12 + MBV13 + MBV14 + MBV15) 30=f(10+30+30+ 030
MBV15) 30)
MBIVO05 = f (MBV16, MBV17) MBIVO05 = f (MBV16 + MBV17) 70 = f (60 + 40) 0.70
MBIV07 = f (MBV18, MBV19, MBV20, MBIV07 = f (MBV18 + MBV19 + MBV20 + MBV21 30=f(30+10+10+10 | 449
MBV21, MBV22) + MBV22) +40) )
MBIV08 = f (MBV23) MBIV08 = f (MBV23) 40 = f (100) 0.40
MBIV09 = f (MBV24) MBIV09 = f (MBV24) 20 = f (100) 0.20
SMI00 = f (MBI100, ECI100, SCI100) SMI00 = f (MBI100 + ECI100 + SCI100) 40 = f (40 + 30 + 30) 0.40
ECII00 = f (ECIIIOL, ECIIIO2) ECII00 = f (ECIIIOL + ECIII02) 30 =f (60 + 40) 0.30
ECIII01 = f (ECIV03) ECIII01 = f (ECIV03) 60 = f (100) 0.60
ECII102 = f (ECIV04, ECIV05, ECIV06, ECINO02 = f (ECIVO4 + ECIVO5 + ECIVO6 + ECIVO7+ | 40=f(20+15+25+10 | , .
ECIV07, ECIV08, ECIV09) ECIV08 + ECIV09) +15 + 15) ’
ECIVO03 = f (ECV10) ECIVO03 = f (ECV10) 100 = f (100) 1.00
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ECIVO5 = f (ECV11, ECV12) ECIVO5 = f (ECV11 + ECV12) 15 = (30 + 70) 0.15
ECIV06 = f (ECV13) ECIVO6 = f (ECV13) 25 = (100) 0.25
ECIV09 = f (ECV14, ECV15, ECV16) ECIVO9 = f (ECV14 + ECV15 + ECV16) 15 = (50 + 30 + 20) 0.15
SMI00 = f (MBI100, EC1100, SCI100) SMI00 = f (MBII00 + ECII00 + SCI100) 40 = f (40 + 30 + 30) 0.40
SCI100 = f (SCI101, SCI102) SCII00 = f (SCI101 + SCI102) 30 = f (40 + 60) 0.30
SCII01 = f (SCI103, SCI1104) SCII01 = f (SCI103, SCI1104) 40 = f (40 + 60) 0.40
SCI102 = f (SCIVO5, SCIV06) SCII02 = f (SCIVO05 + SCIVO6) 60 = f (0 + 40) 0.60
SCI1104 = f (SCIV07, SCIV08, SCIV09) SCI1104 = f (SCIVO7 + SCIVO08 + SCIV09) 60 = f (50 + 30 + 20) 0.60
Agua, residuos y energia

PEI00 = f (AG100) PEI00 = f (AG100) 100 = f (20) 0.20
AGI00 = f (AGII01) AGI00 = f (AGII01) 20 = f (100) 0.20
AGII01 = f (AGII02, AGIII03) AGII0L = f (AGIII02 + AGINI03) 100 = f (60 + 40) 1.00
AGII02 = f (AGIV04, AGIVO05, AGIV0S, AGINI02 = f (AGIVO04 + AGIVO5 + AGIV06 + 60=f(15+25+20+ | oo
AGIV07, AGIV08) AGIVO7 + AGIV08) 25 + 15)

AGII103 = f (AGIV09, AGIV10) AGINI03 = f (AGIVO09 + AGIV10) 40 = (80 + 20) 0.40
AGIV08 = f (AGV11) AGIV08 = f (AGV11) 15 = f (100) 0.15
Normativa

PEI00 = f (NRI0O) PEI00 = f (NRIOO) 100 = f (20) 0.20
NRI0O = f (NRII0L, NRII02) NRI0O = f (NRIIOL + NRII02) 20 = f (40 + 60) 0.20
NRIIOL = f (NRINI03) NRII0L = f (NRIII03) 40 = f (100) 0.40
NRII0Z = f (NRINI04, NRITI05, NRIII06, NRI102 = f (NRITI04 + NRITI05 + NRIIIOG + NRINI07 + | 60=1(30+20+20+ | oo
NRII07, NRI1108) NRIII08) 15 + 15)

mg:c‘g; COIRIYEE, IRV, IR NRIN03 = f (NRIVO9 + NRIV10 + NRIV11 +NRIV12) ;g;’ =f@0+40+20+ | 4
NRI104 = f (NRIV13, NRIV14, NRIV15) NRIN04 = f (NRIV13 + NRIV14 + NRIV15) 30 =f (30 + 45 + 25) 0.30
NRII05 = f (NRIV16) NRIIO5 = f (NRIV16) 20 = f (100) 0.20
NRIN06 = f (NRIVL7) NRII06 = f (NRIV17) 20 = f (100) 0.20
NRINO7 = f (NRIV18) NRINO7 = f (NRIV18) 15 = f (100) 015

Fuente: Elaboracion propia MGHT.

3.3 Modelo conceptual y escenarios.

Una vez concluido el analisis de variables se completa la elaboracion del diagrama de arbol

como se observa en la Figura 27. Con apoyo del diagrama de arbol construiremos el modelo

conceptual inicial (escenario 6) de los sistemas nombrados holones en la definicion raiz, ver

Figura 30. Posteriormente construiremos diferentes escenarios para ver el comportamiento y

comparacion con respecto al modelo inicial ideal, con la cual obtendremos un entendimiento

mas claro de la complejidad comun de las actividades de enlace (Checkland y Scholes, 1994)

ver Figuras 30 a 36.
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Figura 30. Modelo conceptual

Fuente: Elaboracion propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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Figura 31. Diversos escenarios con respecto al modelo inicial.
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Fuente: Elaboracidn propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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Figura 32. Escenario 1, excluyendo la simbiosis y ecologia industrial

Fuente: Elaboracidn propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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Figura 33. Escenario 2, excluyendo el agua, residuos y energia

Fuente: Elaboracidn propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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Figura 34. Escenario 3, excluyendo la normativa

Fuente: Elaboracién propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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Figura 35. Escenario 4, excluyendo el sector automotriz

Fuente: Elaboracidn propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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Figura 36. Escenario 5, excluyendo los elementos de la simbiosis industrial; social y econémico

Fuente: Elaboracidon propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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Con respecto a la alternativa 1 se descarta la simbiosis y ecologia industrial y por ende los
beneficios ambientales, sociales y econémicos que traen consigo. Este escenario se considera
el mas critico de todos, ya que excluye los principales elementos que influyen en la creacion

de un parque eco-industrial y sin éstos no puede existir, ver Figura 32.

Ahora bien, en el escenario 2 se prescinde del factor agua, residuos y energia; estos
elementos estan relacionados con la concientizacién y cultura en los individuos, poblacion,
empresas e instituciones publicas y privadas para reducir, reciclar y reutilizar los recursos.

El modelo no puede funcionar sin este factor y su efectividad seria nula ver Figura 33.

Partiendo de la alternativa 3 podemos observar que al retirar la normativa del modelo, no
existirian programas de enlace institucionales, ni politicas gubernamentales que promuevan
la industrializacion sustentable a través de estrategias y normativas esenciales para que los
parques eco-industriales se desarrollen eficientemente en el pais, acogiendo préacticas de
proteccion ambiental en un entorno con responsabilidad y sensibilidad con el medio, sin dejar

de lado el aspecto econémico que atraiga la inversion ver Figura 34.

En el escenario 4 se excluye el sector automotriz, es pertinente mencionar que esta
investigacion se centra en este sector debido a que es uno de los mas importantes del pais y
en el estado de San Luis Potosi hay una creciente tendencia y desarrollo de él. Si retiramos
esta rama de la industria del modelo conceptual quedaria excluido de los programas de enlace
institucionales y politicas gubernamentales, disminuiria la posibilidad de generar diversidad
en cllsteres, nuevas cadenas productivas y nuevos usos, Y principalmente no podrian
vincularse los procesos productivos para reducir el consumo de materias primas e insumos

ver Figura 35.

El escenario 5 nos muestra un modelo que no incluye a los elementos de la simbiosis y
ecologia industrial; social y econémica como factores considerables y medulares para la
construccion de un parque eco-industrial, siendo que éstos representan un area de
oportunidad para el desarrollo sustentable de un pais. Podemos concluir que al retirar estas
variables no hay un beneficio econdmico para las empresas, ademas socialmente hay una

afectacion en la region ver Figura 36.
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Finalmente, el escenario 6 integra todas las variables que influyen en la construccion de un
parque eco-industrial, siendo este escenario el 6ptimo e ideal para que un parque eco-
industrial apoye la generacion econdémica a través de mejoras de procesos que permitan el
intercambio de subproductos con otras empresas (agua, energia y residuos) y el desarrollo de
una ventaja competitiva a través de cllsteres que den apertura y apoyo a la mejora de
procesos, politicas sociales y estrategias empresariales y gubernamentales que conlleven
beneficios para la preservacion de recursos naturales, proteccion al ambiente e inclusion de
la sociedad. Sin dejar de lado la generacién de recursos economicos en el pais y del estado

de San Luis Potosi ver Figura 30.
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Capitulo V. Modelo tedrico de Simbiosis y Ecologia Industrial

"No se puede pasar un solo dia sin tener un impacto en el mundo que nos rodea. Lo que
hacemos marca la diferencia, y tenemos que decidir qué tipo de diferencia queremos

hacer". (Goodall, Jane, 1934-). Primatéloga britanica
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Capitulo I1V. Modelo teorico por simbiosis y ecologia industrial.

4.1  Resultados del modelo tedrico por simbiosis y ecologia industrial

Tras analizar los casos analogos de parques eco-industriales a nivel mundial y los escenarios
planteados, podemos concluir que la alternativa 6 es la que integra todas las variables que
influyen en la construccion de un parque eco-industrial. Esta investigacion es de caracter

tedrica y las ponderaciones que se emplearon fueron determinados acordes al marco teérico.

Para concluir este capitulo, se representa en forma esquematica el modelo tedrico producto

de las alternativas que han sido expuestas con anterioridad, ver Figura 37.

Figura 37. Modelo teérico por simbiosis y ecologia industrial
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Fuente: Elaboracion propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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Podemos observar que el valor méas alto del modelo es la simbiosis y ecologia industrial con
el 40%, por otra parte, el sector automotriz, normativa, agua, residuos y energia tienen un
valor mas bajo del 20%; esta particularidad tiene explicacion, la simbiosis y ecologia
industrial son los principales elementos que influyen en la creacion de un parque eco-
industrial y sin éstos no puede existir, siendo también un area de oportunidad que debe ser
promovido entre la industria para generar la obtencion de beneficios econdmicos para las

empresas miembros, beneficiando a la sociedad y abatir los problemas al medio ambiente.

Ahora bien, para que un parque eco-industrial pueda subsistir y desarrollarse, debe existir el
medio que lo fortalezca y fomente, es por ello que debe existir normativa, es decir, que
existan programas de enlace institucionales y politicas gubernamentales que promuevan la
industrializacion sustentable a través de estrategias y normativas esenciales para que los

parques eco-industriales se desarrollen eficientemente en el pais.

De igual manera, el factor agua, residuos y energia debe existir para que se dé una
concientizacion y cultura en los individuos, poblacion, empresas e instituciones publicas y

privadas para reducir, reciclar y reutilizar los recursos.

Por ultimo, tenemos al sector automotriz, la importancia que tiene dicho sector en México
podria promover la inclusion de empresas de otras ramas de la industria a los parques eco-

industriales.

A su vez, los parques eco-industriales funcionan y depende de la participacion de las
empresas, que acojan practicas de proteccién ambiental en un entorno con responsabilidad y

sensibilidad con el medio, sin dejar de lado el aspecto econdmico que atraiga su inversion.

Previo a la presentacién de los escenarios es preciso mencionar que éstos son una herramienta
empleada para evaluar, identificar y preveer las amenazas y oportunidades presentes en el
entorno y con ello visualizar y plantear las estrategias que nos permitan adaptarnos a los
cambios y situaciones para que el modelo teérico propuesto funcione a largo plazo, donde
sera implementada la simbiosis y ecologia industrial en participar en parques industriales en

el sector automotriz del Estado de San Luis Potosi (Checkland y Scholes 1994).

94| Pagina



Capitulo IV.

Simbiosis y ecologia industrial, un modelo tedrico para parques industriales en el sector automotriz del Estado de San Luis Potosi.

Podemos concluir que el planteamiento de los escenarios posee una importancia relevante en
la integracion de las variables obtenidas de la investigacion tedrica para lograr con ello el
entorno actual en donde se implementara la simbiosis y ecologia industrial en el Estado de
San Luis Potosi, permitiendo plantear las interrelaciones existentes entre los actores para que
pueda desarrollarse y prevalecer en un futuro a través de estrategias que permitan optimizar

la toma de decisiones.

4.2 Escenarios

A continuacién, abordaremos los 6 escenarios pertinentes a las simbiosis y ecologia industrial

que se plantearon en el capitulo 3 de esta investigacion, ver Tabla 27.

Tabla 27. Tabla de escenarios

Alternativas Se excluye Descripcion
Se descartan los beneficios
Escenario No. 01 Simbiosis y ecologia industrial ambientales, sociales y

econdmicos que traen consigo.
El modelo no puede funcionar

Escenario No. 02 Agua, residuos y energia. .
sin este factor.
no existirian programas de
enlace institucional, ni
Escenario No. 03 Normativa politicas gubernamentales que

promuevan la industrializacion
sustentable.

Tendencia actual de S.L.P. esta
investigacion se centra en
dicho sector debido a que es
Escenario No. 04 Sector automotriz uno de los mas importantes del
pais y en el estado de San Luis
Potosi hay wuna creciente
tendencia y desarrollo de él.
factores  considerables y
medulares para la construccion
de un parque eco-industrial.

Se integran todas las variables
Escenario No. 06 N/A que influyen en la construccion
de un parque eco-industrial.

Simbiosis y ecologia industrial;

Escenario No. 05 . L
social y econémico

Fuente: Elaboracion propia.

= Escenario No. 01: se descarta la simbiosis y ecologia industrial y por ende los

beneficios ambientales, sociales y econémicos que traen consigo.
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= Escenario No. 02: se prescinde del factor agua, residuos y energia. EI modelo no
puede funcionar sin este factor.

= Escenario No. 03: se retira la normativa del modelo, no existirian programas de enlace
institucional, ni politicas gubernamentales que promuevan la industrializacion
sustentable.

= Escenario No. 04: se excluye el sector automotriz, esta investigacion se centra en
dicho sector debido a que es uno de los mas importantes del pais y en el estado de
San Luis Potosi hay una creciente tendencia y desarrollo de él.

= Escenario No. 05: nos muestra un modelo que no incluye a los elementos de la
simbiosis y ecologia industrial; social y econémico, como factores considerables y
medulares para la construccion de un parque eco-industrial.

= Escenario No. 06: Se integran todas las variables que influyen en la construccién de

un parque eco-industrial.

Finalmente, se presentaran las muestras del modelo conceptual agrupadas en las categorias
principales: 1. Sector automotriz, 2. ambiental, social y econdmico (simbiosis y ecologia

industrial), 3. Agua, residuos y energia y 4. Normativa.

En los resultados pertinentes se observa que los porcentajes, de acuerdo a una ponderacion

tedrica, resultan significativos para el propdésito de la modelizacion.

Cada elemento del modelo de acuerdo a la agregacion de los datos tedricos y la organizacion
de cada sistema y subsistemas, resultan en criterios de inclusion, por tal razén se concluye y

se haran las recomendaciones en el proximo capitulo V.
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4.2.1 Resultados Escenario No. 01:

Este escenario se considera el més critico de todos, ya que excluye los principales elementos
que influyen en la creacion de un parque eco-industrial y sin éstos no puede existir. De
acuerdo a la literatura revisada, este escenario es similar al estado actual de los parques
industriales, ya que no consideran los ejes ambientales, sociales y econdmicos; si bien es
cierto, existirian politicas gubernamentales de apoyo y una legislacién, pero éstas tampoco
estarian enfocadas en los ejes o simplemente no se aplicarian como sucede con la legislacion

actual, ver Figura 38.

Figura 38. Escenario 1, excluyendo la simbiosis y ecologia industrial

20%
Sector
Automotriz

Simbiosis y
ecologia industrial

0%

Agua, residuos y
energia

20%

Fuente: Elaboracién propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).

97 |Pagina



Capitulo IV.

Simbiosis y ecologia industrial, un modelo tedrico para parques industriales en el sector automotriz del Estado de San Luis Potosi.
4.2.2 Resultados Escenario No. 02:

En la siguiente alternativa se prescinde del factor agua, residuos y energia; estos elementos
estan relacionados con la concientizacion y cultura en los individuos, poblacion, empresas e
instituciones publicas y privadas para reducir, reciclar y reutilizar los recursos. El modelo no

puede funcionar sin este factor y su efectividad seria nula.

Este escenario no es recomendable, aunque en él se integrara a la simbiosis y ecologia
industrial no surgirian intercambios de agua, residuos y energia, por lo tanto, no se generarian
los mismos beneficios econdmicos directos e indirectos para la sociedad, el estado y sobre
todo para las empresas. Al verse reducido el beneficio econdmico para las empresas, el
modelo se debilitaria y se pondria en riesgo su implementacion, ver Figura 39.

Figura 39. Escenario 1, excluyendo la simbiosis y ecologia industrial

20%
Secgtor
Automotriz

Simbiosis y

Normativa ecologia industrial

20%
40%

Agua, residuos y
energia
0%

Fuente: Elaboracién propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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4.2.3 Resultados Escenario No. 03:

Si se retirara la normativa del modelo no existirian programas de enlace institucionales, ni
politicas gubernamentales que promuevan la industrializacion sustentable a través de
estrategias y normativas esenciales para que los parques eco-industriales se desarrollen
eficientemente en el pais, acogiendo practicas de proteccion ambiental en un entorno con
responsabilidad y sensibilidad con el medio, sin dejar de lado el aspecto econdomico que

atraiga la inversion.

La normativa funge como un puente para regular e incentivar la creacion de parques eco-
industriales. Los antecedentes en México indican que la legislacién no es aplicada
correctamente o simplemente no es equitativa, por lo que, aunque ésta se integre en el
modelo, continuard siendo un gran reto y un elemento significativo para el éxito y

perduracion de los parques eco-industriales, ver Figura 40.

Figura 40. Escenario 3, excluyendo la normativa

20%
Sedtor
Automotriz

\> Simbiosis y

ecologia industrial

40%

Agua, residuos y
energia
20%

Fuente: Elaboracion propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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4.2.4 Resultados Escenario No. 04:

En el escenario 4 se excluye el sector automotriz, debido a la pertinencia que esta
investigacion se centra en este sector y es considerado uno de los mas importantes del pais y

del Altiplano de San Luis Potosi, por lo tanto hay una creciente tendencia y desarrollo de él.

Si retiramos la industria automotriz del modelo conceptual quedaria excluido de los
programas de enlace institucionales y politicas gubernamentales, disminuiria la posibilidad
de generar diversidad en clisteres, nuevas cadenas productivas y nuevos usos, Yy
principalmente no podrian vincularse los procesos productivos para reducir el consumo de

materias primas e insumos.

Con lo anterior, para esta investigacion el sector automotriz es crucial porque esta enfocada
en él y no se obtendrian beneficios, sin embargo, el modelo puede ser adaptado y promover
la inclusidn de empresas de otras ramas de la industria existentes o de nueva generacion a los

parques eco-industriales, ver Figura 41.

Figura 41. Escenario 4, excluyendo el sector automotriz

0%
Sector
Automotriz
40%

359

o,
o,
o,

Z.
\

Simbiosis y
ecologia industrial

Normativa
20%

40%

Agua, residuos y
energia
20%

Fuente: Elaboracion propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).

100 | Pagina



Capitulo IV.

Simbiosis y ecologia industrial, un modelo tedrico para parques industriales en el sector automotriz del Estado de San Luis Potosi.

4.2.5 Resultados Escenario No. 05:

Con respecto a este escenario, se retiran los elementos representativos de la simbiosis y
ecologia industrial; social y econdémico, estos se consideran parte fundamental para la
construccion de un parque eco-industrial, ademas representan un area de oportunidad

sustentable de un pais.

Sin esta alternativa, no se asume la realizacién de proyectos en beneficio de la sociedad en

su conjunto, ademas no garantiza el bienestar de la comunidad, en armonia con la naturaleza.

Podemos recalcar, que este escenario contribuye al crecimiento econdmico para San Luis
Potosi, adoptando programas para incentivar la inversion, fortaleciendo oportunidades de
empleo y de un desarrollo integral para la comunidad. Con lo anterior, es necesario tomar
criterios de equidad social para impulsar a las empresas de los sectores social y privado de la
economia. En este mismo sentido, adoptar un plan de accion en donde las personas vivan en

un medio ambiente sano para construir una ciudad sostenible, ver Figura 42.

Figura 42. Escenario 5, excluyendo los elementos de la simbiosis industrial; social y econdmico

20%

Sector
Automotriz

\ Ambiental
16%

Normativag
20%

Agua, residuos y,
energia
20%

Econoémico

Fuente: Elaboracién propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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4.2.6 Resultados Escenario No. 06:

Para concluir con esta Gltima alternativa llamado modelo tedrico conceptual, en ésta se
integran las cuatro categorias principales representativas que influyen en un parque eco-
industrial: 1. Sector automotriz, 2. Ambiental, social y econdémico (simbiosis y ecologia

industrial), 3. Agua, residuos y energia y 4. Normativa, ver Figura 43.

En los resultados pertinentes se observa que los porcentajes, de acuerdo a una ponderacion
tedrica, resultan significativos para el proposito de la modelizacion. Cada elemento del
modelo de acuerdo a la agregacion de los datos tedricos y la organizacion de cada sistema y

subsistemas, resultan en criterios de inclusion, por tal razon se concluye lo siguiente:

1. Del 100 % de las variables del modelo conceptual, 20 % corresponde al sector
automotriz.

2. De los criterios de inclusion, para el sector ambiental se obtuvo un 0.16 %, para el
econémico el 0.12 %, y para el social se consigui6 un 0.12 %, por lo que, en conjunto
resultan ser el 40 % de la segunda categoria principal, correspondiente a la simbiosis
y ecologia industrial.

3. Para los actores de agua, residuos y energia, el resultado es del 20 %, lo que genera
una ponderacion importante en el modelo conceptual.

4. Para la parte de normativa, una de las categorias esenciales del modelo corresponde
al 20 %. Esta se asemeja a la ponderacién del sector automotriz y agua, residuos y
energia valorando aquellos que por sus caracteristicas se consideran pertinentes para

la integracion, lo que resulta trascendental en esta categoria.

Por otra parte, los resultados obtenidos del modelo tedrico conceptual se interpretan en una
vision y aportacion para areas de oportunidad en los tres ejes ambientales, sociales y
econdmicos, estos proporcionan un marco referente y significante en el campo industrial

obteniendo beneficios potenciales a la comunidad, empresas y al medio ambiente.

Cabe resaltar que es necesario establecer parametros y estrategias de diferentes horizontes a

corto, mediano y largo plazo con el fin de prevenir y corregir fenGmenos oportunamente en
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los parques industriales del pais y en especifico en San Luis Potosi. La promocion de
proyectos e inversiones en beneficio de la sociedad para garantizar el bienestar a la

comunidad y especialmente una armonia con la naturaleza de hoy y futuras generaciones.

Otro punto muy importante, es el impacto ambiental que generan los complejos industriales
para esto, es necesario mediante las leyes, reglamentos y normas oficinales mexicanas que
regulen su uso y manejo en estos complejos: ademas tomen en cuenta los fendmenos sociales,
econodmicos y los del medio ambiente como un enfoque integral, garantizando la proteccion

al ambiente y a los recursos naturales.

Finalmente coincido con los autores Lowe & Evans, mediante estrategias de los parques eco-
industriales por simbiosis y ecologia industrial, mitigan el impacto y dafio ambiental
mediante un trabajo en comunidad, buscando un beneficio colectivo més que la suma de los
beneficios individuales y por consiguiente un area de oportunidad para la generacion de

ingresos para las empresas.

Figura 43. Modelo conceptual
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Automotriz

Simbiosis y
ecologia industrial
40%
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Fuente: Elaboracién propia con base en MSSA de Checkland y Scholes (1994).
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Capitulo V. Conclusiones y recomendaciones

"Donde hay una empresa de éxito, alguien tomd alguna vez una decision valiente"
(Peter Drucker).
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5.1  Modelo de sintesis para este caso

La construccion del modelo teérico por simbiosis y ecologia industrial para parques
industriales en el sector automotriz de San Luis Potosi es el resultado final del proceso de

investigacion que surgié del fenémeno de estudio.

Como se ha mencionado a lo largo de este trabajo los parques industriales en México
representan un area de oportunidad que debe comenzar y propagarse por medio de
investigaciones como esta, con un trabajo colectivo con empresas, con la comunidad, y con
el apoyo del gobierno para que pueda crecer y extenderse a lo largo de otras instituciones

privadas y publicas para reforzar este tipo de iniciativas.

Esta investigacion sirve como parteaguas para identificar los principales factores que
influyen en la aplicacion de los parques eco-industriales en San Luis Potosi y determinar los
beneficios que se obtendrian al implementar la simbiosis y ecologia industrial, ademas
detectar sus limitantes, posibles consecuencias y soluciones para adaptar el modelo acorde a
las nuevas lineas de investigacion y areas de oportunidad que se presenten. El alcance de esta
investigacion es tedrico debido a la complejidad para llevarlo a un nivel préactico por todos

los elementos que estan implicados.

Se comprobo la necesidad de cambiar el enfoque de los parques industriales tradicionales al
incluir en ellos elementos como la simbiosis y ecologia industrial apoyados con politicas
gubernamentales, grupos sociales, instituciones privadas y publicas y entes que estén
implicados directa e indirectamente. Al seguir con el mismo enfoque, las empresas
continuarian explotando los recursos naturales obteniendo un benéfico econémico, dejando
de lado la comunidad en su conjunto sin garantizar el bienestar de los habitantes y afectando

el equilibrio ecoldgico y limites del medio ambiente para futuras generaciones.

Por otra parte, una de las principales ventajas que obtendrian las empresas con la integracion
de la simbiosis y ecologia industrial es la generacién econdmica a través de mejora de
procesos que permitan el intercambio de subproductos con otras empresas (agua, energia y

residuos) y el desarrollo de una ventaja competitiva a través de clusteres. Estos pueden
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encajar en los parques industriales existentes o dar la pauta para que surjan parques eco-

industriales.

5.2 Implicaciones del modelo

La construccion del modelo teérico conceptual producto de esta investigacion no fue sencilla,
durante la revision de la literatura sobre el tema, encontré que el enfoque a nivel global ya
habia desarrollado nuevas estrategias para sobrepasar barreras de parques industriales; por
haber surgido en paises desarrollados tienen una linea de investigacion y aplicacion con lo
que han podido reevaluar para mejorar las estrategias, a pesar de que esta tendencia inicio
desde 1970 y el esfuerzo de algunos paises por impulsarla, he podido observar que su
implementacion no es sencilla ya que existen factores macro y micro ambientales que son
cruciales para el florecimiento de los parques eco-industriales, ademas de existir fuertes

intereses econdmicos que en ocasiones los bloquean.

El alcance que tiene la simbiosis y ecologia industrial es amplio al igual que su campo de
estudio, basicamente podemos aplicarlo desde nuestros hogares hasta grandes complejos
industriales y puede enfocarse en el intercambio de agua, residuos o energia. En vista de la
amplitud que tiene esta linea de investigacion decidi abordar las teorias mas significativas en
torno a la simbiosis y ecologia industrial, con el apoyo de la metodologia de Teoria General
de Sistemas (Gigch, 2006), la Metodologia de Sistemas Suaves en Accion (Checkland &

Schoeles, 1994) para dar la estructura a la construccién de un modelo teérico conceptual.

El siguiente reto fue determinar las variables que influenciarian en la construccion del modelo
tedrico conceptual, centrandome en los ejes ambientales, econdmicos y sociales. Con el
apoyo de las herramientas del diagrama causa-efecto de Ishikawa, el diagrama de arbol y los

siete estadios de Checkland se aterrizd, se estructurd y delimit6 el modelo.

5.3  Aplicacion del modelo tedrico

La construccion de un modelo teérico conceptual para parques eco-industriales involucrd

como factores: al Sector Automotriz; la Simbiosis y ecologia industrial; Agua, residuos y
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energia, y Normativa, lo que permitié generar una interpretacion a la solucién actual con base
en los factores que son esenciales para escalar a un parque eco-industrial. La decision de
integrar al Sector Automotriz como un factor surgio por la gran derrama econémica y el alto
crecimiento que tiene actualmente en el pais y en el estado de San Luis Potosi, lo anterior no
limita el campo de accion del modelo y puede ser adaptado al sector industrial, linea de accion

0 area de interés que deseemos analizar.

5.4  Nuevas lineas de investigacion.

Durante los Gltimos afios muchos paises han reorientado sus politicas en materia de agua
hacia un enfoque integrado de gestion de los recursos hidricos, que proporcionan una base
solida para que los paises adopten un sistema de toma de decisiones mas integral que, a su
vez, proporciona mayores incentivos para el desarrollo sostenible, y con el agua como
catalizador del progreso (Planet Under Pressure, 2012). Pero muchos paises an se enfrentan
a enormes problemas de aplicacion y la reforma del agua esté estancada (WWAP, 2006 y
2009).

Se necesitan urgentemente nuevos enfoques para llevar a cabo evaluaciones exhaustivas de
los recursos hidricos para apoyar la toma de decisiones complejas. Las evaluaciones
requieren datos cientificos sobre las condiciones de las cuencas hidrologicas y los recursos
de aguas subterraneas, junto con los indicadores correspondientes a la demanda hidrica, las

extracciones, el consumo y las descargas de agua por parte de distintos usuarios.

Es necesario administrar y distribuir el agua a través de los sectores de desarrollo que estan
en competencia entre si para afrontar maltiples desafios y asegurarnos de que los beneficios
creados por uno de los grupos interesados no supongan una desventaja para los demas. Las
partes interesadas y los responsables de la toma las decisiones en cada region, pais, cuenca
hidrogréfica y comunidad deben identificar la combinacién de soluciones y medios de

aplicacion mas apropiada para su situacion particular.

Si nos apoyaramos de datos duros, del modelo tedrico por simbiosis y ecologia industrial, lo

enfocaramos en torno al agua a nivel nacional y lo asocidramos con las politicas
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gubernamentales y el marco regulatorio de San Luis Potosi, podriamos establecer un sentido
mas claro en cuanto a las dimensiones de los sectores econdémicos para establecer las
estrategias gubernamentales en el sector pablico y privado como factores importantes para el

uso y consumo del agua en los escenarios de corto, mediano y largo plazo.

Por otra parte, se observa que la tendencia hacia el consumo de agua con respecto a los ejes
tematicos de la crisis ambiental y cambio climatico son areas de oportunidad que con la vision
del modelo de simbiosis y ecologia industrial puede posicionarse desde un enfoque que va
de lo global a lo local.

Finalmente, considero que es posible alcanzar un mayor bienestar aplicando la simbiosis y
ecologia industrial; todo es cuestion de valorar la buena calidad de vida que proviene de un
ambiente sano, conviviendo y compartiendo con armonia y sin egoismos todo lo que hay en

nuestro entorno.

55 Reflexion final

México ha creado tratados y acuerdos comerciales internacionales para incentivar la
inversion extranjera, mejorar el intercambio comercial e impulsar la extension industrial del
pais. La iniciativa para impulsar la industria ha generado una mayor demanda de espacios

por parte de empresas nacionales y extranjeras.

En la actualidad, los parques industriales en México estan enfocados en la obtencién de
beneficios econdmicos, y han ofrecido principalmente a la inversion extranjera una ubicacién
geogréfica favorable y mano de obra capacitada a precios competitivos, asi como facilidades
fiscales. Un gran numero de estos parques se ha establecido en la region del Bajio, la cual
estd comprendida por los estados de Querétaro, Guanajuato, San Luis Potosi, Aguascalientes,

México e Hidalgo.

El enfoque de parques industriales en México presenta rezagos en comparacion con la
tendencia mundial, en otras palabras, ain predomina el enfoque econémico dejando de lado

la implementacién de mejores practicas en materia ambiental y social, lo que impide el
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desarrollo de parques industriales competitivos y sustentables que den apertura a la mejora
de procesos, politicas sociales y estrategias empresariales y gubernamentales que conlleven
beneficios para la preservacion de recursos naturales, proteccion al ambiente e inclusion de

la sociedad.

En los Gltimos seis afios el sector automotriz ha sido el motor importante del crecimiento de
la economia del pais, con una aportacion del 3% del Producto Interno Bruto (PIB) nacional
y el 18% del PIB manufacturero, colocando a México como el séptimo productor y el cuarto
exportador de vehiculos ligeros a nivel mundial (ProMeéxico, 2016).

En el estado de San Luis Potosi estan iniciando operaciones nuevas plantas de ensamble de
vehiculos, motores y autopartes, y en algunos casos, se estd ampliando la capacidad de
produccion de plantas ya instaladas y con ello se estan atrayendo proveedores directos en
torno a los nuevos desarrollos; por citar algunos ejemplos, tenemos a BMW que esta
construyendo su propio parque industrial en conjunto con sus proveedores, por otra parte, las
empresas como General Motors, Cummins, Goodyear, Magna y Bosch estan ampliando la

capacidad de produccion de sus plantas.

El crecimiento de la industria automotriz en el pais nos exige reaccionar a la velocidad que
los cambios ocurren a nivel global, sin perder de vista las areas de oportunidad que tiene este
sector y la industria en general en cuanto a las nuevas estrategias sustentables para la
conservacion del medio ambiente y sus recursos, todo ello para que operen prolongadamente

sin repercusiones ambientales y sociales futuras.

Las tendencias de los parques industriales estdn disefiados con base en estandares
considerados piezas basicas, bajo un esquema que tienen un area de oportunidad por mejorar,
debido a que sus procesos impactan el medio ambiente de una forma negativa. Las estrategias
empleadas actualmente por el gobierno mexicano para incentivar la creacion de plantas
industriales, por mencionar algunas de éstas, son: otorgar tierra subsidiada o gratis, condonar
impuestos de traslado de dominio, condonar pagos temporales de impuestos prediales,
ofrecer descuentos en licencias y permisos, condonar temporalmente impuestos sobre

noémina, subsidiar salarios de los empleados de nuevo ingreso, entre otros.
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Para alcanzar la competitividad de los parques industriales en México, es necesario
implementar un modelo que preserve los recursos naturales, proteja el ambiente, promueva
la inclusion de la sociedad y logre la intervencion de estrategias gubernamentales que
promuevan su desarrollo e implementacién, haciéndolo econémicamente atractivo entre las

empresas.

En lo que concierne a las aportaciones tedricas comprenden perspectivas de diferentes
enfoques: ambiental, social y econémico. Los conceptos de parque eco-industrial, ecologia
industrial y el enfoque principal: la simbiosis industrial, son contribuciones que en la
literatura consultada se han referido y relacionado con la disminucion del impacto ambiental,

la obtencion de beneficios econdmicos entre empresas y beneficios a la sociedad.

En el abordaje de los conceptos de este trabajo podemos apreciar que existe una relacion
entre los autores en la reduccién del impacto al medio ambiente por medio de la
implementacidn de parques eco-industriales, generando con ello un desarrollo econémico en
las empresas y comunidades a través del intercambio y reciclaje de materiales, energia y

agua.

También en la relacion tedrica sobre la simbiosis y ecologia industrial existen disputas entre
diferentes autores que se oponen y sugieren que éstas no son necesariamente un area de
oportunidad para un pais, debido a que se requiere de elementos como el apoyo
gubernamental, cambio de cultura y sobre todo la perspectiva de un nuevo paradigma

ambiental.

Por consiguiente, las aplicaciones politicas que integran al ser humano con el medio ambiente
deben estar relacionadas para mitigar el dafio al ambiente. Considerando que la crisis
ambiental es el reflejo del uso inmoderado de los recursos naturales, diversas empresas
enfrentan crisis econdmicas al igual que la sociedad. En ocasiones los gobiernos establecen
mecanismos nacionales y transnacionales, sin embargo, la poblacion queda exenta del apoyo

gubernamental y pone en riesgo el bienestar y la vida de los seres humanos.

Ante la adversidad de los desafios que el ser humano ha desarrollado en su vida y en las

ciudades, se ve actualmente enfrentando procesos que plantean un area de oportunidad del
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medio ambiente vinculando una articulacion integral, derechos ambientales, sociales,
culturales, politicos y econdmicos generando un fortalecimiento a la sociedad, ordenamiento

al territorio y por consecuencia un bien econémico.

Simultaneamente, mediante las iniciativas gubernamentales a nivel nacional como local se
ha mejorado la calidad de vida del ser humano, a pesar de que el propio hombre ha ocasionado
consecuencias negativas al medio ambiente. La promocion de estrategias permite disminuir
problemas de recursos naturales al medio ambiente mediante una legislacién y normatividad.
Razon por la cual se debe retomar el derecho a disfrutar de un medio ambiente sano con el
apoyo de las autoridades para implementar y tomar las medidas necesarias para garantizar

este derecho fundamental.

Considero que existe un area de oportunidad en cuanto a la normatividad en el estado de San
Luis Potosi, y la preocupacion al medio ambiente puede enriquecer a los parques industriales.
Asi mismo, el implementar un modelo por simbiosis y ecologia industrial prevendria la
contaminacion de los recursos naturales y al mismo tiempo mejoraria la economia de las
empresas haciendo participe a la comunidad. Con lo hasta aqui expuesto, considero que es
critico e importante implementar parques eco-industriales para encontrar una vision diferente
gue promueva la disminucion y dafio al ambiente, creando beneficios ambientales, sin dejar

de lado a la sociedad y obteniendo recursos econémicos en el estado de San Luis Potosi.

Por otra parte, las relaciones entre las dependencias son indispensables para la integridad de
las acciones ambientales, el hacer cumplir la normatividad para preservar y cuidar el medio
ambiente de los fendmenos que alteran al Estado de San Luis Potosi, principalmente en la
zona industrial de Villa de Reyes, donde la concentracion de contaminacion aumenta por la

Ilegada de empresas transnacionales.
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Anexos
Marco regulatorio en torno a los parques industriales en México
Debido al impacto ambiental que representan los parques industriales en la industria, existen

leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas que regulan su uso y manejo en los

complejos industriales a nivel mundial y en México, ver Figura 44 .

Figura 44. Marco regulatorio de Parques Industriales

Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos 1917

Carta Europea
deTord_e“a,“‘o“ Plan Nacional de Desarrollo

erritorio, R

1983, 2013-2018 )
Reglamento Interno Reglamento de Proteccion
Plan Estatal de Desarrollo de del Municipio de San Ambiental de Villa de Reyes
San Luis Potosi Luis Potosi
Carta Mundial por Constitucion Politica del Estado
¢l Derecho a la de San Luis Potosi
Ciudad, 2004. Reglamento de Reglamento Interno de
Ley General de Asentamientos MEU;?E{])&IE geraE]P Villa de Reyes
Humanos
Carta de |
C?udadcd: Ley General del Equilibrio Ecologico

Meéxico por el y la Proteccion al Ambiente NMX-R-046-SCFI-2015
Derecho a la
Ciudad, 2010. Ley Ambiental del Estado de S.L.P.

Mundial Federal y Estatal San Luis Potosi Villa qe R e

Logistik 1
Fuente: Elaboracion propia en base a la normatividad existente
Mundial

De acuerdo a la Carta Europea de Ordenacion Territorio de 1983, en la Conferencia Europa
de Ministros Responsables del Territorio, se discutio sobre la ordenacion del territorio para
Ilegar a los principios destinados a reducir las diferencias regionales y asi lograr la utilizacion
y organizacion del espacio con respecto a la proteccion del medio ambiente y de mejorar de

la calidad de vida.
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Las diversas trasformaciones ocurridas en los rubros econémicos y sociales de Europa y otros
paises exigen una exploraciéon de los principios que gobiernan las empresas, sin tener en

cuenta fendmenos sociales, culturales y los del medio ambiente.

Si bien el hombre y su bienestar han traido cambios radicales en las relaciones de economia
y territorio, el efecto mas claro se ha dado con el medio ambiente. Dentro de las propuestas
de la Carta Europea, (1983) es ofrecer un marco y una calidad de vida que aseguren el
desarrollo de su personalidad en un entorno organizado a escala humana. En este sentido,
la contribucion de la ordenacion del territorio debe tomar en consideracion las decisiones

individuales e institucionales que influyen en el medio ambiente.

En cuanto a la promocién de estrategias que permitan disminuir los conflictos de recursos
naturales y la exigencia de su conservacion. Garantizando la coordinacion a la proteccion del
medio ambiente, de las riquezas y recursos naturales. Por ejemplo, a) el ascenso en paises
desarrollados demanda una politica que asegure un desarrollo equilibrado y una urbanizacion
coordinada por la proteccion del medio ambiente, b) paises empobrecidos se caracterizan por
instaurar niveles de concentracion de renta que contribuyen a la depreciacion del ambiente y
aceleran los procesos migratorios y de urbanizacién, segregacion social y espacial (Carta

Mundial por el Derecho a la Ciudad).

Por lo que se refiere a la Carta Mundial por el Derecho a la Ciudad (2004), indica que las
ciudades son, potencialmente, territorios con gran riqueza y diversidad econdmica,
ambiental, politica y cultural. Frente a esta realidad, se ha abordado el area de oportunidad
de un modelo sustentable de sociedad y vida, asi mismo, recoge los compromisos y medidas
que deben ser asumidos por los organismos internacionales, gobiernos y la sociedad civil,
ademas, al derecho al desarrollo, a un medio ambiente sano, al disfrute y preservacion de los
recursos naturales, a la participacién en la planificacion y gestion urbana, asi mismo, al
derecho a la ciudad, sobre la mejora de la calidad de vida de las personas, para esto, se
requiere la adopcion y el méximo de los recursos que dispongan en medidas legislativas y

normativas con respecto a los derechos econdémicos, sociales, culturales y ambientales.
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Por consiguiente, la ciudad debe de posesionarse con proyectos e inversiones en beneficio de
la comunidad para garantizar el bienestar a las personas en armonia con la naturaleza de hoy
y de las futuras generaciones, aunado a esto, los ciudadanos también tienen el derecho de
participar en condiciones ambientales sustentables. Con respecto al art. XVI, el Derecho a un

medio ambiente sano y sostenible, mediante la adopcion de medidas preventivas

........ frente a la contaminacion y ocupacion desordenada del territorio y de las
areas de proteccion ambiental, incluyendo ahorro energético, gestion y reutilizacion
de residuos, reciclaje, recuperacion de vertientes, y ampliacion y proteccion de los
espacios verdes.

Finalmente, mediante la elaboracion y promocién de marcos institucionales se lleva a cabo

un plan de accion para un modelo de desarrollo sustentable en las ciudades.

Por otra parte, la Carta de la Ciudad de México por el Derecho a la Ciudad (2010), abre una nueva
etapa orientada a garantizar el reconocimiento legal y la implementacion del derecho humano. La
ciudad se encuentra en una forma no equitativa, esto es, en condiciones y oportunidades en virtud de
su poder adquisitivo, asi pues, el ser humano satisface sus necesidades y derechos. Por consecuencia,
existe una estrecha relacion entre la Carta Mundial por el Derecho a la Ciudad, ya que, desafia un
modelo sustentable de sociedad y vida urbana. Por ultimo, es necesario que las personas vivan en un
medio ambiente sano para construir una ciudad sostenible, tal como, lo promueve la Carta Mundial
por el Derecho a la Ciudad (2004). No obstante, para lograr una ciudad saludable, es necesario que

los individuos gocen de los siguientes derechos:

Derecho a un medio ambiente sano.

Derecho al nivel més alto posible de salud fisica y mental.
Derecho a una alimentacion adecuada.

Derecho a agua suficiente y de calidad.

Derecho a servicios de saneamiento y manejo de basura.

En definitiva, es necesario tomar en cuenta los documentos que a nivel mundial son
referencias para el cuidado al medio ambiente, mediante la construccion de una ciudad
sostenible que tome en cuenta los principios de solidaridad, equidad, justicia social y

equilibrio urbano, ver Tabla 28.
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Tabla 28. Principales conceptos de la normatividad a nivel global

Documento Concepto

-Proteccion del medio ambiente y de la mejorar de la calidad de vida.
-El hombre y su bienestar, interaccion con el medio ambiente.
Carta Europea de | -La ordenacion del territorio; condiciones socioeconémicas y medio ambiente.

Ordenacion -La gestién responsable de los recursos naturales y la proteccion del medio
Territorio. ambiente, mediante la promocion de estrategias.
1983 -Proteccion al medio ambiente, de las riquezas y recursos naturales.

-Politica especifica para un desarrollo equilibrado y una urbanizacion coordinada
que tenga en cuenta la proteccion del medio ambiente.

-Las ciudades son territorios en riqueza y diversidad econémica, ambiental, politica
y cultural.

-Paises empobrecidos contribuyen a la depredacion del ambiente y aceleran los
procesos migratorios y de urbanizacion, segregacion social y espacial.

-Modelo sustentable de sociedad y vida urbana, basado en los principios de
solidaridad, libertad, equidad, dignidad y justicia social.

-Recoger los compromisos asumidos por la sociedad civil, los gobiernos,
organismos internacionales para que todas las personas vivan con dignidad en la
ciudad.

-Derecho a la ciudad, para mejorar la calidad de vida de las personas.

-Derecho al desarrollo, a un medio ambiente sano, al disfrute y preservacion de los

Carta Mundial
por el Derecho a

la Ciudad. L e, -
2004 recursos naturales, a la participacion en la planificacion y gestion urbana.

-Adopcion de medidas legislativas y normativas.
-La ciudad debe asumir la realizacion de proyectos e inversiones en beneficio de la
comunidad urbana en su conjunto, para garantizar el bienestar de los habitantes, en
armonia con la naturaleza, para hoy y futuras generaciones.
-Todos los ciudadanos tienen derecho a participar en condiciones ambientales
sustentables.
-Derechos al desarrollo ambiental de la ciudad.
-Derecho a un medio ambiente sano y sostenible.
-Compromiso los gobiernos nacionales y locales.

Carta de la

. -Modelo sustentable.
Ciudad de .. . .
s -Derecho a vivir en un medio ambiente sano.
México por el L . . . . .
Derecho a la -Proteccion, preservacion y mejoramiento del medio ambiente.
. -Asegurar el equilibrio ecolégico y limites del medio ambiente.
Ciudad. Ciudad saludable
2010 '

Fuente: Elaboracion propia en base a la normatividad existente.
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Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (de América), Constitucion

Federal Y estatal San Luis Potosi

Una de las aproximaciones para explicar en México los fendmenos de la normatividad en
cuanto al medio ambiente ha sido en la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos (CPEUM, 1917, ultima reforma 2010). La estrecha relacion con la normatividad
a nivel global y el articulo 4, determina que toda persona tiene derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar. De igual manera, se hace referencia al articulo 25,
el Estado debe garantizar un desarrollo integral y sustentable mediante el fomento del
crecimiento econdémico y el empleo para cualquier individuo o clase social, ademas, el
impulso a las empresas en el sector social y privado bajo los criterios de equidad y

productividad cuidando la conservacion al medio ambiente.

En definitiva, preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico evitando la destruccion de
elementos naturales en perjuicio de la sociedad. Ahora bien, de acuerdo con el art. 73, el
Congreso de la Union tiene la facultad de, prevenir, combatir la contaminacion ambiental y
el equilibrio ecoldgico mediante la expedicion de leyes federales, estatales y municipales, no
obstante, estas leyes estableceran el fomento y desarrollo sustentable en el ambito de sus

respectivas competencias.

Para finalizar, se observa que existe un vinculo entre el art. 121 y el art. 73, que hace
referencia a la legislacién en materia de planeacion del desarrollo, preservacién del medio

ambiente y proteccion ecoldgica.

Por otra parte, el articulo 8 de la Constitucion Politica del Estado de San Luis Potosi
(CPEUMSLP) permite una relacion estrecha con la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos (CPEUM), la Carta Mundial por el Derecho a la Ciudad, 2004 y la Carta
de la Ciudad de México por el Derecho a la Ciudad, 2010, indican
Los habitantes del Estado tienen derecho a gozar de un ambiente sano, fomentaran
la cultura de proteccion a la naturaleza, el mejoramiento del ambiente, el

aprovechamiento racional de los recursos naturales y la proteccion y propagacion
de la flora y la fauna existentes en el territorio del Estado.
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Para concluir, el articulo 57, hace referencia en cuanto a las leyes federales en materia de
proteccion al ambiente, restauracion y preservacion del equilibrio ecol6gico ver Tabla 29

para mayor referencia.

Tabla 29. Conceptos normativos de la Constitucion Politica

Documento Concepto

-Art. 2. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar.
-Art. 25. Criterios de equidad social y productividad impulsara a las empresas de

Constitucién los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que
Politica de los dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos,
Estados Unidos cuidando su conservacion y el medio ambiente.
Mexicanos. -Art. 27. Medidas necesarias para preservar y restaurar el equilibrio ecolgico.
1917 -Art. 73. Prevenir, combatir la contaminacién ambiental y el equilibrio ecoldgico
(Gltima reforma mediante la expedicion de leyes federales, estatales y municipales, estas leyes
2010) estableceran las bases para el fomento y desarrollo sustentable en el ambito de

Sus respectivas competencias.
Art. 12. Legislar en materia de planeacion del desarrollo urbano, preservacion
del medio ambiente y proteccién ecolégica.

Constitucién -Art. 8. Fomentar la cultura de proteccion a la naturaleza, el mejoramiento del
Politica del Estado | ambiente, el aprovechamiento de los recursos naturales y la proteccion y
de San Luis Potosi. | propagacion de la flora y la fauna.

(Gltima reforma -Art. 57. Leyes federales en materia de proteccion ambiental, restauracion y
2010) preservacion del equilibrio ecoldgico.
Fuente: Elaboracion propia en base a la normatividad existente

Federal y estatal

De acuerdo con la Ley General de Asentamientos Humanos, (2016) en materia ambiental, el
articulo 2 indica el proceso de crecimiento econdémico en un territorio determinado,
garantizando el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacidn, la preservacion del
ambiente, asi como la conservacion y reproduccion de los recursos naturales, ademas, de
generar un desarrollo urbano para los centros de poblacion, este sentido, la relacion con otras
aportaciones de salvaguardar la proteccion al ambiente de los centros de poblacion mediante
la preservacion del equilibrio ecoldgico (art. 5). Por lo que se refiere al articulo 3, el
ordenamiento territorial mejorard el nivel y calidad de vida de la poblacion urbana y rural

mediante la conservacion y mejoramiento del ambiente. En cuanto al Plan Nacional de
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Desarrollo (2013-2018), se sujetaran estrategias generales para advertir las manifestaciones

negativas en el medio ambiente

(art. 13), ademéas asume la responsabilidad y el compromiso sustentable para el pais,
promover reformas y politicas publicas denotarian un desarrollo econémico y la generacion
de empleos, todo lo anterior mediante una correcta planeacion y evaluacion de politicas para
impulsar el crecimiento sin comprometer el medio ambiente y recursos naturales en el

presente y futras generaciones.

Sin embargo, un medio ambiente sano es un derecho constitucional de todo mexicano por tal
razon, no es posible llevarse a cabo sin el apoyo y la responsabilidad que lleva a un pais, el
crecimiento econémico y la sustentabilidad son conceptos que no se deben de oponerse todo

lo contrario, deben de ser un complemento.

Una de las restricciones para el cambio y que es un alto para el desarrollo econémico y
bienestar para la sociedad es no emprender acciones para solucionar los fendmenos actuales

a corto y mediano plano.

En cuanto a la normativa ambiental es una restriccion ya que se encuentra como un area de
oportunidad en la gestion ambiental. Ademés, mediante una correcta planeacion y evaluacion
de politicas es posible fortalecer significativamente la generacion de informacion y el
crecimiento de vinculos para la toma de decisiones y para el desarrollo y fortalecimiento de

la cultura ambiental y de la participacién ciudadana.

Por otra parte, uno de los objetivos dentro del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND)

Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y
empleo

Con lo anterior, la propuesta de modelo tedrico por simbiosis y ecologia industrial para
parques industriales en el sector automotriz de S.L.P. considero que es una fuerza para el
cambio positivo, se encuentra enmarcada dentro de las estrategias de:

= Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad

ambiental con costos y beneficios para la sociedad.
» Implementar un manejo sustentable del agua.
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= Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente
para transitar hacia una economia competitiva, sustentable.
Con lo anterior, se observa la importancia de promover un ambiente sano, impulsando una

politica integral de desarrollo con beneficios a la comunidad y garantizando la accesibilidad
a la poblacién y a los ecosistemas mediante el aprovechamiento sustentablemente para

revertir en la contaminacion de agua, aire y suelo.

Considerando las estrategias anteriormente mencionadas, se encuentran las lineas de accion
que refuerzan el cambio a continuacion, se enlistan (Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018).
= Contribuir a una economia regional basada en la produccion sustentable y
conservacion de los ecosistemas y sus servicios ambientales.
» Propiciar una gestién ambiental integral para promover el desarrollo de proyectos
de inversidn que cumplan con criterios de sustentabilidad.
= Inducir el mejor desempefio ambiental del sector productivo a traves de instrumentos
de fomento y regulatorios y mecanismos de autorregulacion.
= Alinear y coordinar programas federales, e inducir los estatales y municipales para
fomentar el mejor desempefio ambiental del sector productivo.

= Promover instrumentos innovadores de financiamientos economicos, tanto
nacionales como internacionales para apoyar el quehacer del sector ambiental.

En definitiva, es necesario contribuir a una economia propiciada por una gestion ambiental
para la conservacion de los ecosistemas y recursos naturales mediante instrumentos como
marco normativo alineando programas federales, estatales y municipales para crear
estrategias por medio de la innovacion en cuanto a financiamientos econémicos a empresas

nacionales como internacionales.

Ahora bien, con respecto al Plan Estatal de Desarrollo de San Luis Potosi (PEDSLP, 2013-
2018) el impulso al desarrollo industrial, se consolida como una fuerza para lograr el cambio;
la palanca para la atraccidn de inversiones y creaciones de nuevas fuentes de trabajo, tal como
lo indica el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND).

Una de las estrategias que de acuerdo al PEDFSLP es:

Promover la inversion y diversificacion del sector y fomentar la innovacion
Con lo anterior, se recalca la consolidacion de la industrializacién en las regiones de San Luis
Potosi por lo que fortalecer la infraestructura para el desarrollo del mismo complejo,

fomentaria la inversion tanto publica como privada, ademas impulsaria una politica de
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aprovechamiento sustentable de energias renovables. Otra fuerza al cambio es por medio de
la brecha tecnoldgica, esta se da por medio del apoyo de las instituciones de investigacion y

desarrollos de innovacion.

Sin duda una linea de accidn que fortalece el fendbmeno de investigacion es el siguiente:
Lograr un marco regulatorio agil para la apertura de nuevas empresas, que brinde

certidumbre juridica a los inversionistas.

Como se ha explicado anteriormente, por medio del apoyo de instituciones publicas y
privadas el contar con una normativa y regulacion en cuanto a los complejos industriales
mejoraria tanto al sector ambiental, como social y por consiguiente un beneficio positivo
econdmico a las empresas, con lo anterior habria un desarrollo econémico significativo para

el pais y en el estado de San Luis Potosi.

Ahora bien, la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA)
(1988, ultima reforma 2015), coincide con el derecho a un medio ambiente sano, a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecologico de orden publico e interés social,
fomentando disminuir las emisiones contaminantes provenientes de cualquier tipo, en
conjunto con las autoridades regulatorias de los Estados y Municipios. En consecuencia, se
observa que existe una estrecha relacion con la Carta Mundial por el Derecho a la Ciudad,
(2004), Carta de la Ciudad de México por el Derecho a la Ciudad (2010), Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos (1917), Constitucion Politica del Estado de San

Luis Potosi, (1917) y Ley General de Asentamientos Humanos (2016).

De igual manera, la Ley Ambiental del Estado de San Luis Potosi (1993, dltima reforma
2015), sefiala la importancia de cumplir la Ley mediante los ordenamientos juridicos
actuales, para el cumplimiento de los principios de la politica ambiental; un ejemplo es la
responsabilidad de la proteccion del ambiente por las autoridades de la Entidad y particulares.
Ademas, la aceptacion de las actividades industriales del Estado de San Luis Potosi, por
mejorar al ambiente y preservar los recursos naturales renovables y no renovables para
beneficiar a los habitantes con un ambiente sano mediante el desarrollo sustentable, ver Tabla
30.
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Tabla 30. Conceptos normativos Federales

Documento

Concepto

Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018,
de los Estados Unidos

Mexicanos, (PND,

2013-2018).

-Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

-Implementar un manejo sustentable del agua.

-Fortalecer la politica nacional de cambio climéatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustentable.

Plan Estatal de
Desarrollo de San
Luis Potosi 2013 —
2018, (PEDSLP).

Gobierno del Estado
de San Luis Potosi.

-Lograr un marco regulatorio agil para la apertura de nuevas empresas, que
brinde certidumbre juridica a los inversionistas.
-Promover la inversidn y diversificacion del sector y fomentar la innovacién

Ley General de
Asentamientos
Humanos
2016

- Art.2. Desarrollo regional y urbano.

-Art. 3. Conservacion y mejoramiento del ambiente en los asentamientos
humanos.

- Art. 5. Preservacion del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente.

-Art. 13. Estrategias para prevenir impactos negativos en el ambiente.

Ley General del
Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA)
1988
Gltima reforma 2015

-Art. 1. Preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la
proteccién al ambiente, en el territorio nacional, de orden publico e interés
social.

-Derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo,
salud y bienestar.

Ley ambiental del
Estado de San Luis
Potosi 1999 (LAE).

Ultima reforma 2015

-Necesidad de contar con ordenamientos juridicos, que permitan al Estado
aplicar adecuadamente los principios de la politica ambiental.

-Mejorar las normas de convivencia y aceptacion de las actividades
industriales.

-Derecho a vivir en un ambiente sano y adecuado a través del desarrollo
sustentable.

Fuente: Elaboracion propia en base a la normatividad existente

Normativa municipal, San Luis Potosi y Villa de Reyes

Por su parte, el Reglamento Interno del Municipio de San Luis Potosi (2000, tltima reforma
2004), promueve a los habitantes una cultura de ahorro en cuestion del agua, limpieza y no
contaminacion (art. 94), ademas, el proceso de aprobacion de proyectos y recepciones de
parques industriales en términos de reglamentacion municipal, haciendo hincapié a la mejora
del entorno ecoldgico de Municipio de San Luis Potosi y cuidado al medio ambiente (art.
140).
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Por otra parte, en cuanto al Reglamento de Ecologia para el municipio de San Luis Potosi,
(2006), sefala que, las actividades industriales que produzcan emisiones de olores, ruidos,
vibraciones, energia térmica y/o luminica o visual (art. 99) tienen el cumplimiento mediante
las disposiciones juridicas para prevenir y controlar al medio ambiente o bien alguna
alteracion, para esto, con el apoyo de informes periddicos sobre el estado ambiental de San
Luis Potosi, es posible prevenir y controlar los efectos sobre el ambiente ocasionados por

fendmenos que no estén considerados como peligrosos (art. 2), ver Tabla 31.

Tabla 31. Concepciones normativas municipales

Documento Concepto

Reglamento Interno
del Municipio de
San Luis Potosi
2000.
Ultima reforma
2004

-Promover los programas y acciones en materia de ecologia, buscando la mejoria del
entorno ecoldgico, a través de una educacion ambiental, en el desarrollo de una
conciencia y cultura de prevencion y cuidado del medio ambiente.

-Informes periddicos sobre el estado ambiental de San Luis Potosi.

-Disposiciones juridicas para la prevencion y control al medio ambiente, o bien que
alteren la calidad del ambiente o involucren el desarrollo sustentable.

-Las actividades industriales que produzcan emisiones deberan cumplir con los limites
establecidos en la normatividad vigente.

Fuente: Elaboracion propia en base a la normatividad existente

Reglamento de
Ecologia para el
Municipio de S.L.P.
2006.

En relacion con el escenario en el municipio de Villa de Reyes, se derivan diversos puntos
ambientales, estos se encuentran en el Reglamento de Proteccion Ambiental de Villa de
Reyes (2007). Asi, el reglamento es claro en promover la ejecucion de acciones que permita
disminuir la contaminacion que es producida por fuentes moviles y fijas en el territorio (art.
5). Al mismo tiempo, mediante la aplicacion de disposiciones juridicas en cuanto a la
prevencion y control de los fendmenos al ambiente (art. 7) y que tiene relacion estrecha con
el Reglamento de Ecologia para el municipio de San Luis Potosi, (2006). Ademas, ante una
amenaza de extincion o deterioro a los recursos naturales, es necesario el apoyo de la
autoridad competente promoviendo la modificacion o cancelacion de las concesiones
industriales (art. 10). Finalmente, el derecho que todo ser humano tiene, a un ambiente sano

y esparcimiento para beneficio a la sociedad de Villa de Reyes. (Art. 13).
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Por lo que se refiere al Reglamento Interno de Villa de Reyes (2006), en el &mbito industrial,
se lleva a cabo el establecimiento de procedimientos y tramites que afectan al sector
industrial, para esto, se implementan programas con incentivos por inversiones dentro de un
marco legal aplicable, fortaleciendo oportunidades de empleo y de un desarrollo integral para
Villa de Reyes (art.6). Asi mismo, promover la conservacion, mejoramiento y
aprovechamiento de los recursos naturales, contaminacion, descargar de aguas industriales,

recoleccion de desechos y disminucion o extincion de flora y fauna (art.75), ver Tabla 32.

Tabla 32. Percepciones normativas locales de Villa de Reyes

Documento Concepto
Reglamento de
Proteccion -Promover acciones que contrarresten los efectos nocivos de la contaminacion.
Ambiental de -Derecho que todo ser humano tiene a disfrutar a un medio ambiente sano.
Villa de Reyes -Apoyo a las autoridades competentes para promover la modificacion o cancelacion de
2007. las concesiones industriales que puedan amenazar la flora y fauna silvestre existente.

Periddico Oficial

-Vigilar el cumplimiento de las disposiciones legales en cuanto a la contaminacion por
humos, polvos, gases, descargas de aguas industriales, contaminacion de suelos,
recoleccion, transporte, afectaciones a la salud por diversos contaminantes,
disminucion o extincién de especies de flora y fauna y alteracion de los recursos
naturales (art.74:14).

-Adopcion de programas para incentivar la inversion, fortaleciendo oportunidades de
empleo y desarrollo integral (art. 76:11).

Reglamento Interno
de Villa de Reyes
2006.
Periddico Oficial

Fuente: Elaboracion propia en base a la normatividad existente.

En conclusién, de la literatura revisada se puede argumentar que en positivo la
implementacion de acciones economicas que incentiven a las empresas a generar escenarios

posibles con los eco-parques industriales mediante la simbiosis y la ecologia industria.

Por lo que concierne a la normativa Federal y local, se puede deducir que son favorables a la
inversion pero que hasta la fecha no constituyen los conceptos de simbiosis y ecologia

industrial.

Para la ordenacidn del territorio se requiere de mayor precision en materia de uso de suelo
industrial con las restricciones de construccion que hay que respetar todo ello basado en el
Plan Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU, 2014-2018).
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