UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS, INGENIERIA Y MEDICINA

PROGRAMA MULTIDISCIPLINARIO DE POSGRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

4, e S
(VR A o Sy AT

TESIS QUE PARA OBTENER EL GRADO DE

DOCTORADO EN CIENCIAS AMBIENTALES

CONSTRUIR EL CONOCIMIENTO INTERDISCIPLINARIO EN EL PROGRAMA
MULTIDISCIPLINARIO DE POSGRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES. HISTORIA,
TEORIA Y PRAXIS.

PRESENTA:

M. E. H. I. Gerardo Morales Jasso

DIRECTOR DE TESIS:
Dr. Leonardo Ernesto Marquez Mireles
ASESORES:
Dr. Ernesto Ivan Badano
Dr. Fernando Diaz-Barriga

18 DE MARZO 2022



CREDITOS INSTITUCIONALES

AGRADEZCO A CONACYT EL OTORGAMIENTO DE LA BECA-TESIS

Becario No. 555728



CONSTRUIR EL CONOCIMIENTO INTERDISCIPLINARIO
EN EL PROGRAMA MULTIDISCIPLINARIO DE POSGRADO
EN CIENCIAS AMBIENTALES. HISTORIA, TEORIA Y
PRAXIS by Gerardo Morales Jasso is licensed under a Creative
Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0
International License



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode

Dedicatoria

A Diego Bjorn Morales Herrera



Agradecimientos

Estos cuatro afios son resultado de mi formacion previa, por lo que agradezco a Carlos Tapia
Alvarado y a Graciela Velazquez Delgado, pues mi recorrido académico estd marcado
principalmente por su formacion.

Esta tesis no podria haberse realizado sin todos los profesores que me dieron clases o que se
tomaron unos minutos de su tiempo para interactuar conmigo y retroalimentarme. Agradezco
enormemente a mi comité, pues la tesis es resultado del didlogo que entablé con ellos.

Gracias al personal administrativo del PMPCA, Lorena, Maricela, Araceli y especialmente a
Laura Begbeder, todas resolvieron nuestras dudas y nos apoyaron en los procesos
administrativos.

Jessica, por el libro de epistemologia ambiental que germind en este trabajo.

Mi generacion: Karen, Idrissa, Isaac y Eric fueron un apoyo fundamental durante estos cuatro
anos.

Mariana, tras diversas posibilidades, gracias a ti, decidi entrar en este Programa.



Resumen

La presente investigacion apela a la historia, la antropologia y la filosofia para aproximarse
desde los Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad a las Ciencias Ambientales. Consta de
dos apartados: el primero aborda y problematiza la epistemologia de las ciencias ambientales,
a la vez que delinea unos apuntes para una historia de las ciencias ambientales. El segundo
se concentra en una experiencia institucional especifica de ciencias ambientales: la del
Programa Multidisciplinario de Ciencias Ambientales de la Universidad Autonoma de San
Luis Potosi. El primer apartado hace una historia del concepto ambiente, aborda el problema
de las inconmensurabilidades que constituirian la experiencia de la practica de las ciencias
ambientales segun la filosofia de la ciencia de Thomas Kuhn, propone dos epistemologias de
ciencias ambientales desde las que se practican y describe a las tecnociencias como una
posibilidad de comprension de las ciencias ambientales. El segundo apartado describe la
estructura e historia del Programa estudiado, describe una experiencia etnografica en el
mismo y el resultado de un taller de Participacion Auto-Observante con base en encuestas
realizados a investigadores del Programa.

Palabras clave: Ciencias ambientales; sistemismo; filosofia de la ciencia; historia de la
ciencia; sociologia de la ciencia.

Abstract

This research appeals to history, anthropology and philosophy to approach to the
Environmental Sciences from from Science, Technology and Society Studies. The thesis Is
formed by two sections: the first addresses and problematizes the epistemology of
environmental sciences, while outlining some notes for a history of environmental sciences.
The second focuses on a specific institutional experience in environmental sciences: the one
of the Multidisciplinary Environmental Sciences Program of the Autonomous University of
San Luis Potosi. The first section writes a history of the environment concept, addresses the
problem of the incommensurabilities that would constitute the experience of the practice of
environmental sciences according to Thomas Kuhn's philosophy of science, proposes two
epistemologies of environmental sciences from which they are practiced and described, and
depict the technosciences as a possibility of understanding environmental sciences. The
second section describes the structure and history of the Program studied, describes an
ethnographic experience at it and the result of a Self-Observing Participation workshop based
on surveys conducted with Program researchers.

Key words: Environmental Sciences; Systemism; Philosophy of Science; History of
Science; Sociology of Science.



“Todo buen cientifico tiene que tener algo
de filésofo y todo buen filosofo tiene que
tener algo de fisico” (Javier Santaolalla)
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Introduccion
La presente investigacion sobre las ciencias ambientales estd construida sobre la historia, la
filosofia de las ciencias (teoria) y la sociologia de la ciencia (praxis). En el desarrollo de la
tesis, se profundiza en los sentidos de multi e interdisciplina, los cuales se abordaran mas
adelante.
La tesis se dividide en dos apartados, uno historico-tedrico (capitulos uno a cuatro) y otro
historico-practico (capitulos cinco a siete). ElI primer apartado destaca particularidades
tedrico-epistemoldgicas y el siguiente apartado permite la contrastacion cualitativa sobre la
forma en la que se ensefian e investigan las ciencias ambientales en un particular programa
de ciencias ambientales.
La historia se encuentra en ambos apartados porque permite comprender los antecedentes
de la teoria y la practica abordada, ligandose a los temas sinérgicamente. El primer
capitulo, titulado “;Qué son las ciencias ambientales? Una introduccion a sus problemas
epistémicos”, es una problematizacion de la definicion de las ciencias ambientales ligada a
un paradigma hasta convertirla en una definicion en otro paradigma. El capitulo dos,
titulado “Ambiente y ciencias ambientales. Una caracterizacion del dualismo al
sistemismo”, aborda la historia del concepto ambiente (en inglés), para caracterizar tres
sentidos del concepto; también se realiza una primera aproximacion a la historia de las
ciencias ambientales a escala global y, luego, a escala latinoamericana, para luego abordar
el nacleo de discusiones filoséficas que aborda esta tesis. Lo que permite construir 1os
problemas que se abordan en los dos capitulos siguientes.
El capitulo tres, titulado “El problema de las inconmensurabilidades en la

interdisciplinariedad de las ciencias ambientales” amplia el sentido de interdisciplina
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mediante autores que problematizan las ciencias ambientales® y, con base en Thomas Kuhn,
plantea una caracteristica de las ciencias ambientales interdisciplinarias, la
inconmensurabilidad, de modo que brinda herramientas para identificarla. El cuarto
capitulo, titulado “La tecnociencia y las ciencias ambientales”, supera parte de la filosofia
de la ciencia kuhniana para abordar una modalidad de ciencia cada vez mas desarrollada, la
tecnociencia, de manera que se plasma su historia y abordan sus caracteristicas para ligarla,
tanto a la ciencia posnormal, como a las ciencias ambientales.

El quinto capitulo se titula “Historia y estructura del Programa Multidisciplinario de
Posgrado en Ciencias Ambientales”. Este prepara el camino para los capitulos seis y siete.
El sexto capitulo, titulado “Encuentro de culturas: tensiones epistémicas en la practica
cientifica. El caso del Programa Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias Ambientales”,
parte de una encuesta realizada a la mayoria de los profesores del Programa
Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias Ambientales, donde se discuten y reflexionan
las respuestas de los profesores, identificando tensiones epistémicas. El séptimo y octavo
capitulos son “El Programa Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias Ambientales, un
acercamiento desde la sociologia de la ciencia” | y 1l, que sintetizan un trabajo etnografico
(de observacion de practicas culturales sobre un grupo social especifico, el de dicho
posgrado durante cuatro afios). En éste se caracteriza un contexto de formacion y practica

especifica de las ciencias ambientales, otras tensiones epistémicas evidenciadas por

! Fruto de las discusiones que surgieron por la realizacion de una tesis interdisciplinaria en un Programa
Multidisciplinario, precisamente por el titulo de la tesis, se gener6 un texto que complementa esta discusion
conceptual y profundiza en los sentidos de multi, inter y transdisciplina desde una perspectiva morfoldgica-
semantica, que serd préximamente publicado en Nova Scientia con autoria de Gerardo Morales Jasso
(Maestria Interdisciplinar en Estudios de Paz), Diego Marcel Benitez Ramirez (Universidad Auténoma
Metropolitana), Silvia Romero Contreras (PMPCA), Idrissa Dhiédhiou (PMPCA), Graciela Velazquez
Delgado (Universidad de Guanajuato), Grecia Castillo Lépez (FCSyH-UASLP), Karen Mendoza Pérez
(PMPCA), Marcos Algara Siller (Maestria Interdisciplinaria en Ciudades Sostenibles), Vanesa Olivares-1llana
(Posgrado en Ciencias Interdisciplinarias-UASLP).
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profesores y estudiantes del Programa en cuestion. Por Gltimo, estan las conclusiones, que
procuran vincular los dos apartados, es decir, hacer explicita la dialéctica tedrico-practica
revisada. En la tesis, primero hay una problematizacion tedrica y luego se da su
contrastacion empirica en un estudio de caso. La teoria (y la historia del primer apartado) es
la regla, la historia (del apartado dos) y la praxis son el caso, y las conclusiones son el
resultado, un orden deductivo.

Aunque en el titulo de la tesis aparecen las palabras teoria y praxis, este documento es una
tesis tedrica que toma en cuenta que “las cuestiones epistemoldgicas son de interés en la
practica cientifica, puesto que orientan el desarrollo de las teorias y conceptos de las
ciencias” (Ruiz y Ayala 1998: 7). No se pretende priorizar una dimension pedagdgica de
las ciencias ambientales, pero se considera que la dimension epistemologica es un
prerequisito para la dimension pedagogica, por lo que colabora en este sentido. Para reducir
esta asimetria se proveen algunos productos complementarios que aparecen en el primer
apéndice (desde la pagina 416), entre los que estan 1) un Informe sobre los Seminarios
Multidisciplinarios, 2) un curso impartido al Cuerpo Académico BUAP-305, basado,
principalmente, en los capitulos de la tesis, 3) la colaboracidn entre los organizadores del X
Congreso Interdisciplinario de Posgrados del 2021 “;Cémo fomentar la interdisciplina en
México?”, 4) un Protocolo Provisional de Multidisciplinariedad e Interdisciplinariedad, 4)
una Propuesta de Programa de Materia “Epistemologia de las Ciencias Ambientales”, y 5)
algunas propuestas realizadas por estudiantes para el PMPCA.

De manera que, la tesis es un texto que integra la historia, la filosofia y la sociologia de la

ciencia, no se pretende que esté dirigido a historiadores de la ciencia, socidlogos de la
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ciencia, ni filosofos de la ciencia.? En el espiritu de reconocimiento de que hay
investigadores que “escriben libros y articulos para colegas de otras disciplinas”
(Gonzalez 2005: 33), esta tesis esta dirigida a cientificos ambientales, a formadores de
cientificos ambientales y a cientificos ambientales en formacion buscando la posterior
generacion de comunicacion interactiva con ellos. Para esto, comdnmente se requeriria que
se aclararan sintagmas como ambiente, ciencias ambientales y disciplina, pero como la
investigacion busca conceptualizar y teorizar estos, estos sintagmas se abordaran en el
desarrollo de la investigacion.

Esto no significa que no se respeten algunas convenciones de escritura dentro de las
disciplinas a las que se apelan, lo cual es necesario para generar el choque cultural que es
necesario para un aprendizaje significativo e integrador sobre la naturaleza de las ciencias
ambientales. Por ejemplo, la escritura histérica y filosofica se da en tercera persona, pero en
los capitulos antropologicos se adopta una escritura mas personal, de modo que en el
capitulo siete hablan los informantes, asi como el autor, por lo que se escribe en primera
persona (escribo como testigo y como el autor de las reflexiones), aunque el capitulo seis
(en coautoria con profesores del PMPCA) esta escrito desde un nosotros que me excluye:
los profesores. A la vez, como la tesis estd dirigida a cientificos ambientales y genera
conocimiento por medio de la antropologia, la historia y la filosofia, la misma podria
colaborar a la revaloracion de estas disciplinas para su uso en las ciencias ambientales.®

El que algunos capitulos de la tesis estén integrados por articulos publicados o en vias de

publicacion, hace que algunos de ellos incluyan su propia introduccion y metodologia, asi

2 Esto supone que, de ser dirigidos los capitulos a antropélogos, historiadores o filésofos; se tendria que hacer
énfasis en otras teorias, métodos e interpretaciones.

3 Drummond (1999) se propuso en un texto la meta de “convencer a algunos historiadores y otros cientificos
sociales a incorporar variables ambientales a sus estudios sobre la sociedad humana” (1), en este texto
colaborariamos en el sentido inverso.
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como sus propias conclusiones, las cuales, en el marco de la tesis quedarian como
conclusiones. Debido a esto, el estilo de citado de esos capitulos puede ser diferente al del
resto de la tesis.
También, es necesario aclarar que, especialmente en la segunda parte de la tesis, se
prescinde de los de los titulos que acompafian cotidianamente a los nombres de los actores
a las que nos referimos (doctor, maestro, ingeniero entre otros). Esta decision estilistica
pretende facilitar la lectura y en mostrar a los profesores y estudiantes citados en el texto el
mismo nivel de respeto por su participacion en este trabajo.
En las siguientes paginas de la introduccion se justifica el abordaje recién descrito, asi
como el de las disciplinas apeladas, para posteriormente, abordar las hipétesis y objetivos,
el marco teorico y, por ultimo, la metodologia de la investigacion. Se ha de tener en cuenta
que los criterios de la investigacion histérica y antropoldgica de este trabajo estan dados por
la investigacion epistemologica y, por ello, aunque no se describe a detalle la teoria
antropoldgica e histdrica de la que se parte, la tesis busca detallar la teoria epistemoldgica
sobre la que se construye esta tesis.
Justificacion
El libro Ciencia ambiental, cuenta con un subtitulo llamado “La ciencia ambiental es el
estudio de las conexiones de la naturaleza” en el que describe lo siguiente
la ciencia ambiental es el estudio de las conexiones que hay en el medioambiente
natural. Es un estudio interdisciplinario de 1) cdémo funcionan la Tierra (la
naturaleza) y como ha sobrevivido y progresado, 2) como interactian los humanos
con el medioambiente y 3) como pueden los humanos vivir en forma mas sostenible.
Busca responder varias preguntas: ¢Qué problemas ambientales enfrentamos?
¢ Qué tan graves son? ¢ Como interacttan entre si? ¢ Cudles son sus causas? ¢Como
ha resuelto esos problemas la naturaleza? ;Como podemos nosotros resolver esos
problemas? Para responder a tales preguntas, la ciencia ambiental integra

informacion e ideas de campos como biologia, quimica, geologia, ingenieria,
geografia, economia, ciencias politicas y ética” (Miller y Spoolman 2019: 5).
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Continua con la indicacion de que “la ciencia ambiental y la ecologia no deben confundirse
con ambientalismo o activismo ambiental, que es un movimiento social dedicado a
proteger el sistema de soporte vital de la Tierra para los humanos y otras especies” (Miller
y Spoolman 2019: 5). Tras estas palabras, el libro desarrolla teméticas de aplicacion de las
ciencias ambientales, entre las que destacan la energia, los ecosistemas, la biodiversidad, la
contaminacion, residuos, asi como perspectivas econémicas y politicas de lo ambiental. Si
se quisiera vincular esta tesis a una parte del libro seria precisamente en medio de la cita
anterior, pues pretende profundizar en lo que son las ciencias ambientales y ampliar
definiciones como ésta.
La particularidad del presente trabajo y lo que lo diferencia de otros que son citados a lo
largo del mismo, es que estd asesorado y evaluado por formadores de cientificos
ambientales. Jiménez (2017: 23) indica que “muchas veces multiples fendmenos no suelen
ser admitidos como problemas por las diversas disciplinas convencionales”. Para que se
acepte un fendmeno como un problema abordado por cierta disciplina, se requiere una
conceptualizacion ligada al marco teérico de la disciplina en cuestion. El problema que se
aborda en esta tesis no es un problema por si evidente para las ciencias ambientales, pues
no se busca resolver un problema ambiental de forma directa. Lo que se plantea es
visibilizar la filosofia de las ciencias ambientales como parte del marco tedrico de las
ciencias ambientales.
En este sentido, Inhelder y Piaget (en Severiche y Acevedo 2013: 198) indican que

el estimulo para alcanzar el desarrollo conceptual es reconocer que entre las ideas

existen contradicciones e incongruencias, y sin embargo los profesores de ciencia

concentran su atencion en lo concreto, a través de los omnipresentes ejercicios de

laboratorio, ofreciendo escasas oportunidades a los estudiantes para poder
examinar los conceptos subyacentes.
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Esta tesis no pretende directamente solucionar problemas, sino mostrar la existencia de un
problema cognoscible y de posible solucién, lo que de facto daria validez al tema de la
tesis. En este aspecto, hay que destacar que los estudios ambientales han “alcanzado un
importante desarrollo tedrico que no siempre ha sido revisado con suficiente profundidad,
debido a la propia urgencia y dinamica de la problemética ambiental” (Pacheco 2005: 32),
lo que genera un area oportunidad. Especialmente porque “no hay dato que no tenga
contaminacion tedrica o0 presupuestos tacitos y, por consiguiente, todo dato se obtiene por
la mediacién de teorias. Dicho de otro modo: no habria dato independiente anterior a las
teorias” (Klimovsky 1997: 51). Esto significa que los investigadores no desarrollan su
trabajo al margen de corrientes filosoficas, pues, el que “no se profese de manera
consciente y explicita una filosofia no significa que se esté totalmente al margen de la
influencia de alguna de sus corrientes” (Guadarrama 2018: 335).

En ocasiones, dice Guadarrama (2018: 15): se “pregunta a investigadores cuales son las
perspectivas epistemoldgicas desde las cuales han elaborado sus proyectos o desarrollan
sus actividades docentes, y no siempre pueden ofrecer una respuesta adecuada. Incluso, a
veces no tienen claridad sobre el concepto mismo de epistemologia”, por lo que, quien no
conoce las caracteristicas fundamentales de los distintos posicionamientos epistémicos,
pueden inconscientemente asumir alguno.

El mismo Guadarrama (2016: 80, 82) afirma que hay casos en los que los investigadores
gue “expresan cierta identificacion con alguna corriente o postura epistemoldgica, y
cuentan con algun conocimiento acerca de sus rasgos fundamentales, no se sienten
capaces de justificar las razones de su eleccion, ni de argumentar sobre las ventajas o
riesgos” de su eleccién, incluso, frecuentemente, tras conocer posturas epistémicas

especificas, se percatan de las posturas empiristas, positivistas, pragmatistas, entre otras,
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que inconscientemente habian asumido. Ademas, cuando declaran que buscan evitar
alguna postura o son criticos con ella y “se les pregunta si conocen suficientemente las
bases epistemoldgicas de dicha filosofia para poder criticarla, vacilan o a lo sumo la
identifican por algunos de sus rasgos aislados”. De manera que, en la academia,
“desorientacion epistemologica sigue siendo uno de sus rasgos mas sobresalientes”
(Guadarrama 2016: 84). Sobre este punto, Martinez (1993: 179) indica:
se trabaja dentro de moldes tedricos y metodologicos, dentro de coordenadas
tedrico-practicas, que dan frutos aparentemente solidos s6lo porque no son
cuestionados en su basamento epistémico. Este modo de proceder conduce
inexorablemente a un insipido eclecticismo que, aunque satisface a muchos
espiritus superficiales y a algunas estructuras burocraticas, gira sobre si mismo
Ilegando Unicamente a su punto de partida.
Justificada de esta manera la centralidad de la filosofia de la ciencia en la tesis, toca
justificar el uso de la historia (que estd basada en la Idgica abductiva) en una tesis de
ciencias ambientales. En 1977, Kuhn expresé: que, aunque las “funciones explicatorias” de
la historia “las logra sin recurrir casi a generalizaciones explicitas” (Kuhn 1982: 29), “no
creo que nadie siga pensando que la historia es una mera crénica, un conjunto de hechos
ordenados conforme ocurrieron. La mayoria estaria de acuerdo en conceder que es una
empresa de naturaleza explicativa, que induce a comprender, y por eso debe mostrar no
Unicamente hechos sino también conexiones que hay entre ellos” (Kuhn 1982: 39).
Por ultimo, el trabajo se nutre de la sociologia de la ciencia, especificamente de la mano de
la antropologia. Como “no hay critica epistemolégica sin critica social” (Bourdieu 2002:
11) y, en teoria, las ciencias ambientales tendrian que mostrar las caracteristicas abordadas

en el apartado epistemoldgico, haria falta saber si las tienen. Para acercarnos a saberlo, se

usa el abordaje antropologico.
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En todo caso, lo que requiere justificacion es la asimetria tedrico-practica, pues la teoria se
abordd desde una perspectiva general y la practica no se basé en un muestreo representativo
0 en una poblacién mas amplia, sino que se localiz6 en un Programa de Posgrado especifico
en ciencias ambientales que, supuestamente, como llegaron a afirmar distintos profesores
de la Comision Responsable de la Elaboracion de la Propuesta (CREP), tiene caracteristicas
diferenciadoras respecto de otros programas de posgrado (CREP 2002a: 21). Las razones
de esta asimetria en la que la teoria de las ciencias ambientales es estudiada extensivamente
y la préctica intensivamente, fueron 1) aprovechar los cuatro afios de elaboracién de la tesis
para observar de primera mano la practica y la formacion de ciencias ambientales en un
Programa especifico; y 2) la existencia de una evaluacion sobre los programas
latinoamericanos ambientales realizada en la década de 1980, que recomienda a los
posgrados de tematica ambiental “‘realizar estudios a profundidad sobre la problematica
epistemoldgica que plantean dichos programas’, crear ‘posgrados interdisciplinarios
integrales que se apoyen en el esfuerzo comun de las diversas unidades académicas™
(Eschenhagen 2008: 127), pues “un egresado formado dentro de la visién de ambiente
como objeto planteard ‘soluciones’ y aproximaciones muy distintas a un problema
ambiental que un egresado formado dentro de una concepcion sistémica” (Eschenhagen
2007).% Asi, aunque se perdié la posibilidad de generar una comprension extensiva de la
practica, pero se gan6 una profundidad de préacticas especificas, limitadas a la unidad de un
Programa, que pueden ser comparadas con las practicas de otras unidades (otros

posgrados).

4 Esta autora tiene trabajos sobre extensivos sobre la educacion superior en América Latina citados en
Eschenhagen (2008), entre los que estan Eschenhagen (2007), lo que no significa que no existan pendientes
desde la perspectiva extensiva, pues muchas universidades no contestaron el formulario (México fue uno de
los paises con universidades que respondieron poco).
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Hipotesis
El trabajo partio de las ideas de que:
1) Someter la préactica de las ciencias ambientales a la critica de la teoria y, a su vez,
someter a la teoria de las ciencias ambientales a la critica de la practica, permitira avanzar
en la explicitacion del “paradigma” de estas ciencias.
Esto permitira comprobar si:
2) Debido a la multidisciplinariedad buscada en el PMPCA, existe una diferencia de
concepcidn de lo ambiental y las ciencias ambientales entre los profesores-investigadores y
los estudiantes.
3) Cultivar la interdisciplina supondra una mejora cualitativa en el PMPCA que le permitira
potenciar sus fortalezas y disminuir sus debilidades, lo que aplica para todas las ciencias
ambientales en general.
Objetivos
1a) Definir la problemética epistemoldgica que interesa al cientifico ambiental, sintetizando
criticas y propuestas sobre la teoria y la epistemologia de las ciencias ambientales.
Esto supone
Avanzar en una configuracion epistémica de lo ambiental, para comprender e
identificar el campo de estudio de las disciplinas que se engloban en las ciencias
ambientales, es decir, su identificacion
Identificar si hay un paradigma sobre el que trabajan las ciencias ambientales, o

bien, establecer el paradigma que permita su construccion.
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Profundizar en la clasificacion de las ciencias ambientales y su relacion con otras
disciplinas, como ciencias nomoldgicas, ideograficas y criticas, ciencias formales y
facticas;
1b) Establecer las caracteristicas que deben poseer las ciencias ambientales
interdisciplinarias.
1c) Analizar el PMPCA a la luz de la teoria existente sobre las ciencias ambientales a nivel
Ameérica Latinay a la luz de las teorias existentes de multidisciplina e interdisciplina.
2) Caracterizar el PMPCA vy realizar una caracterizacién formacional de los profesores-
investigadores del PMPCA vy de sus estudiantes, asi como de con el fin de explicar las
tensiones teorico-practicas encontradas y destacar las particularidades multidisciplinarias
del posgrado.
3a) Caracterizar la multidisciplinariedad e interdisciplinariedad e identificar en qué punto
se encuentra el PMPCA en este aspecto.
3b) Caracterizar las tensiones tedrico-practicas de los profesores-investigadores y los

estudiantes de las distintas areas del PMPCA para caracterizar al posgrado.

Marco tedrico

En este marco tedrico se podran extrafiar los sintagmas ciencias ambientales, problemas
ambientales, ambiente e interdisciplina, la razén por la que no aparecen estos, es porque
Ilegar a ellos es parte de los logros de la teoria construida en la tesis, no un prerrequisito del
marco teorico de la misma. El concepto teoria tiene dos sentidos, el general y el concreto.
Autores como Hanson (2005) y Kuhn (2013) utilizan el sentido general, mientras que
Hacking (1996) considera que la afirmacion que ellos hacen de que toda observacion

conlleva una carga teorica es trivial, porque, toda observacion conlleva creencias y
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supuestos, mientras que las observaciones no necesariamente conllevan teorias en sentido
fuerte. A lo largo de la tesis, como no abordaremos teorias concretas (como la de la
relatividad o la de la evolucion), nos referimos al sentido abstracto/general de los supuestos
que hay detras de las afirmaciones y la préactica de las ciencias ambientales. Es decir, a que
“solo se accede a la referencia a través de la distincion que lleva a cabo un observador”
(Mendiola 2005: 30) y a que los cientificos tienen compromisos metafisicos, ontologicos y
epistemoldgicos.

Se acudio, también, a los conceptos practica y praxis. Segun Guadarrama (2016), “se puede
considerar la practica como pragma, derivada de ese vocablo griego, entendiéndola como
aquella actividad individual orientada hacia la obtencién de un exitoso resultado o fin
provechoso (utilitarismo), o se puede concebirla como praxis, que implica una connotacion
eminentemente social y dialéctica de accién transformadora entre el sujeto y el objeto”
(Guadarrama 2016: 85). Como la critica social en esta tesis casi no implica la teoria critica,
usaremos indistintamente praxis y practica con mayor afinidad con el primer sentido,
aunque en buena parte se usara sin la carga filosofica del utilitarismo y el pragmatismo
(Guadarrama 2016: 86). Pragmatismo y utilitarismo son posturas filosoficas cercanas, pero
no idénticas, por lo que, cuando aparecen en el segundo apartado se adoptan las expresiones
de los investigadores, es decir, su pragmatica y no su semantica.

En esta tesis se pone énfasis en la epistemologia, también se habla de filosofia de la ciencia.
Existen distintos criterios hetero y autorreferenciales para definir de que trata cada una,
pero en este trabajo planteamos que la filosofia de la ciencia aborda, entre otras cosas, la
epistemologia, la ética, la estética, la ontologia y la metafisica de la ciencia. Por su parte, la

epistemologia estudia sélo el conocimiento cientifico y la gnoseologia da cabida a la doxa 'y
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a otros saberes. Esta caracterizacion nos opone a los criterios de algunos filésofos como
Santos (2009), que identifican la doxa con la epistemologia.

La presente tesis pretende ser un marco teorico de las ciencias ambientales y como tal,
busca ampliar el marco del cual pueden los cientificos ambientales apelar para abordar su
problema de estudio. Por lo que, plasmamos aqui, brevemente, el marco tedrico de la
historia, la filosofia y la sociologia de las ciencias en el marco de Estudios de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS), que es un area transversal en la que se agruparon estas
respectivas subdisciplinas, asi como la teoria antropoldgica a la que apelamos.

La historia de la ciencia no es uno de los temas mas cultivados por los historiadores y la
filosofia de la ciencia también un tema periférico a la practica filosofica y cientifica, siendo
cultivada por fisicos, matematicos, médicos y quimicos, entre otros. Por su parte, la
sociologia de la ciencia se constituyé en la década de 1970 (Ferreira 2007b) con
antecedentes en la sociologia del conocimiento de Robert Merton. A mediados del siglo
XX, los antropodlogos priorizaban estudiar culturas no occidentales, por lo que, los
socidlogos fueron los que mas investigaron la ciencia, entrando la antropologia al tema de
forma en la década de 1990 (Dellacasa 2020: 2, 4). Como resultado, incluso cuando los
antropdlogos estudian la ciencia (con métodos y teorias antropoldgicas), su trabajo ha
Ilegado a ser etiquetado como de sociologia de la ciencia.

Con el aumento de la comunicacion entre académicos con formaciones distintas se
agruparon estos trabajos en los Estudios de Ciencia y Sociedad, a los que, posteriormente se
adhirieron los estudiosos de las tecnologias, conformando lo que se conoce como CTS
(Escobar 2015), que retroalimentaron a la sociologia de la ciencia y la antropologia de la
ciencia. Las CTS mas o menos comparten marco tedrico, aunque usan diversas

metodologias, segun la disciplina general cultivada. Por esa razén, aunque en el segundo
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apartado de esta tesis se usan métodos de la antropologia, se usan en el contexto de la
tradicional etiqueta “sociologia de la ciencia”; razon por la cual en esta tesis se usa,
indistintamente, sociologia de la ciencia y antropologia de la ciencia.

La tesis es una investigacion principalmente epistémica, de tipo corroborativo-falsacionista,
no del tipo especulativo (Latour 2013: 62). Es descriptiva y propositiva, pero no
prescriptiva. La filosofia de la ciencia que se utiliza es la de Kuhn (1982, 1989, 2013),
Hanson (2005) y Fleck (1986), asi como la de Hacking (1996), desde la cual se puede
afirmar que, por su énfasis clasificatorio, este trabajo es de caracter nominalista.

Ayudaron a establecer las bases filosoficas de esta tesis textos como los de Piaget (1985),
Klimovsky (1997), Rodriguez (2001), Datri y Ortiz (2004), Dieguez (2005), Chalmers
(2006) y Guadarrama (2016). Respecto a la historia de la ciencia, el Unico texto revisado
que fue lo suficientemente tedrico como para incluirlo en esta seccion fue el de Saladino
(2015). Pero un texto de historia intelectual, el de Betancourt (2018), planted la
interpretacion de que la historia de las ciencias ambientales es la de su institucionalizacion.
Respecto a la teoria socioldgica, no se apelé a la sociologia de la ciencia del programa
fuerte (Sokal 2009: 211); y aunque se hacen referencias a Latour (2013), estas son
marginales y no suponen una coincidencia con el resto de sus posturas. En cambio, esta
basada en autores como Uribe-Villegas (1975), Richards (1987) y Bourdieu (2002a; 2008),
asi como autores que estudiaron procesos de formacion cientifica, como Fortes y Lomnitz
(2005) y Ferreira (2007a, 2007b). Se complement6 con Gonzélez (2005) y Olivé (2007),
que fueron la puerta de entrada a la teoria de la tecnociencia, asi como con la perspectiva de
Lujan (2014). La teoria antropoldgica en la que se basa este texto es la de Galindo (1998),
Alcocer (1998), Camas (2009), Aguirre (1997), Palacios (2003). Esto supone la asimetria

de analisis sobre lo tedrico opuesto al analisis sobre la practica, pues el apartado uno es
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general, mientras que el segundo apartado es un estudio de caso. Un caso es un sistema
acotado y un estudio de casos busca abarcar “la complejidad de un caso particular”, que
busca, primeramente, que se comprenda el caso y de forma secundaria, lo que permite
conocer de otros casos (Stake 1998: 11, 16, 17).

Se eligio al PMPCA no porque fuera un caso tipico, o porque fuera un caso de Programa en
ciencias ambientales poco habitual, que “resulta ilustrativo de circunstancias que pasan
desapercibidas en los casos tipicos” (Stake 1998: 17), sino, porque es al que Se tuvo mayor
acceso.” De manera que el apartado dos constituye un “estudio instrumental de casos”,
porgue es un instrumento para conseguir algo diferente a la comprension del caso concreto
(Stake 1998: 17).

La investigacion antropoldgica se diferencia de los andlisis de laboratorio de Woolgar y
Latour (en Ferreira 2007b), pues, aunque la practica se podria asociar mas con el estudio
del trabajo de laboratorio, un requisito para entender la practica en los términos de quienes
trabajan en laboratorio, es aprender su cultura. No se revisa la préactica docente, sino lo que
se construye como ciencias ambientales, en la practica, en un Programa especifico en
ciencias ambientales Se considera que otros programas de formacién en ciencias
ambientales pueden encontrar en el estudio del PMPCA similitudes y diferencias que
pueden generar aportes a su propia practica. Aunque el PMPCA es de interés en si mismo,
en el marco de la investigacion general, el estudio de casos es instrumental porque busca
corroborar/falsar la investigacion tedrica (Serrano 1997: 205).

Metodologia

La metodologia consiste, principalmente, en métodos provenientes de tres disciplinas que

apelan a metodos cualitativos. Si bien, la solicitud de datos por transparencia al Programa y

5 Posteriores investigaciones podran mostrar si éste es un caso tipico o no
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la realizacion de una encuesta permitio el uso de estadistica descriptiva (que se usé en el
marco de sociologia de la ciencia); la investigacion también usa metodos cualitativos, de
manera que es multimétodo. Estos ultimos se caracterizan por definir “el nimero de fases,
el enfoque que tiene mayor peso (cuantitativo o cualitativo), o bien, si se les otorga la
misma prioridad, las funciones a cubrir y si se cuenta 0 no con una perspectiva teorética y
cual es” (Hernandez 2014: 534). En estas investigaciones mixtas un método retroalimenta
el conocimiento obtenido por el otro a traves de la informacion recabada de distintos
medios. Al utilizar método cualitativos y cuantitativos mediante una “aproximacion
iterativa y ciclica a la investigacion”, se provee “al estudio de un contexto mas completo,
profundo y amplio, pero al mismo tiempo generalizable y con validez externa” (Hernandez
2014: 534, 538, 539).

Los métodos cualitativos no buscan medir, sino clasificar, generar tipologias,
conceptualizar (Gamifio 2019: 51), son flexibles, de modo que suponen reacomodos con
base en la teoria y los hallazgos mismos. Los métodos de la filosofia y de la historia
supusieron centralidad en la consulta bibliografica. En ambos casos se revisaron textos en
espafol, inglés y portugués. Los métodos filosoficos y antropol6gicos, asi como sus
objetivos fueron centrales a la tesis, por lo que la investigacion tedrica y préactica se realizo
simultaneamente, durante cuatro afos. Por su parte, los métodos historiograficos se
realizaron, principalmente, durante el tltimo afio de la investigacion.

El método historiografico constd de analisis bibliografico, entendido como “una actividad
sistematica y planificada que consiste en examinar documentos” sobre historia, ambiente,
educacion ambiental y ciencias ambientales. Esto supuso el rastreo de la bibliografia
disponible, su clasificacion y lectura para extraer elementos para analizar y registrar, asi

como la identificacion de “patrones, tendencias, convergencias y contradicciones”
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(Massot, Dorio, Sabariego 2016: 341, 343, 344, 345). Se realizaron entrevistas y se solicito
informacidn por transparencia sobre los programas de formacion en ciencias ambientales.
Todo esto permitié sintetizar una narracion del devenir de la historia de las ciencias
ambientales.

El método filosofico se enmarca en una estrategia cualitativa y se basa en la premisa de
Norwood Rusell Hanson (2005) de que toda observacion conlleva una carga teorica, por lo
que supone la observacién no del mundo, sino de la teoria con la que se observa el mundo.
El método es, por tanto, una observacién de observaciones (Mendiola 2005), lo que lo
distingue de los metodos experimentales y otros métodos de observacion de la realidad,
pues la observacion de observaciones se enfoca en observar teorias, presupuestos, hipotesis
y juicios. La basqueda de estos intangibles se realiz6 mediante una investigacion de
articulos, capitulos y libros en EBSCO, ELSEVIER, Web of Science, Wiley Online
Library, Redalyc, Dialnet y Scielo en busquedas de filosofia de las ciencias ambientales,
saber ambiental, racionalidad ambiental, epistemologia ambiental y teoria de las ciencias
ambientales, asi como textos de las tematicas anteriores que definieran la multi, la inter y la
transdisciplina; todas las cuales se leyeron desde la filosofia de la ciencia kuhniana descrita
anteriormente y fueron enriquecidas por el analisis de Snow (2000). Con base en esta
bibliografia, se procede abductivamente al implementar los siguientes métodos filoséficos:
analisis de conceptos, busqueda de supuestos y critica de argumentos. Tales métodos,
llevan a la presentacion de una sintesis de la informacién consultada y analisis que
permitieron generar observaciones que se construyen sobre esta base bibliografica.

Para el analisis socioldgico, asimétrico respecto del tedrico, la metodologia supuso
aprovechar la formacién de doctorado en ciencias ambientales para observar este proceso

antropoldgicamente y tomar el PMPCA como el caso del estudio de casos cualitativo, lo
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cual no requiere de justificacion estadistica (Flyvbjerg 2004: 48). Se decidié que la
investigacion sociologica no fuera, como la investigacion filosofica, extensiva, sino que el
investigador sea parte del sistema estudiado, lo que tiene la ventaja de que permite acceder
a otra perspectiva que revela significados y comportamientos que estan vedados “para
todos aquellos que solo estan invitados a presenciar el objeto de estudio” (Rodriguez 1997:
314). De alli, que se decidio aprovechar este acceso privilegiado y obtener informacion que,
de otra forma, seria mas dificil conseguir, pues la tesis fue realizada por un estudiante que
aprendia ciencias ambientales, que simultadneamente hacia antropologia de las ciencias
ambientales, observando dicho aprendizaje, asi como a otros aprendices y formadores de
ciencias ambientales; es decir, por un actor participe de un proceso “que trata de
comprender.” (Ferreira 2007b). Se buscO observar a los estudiantes y a los profesores y
participar del proceso institucional en el que se desenvuelven. No se ocultd a profesores y
estudiantes que, ademas de buscar la teoria de las ciencias ambientales se estaba estudiando
al PMPCA y sus miembros.

El analisis socioldgico realizado se centra en los procesos de formacion ambiental, de
internalizacion de esta Gltima formacion para quien se integra a ella y de la internalizacion
de la multidisciplina para quien ya esta formado en ella. Para esto, se realizd una etnografia
desde 2018 a 2022, que constd de encuestas a profesores (45), entrevistas a estudiantes
(34), profesores y administrativos (5) un enfoque de Observacion Participante (OP) con
profesores y estudiantes (asistencia a seminarios de tesis, seminarios multidisciplinarios,
reuniones de trabajo de tesis, clases y conversaciones casuales), un taller de PAO con cinco
profesores. Estos instrumentos permitieron realizar una etnografia de descripcion densa que
se complementé con una autoetnografia. Es importante destacar que los comentarios

recibidos por profesores sobre este analisis han generado dos polos, por un lado, se me ha
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pedido que sea neutral y por otro que tome un posicionamiento, como es imposible cumplir
ambos criterios, se decidié proceder de una u otra forma segun el contexto.

Para la elaboracion de las encuestas a profesores, primero se hizo una encuesta piloto a 20
estudiantes, las cuales permitieron pulir las preguntas de las encuestas a profesores. La
encuesta a profesores se baso en informacion tedrica a una muestra no aleatoria® de 78.9%
de los profesores del PMPCA. La aplicacion de la encuesta generd informacion cualitativa
y de estadistica descriptiva que fueron analizadas por cinco profesores del Programa en un
taller de Participacion Auto-Observante (PAO) con duracion de siete horas (Camas 2009;
2014), en la que los cuatro profesores participantes (no antropélogos) tomaron el rol de
antropologos observadores del Programa del que forman parte con el apoyo de un profesor
antropdlogo y de un estudiante del Programa. Asi, parte de los sujetos de investigacion se
volvieron también investigadores del tema, lo que permitié triangular los resultados de la
encuesta con la experiencia de estos cinco profesores (Stake 1998: 100).

Las entrevistas realizadas fueron antropoldgicas, en las que se prestd interés al “sentido
social expresado” (Gonzalez 1997: 148). Por su parte, la OP supone una etnografia en la
que el investigador se involucra en las actividades y procesos de la comunidad estudiada,
que es util en la generacion de interpretaciones tedricas y ayuda a que la comunidad
investigada conozca al investigador, lo que facilita la investigacion (Campoy y Gomes
2015: 278). Se asumio el rol de estudiante a través de la convivencia con profesores y
estudiantes del posgrado (especialmente con miembros de las generaciones 2017, 2018 y
2019 de maestria nacional; 2016, 2017, 2018 y 2019 de maestria internacional y con

miembros de las generaciones 2017, 2018, 2019, 2020 y 2021 de doctorado), mediante

6 La razon por la que es una muestra no aleatoria es porque se busco obtener informacién de la totalidad de los
profesores del Programa, pero no todos respondieron la solicitud.
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actividades académicas como exposicion de carteles y convivencias ligadas a festejos de
titulacion, fin de ciclo semestral u otros tipos de convivencias, y mediante el proceso de
eleccion de represente estudiantil y su ejercicio en el area de Gestion Ambiental; que fue
un periodo extraordinario de 2019-2021 debido a la pandemia de COVID-19 que inici6 en
2020."

Todas estas actividades permitieron platicas formales e informales con profesores y
estudiantes pero, la OP se dio principalmente mediante ocho cursos de Trabajo de Tesis,
participacion activa en tres cursos de Seminario de tesis® y la asistencia en ocho de estos
eventos, cinco cursos de seminario multidisciplinario, un examen predoctoral y diez
materias dentro del PMPCA (Ingenieria Ambiental; Evaluacion Ambiental y Analisis
Espacial Apoyados en PR y SIG; Economia Ecoldgica; Metodologia de la investigacion
Cualitativa; Desarrollo Sustentable; Educacion Ambiental; Introduccion a la estadistica;
Métodos Estadisticos para Investigadores; Dendrocronologia y Cambio Climatico; asi
como Naturaleza y sociedad: una introduccion a las posiciones tedricas recientes). También
se cursaron materias en otros programas, que sirvieron para comprender mejor epistémica y
técnicamente a las ciencias ambientales: Fundamentos de la Investigacion Cientifica en el
Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica (IPICyT); Ecologia y
Restauracion Forestal en el IPICyT; asi como Epistemologia, Metodologia y la Dimension

Social de la Investigacion Cientifica (en el Programa de Posgrados en Estudios

7 Por lineamientos, s6lo debieron haber sido dos afios.
8 Se repitio el primero por cambio de comité tutelar segin la normatividad.
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Latinoamericanos en Territorio, Sociedad y Cultura) y De la naturaleza-vida a la
naturaleza-objeto (en el Doctorado Interinstitucional en Ciencias del Habitat).®

La etnografia realizada es una descripciéon densa, que supone una descripcion ligada a la
reflexion que puede “no generalizar a través de casos particulares, sino generalizar dentro
de estos” (Geertz 2004: 36). Como método, “es, a la vez, proceso y producto” (Ellis,
Adams y Bochner 2015: 250), supone primero observacion, luego, la correlacion de las
observaciones, para posteriormente, sintetizar ambos procesos (Jimeno 1997: 256) de una
forma ‘“abierta y oportunista, preparada para explorar nuevas areas que parezcan
pertinentes a las interrogantes particulares de la investigacion” (Vessuri 1994: 189, 190)
sobre rasgos culturales. La etnografia se llevo principalmente a cabo de forma presencial,
pero parte de esta se llevd a cabo digitalmente durante la pandemia de COVID-19. El
muestreo dentro del PMPCA fue intencional o por conveniencia por informantes clave, lo
cual fue posible por las actividades curriculares, primeramente, pero también por
actividades extracurriculares. Esto permitié que buena parte de la informacion se obtuviera
mediante comunicaciones personales, mientras que, otra parte, se obtuviera por
comentarios publicos que hicieron los profesores y estudiantes en cursos, reuniones
plenarias y eventos de aniversario, aungque se complementé con informacién bibliogréafica.
La informacion obtenida se plasma de forma dialdgica y a manera de descripcion densa,
aunque cabe aclarar que la observacién del PMPCA fue una observacion selectiva, pues no
es pertinente para la investigacion todo tipo de actividades realizadas en el PMPCA, sino
las que se relacionen con lo que prevea-revele la investigacion teorica (el informe

antropoldgico no agota los temas que se pueden explorar, dentro de un programa como el

9 Este Gltimo no fue validado por el PMPCA porque el nimero de horas era inferior al permitido para que
contara, pero la pertenencia al PMPCA permitié contar con los requisitos administrativos para que lo cursara,
por lo que, para efectos etnogréficos, forma parte de la experiencia del doctorado.
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PMPCA). De modo que se privilegiaron las situaciones que tuvieron que ver con los
objetivos de la investigacion.

Los datos se registraron tanto en las libretas de las materias cursadas respectivas y en diario
de campo. Aunque es necesario hacer una precision respecto a las formas en las que se cita
la informacion: cuando los profesores realizan comentarios publicos, en el marco de
eventos o de clases, sus comentarios son recuperados, y en general se plasma la identidad
de quienes los expresaron. Las comunicaciones personales no se realizaron bajo un
cronograma, sino bajo un esquema libre, oportunista, con base en la OP, de modo que
profesores y estudiantes realizaron comunicaciones personales, entrevistas interactivas
realizadas en multiples sesiones, situadas en el contexto de relaciones emergentes entre
participantes y entrevistadores y situaciones de convivencia diaria (Ellis, Adams y Bochner
2015: 257). Las ideas anonimas son de dos tipos: de entrevistas de estudiantes que desearon
permanecer en el anonimato o de comunicaciones personales y comentarios en eventos
publicos que son particularmente problematicos.

En cuanto a la autoetnografia, se apeld a esta porque el investigador fue, al mismo tiempo
sujeto y objeto en una empresa de conocimiento, es decir, cientifico ambiental en
formacion y tuvo el rol de socidlogo de las ciencias ambientales (Ferreira 2007b). Se
entiende por autoetnografia “un enfoque de investigacion y escritura que busca describir y
analizar sisteméaticamente (grafia) la experiencia personal (auto) con el fin de comprender
la experiencia cultural (etno) [que] aplica los principios de la autobiografia y de la
etnografia” con el fin de producir una descripcion densa de “la experiencia personal e
interpersonal” (Ellis, Adams y Bochner 2015: 250, 255).

Estos métodos requirieron una contrastacion cualitativa de la informacidn provista por cada

uno, lo cual se plasma principalmente en la conclusion. Cabe resaltar que la elaboracion de
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los capitulos fue realizada de forma tradicional, pero los articulos supusieron un mayor
trabajo en equipo. Algunos productos se realizaron a través de ‘la integracion de equipos
multidisciplinarios’ (CREP 2002a: 5), al menos en cuanto a los integrantes del equipo:
como la propuesta de los representantes estudiantiles que se realizo con Isaac Jacob Chavez
Acufa, Laura M. Ramirez Landeros, Alfredo Israel Flores Rojas y Diego Diaz-Barriga
Yafiez; el Curso ofrecido a los profesores del doctorado de la BUAP, en el que participd en
la sesion de educacién ambiental-aprendizaje basado en escenarios, Mariana Garcia de la
Torre; el articulo sobre barrios urbanos marginados, en el que se trabajo con el equipo que
abordd ese tema en Seminario Multidisciplinario; la organizacion del X Congreso
Interdisciplinario de Posgrados (CONIP), que se hizo junto a al Consejo Estudiantil del
IPICYT y con Karen Mendoza Pérez; el Protocolo Provisional de Multidisciplinariedad e
Interdisciplinariedad que se escribid junto a Karen Mendoza Pérez; y un articulo semantico-
morfologico sobre multi, inter y transdisciplina que ayudd a la generacion de estos dos
ultimos proyectos, en el que trabajaron representantes de distintos programas multi e
interdisciplinarios, asi como una lingiista y una estudiante de letras.*

Todos estos productos de trabajo en equipo se fueron afiadiendo en distintos momentos del
desarrollo de la tesis con la intencion de aplicar la teoria encontrada en el capitulo cuatro.
En cada uno de estos proyectos en equipo, se usaron varios de los métodos arriba descritos,
pero al ser proyectos con corresponsabilidad, existieron sesiones de discusion, de

correccion y sugerencias, en los que los miembros del equipo nutrieron el trabajo.

10 Era imposible para el autor de estas lineas desarrollar este tema con el rigor linglistico, asfi que se invit6 a
dos personas que colaboraran a desarrollar esta investigacion y a validar la teoria y la informacion que
generamos con la participacion de otros autores.
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Apartado 1 Epistemologia e historia de las ciencias ambientales

Capitulo 1: ;Qué son las ciencias ambientales? Una introduccion a sus
problemas epistémicos*!
What does the Environmental Sciences are? An Introduction to their

epistemic problems

Gerardo Morales Jasso
David Ricardo Martinez Vargas
Ernesto Ivan Badano

Leonardo Ernesto Marquez Mireles

Resumen
El presente texto busca conformar una introduccion a las particularidades epistémicas de las

ciencias ambientales a traves de sistematizar las posturas y paradigmas que las atraviesan.
Guia el texto la pregunta “;qué es lo que hace que una ciencia sea ambiental?”. Buscamos
responder esta pregunta mediante la filosofia de la ciencia de Thomas Kuhn y, mediante el
desarrollo y cuestionamiento de distintas definiciones de ciencias ambientales, develar las
bases epistémicas de las mismas. Partimos de tres definiciones de ciencias ambientales que
remiten a problemas ambientales. Posteriormente, apelamos a otra definicién que no acude
a tales problemas para definir las ciencias ambientales. Este analisis tedrico nos lleva a
encontrar dos tendencias de comprension y practica de las ciencias ambientales que
dificultan la integracion de las mismas. El problema del criterio de demarcacion,
aparentemente solo tedrico, resulta ser un problema préactico. Segun la matriz disciplinaria

apelada se puede descartar o0 no un conocimiento 0 proyecto como pertinente para las

1 Articulo aceptado en la Revista del Centro de Investigacion de la Universidad La Salle.
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ciencias ambientales, lo que afecta a los proyectos de investigacion aceptados o rechazados
como de ciencias ambientales en posgrados y revistas.

Abstract

This article aimed to conform an introduction to the epistemic peculiarities of the
environmental sciences by systemizing disciplinary postures, paradigms and matrices that
they happen to experience. The text is guided by the question “Why a science becomes an
environmental science?” We intended to answer this question by Thomas Kuhn’s
philosophy of science and by questioning certain definitions in environmental sciences, in
order to construct a definition based in a systemic disciplinary matrix. We started from
three definitions of environmental sciences that refer to environmental problems. Then, we
appealed to another definition that did not require environmental problems to define
environmental sciences. This analysis led us to find two tendencies of comprehension and
praxis in environmental sciences that difficult their integration. The problem of the
demarcation criterion apparently is only a theorethical problem, but it turned out being a
practical problem. According to the appealed disciplinary matrix, certain knowledge or
project can be discarded or not as relevant to the environmental sciences, which affects
research projects accepted or rejected as environmental sciences in postgraduate courses
and journals.

Palabras clave: Criterio de demarcacion; Sistemismo; Ciencias ambientales; Filosofia de la
ciencia.

Keywords: Demarcation criterion; Systemism; Environmental Sciences; Philosophy of

science.
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Introduccion
En las ciencias ambientales (CA) combinamos diferentes disciplinas para generar

conocimientos integrales sobre nosotros y el mundo que nos rodea y surge la pregunta ¢qué
métodos, objetivos, habilidades y referentes tedricos habria que integrar? Este es uno de los
principales problemas epistemoldgicos de las mismas. Para responder veamos un ejemplo
analogo. Si desearamos combinar dos deportes ya existentes, habria que prestar atencién a
los puntos en comUn que presentan, pero también debemos considerar a las modalidades de
juego que son muy diferentes entre si, quiza el nimero de integrantes, si usa 0 no balény su
material, acciones validas e invalidas, esto es, las reglas del juego, que los haria dificiles de
combinar.

Combinar mas de dos generaria méas conflictos y decisiones sobre qué elementos
habrian de permanecer y quitar. Pero, ¢por qué querriamos realizar tal combinacion? Quiza
porque suponemos que combinar estas disciplinas en una sola permitiria desarrollar
habilidades en un unico esfuerzo y, de forma integra, posiblemente resultaria en un deporte
mucho mas completo que incluiria la agilidad del basquetbol, los reflejos del tenis, la
estrategia del ajedrez, la fortaleza del futbol americano, entre muchas otras habilidades.
Esta es la parte tedrica y la visién deseada, pero ¢como seria en la practica? ;Cémo
podriamos combinar en una Unica disciplina las reglas y condiciones encontradas en esos
deportes y, si asi fuera, cuales habria que escoger?

La formacion académica en CA es variada y no solo retoma a las ciencias
naturales y las ingenierias, sino que también a las ciencias sociales y, en algunos casos, las
humanidades. Asi que, aunque “las ciencias naturales son vitales para la comprension del
funcionamiento de un ecosistema” y “las ciencias sociales lo son para elucidar el origen de

los problemas inducidos y/o generados por los humanos, y para encontrar soluciones
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apropiadas” (Moran, et. al. 2010); ambos tipos de ciencias son necesarias, pues los
problemas ambientales “tienen raices profundas en la sociedad” (Garcia 2011: 90)

AUn asi, ciencias naturales y sociales no son suficientes para abordar lo ambiental
(Drummond y Barreto 2020, 16), sino que las CA “estan fundadas en las disciplinas
tradicionales”, pero “las potencian y desarrollan” (BUAP s/f, 26). Actualmente, hay
multiples formaciones profesionales, tanto de pregrado como de posgrado, que hacen
referencia a las CA'? y, aunque debido a su juventud no hay un criterio tnico sobre qué
son, existen referentes que permiten perfilar claramente cual es su campo de accién en la
practica.

En el Libro blanco Titulo de grado en ciencias ambientales, publicado por la
Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA) de Espafia, se
recoge informacion sobre los estudios de grado en CA en Europa y Estados Unidos con el
fin de generar perfiles profesionales compatibles en ese pais. Alli, se incluyen las
ingenierias ambientales dentro del analisis porque diversos autores indican que estan
directamente relacionadas con las CA (Arellano y Guzméan 2011, 5). Segun las tendencias
europeas, la ANECA (2004, 157) indica sobre la formacion de profesionales en CA que

el grado de ciencias ambientales constituye unos estudios con un marcado contenido
multidisciplinar, otorgando a los titulados la formacion adecuada para abarcar los
problemas ambientales desde diversos dmbitos del conocimiento. Los futuros
graduados deben tener conocimientos acerca de los aspectos tedricos y practicos de
las ciencias naturales y sociales, asi como las herramientas necesarias para aplicar

los conocimientos en la préactica.

12 va para 2013, en México habia 13 licenciaturas en ciencias ambientales (Gortari, Casas, Schondube,
Camou y Galan 2013, 17) ademas de diversas licenciaturas en ingenieria ambiental.
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Con base en un analisis profundo de los contenidos de los programas educativos en CA, la
ANECA (2004, 162, 163) organiza los contenidos formativos minimos de las licenciaturas
e ingenierias en CA en siete bloques, que incluyen (1) ciencias experimentales generales y
del medio natural, (2) ciencias sociales, econdmicas Y juridicas, (3) tecnologia ambiental,
(4) gestion y calidad ambiental en empresas y administraciones, (5) conservacion,
planificacion y gestion del medio natural, rural y urbano, (6) conocimientos y técnicas
ambientales transversales, y (7) materias instrumentales. Por lo que, se indica que el
profesional de las CA:
(1) Debe poseer una vision multidisciplinar y global de la problemética ambiental,
enfocada desde diversos sectores del conocimiento, para coordinar y completar los
trabajos de especialistas en distintas areas.
(2) Debe disponer de los conocimientos, técnicas y herramientas practicas
necesarias para la consecucion de los objetivos propuestos para la solucion de
problemas ambientales, manteniendo una actitud abierta y autodidacta frente a las
nuevas realidades ambientales, cambios en la legislacion y las tecnologias, asi como
ante las nuevas preocupaciones y percepciones socioambientales.
(3) Debe ser capaz de tratar la problematica ambiental con rigor y de forma
interdisciplinar, de acuerdo con la complejidad de su &mbito de trabajo, teniendo en
cuenta el resto de las problematicas sociales y econémicas de nuestra sociedad con

una orientacion especifica de sostenibilidad (ANECA 2004, 158)

13 Todo esto se traduce para los empleadores en los siguientes perfiles: formacion y educacién ambiental;
investigacién; sistemas de gestién ambiental en la empresa y organizadores; gestion ambiental en la
administracidn; consultoria y evaluacion en la administracion; consultoria y evaluacion de impacto ambiental;
tecnologia ambiental industrial; gestion del medio natural. Para cada uno de los perfiles profesionales, la
ANECA incluye un perfil competencial (ANECA 2004, 106-112).
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Lo anterior y el que las CA no puedan eludir la complejidad que resulta de
considerar al hombre y sus actividades como parte de los sistemas naturales (Nieto 1999,
33) apunta a que el profesional de las CA debe trascender la mera especializacion que
usualmente predomina en las disciplinas cientificas particulares que se incluyen en su
formacion.

De hecho, asi lo concluye la ANECA (2004, 172) al indicar que las CA son una
disciplina de carécter “holistico”, ya que en la formacion de estudiantes “existe la necesidad
de abordar distintas areas del saber de manera individual y posteriormente integrarlas y
armonizarlas todas ellas, ya sea para la gestion, para la realizacién de proyectos y/o para la
resolucion de problemas ambientales”,** lo que permitird mejorar la incidencia de la
transformacion e innovacion cientifica perseguida.

A pesar de la sistematizacion realizada por la ANECA en referencia a la formacion
de estudiantes en las CA, donde se nota cierta homogeneidad en el perfil profesional que
deben poseer, alli también se evidencia que las CA son consideradas como un “conjunto de
ciencias” sin un marco teorico unico sobre el tipo de conocimientos que deben generar o
cuéles son los problemas concretos que deben atender, lo que retomaremos como hipotesis.
Mas radical en su interpretacion, el espafiol Francisco Jiménez Bautista (2017, 21) indica
que el tema ambiental “carece de una adecuada sistematizacion al interior de los ambitos
universitarios”.

En este sentido, es dificil imaginar cual es el campo de accién concreto de las CA,
ya que abarcarian practicamente cualquier tipo de conocimientos y/o problemas que
involucren al ambiente. Asi que, las CA no podrian, como sucede en la analogia, tomar las

reglas de un tUnico deporte y esperar que todo marche sin problemas. Por eso, “los

14 Cursivas nuestras.
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programas de estudio de nivel licenciatura de diversos paises en Europa y América
contemplan, en su gran mayoria, una formacién multi e interdisciplinaria, con sustento en
las ciencias sociales y naturales” (Gortari, Casas, Schondube, Camou y Galan 2013, 16,
17).

En relacion con lo anterior, la Red Colombiana de Formacion Ambiental (RCFA

2007, 9) indica que las CA
surgen, se desarrollan y compiten entre si diferentes escuelas de pensamiento con
planteamientos que, algunas veces, llegan incluso a cuestionar sus propias bases
filosoficas, epistemologicas, tedricas y metodoldgicas. Cada una de estas corrientes
intelectuales reivindica con plena conviccién su identidad y pertenencia a un unico
campo de conocimiento que todos coinciden en denominar ambiental.

Esto es compatible con lo que se plantea desde la Benemérita Universidad
Autoénoma de Puebla (BUAP; s/f, 2) la “estrategia epistemologica” de las CA “parte de un
enfoque prospectivo orientado hacia la construccion de una racionalidad abierta hacia la
diversidad, las interdependencias y la complejidad, opuesta a la racionalidad dominante en
la ciencia actual”. Esto supone dos problemas: 1) ;Mezclar los saberes disciplinares
heterogéneos supone garantizar la pertinencia del resultado?, a sabiendas de que “la
cuestion ambiental, entendida como construccién critica relacional de saberes disciplinares
preexistentes, abarca desde el punto de vista epistemoldgico programatico, tres aspectos:
los fendmenos, los problemas y los conceptos”, de modo que seglin la conceptualizacion
elegida y segun la o las disciplinas en tomadas como base, un fendmeno puede o0 no ser un
problema a abordar (Jiménez 2017: 22, 23). 2) Existe un marco tedrico que opone el

proceder de las CA al de otras ciencias.
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2) Los fundamentos epistémicos de las CA no siempre han sido revisados “con
suficiente profundidad debido a la propia urgencia y dinamica de la problematica
ambiental” (Pacheco 2005, 32; MacLeod y Nagatsu 2018, 81). Esto ha causado, entre otros
problemas, que la comunicacién entre profesionales formados en distintas disciplinas no
sea clara, y que términos basicos, como ambiente y CA, sean términos disputados (Lezama
2004, 82), asi como los son las metodologias que deben usar.

Por eso, en ese contexto, el presente estudio pretende constituir una introduccion a
los problemas epistémicos®® de las CA y colaborar a su sistematizacion. Esto, porque; son
ciencias relativamente nuevas que carecen de una “logica unica” para el desarrollo y
aplicacion del conocimiento, al contrario de como suele ocurrir en las ciencias basicas que
no son multi, inter o transdiciplinarias, cuyos practicantes suelen estar entrenados para
abordar problemas especificos a su disciplina y método Gnico (Nieto 1999, 1, 2, 3).28 El
presente texto, por lo tanto, se plantea para dar apoyo en materias introductorias a las

ciencias ambientales en su formacion de pregrado o posgrado.

Metodologia
Con el fin de desarrollar epistemoldgicamente las premisas tedricas de las CA sugeridas

por la ANECA y la RCFA, las cuales no reciben tanta atencion como la practica de las
mismas, este texto se guia por el marco teorico de filosofia de la ciencia kuhniana. Desde
alli, se realizd una investigacion bibliografica para encontrar definiciones de CA. Se

selecciond una definicion dualista en apariencia aproblematica que se cuestiond, analizo y

15 para la BUAP (s/f, 19), en su posgrado, “La base epistemologica busca salvar los problemas que
obstaculizan la vision ambiental en los estudiantes: primero, la visidn disciplinaria con la que llegan formados
los estudiantes y segundo, la deformacion que se tiene de lo que es la problematica ambiental.”

16 En este texto no retomamos las relaciones de las ciencias ambientales con la transdisciplinariedad, porque
la transdisciplina tiene tres grandes acepciones, una similar a la interdisciplina, otra ligada a la resolucion de
problemas y otra ligada al trabajo horizontal con la sociedad (Mercon, Ayala y Rosell 2018), siendo la
relacion entre disciplinas mas semanticamente multivoca.
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transformd hasta la propuesta de una nueva definicion sistémica de las mismas. La
argumentacion seguida permitioé ahondar en los supuestos epistémicos que contienen ambas

definiciones de CA e introducirnos en sus problematicas.

Teoria: Filosofia de la ciencia kuhniana
Para los filosofos anglosajones epistemologia es sindbnimo de gnoseologia, sin embargo,

nosotros aceptamos que la epistemologia es una teoria no especulativa del conocimiento
cientifico (Padron 2007, 2, 13, 14; Moreno 2008, 170, 173, 174, 176, 185). La
epistemologia esta estrechamente relacionada con la filosofia de la ciencia, que abarca
muchos problemas que no son estrictamente epistemoldgicos (Klimovsky 1997, 27, 28):
ontoldgicos, éticos, incluso estéticos.

La caracterizacion de la ciencia que realizd el positivismo clasico fue
posteriormente criticada y superada por Karl Popper, quien propuso el método
falsacionista, que generé cambios sobre la concepcion heredada del positivismo, pero que
no superd los problemas de la dependencia de las observaciones respecto de la teoria
enunciada desde 1894 por Pierre Duhem (Sokal 2009, 88). Asi, estos y otros filésofos de la
ciencia, se posicionaron en cierta oposicion a la concepcion heredada. Entre ellos, Thomas
Kuhn y La estructura de las revoluciones cientificas (segundo volumen, nimero dos de la
International Encyclopedia of Unified Science), texto que es heredero de las
presuposiciones del proyecto positivista del circulo de Viena y disruptor del mismo sobre la
idea de una ciencia unificada (Hacking 2013, 50, 51).

Especialmente, es a través de la explicacion histérico-racional de Kuhn que la
analogia plasmada al inicio tiene sentido. Segun este autor, las ciencias no progresan
uniformemente, sino que su desarrollo se da a través de revoluciones cientificas (Nieto

1999, 20). Para Kuhn, las revoluciones cientificas son aquellos episodios de desarrollo no
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acumulativo en los que una matriz disciplinaria antigua se ve sustituida, parcial o
totalmente, por otra nueva e incompatible, debido al surgimiento de anomalias en su cuerpo
tedrico. De modo que, a diferencia de la ciencia normal, en la etapa prenormal y postnormal
pueden coexistir reglas incompatibles para practicar la ciencia (Kuhn 2013, 230, 237, 340).

Cuando la ciencia esta en su etapa de ciencia prenormal hay distintas escuelas con
diferentes propuestas sobre el paradigma que la rige, y resulta muy dificil hallar pruebas de
su progreso global excepto dentro de cada escuela. Existe ciencia normal cuando los
miembros de una comunidad cientifica trabajan desde un paradigma arraigado en una Unica
matriz disciplinaria dominante o un conjunto de teoremas estrechamente relacionados con
ellos (Kuhn 2013, 328, 329).

En esta etapa, gran parte del conocimiento del cientifico normal serd tacito
(Chalmers 2006, 132, 133), incluyendo los mismos axiomas, normas, valores y
representaciones (Olivé 2007, 61, 85). En otras palabras, la ciencia normal es la actividad
para la que se preparan los cientificos en formacion. En el caso de las CA, las
investigaciones sobre problemas ambientales en las que se retoman de diferentes disciplinas
conocimientos, enfoques y métodos de diferentes disciplinas para afrontar o controlar una
problematica ambiental son mucho mas numerosas que las reflexiones destinadas a
cuestionar qué son estas ciencias. Sin embargo, tales reflexiones podrian facilitar las
investigaciones sobre problemas ambientales. Esto tiene su explicacion en lo anterior, ya
gue en esta etapa los cientificos estan preparados para resolver problemas dentro de la

tradicion de la matriz disciplinaria practicada, no para cuestionarla (Kuhn 2013, 333,
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337).17 En cambio, en la etapa posnormal, la ciencia normal se discute y la ciencia en
cuestion se nutre de varias matrices disciplinarias sin que se elija a una sobre las demas.

Una matriz disciplinaria consta de compromisos y practicas compartidas por una
comunidad cientifica, entre los que estan las generalizaciones simbdlicas, los modelos y los
paradigmas o ejemplares (Hacking 2013, 32, 33), de modo que una eleccion entre matrices
disciplinares y sus paradigmas es “una eleccion entre modos incompatibles de vida
comunitaria” (Kuhn 2013, 232). Esta eleccion no puede darse en la ciencia normal, sélo
pudiendo ocurrir cuando se supera esta etapa y se identifican anomalias.

La recepcién de una nueva matriz disciplinaria aporta nuevos instrumentos y
perspectivas de modo que se observan cosas nuevas Yy diferentes cuando se miran
instrumentos conocidos en lugares en los que ya antes se habian mirado. Esto exige que la
ciencia se redefina, y con ella, se desplazan los criterios que determinan qué problemas y
soluciones sean consideradas legitimas. Ademas, aunque se incorpora parte del aparato
conceptual de otras matrices disciplinarias previas, el mismo también es modificado, lo que
genera un malentendido entre escuelas del conocimiento que dificulta la comunicacion
entre académicos (Kuhn 2013, 246, 256, 309, 310). Asi, que la estructura de las
revoluciones cientificas se compone de una ciencia normal con una matriz disciplinaria
seguida de graves anomalias que llevan a una crisis y, por ultimo, a la resolucién de la
crisis y el reemplazo de la matriz disciplinar por una nueva (Hacking 2013, 14). Cuando la

revolucion cientifica es cerrada, la victoria total de uno de los dos campos opuestos

17 También en que la historia de la ciencia no es una subdisciplina histérica ampliamente practicada, a pesar
de que, la ciencia misma, como practica social, tendria que ser uno de los temas que abordaran las ciencias
sociales. Pues, como dice Chalmers, “la descripcion de la sociedad occidental incluira una explicacién de
coémo las personas que viven en esta sociedad se ven a si mismas y ven a la sociedad, y, mas especificamente,
incluird una descripcion de las actitudes tipicas hacia la fisica” (Chalmers 2006, 233) y otras ciencias. Si se
hace poca historia de las ciencias, se hace menos aln historia de las ciencias ambientales.

46



conlleva a la proliferacion de especialidades dentro de la matriz disciplinaria (Kuhn 2013,
334, 339, 343).

Cuando ocurren matrices disciplinarias rivales (ciencia prenormal y posnormal),
distintas comunidades cientificas conciben la préactica cientifica en torno a la matriz que
cultivan y se constituyen en “colectivos de pensamiento” diferentes (Hacking 2013, 29),
cada uno con distintas experiencias de investigacion, asi como expectativas sobre su ciencia
(Kuhn 2013, 271, 281, 322).18 Asi, cada matriz disciplinar satisface, al menos parcialmente,
sus criterios propios, mientras que subvalora los dictados por sus rivales, por lo que
ninguna de las partes aceptara las suposiciones no empiricas de la otra (Kuhn 2013, 254,
307, 308, 311).

De modo que, “quienes proponen paradigmas rivales siempre mantienen hasta
cierto punto un didlogo de sordos” en el que ninguna de las partes aceptara las suposiciones
no empiricas de la otra. Pues, como viven matrices disciplinares distintas, cada dato es
construido con paradigmas ligados a la matriz. Es decir, cada dato supone una teoria; asi
que la competencia entre matrices “no es el tipo de batalla que se pueda resolver mediante
pruebas”, lo que para un colectivo es obvio para otros no puede ser demostrado, pues desde
cada colectivo “ven cosas distintas cuando, miran desde el mismo lugar en la misma
direccion” (Kuhn 2013, 254, 307, 308, 311).

Algo similar sucede en la colaboracion entre expertos de especialidades diferentes,
donde para los profesionales que se dedican a un area en especial es dificil entender las
actividades de la otra, aunque también suceden intercambios que generen algo analogo a

una “zona comercial” (Hacking 2013, 43, 44). Es en la tension entre ambas posibilidades

18 En Autor/a y Autor/a 2020 mostramos las desviaciones que crean las expectativas acriticas en la teoria en
una ciencia ambiental posnormal especifica.
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que existe la posibilidad de que haya tensiones e inconsistencias, al generar intercambios
(Pacheco 2005, 31; BUAP s/f, 2)'° entre ciencias que estan en distintas etapas de su historia
y que conforman sus tradiciones en su propio colectivo de pensamiento.

Las CA provienen de disciplinas diferentes, por lo que habrd méas o menos
influencia del mecanicismo o del vitalismo, del reduccionismo o del sistemismo, del
empirismo o de racionalismo, del pragmatismo o del realismo, o de una mezcla de estos,
dependiendo de la disciplina que predomine para la resolucion de un problema ambiental
concreto (Nieto 1999, 6-21). Asi, cuando dialogan cientificos con distintas formaciones y
que apelan a distintas teorias es ingenuo esperar el modelo idealizado Unico de ciencia.

Es desde la filosofia de la ciencia de Thomas Kuhn, que tiene sentido que se
afirme que las CA se orientan hacia “un nuevo paradigma”, tal como se indica en el
programa de posgrado en CA de la BUAP (s/f, 2). Con base en lo anterior, en las siguientes
secciones desarrollaremos dos lineas de pensamiento con las cuales se apunta a simplificar
la problemaética de acercarnos a la epistemologia de las CA mediante la filosofia de la
ciencia kuhniana.

Teniendo en cuenta lo anterior, desde una perspectiva afin al empirismo ldgico
(antes nombrado positivismo 16gico), que presuponia la unidad de la ciencia,?® a través del
reduccionismo, la unidad del método (Martinez y Suarez 2008, 36-38; Barreto 2016, 45;

Bustillo-Garcia y Martinez-Davila 2008, 391) y del sociolecto de la ciencia,?* las CA solo

19 Ver las propuestas de los posgrados en ciencias ambientales de la BUAP (s/f) y de la UASLP (CREP
2002).

) que en parte podria explicar que se haga referencias a una ciencia ambiental Unica (Autor/a 2017, 672),
0 méas ampliamente adn, la idea monista de una ciencia singular (Alvarez 2004, 17, 18).

2L Bl sociolecto es una “expresion mas particular, fundada en la praxis de hablantes concretos que comparten
una serie de caracteristicas sociales y culturales particulares”, conlleva variabilidad de la lengua; por lo que
aplica a las formas de hablar especificas de comunidades (Ulloa 2015, 67), que van desde gamers,
sindicalistas, arquitectos, abogados y colectivos de profesionales de ciencias especificas.

48



serian caracterizadas por un cambio de foco respecto de las naturales: su tema seria el
ambiente, con lo que no serian especialmente problematicas epistéemicamente. Pero, desde
una comprension menos idealizada de la ciencia (Chalmers 2006, 231, 232, 235, 236;
Moreno 2008, 187), las CA comprenden problemas epistémicos profundos e interesantes

por las razones indicadas en la cita de la Red Colombiana de Formacion Ambiental.

Discusion
Plencovich, Vugman, Cordon y Rodriguez (2016, 106) se preguntan “;es el ambiente o son

los problemas ambientales el objeto de estudio de las Ciencias Ambientales?”. La RCFA
(2007, 15) indica que las CA son las disciplinas que surgen de la necesidad de comprender
y buscar soluciones a la grave y compleja crisis ambiental que aqueja a la sociedad
globalizada en sus relaciones con la naturaleza. En cambio, para los gedgrafos Gerardo
Bocco y Pedro Sergio Urquijo (2013, 84) son disciplinas hibridas??> que buscan responder
de forma aplicada a las problematicas ambientales contemporaneas. Ambas definiciones
conllevan el problema de que primero hay que definir qué son problemas ambientales. Asi

que son definiciones dependientes de lo que signifique “ambiente”?®

y “problemas”.
En este texto apelaremos a una definicion mas directa de CA, la de Paez-Osuna
(2011, 52), a la cual le propondremos modificaciones. P4ez-Osuna las define como “el

conjunto de las disciplinas cientificas que se requieren para entender y manejar el ambiente

natural y las muchas interacciones entre sus componentes fisicos, quimicos y bioldgicos”.

22 Para una definicion contextual de las disciplinas hibridas, véase Pombo (2013).

23 Ambiente no es lo mismo para distintas disciplinas (Pacheco 2005, 31) e incluso dentro de éstas conviven
distintas definiciones del mismo. Ademas, hay definiciones de ambiente que integran al humano (Leff 2006,
27; Arellano y Guzman 2011, 9), hay otras que lo excluyen (Pacheco 2005, 29, 30; Arellano y Guzmén 2011,
109), hay las que lo igualan a territorio y a entorno (Pacheco 2005, 33) y otras que implican una interaccién y
proceso “sociedad-naturaleza” (Pacheco 2005, 30). Para Plencovich, Vugman, Cordon y Rodriguez (2016,
106) “el ambiente es un ente ideal construido por las personas” que no puede definirse como a entes
materiales captados empiricamente, como los animales o plantas.
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Esta definicion supone una agrupacion de ciencias preexistentes pertenecientes a las
ciencias naturales. Por ello, muestran por exclusion, diferencias con el perfil mostrado en la
introduccion. Lo unico que apunta a un cambio epistemoldgico que va mas alla de la
reagrupacion en funcién de un tema (el ambiente), seria el de las interacciones ontoldgicas
que, a su vez, habrian de suponer una interaccion epistémica entre conocimientos propios
de la fisica, la quimica y la biologia.

La definicion anterior es aproblematica en un marco positivista debido al supuesto
de la unidad de la ciencia. Sin embargo, este supuesto no se sostiene en un marco de
interdisciplina, la cual apunta a la reunion de lo que tradicionalmente son categorizadas
como distintas dimensiones o separaciones de la realidad. Esto brinda una apertura al
sistemismo, que es una postura epistémica que se opone al mecanicismo, del que las
ciencias naturales tradicionalmente parten (Autor/a 2017, 654).24

Lo que importa mas en el sistemismo son las interacciones entre los sistemas,
algunas de las cuales dan lugar al surgimiento de propiedades nuevas (emergencias), que
caracterizan a nuevos sistemas. Las emergencias serian aqui bastante importantes y
modificarian la definicion de Pé&ez-Osuna, pues todo lo quimico y lo bioldgico serian
fendmenos fisicos, sin embargo, no se pueden reducir a la fisica pues conllevan
emergencias propias, siendo mas que soélo fisico. Por lo tanto, en un sistema bioldgico no
tendria sentido hablar de “interacciones entre sus componentes fisicos, quimicos y
bioldgicos”, pues todo componente bioldgico estd constituido de componentes fisicos y

quimicos, y todo componente quimico esta constituido de componentes fisicos. Esta parte

24 Un sistema se define de manera sencilla como un conjunto de elementos o subsistemas que estan
interrelacionados y se conforman basicamente de: a) un limite, b) los componentes del sistema o subsistemas
y ¢) las relaciones o flujos de materia, energia e informacion” (Camou, Garcia, Moreno, Paz y Fuentes 2013,
82; Kim 1999).
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de la definicidon se puede sustituir por “interacciones entre sus componentes bidticos y
abioticos”, porque, aunque la vision reduccionista de la fisica sostiene que los componentes
bidticos de un sistema contienen a los abidticos, esta dupla no es tan excluyente como las
anteriores, ya que la ecologia la hizo sistémica al relacionar especies, poblaciones,
comunidades (biético) con agua, altitud, latitud, clima, tipo de suelo, estado del tiempo
(abidticos). Es decir, el concepto ecologico de ecosistema reune sistémicamente lo que
separa a €s0s componentes para propositos analiticos.?

Hasta aqui la definicion original de Pdez-Osuna de CA se modificaria para incluir
“el conjunto de disciplinas cientificas que se requieren para entender y manejar el ambiente
natural y las muchas interacciones entre sus componentes bidticos y abidticos”. Sin
embargo, el sistemismo también cancela un dualismo inherente a esta definicion, el de
“ambiente natural”, pues ciencias naturales y ciencias sociales se han manejado como areas
contrapuestas, con entidades de estudio distintas (Salinas 2018, 16-19, 24; Conde 2011,
287). Mantener la distincion entre lo natural y lo artificial permite que se reproduzcan
exclusiones y disyunciones, como la que existe cuando se niega que el ser humano forme
parte de la naturaleza.?®

Tal disyuncion desprende al humano de la naturaleza y le otorga facultades
especiales para hacer todo sobre la misma (Conde 2011, 289) al dividir la realidad en dos
universos totalmente distintos, con distintas reglas y disciplinas. Por un lado, estan ciencias

sociales y humanidades, por el otro, ciencias naturales (Snow 2000). Entre las cuales existe

25 E| sistemismo, ademés, cobra importancia si ha de creerse la afirmacion de Rolando Garcia (2013, 109;
2011) de que los problemas ambientales exigen una perspectiva sistémica.

26 Este dualismo se basa en la separacion cartesiana entre mente y materia (Autor/a 2016, 583) que caus6 que
el ser humano sea percibido como un ser extranatural integrante de una sociedad con caracteristicas distintas a
las de enjambres, manadas, parvadas y bancos de peces, de modo que et6logos, primat6logos y ecélogos,
tradicionalmente lo excluyen de sus objetos o relaciones de estudio La primatologia y la etologia humana
pueden fortalecer el analisis de la relaciéon primate humano-naturaleza (Conde 2011, 302) y un mejor
entendimiento del primate humano (Conde 2011, 305).
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poca comunicacion pues, a pesar de que se reconoce que la sociedad estd compuesta por
individuos humanos, el dualismo hombre-naturaleza oculta que somos organismos que
resultamos de los mismos impulsos evolutivos que todas las demas especies del planeta.?’

Desde una perspectiva sistémica, las interacciones entre lo fisico, lo quimico y lo
biologico no excluyen lo llamado “social”. Lo entrecomillamos porque las abejas, las
hormigas, las aves, entre otros, poseen comportamientos sociales. Por lo que atribuir al
humano la exclusividad de constituir sociedades constituye también una reproduccion del
dualismo cartesiano desde el otro polo del mismo. Esto es lo que Jerry Williams y Jean-
Marie llamaron el “excepcionalismo humano” (en Conde 2011, 288). Podriamos denominar
sistémica en vez de dualistamente, a lo social humano “antroposocial”, concepto no
redundante, sino que implicitamente acepta la existencia de sociedades no-humanas. Asi, el
enfoque sistémico también supondria la superacion del dualismo también existente en las
ciencias sociales y la dualidad sociedad-naturaleza, porque la llamada tradicionalmente
“sociedad” estaria dentro y no fuera de la naturaleza (Cronon 1990, 11-14; Drummond y
Barreto 2020, 106).2®

Esta perspectiva sistémica no supone un giro directo de parte de las CA a las
ciencias sociales, pues “la distincion entre ciencias de la naturaleza y cultura, la division de

método y objeto entre ciencias”, es un proceso que se ha profundizado desde el siglo XIX

27 somos organismos compuestos de aparatos como el circulatorio, que a su vez estamos compuestos de
6rganos como el corazon, que estdn compuestos de moléculas que constan de atomos, a su vez de particulas
subatémicas. Sistémicamente, Sokal y Bricmont (2004) indican que “la realidad se compone de escalas que
van de ...? a los quarks, a los 4tomos, a los fluidos y sdlidos... a las estrellas, a las galaxias a ;...? (con
hominidos bipedos en algin lugar en medio)”. Por eso y para romper con el dualismo, el socidlogo y
primatologo Alberto Conde (2011, 285) propone “que el humano sea asumido como una forma de vida mas
en el planeta”, la cual “es producto de la naturaleza, en la cual y de la cual vive”, asi como “abordar al
humano como el primate humano que es”.

28 1o que concebimos como sociedad en la actualidad es producto de procesos evolutivos, donde los
comportamientos sociales en las especies tienen a beneficiar la supervivencia y reproduccién de los de
individuos que componen un grupo. Pro o tanto, los comportamientos sociales son, en esencia, naturales.
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(Ricco 2010, 33) estando las ciencias sociales también permeadas por el excepcionalismo
humano. Las ciencias sociales se han centrado en las destrezas particulares del ser humano
y la cultura excluyendo su parte bioldgica. Al demarcar el ambito de “lo social” como lo
hace Leslie White: “la cultura debe ser explicada en términos de cultura”, sin permitir otras
visiones mas integrales. En este sentido, aunque las ciencias sociales y las ciencias
naturales han reconocido al ser humano como un animal, el ser humano ha asumido
culturalmente una posicion y rol en la Tierra como “uno de tipo superior y distinto” (Conde
2011, 288, 289; Drummond y Barreto 2020, 82).

Para diversos fines, es necesario distinguir la naturaleza no humana de la
naturaleza humana y sus productos culturales (entre los que esta la tecnologia), pero superar
el dualismo y el excepcionalismo humano colaboraria a deshacernos de la idea de
“ambiente natural” de Paez-Osuna y superar su disyuncion explicita. Con esto, para hacerla
sistémica, modificariamos su definicion de CA a “el conjunto de disciplinas cientificas que
se requieren para entender y manejar el ambiente y las muchas interacciones entre sus
componentes bidticos y abioticos, incluida la antroposociedad o la naturaleza humana como
poblacion bidtica y sus emergencias culturales”.

Estos tultimos dos sintagmas, “naturaleza humana” y “antroposociedad”, son
conceptos clave para la ruptura con el dualismo que pervive en la definicion original de
Paez-Osuna. La definiciébn modificada conlleva el germen de una matriz disciplinaria
distinta (Kuhn 2013, 345-397; Chalmers 2006, 140; Nieto 1999, 32), pero que también
requiere una conversion a la misma. Eso significa que todo lo sistémico hasta aqui
mencionado, no necesariamente es operativo en el ambito de las CA, sino que, dependiendo
del caso, puede ser latente. De aqui, se deducen dos polos de significados para las CA, uno

para la matriz dualista y otro de matriz sistémica. Estos polos admiten posturas intermedias,
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en tension entre el dualismo y el sistemismo, como las propuestas de las humanidades
ambientales y de las ciencias sociales ambientales, pues desde el dualismo empujan hacia el
sistemismo sin claridad epistémica (Autor/a y Autor/a 2020).2° Mientras las concepciones
dualistas excluyen lo social como caracteristico de lo ambiental, las concepciones
sistémicas no pueden excluir los componentes antroposociales, incluidos todas las
manifestaciones culturales en sentido amplio (también econdmicos y politicos). Desde esta
matriz, no se agota en lo natural sin lo social, pues “debe plantearse la complejidad de la
relacion entre la sociedad y la naturaleza™ (Pacheco 2005, 31; BUAP s/f, 3).%0

Asi, la matriz sistémica modifica el alcance de los problemas ambientales y nos
enfrenta al consumo, a la alienacién, a las distintas éticas y politicas que envuelven las
tomas de decisiones que acrecientan los riesgos ambientales y aumentan la vulnerabilidad
de los ecosistemas y sus poblaciones (incluida la humana); pero, también, nos permiten
acercarnos a alternativas que disminuyen tales problemas, riesgos y vulnerabilidades. Esto
supone la posibilidad de que las emergentes ciencias de la sustentabilidad sean otra forma
de llamar a las CA (Gortari, Casas, Schondube, Camou y Galan 2013, 16; Toledo 2015, 37,
38, 42; Delgado, Imaz y Beristain 2015, 16, 18, 19; Santes y Pensado 1017, 21; Camou,
Garcia, Moreno, Paz, Fuentes 2013, 79; Drummond y Barreto 2020, 14)* y permite
recuperar la idea de “problemas ambientales”; aunque, este sintagma no fue utilizado para

la definicion de CA, sino que una definicién sistémica de las mismas permitié encontrar los

2 Enla practica no encontramos estas matrices de forma pura. Sino tendencias que separan dualistamente la
naturaleza y la sociedad, o que apelan a lo socioambiental en un intento (insuficiente) por superarlo; otros que
distinguen al ser humano de los animales o que consideran que los segundos tienen derechos en un intento por
superarlo; que excluyen al hombre de lo ecolégico, o que buscan integrarlo, ya sea que se haga mediante los
métodos propios de la ecologia o junto a los de las ciencias sociales.

30 Cursivas nuestras.

31 Con los matices y tensiones analogas a las que caracterizan a las ciencias ambientales, pues la vision
hegemonica del desarrollo sostenible es antropocéntrico e instrumentalista, mientras que hay propuestas
alternativas de sustentabilidad ligadas a la racionalidad ambiental (Aguilar-Hernandez 2018, 266, 269, 272).
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elementos necesarios para elaborar una definicion de ambiente y una definicion
bidireccional (natural no-humano a antroposocial y antroposocial a natural no-humano)
para problematica ambiental. También, sin apelar explicitamente a una definicién de
ambiente para construir una definicion de CA, llegamos a la definicion sistémica de
ambiente como un sistema integral que reune lo natural con aquello que es construido
socioculturalmente por los humanos, con sus interrelaciones reciprocas (Cubillos 2014),
que requiere la articulacion no dualista “entre ciencias sociales y ciencias naturales” de Leff
(2006, 27). Esta definicion de ambiente es convergente con la de sistemas socio-ecologicos,
con la que compartiria campo semantico, pues estos no son sistemas meramente sociales ni
meramente ecoldgicos en el sentido dualista (Chapin, Folke y Kofinas 2009, 6,7; Gortari,
Casas, Schondube, Camou y Galdn 2013, 23). Sistémicamente, ambiente “no es el medio
que circunda a las especies” (Aguilar y Contreras 2009, 268, 273), con lo que supera el
dualismo humano/medio que trasciende la hegemodnica separacion entre humanidades,
ciencias sociales y naturales (Toledo 2008, 3, 4).

La definicion de ambiente propuesta por Leff, también constituye una superacion
de la conceptualizacion legal de ambiente establecida, por ejemplo, en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente de México (LGEEPA, Art. 3, 1), la Ley
Federal n° 6.938/1981 de Brasil o el Art. 3 de la “Ley Orgénica del Ambiente” de
Venezuela (Arellano y Guzman 2011, 179, ss; Philippi y Fernandes 2013, 513) y de otros
paises porque, en el contexto legal, la definicién de ambiente s6lo tiene valor operativo
dentro de la regién objeto; también hay que tener en cuenta que el consenso internacional
en materia de legislacion ambiental pasa por el filtro de instituciones de control politico,
mas que cientifico. Ademas, las definiciones legales no precisan ser definiciones propias de

una matriz disciplinaria Unica, sino que pueden mezclar acriticamente partes de la matriz
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disciplinaria dualista y de la sistémica. De este modo, las definiciones legales no suelen ser
compatibles plenamente con ninguna de esas matrices disciplinarias porque, aunque son
funcionales institucionalmente, no tienen una direccionalidad epistémica clara.®

La definicion de Paez-Osuna es de corte dualista, mientras que la que hemos
propuesto hasta ahora es de corte sistémico. Si profundizamos en bibliografia de formacion
en CA o de epistemologia ambiental podemos encontrar definiciones de CA que pueden
reducirse a estas definiciones inconmensurables que se basan en matrices disciplinarias
rivales. Es decir, concebir las CA de una forma hace que no podamos concebirlas de la otra
y, aungue pudiéramos tratar de llegar a un punto medio entre ambas, tendriamos que
decidirnos por una matriz o lo Unico que podriamos decir de las CA seria que “son muy
amplias” porque los problemas ambientales se han abordado desde multiples esferas del
conocimiento (Barragan 2018; BUAP s/f, 1). Esta afirmacion que cabe perfectamente en
ambas matrices disciplinarias.®® Pero hay CA que no caben plenamente en alguna de estas
matrices, no porque pertenezcan a otra, sino porque tienen caracteristicas de ambas y estan
en tension, en una etapa de cambio de matriz disciplinaria. Por eso, lo ambiental y lo
socioambiental pueden significar lo mismo o distintas cosas seguin quién lo enuncie, como
también hay quienes indican que las CA estudian “cualquier interaccion hombre-ambiente”
(Jaksic, 1997, 178), mientras que para otros esto seria reiterativo e incorrecto (Autor/a
2016). Hoy en dia, los cientificos ambientales que provienen de diferentes matrices
disciplinarias no han cambiado totalmente del dualismo al sistemismo. Esto se debe a que,

aunque aborden tematicas compartidas, el hecho que no compartan una matriz disciplinaria

310 gue demandaria una nueva definicion legal de ambiente que sea sistémica.

33 Con la salvedad de que en la concepcidn dualista se ha convertido lo natural en totalidad, anulando lo
social que excluye. Por lo tanto, convirtiéndose en un monismo materialista que niega el otro lado del dualismo
(Aguilera 2017, 18).
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comdn, ni sus paradigmas, dificulta su comunicacion selectivamente reforzando la matriz
propia y cuestionando la de otras formaciones (Kuhn 2013, 288).

Olivé (2007, 133) proporciona un ejemplo particular referido a la necesidad de un
enfoque desde el sistemismo para atacar un problema ambiental especifico. Este autor
indica que, en el caso de la restauracion ecologica, no solamente se requiere una disciplina
particular, sino de profesionales formados en ecologia, biotecnologia, ciencias de la tierra,
edafologia, botanica, zoologia, climatologia, derecho, expertos en ética, antropdlogos,
politdlogos, expertos en manejo de conflictos, asi como los saberes tradicionales
pertinentes. En un esquema dualista, varias de estas disciplinas no serian necesarias, pero
en un esquema sistémico se podrian integrar a todas estas disciplinas de manera horizontal
y abiertamente. Por eso, la problematica epistemoldgica de las CA es implicita a su practica
y no es facilmente reconocida, pero se visibiliza cuando nos preguntamos cuales son sus
objetivos y sus marcos tedricos y conceptuales (Bocco, Urquijo y Vieyra 2013, 149).

Lo dicho hasta ahora explica las tensiones comunicativas entre las diferentes
vertientes tedricas de las CA, pues los supuestos que tiene una de ellas no necesariamente
son compartidos por las comunidades de las otras (Olivé 2007, 30). Tales diferencias se
deben a diferentes representaciones sobre la ciencia que tienen como base epistémica
matrices disciplinarias diferentes, asi como que los académicos poseen distintas axiologias
y normas. En consecuencia, la comunicacion entre diferentes CA serd mas efectiva si se
explicitan las matrices disciplinares sobre las cuales operan para explicitar las tensiones

antes tacitas.
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Conclusiones
Este texto permitid generar una introduccion a algunos de los problemas fundamentales que

aborda la epistemologia de las CA, que bien pueden ser sintetizados en el problema de qué
caracteristicas son necesarias y suficientes para que una disciplina pueda ser considerada
como ciencia ambiental. Problema que se relaciona con responder cuéles son las ciencias
ambientales.3* Sobre el primer problema, aqui apuntamos a dos distintas respuestas que no
se quedan en abstracciones, sino en un “componente esencial de toda labor de intervencion
y accion” de las CA, pues dependiendo de lo que entendamos por ambiente y CA “se
establece como y desde donde se analiza un problema y se le propone solucion”, es decir,
qué conceptualizacién y teoria se usa y, por tanto, qué fendbmenos se convierten en
problemas de las CA (Pacheco 2005, 31, 32; Jiménez 2017: 23). Esto permitiria establecer
qué tipo de investigaciones pueden ser consideradas de tematica ambiental y, por ejemplo,
aceptadas como tales en una revista o programa de posgrados en CA, es decir, el criterio de
demarcacion que supone distinguir entre un problema y un pseudoproblema en CA.%

Al tomar como marco tedrico la filosofia de la ciencia kuhniana se puede concluir
que, si las CA fueran mas que una reagrupacion de ciencias naturales, de modo que fueran
interdisciplinarias y con una mirada compleja sobre la realidad (Snow 2000), entonces estas
ciencias serian profundamente relevantes en el contexto de la crisis ambiental que
atravesamos. En cambio, si Unicamente fueran una agrupacion dualista de ciencias en
funcion de una tematica comun, no tendrian mas relevancia que las ciencias de las que se
nutren por separado. Sin embargo, debemos destacar que ni siquiera las CA sistémicas

coinciden plenamente con el modelo de ciencia kuhniano, porque Kuhn apunta hacia la

34 Se hace un acercamiento a esta pregunta en Autor/a 2017.

%5 También generamos nuevos problemas epistémicos al presentar ciencias ambientales y ciencias de la
sustentabilidad como equivalentes, asi como ambiente y sistema socio-ecoldgico, equivalencias que
requeririan mayor argumentacion y evidencia que la hasta aqui presentada.
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simplicidad y la especializacion como parte de la estructura epistémica de la ciencia y, en
este aspecto, las CA avanzan hacia la complejidad y la interdisciplina. Ademas, con base en
Kuhn, podemos afirmar que las limitaciones de las tendencias especializantes de la ciencia
normal son precisamente las que han superado las CA mediante axiologias articuladoras de
especialidades en funcion del abordaje de problemas ambientales.

Si en este texto no pudimos decir qué son las CA méas que en el marco de una
encrucijada, ni pudimos decir cuales son (Autor/a 2017), se anticipa que los supuestos
dualistas conducen a proponer que serian todas las ciencias naturales enfocadas en el
estudio del ambiente y que los sistémicos contemplarian también a disciplinas como la
agroecologia, la economia ecoldgica, la ecologia politica y la educacion ambiental. En todo
caso, las CA estan aln en basqueda de su matriz disciplinaria distintiva, asi como de las
bases éticas a las que apelaran conforme se enfrenten a diferentes problemas ambientales.
Si tales discusiones son explicitadas y enriquecidas en el contexto de la epistemologia y la
filosofia de la ciencia, indudablemente las CA constituirian un ejemplo de distintas
disciplinas y relaciones interdisciplinarias operativas y validas, que constituirian un
profundo avance hacia una revolucion cientifica que cambiaria la forma de relacionarnos
con el resto del ambiente. Ademas, las discusiones tedricas no tendrian por qué ser tan
extenuantes ni convertirse en discusiones bizantinas.

Una posible conclusion seria que las CA deben ser dualistas y continuar con las
matrices disciplinarias de sus disciplinas originales. También podemos concluir que las CA
estdn en un momento de cambio de matriz disciplinaria: en medio de una revolucién
cientifica no completada que las pasaria del dualismo al sistemismo. Ademas, se puede
concluir que el cientifico ambiental “es formado para analizar, planear y proponer

soluciones para preguntas ambientales, desde una vision sistémica, que considera
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igualmente la dimension natural, de un lado, y la dimension social, de otro” (Drummond y
Barreto 2020, 9). Desde esa conclusion, este seria el esquema epistemologico por medio del
cual se concibe a priori que las CA avanzan: los cientificos ambientales (des)aprenderian
una matriz disciplinar y al mismo tiempo teorias, métodos y normas. Lo que seria legitimo
en las CA sistémicas, no necesariamente lo seria en las dualistas. De alli la importancia de
la reflexion epistemoldgica en las CA, pues de otra forma tienen dos respuestas
incompatibles a qué es lo que son las CA, qué tipos de investigaciones las integran vy, al
responder, una de estas matrices seria silenciada acriticamente por los practicantes de la
otra, que tienen experiencias y expectativas sobre otras reglas, otros “arbitros” y otro
“juego” (Autor/a y Autor/a 2020).

Ajustar los temas de las CA con “gedgrafos, bidlogos, gedlogos, economistas,
cientificos sociales, quimicos,” entre otras formaciones, “es un gran desafio” (Baptista
2020, 6), especialmente porque no existe una receta universal para el desarrollo de las
mismas. Aunque hay elementos que apuntan a que los temas, conceptos y enfoques de las
ciencias sociales ‘“son igualmente indispensables” que los de las ciencias naturales
(Drummond y Barreto 2020, 54). Por eso, es pertinente que las CA, como resultado de
integraciones de distintas disciplinas de ciencias naturales e ingenierias, asi como ciencias
sociales y humanidades, ademéas de abordar problemas ambientales para solucionarlos o
contenerlos, dediquen espacio para la reflexion tedrica y epistemoldgica, en su formacion
académica y la préactica de sus profesionales, con el fin de enfrentar y resolver las tensiones
paradigmaticas que surjan entre los practicantes de las mismas que estan formados en

distintas disciplinas.
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Capitulo 2 Ambiente y ciencias ambientales. Una caracterizacion del dualismo
al sistemismo
“Lo he aseverado hace mucho tiempo: la crisis
ambiental es de origen y en el fondo una crisis
epistemologica, un problema del
conocimiento” (Leff 2015: 53).
Los sentidos que tienen las palabras cambian, segun la influencia de las teorias, ideologias
y areas del conocimiento a las que se apelen., de modo que las palabras son resultados de
historias y participes de la construccion de realidades (Pacheco 2005: 29). Por eso es
necesario “poner cuidado, hasta donde sea posible, en el uso correcto de los términos”
(Vidart 1986: 15) que usamos. En el ambito de las ciencias ambientales hay que tener
especial cuidado, con el término ambiente, ya que “diferentes concepciones de ambiente
pueden dar lugar a diferentes disefios de investigacion” (Cuadro, et. al. 2020: 59), y a la
larga, esto puede generar que estos disefios respondan a sentidos de ciencias ambientales
incompatibles.
Tras indicar que hay una diversidad de definiciones para ambiente y que términos basicos
como ambiente y que éste y el sintagma ciencias ambientales tienen distintos sentidos es
necesario rastrear otras definiciones de ambiente y sistematizarlas, y ampliar la
caracterizacion de la posibilidad sistémica de las ciencias ambientales en contraposicion a
sus otras posibilidades de existencia y praxis, que es el objetivo que es retomado en este
capitulo.
En este capitulo se retoman textos que rastrean la historia del concepto ambiente, asi como
otros conceptos con campos semanticos similares y textos que definen ambiente; los cuales
son contrastados con el articulo de Morales (2016b), “La categoria “ambiente”. Una

reflexion epistemologica sobre su uso y su estandarizacion en las ciencias ambientales”.

Ademéds, se sintetiza el texto de Morales (2017) “Las ciencias ambientales. Una
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caracterizacion desde la epistemologia sistémica” y se afiade informacioén encontrada en
otras fuentes bibliogréficas, con lo que se propone una definicion que, desde el sistemismo,
vincula “ambiente”, ‘“problematica ambiental” y ‘“ciencias ambientales” sin las

contradicciones que conlleva el dualismo.

Historia del concepto ambiente3®

Actualmente, después de mas de 40 afios “de discusiones ambientales” no “existen
definiciones inequivocas de qué se entiende por ambiente” (Eshenhagen 2007).
“Ambiente”, tal y como lo usamos hoy, es un término reciente (Arnold 2000: 16). El
concepto “‘ambiente” cambid “de una perspectiva naturalista o ecologista, hacia la
incorporacion de los procesos sociales que determinan la problematica ambiental” y
obtuvo diferentes significados en el Norte y en el Sur (Leff 2002: 229), tendiendo los
sentidos del Norte mayor afinidad por lo dualista/naturalista y teniendo el Sur una mayor
apertura a lo sistémico: Evolucion6 desde ser un “referente factico”, empirico, a un
concepto que problematiza el conocimiento (Leff 2000b: xxXx, XXIv), “que induce un
proceso desigual de ‘internalizacion’ de ciertos principios, valores y saberes ‘ambientales’
dentro de los paradigmas tradicionales de las ciencias” (Leff 2000c: 43), ya que surge de
la exterioridad del sistema econdmico (Leff 2015: 44) y de la externalidad, de la
cosificacion, matematizacion y sistematicidad de la ciencia, es decir como una relacién
externa a las ciencias (Leff 2000b: xxx1, XxXXI1), que era una preocupacion que habia sido
desterrada de las ciencias clésicas (Leff 2007a, 45; Escobar 2011, 268). De esta forma, con
el tiempo, el concepto ambiente se volvio “critico del logocentrismo de las ciencias” (Leff

2015: 46) y de la economia mediante hacer converger disciplinas que estudian en conjunto

3% Agradezco a Gustavo Zarrilli por compartir la existencia del libro The Environment a history of the idea el
primero de febrero de 2019 en Facebook.
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a la sociedad y a la naturaleza (Leff 2000b: xxX). En este sentido, el concepto ambiente
resulta ser una “fuerza desconstructora de las ciencias que han externalizado y negado al
ambiente” (Leff 2007b: 7). En sintesis, “¢qué significa epistemologicamente el concepto de
ambiente [en el Sur]? EI ambiente se constituye en el espacio de externalidad al campo de
las ciencias; es lo desconocido para las ciencias, y que por lo tanto genera un conjunto de
problematicas (socioambientales)®” imprevistas e incontrolables por la ciencia misma”
(Leff 2015: 41), es un concepto que ha sido atravesado por distintos paradigmas
(Eshenhagen 2007). En las siguientes lineas se plasma el rastreo de esta palabra y un
delineado de su campo semantico.

Naturaleza, medio y medio ambiente son algunos de los conceptos relacionados con el
ambiente. El significado de la palabra naturaleza no ha sido lo mismo a lo largo de la
historia. En la Edad Media la naturaleza suponia la distincion naturaleza-gracia; el siglo
XVIII entendi6 naturaleza desde la oposicion naturaleza-libertad; el siglo XIX a travées de
la distincion naturaleza-espiritu y durante el siglo XX desde la distincion naturaleza-
artificial (Mendiola 2005: 30; Collingwood 2006; Glacken 2006; Morales Jasso 2016b:
583, 584).

El diccionario etimoldgico de Corominas de 1987 vincula el origen de ambiente con la voz
latina ambiens, que se refiere a lo que rodea algo, que se verbaliza como ambier, que
significa cercar, envolver o rodear (Marchi y Morales 2020). Para fines del siglo XVIII, el
tesoro lexicografico de la Real Academia Espafiola define ambiente como “el aire fuave

que nos rodea” (Marchi y Morales 2020). El uruguayo Daniel Vidart, quien fue profesor del

37 PRONACES SSyS (2021) indica que lo socioambiental “Se refiere al contexto en el que se enfatiza la
relacion humano-naturaleza desde el enfoque social. Este concepto atafie a la situacion en la que se
encuentran las sociedades humanas en sus contextos naturales, derivado de factores politicos, econémicos y
culturales” (13).
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posgrado en Ingenieria ambiental de la Universidad Nacional de Colombia (Vidart 1986:
12),% hizo un seguimiento a conceptos con campo semantico similar a ambiente y que
requieren un “deslinde semantico”: entorno, medio, medio ambiente y ambiente (71).
Dehays-Rocha (2000: 407) indica que medio ambiente no estd totalmente definido o
acotado. De alli la importancia de lo que plasma Vidart (1986) al respecto: Etienne
Geoffroy Saint-Hilaire uso el término milieu ambient en 1833, ¢l cual “designaba el medio
exterior, el conjunto de factores naturales, fundamentalmente abidticos, que influyen en el
desarrollo de los organismos y con los cuales éstos se relacionan a lo largo de toda su
vida” (Vidart 1986: 21, 359). También, indica que Ambiant “deriva del latin ambire (de
ambi, alrededor, y iens, yendo)”. De modo que es “lo que esta alrededor de algo, lo que
rodea o circunda los seres y las cosas que se destacan, o que son aisladas por los
constructores de sistemas, de una realidad distinta a la de su propia naturaleza” (Vidart
1986: 23).

Debido a esta diversidad semantica, se rastrearon estas palabras en el Diccionario de
Autoridades, que en 1726 (RAE 1726-1739) tiene una sola entrada para ambiente, que
define como “el &ire suave, que circunda los cuerpos” e indica que proviene del latin
ambiens. El ejemplo que incluye es un fragmento de un poema: “Nocturnas aves que el
silencio habitan / Claman expuestas a la luz y ambiente”. Ese mismo afio, el la RAE
definié &mbito como los lindes que cercan un espacio o como la linea que cierra una figura
geométrica, es decir su perimetro, lo que proviene del latin ambitus y circunferentia. En
1732 este Diccionario (RAE 1726-1739) definio “entorno” como “rodeo, y lo mismo que
contorno”, voz de poco uso que proviene del latin lineamentum. Para 1734, el mismo

diccionario (RAE 1726-1739) indic6 que medio proviene del latin medium con los sentidos

38 El trabajo de Vidart (1986) se publicd o impartié de 1978-1983.
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de “la parte que en alguna cosa dista igualmente de sus extremos”, “diligencia o accion
conveniente para conseguir alguna cosa”, del latin medius y dimidius, también se refiere a
“lo que contiene la mitad de alguna cosa”, que proviene del latin modus, entre otros
sentidos. Por otro lado, segun el Diccionario Etimolégico Castellano en Linea (Anders
2021) ambire es un verbo que significa “ir por un lado y por otro, rodear, andar
alrededor” y ambiens es participio presente del verbo ambire, y significa “que va por un
lado y otro lado, que abarca el entorno, que rodea”.*

Por su parte, Paul Warde, Libby Robin y Severker Sorlin (2018) publicaron The
Environment A History of the Idea que realiza una historia de la idea de la palabra
environment que, aungue se traduce literalmente como ambiente al espafiol, el estudio que
hicieron estos autores se limita al inglés. En adelante se referird también al ambiente, en lo
que se recuperd de estos autores.*® Estos autores, rastrean el concepto ambiente hasta
Thomas Carlyle (1795-1881), que en 1827 uso el término en el sentido clasico: “para
describir aquellas condiciones extrinsecas que dan forma al objeto real de estudio”
(Warde, Robin y Soérlin 2018: 27-30, 34), pero el término comenz6 a popularizarse hasta
Herbert Spencer, con quien el ambiente se entendié como circunstancias externas de los
sentidos. Muestran a través del uso del término en el Times de Londres, que su uso no era
amplio en las décadas de 1840, 1850 y 1860, disparandose su uso s6lo hasta 1880 y luego,
otra vez hasta la primera década del siglo XX, por eso se entiende que destaquen que en el
reporte de 812 paginas America’s Needs and Resources de 1947 no se usara la palabra

ambiente (Warde, Robin y Sorlin 2018: 53).

39 Hasta octubre de 2021, no hay entradas para ambiente, medio, &mbito o entorno en el Diccionario historico
de la Lengua Espafiola.

40 Fue precursor de ese texto The Future of Nature: Documents of Global Change editado por Libby Robin,
Sverker Sorlin y Paul Warde (Warde, Robin y Sorlin 2018: 14).
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Con la postguerra se volvié méas importante la idea de la importancia de los humanos como
modificadores de lo natural, de modo que la palabra ambiente emergidé en 1948 en este
sentido (Warde, Robin y Sorlin 2018: 2, 221). William Vogt publicé Road tu survival en
1948, en el cual no se usé ambiente como contexto (Warde, Robin y Soérlin 2018: 7, 11).
Para 1949 se dio el International Technical Conference on the Protection of Nature en el
que ya varios oradores usaron la palabra ambiente desde diferentes disciplinas, agendas e
influencias. Por su parte, en la década de 1950, los militares usaron la palabra ambiente con
funciones bélicas, pero sin lo que Ilamariamos ahora una mentalidad ambiental. Mientras
que, en junio de 1955 en New Jersey se llevo a cabo la convencion Man's Role in Changing
the Face of the Earth, que también colabor6 para darle contenido a la palabra ambiente
(Warde, Robin y Sorlin 2018: 41, 46, 108).

Silent Spring, de Rachel Carson de 1962, afiadi6 a ambiente el sentido de toxinas entre
nosotros. EI ambiente se comprendié como algo vulnerable. Con su obra, junto a la de
Lynton Caldwell, Aldo Leopold, Fairfield Osborn, William Vogt y Solly Zuckerman se
volvié un concepto politico, aunque pudo haber encontrado cabida también en el ambito
académico. También, la tradicién geografica colaboré mediante Ellen Churchill Semple, T.
Griffith Taylor, Wilhelm Riehl y Friederich Ratzel. La economia hizo su aporte, vinculado
al evolucionismo spenceriano y como intento de traduccion del aleman Kunjunctur.
También, se volvié un término importante para la naciente ecologia. por ejemplo, para
formar la idea de comunidad de especies (Warde, Robin, Sérlin 2018: 7, 8, 20, 32, 33).

AUn existian usos vagos del concepto, como el que hizo uso la criminologia ambiental, con

el sentido de factores exdgenos con el fin de saber su influencia en la conducta humana
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(Mendoza 2021).%! Pero, después de 1948, ambiente se volvié algo més que naturaleza, fue
un concepto surgido de crisis y con un sentido de urgencia de enfrentar retos de amplia
magnitud, lo que hizo que se volviera un concepto problemaético para las corrientes
principales que perseguian la modernizacion y el desarrollo. Incluso hasta el dia de hoy
tiene un sentido de lo que rodea a algo, pero éste no es el Unico, sino que se dirigio
progresivamente la atencion a la realidad interconectada de este medio que rodea, que fue
ampliando sus dimensiones hasta una escala global y hacia el cambio introducido por
Carson: de un mundo en el que el hombre era moldeado por el ambiente a ser €l ser capaz
de alterar la naturaleza del mundo. Luego, con la creacion de la Environmental Protection
Agency de Estados Unidos, el concepto ambiente se volvio de mayor importancia (Warde,
Robin, Sérlin 2018). De modo que la palabra ambiente se configur6 con contenidos
terrestres, maritimos y atmosféricos, pero sus contenidos incluyeron, a su vez, “cuestiones
de poblacion, contaminacion, aire viciado, salud publica, energia y recursos — vy
posteriormente, economia, clima y sostenibilidad” (Warde, Robin, Sorlin 2018: 222).

El ambiente, como concepto, fue cocreado por cientificos, politicos, gestores. Asi que el
ambiente ha sido “en distintos sentidos una creacion de la ciencia” en la busqueda por
detener la destruccion ambiental, pero también fue un concepto politico que persiguio una
reconfiguracién institucional y publica de como se entendia y estudiaba el mundo natural.
En sintesis, el ambiente, como concepto no estuvo siempre alli afuera, sino que se fue
revelado por cientificos y alarmistas, que permitieron que organizaciones globales y

gobiernos se movilizaran para actuar sobre la sobrepoblacion, el manejo de desechos, la

41 El nombre environmental criminology lo acufié C. Ray Jeffery en 1971 y lo popularizé Paul y Patricia
Brantingham (Bruinsma y Johnson 2018: 10). A diferencia de la criminologia ambiental, la criminologia
verde se encarga de estudiar los delitos ambientales (Mendoza 2021).
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erosion del suelo, la biodiversidad y el cambio climatico, todos identificados como temas
ambientales (Warde, Robin, Sorlin 2018: 20, 137, 138).

Sobre este punto, Environment A Historiy of the idea aborda cuatro dimensiones del
concepto ambiente en la época de la postguerra que adn envuelven al campo semantico de
ambiente: 1) Futuro, el ambiente entré en la vida cotidiana como un concepto ligado al
horizonte de expectativas consecuente con un analisis racional del espacio de experiencias.
2) Experticia, se requieren capacidades para consolidar la informacion generada sobre el
ambiente en modelos méas alla de las investigaciones individuales 3). Confianza en
nameros, no se puede saber si las cosas van mejorando o empeorando si no se tienen datos
y analisis numéricos pues, el concepto de ambiente surgio de considerar que son evidentes
cambios que pueden atribuirse a las actividades humanas. 4). Escala y escalabilidad, el
ambiente fue una idea que ligé desde lo microscopico a lo global (Warde, Robin, Sorlin
2018: 15, 17).

Anélisis filosofico de ambiente: tres sentidos

Encontramos tres sentidos de ambiente incompatibles entre si: el tradicional, ambientes,
que dualistamente rodea a la entidad referida y por lo tanto no es la entidad referida, como
en Arellano y Guzman (2011: 109) donde, generalmente, lo ambiental excluye lo social y lo
genético. En este sentido, y aplicado a los seres humanos, lo ambiental seria lo externo a
una persona. También se detectd un sentido de transicion, ambiente, que es usado por
algunos cientificos sociales, y un sentido sistémico,*> ambientes (Morales y Marquez 2020;

Leff 2002: 181), que es ontoldgicamente distinto al monismo y al dualismo (Castro 2011:

42 Habermass “reconoce tres tipos de conocimiento cientifico: el empirico-analitico que se basa en un interés
técnico, el histdrico-hermenéutico que tiene un interés practico expresado a través del andlisis del lenguaje y
el critico que posee un interés emancipatorio” (Molina, Schilan, Rodriguez, Gabay, Parra y Garcia 2004: 70),
es decir ciencias explicativas, comprensivas y criticas; pero a estas tres matrices disciplinarias habria que
afiadir las sistémicas.
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259; Giraldo 2019), de modo que no debe entenderse ligado al mecanicismo y al
reduccionismo tecnologico (Jiménez 2017: 16).

Para lo que significan estos tres sentidos partamos de que el libro Ciencia ambiental (Miller
y Spoolman 2019: 5, G14) no define qué es ambiente ni medio, pero si medioambiente
como “todas las condiciones, los factores, la materia y la energia externos, vivientes o no
vivientes, que afectan a cualquier organismo viviente u otro sistema especifico”,
incluyendo asi, “la energia del Sol y de todos los seres vivos (como plantas, animales y
bacterias) y las cosas no vivas (como el aire y la luz solar)”. La necesidad de articular
términos como éste muestra la dificultad en su definicion actual (Marchi y Morales 2020;
Castro 2011). Para Vidart (1986:19), aungue se usa medio ambiente y ambiente
indistintamente, s6lo ambiente tiene un uso cientifico. Leff (1994b: 71, 72) menciona que el
medio no constituye “el objeto de ninguna ciencia, ni es el campo de articulacion de las
ciencias centradas en sus objetos de conocimientos, que organizan procesos materiales
especificos”. En cambio, el ambiente, como un objeto complejo, requiere acercamientos
“que permitan integrar los diversos procesos que constituyen sus problematicas
diferenciadas, demandando la articulacion de diferentes ciencias, disciplinas y saberes”.
Marchi y Morales (2020) reconocen que algunos autores consideran “medioambiente”
como un término inadecuado. Pacheco (2005: 30) destaca que con el tiempo se ha
sustituido “medio ambiente”, un sintagma de amplio uso (Vidart 1986: 16), por “ambiente”;
cambio que Pacheco (2005: 30) interpreta como una transicién de una nocion biologicista
por una interdisciplinaria, construida junto a otras disciplinas. Por su parte, Cubillos (2020:
52) indica la definicion de ambiente supone un campo de lucha semantica (Cubillos 2020:

66), de manera que no hay una vision homogénea sobre lo que es el ambiente (Lezama
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2004: 23), pues ademas de las definiciones académicas y su construccion, las personas
entienden y piensan el ambiente de distintas formas (Pacheco 2005: 32, 33).

Sin embargo, en Morales (2016b; 2017) son sistematizados dos sentidos paradigmaticos de
ambiente y uno de transicion entre ambos, a los cuales se afiaden subindices para
identificarlos y marcar sus diferencias: Ambiente; se remite a una ontologia dualista®® y se
refiere al conjunto de factores externos (atmosféricos, climaticos, hidrologicos, geoldgicos
y bioldgicos) que pueden causar efectos directos o indirectos sobre un organismo, una
poblacién o una comunidad. Lo que converge con la ética antropocéntrica que separa entre
naturaleza y sociedad. Mientras que ambientez no tiene un sentido dualista, sino sistémico,
ya que se refiere a la articulacion no dualista entre antroposociedad y naturaleza no
antropica, de modo que, es afin con lo socioecologico e incorpora el mundo de las
creaciones humanas, su cultura y al humano mismo en interacciéon con la naturaleza no
humana.** Asi que, ambientes, coloca a lo social como subsistema de lo ambiental y vuelve
contraproducente separar ambiente natural y ambiente humano, que seria una
conceptualizacién dualista. Este sentido no seria un espacio donde ocurren relaciones, sino
el producto de relaciones especificas. Esta definicion es compatible con la de Castro (2011:
259), que entiende el ambiente como “los sistemas sociales con los ecosistemas” y con la
de Leff (2002: 182), para quien el ambiente es un objeto complejo “integrado por procesos
de orden natural, técnico y social”. Por su parte, ambiente, es comdn entre algunos
cientificos sociales, este sentido cuestiona el lugar del hombre en el mundo y apunta hacia

interrogantes de tipo ético, pero aun lo hace desde una ontologia dualista. Es definido como

4 La ontologia moderna es dualista (Escobar 2014: 57)
4 Aunque no se recomienda separar el ambiente en ambiente natural y ambiente social, sigue siendo
importante distinguir entre lo natural y lo cultural dentro del sistema ambiental (Pacheco 2005: 30).
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naturaleza modificada por la accién humana a través del tiempo o segunda naturaleza, se
vincula a la perturbacion antrépica de la naturaleza: a la contaminacion u otras
consecuencias de la accion del hombre que afectan tanto al ser humano como a la
naturaleza (Morales 2016b).

El sistemismo aqui propuesto se origina parcialmente en Enrique Leff (2006: 333, 336); ya
que nace de una ruptura epistémica y trata del encuentro de lo humano con lo no humano;
siendo también una emergencia que se remite a la racionalidad ambiental (Leff 2002).
“Tradicionalmente se entiende por ambiente el conjunto de elementos abidticos (energia
solar, suelo, agua y aire) y bioticos (organismos vivos) que integran la biosfera” (Pacheco
2005: 29), sentido que puede ser convergente con ambiente1 0 con ambientes, dependiendo
qué mas se afiada, un ingeniero podria retomar lo bidtico del humano, pero excluir lo
cultural, mientras que un antropologo podria incluir lo cultural en esta definicion, pero no
incluir la componente biologica.

La tradicion occidental que reduce ambiente a recurso (Cubillos 2020: 60) es convergente
con el sentido de ambiente:. Asi como los textos que se refieren a lo socioambiental solo
tiene sentido desde ambiente;, pero no desde ambientes y que, el que autores como
Reséndiz (2008: 184) separen los “efectos ambientales, sociales y econémicos”, supone el
sentido de ambiente; en el que lo ambiental no es social, ni econdémico. Cubillos (2020: 52,
53, 54) indica que el ambiente es una relacion entre sociedad y naturaleza mediada
culturalmente y que es un sistema conformado del subsistema natural, el subsistema social
y el subsistema construido. Definiciones que no son discordantes, pues en la primera unio
dos sistemas que en la segunda definicion separa en el sistema de la naturaleza humanay el
de los artefactos que estos generan. Asi que, ambas definiciones son consilientes con

ambientes. Tal como lo es la definicion de ambiente de Augusto Angel Maya mencionada
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por Pacheco (2005: 30): que “no consiste exclusivamente en el medio que nos rodea y la
suma de las especies 0 a las poblaciones bioldgicas en él contenidas”, sino que representa
“una categoria social constituida por comportamientos, valores y saberes; el ambiente —
como una totalidad compleja y articulada— esta conformado por las relaciones dinamicas
entre los sistemas natural, social y modificado”.

Por lo tanto, la definicion de Vidart (1986: 11), de ambiente para la United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) cuando fue consejero
regional de ésta para la Educacion Ambiental en América Latina y el Caribe, que la concibe
como “el comun denominador de la realidad planetaria, la cual, a su vez, constituye la
encrucijada o ensamble de aquellos elementos de la geosfera, la biosfera y la noosfera que
han hecho posible el continuum que va de la cosa a la persona, del instinto animal a las
civilizaciones y sus escalas de valores, del reino del azar y la necesidad al reino del plany
la libertad” (Vidart 1986: 414) puede considerarse como uno de los antecedentes de
ambientes, una forma de transicion hacia ésta.

También se encontraron significados que apelan a sincréticamente a ambiente; y ambientes,
por lo que tienen un significado indeterminado (Morales 2016b; 2017; Morales, Martinez,
Badano y Marquez mimeo); por ejemplo, que pese a aceptar el sistemismo y el componente
humano del ambiente, lo cosifican. Aun con epistemologias indeterminadas, parece que
ambiente supera la dicotomia entre cultura y naturaleza, ya que los conjuga a ambos.
Existen diferencias entre las concepciones primera, segunda y la indefinida; pero la
diferencia entre la tercera y las demas es insalvable. De modo que, la legitimidad de utilizar
un significado de ambiente se enmarca en una matriz disciplinaria, lo que implica una
vision del mundo irreductible a la de otra matriz. Ejemplos de sentidos imposibles de

vincular solo a uno de los tres sentidos de ambiente aqui presentados son las definiciones
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de ambiente que se encuentran en las leyes de distintas naciones mencionadas en el articulo
“;Qué son las ciencias ambientales? Una introduccion a sus problemas epistemicos”. La
ley tiene que ser general, no técnica® y, al menos en la legislacion mexicana, el ambiente
es contemplado como un bien difuso (Ramirez 2017), lo que supedita los criterios
cientificos a otros criterios de semantica juridica.

Al tener ambiente, un significado distinto desde ambientes, genera experiencias distintas a
las que provee el dualismo. El problema es que si se usa sin critica alguna ambiente; se
valida implicitamente el dualismo como forma de conocer lo ambiental y continua la
separacién entre humanidad y naturaleza no antropica. Sin embargo, hace falta responder
cudl es el sentido de ambiente que debe ser usado en las ciencias ambientales.

Apuntes para una historia global de las ciencias ambientales

Segun Duval (2015: 38, 39), “los docentes a menudo creen sin pensarlo mucho, que la
buena formacion escolar consiste en ofrecer al alumno, al estudiante, lo mas avanzado del
campo disciplinario en el cual ha sido formado y trabaja”, razén por lo que, es frecuente
que se omita la historia de la propia ciencia que ensefia (39). Duval identifica que estas
practicas empujan al estudiante “a no ejercer su libre albedrio, a no dudar, a no buscar
otras posibilidades. Queda atrapado en el mundo de las necesidades, el mundo
determinado por relaciones causales de cardcter ontologico, por leyes universales que él

2946

debe, acaso, descubrir en algun topos uranos”*°, por eso damos importancia a la historia de

las ciencias ambientales, aunque lo que se plasma a continuacion sélo puedan ser apuntes

4 “Muchos vocablos de la disciplina juridica son meros constructos o convenciones linglisticas cuyo
referente empirico es oscuro y a veces indeterminable o inexistente, pues se trata de categorias abstractas del
pensamiento”. Por eso se requiere no pasar por alto que “el lenguaje técnico de la ciencia juridica, es algo
bastante maleable cuyos sentidos estan dados no solo por sus referencias facticas o putativas, sino, y
fundamentalmente, por todo el imaginario ideol6gico que posean los sujetos concretos que aplican los
preceptos del derecho” (Salas 2006: 60).

46 Mas alla de los cielos o el mundo de las ideas.
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que ayudan a una posterior sistematizacion de la misma. La investigacion historica nos
llevo a concluir que las ciencias ambientales fueron construyéndose paulatinamente. De
modo que, en vez de un surgimiento de las ciencias ambientales, lo que sucedio fue “la
‘ambientalizacion’ de diversas disciplinas” (Leff 2000b: xxvil) conforme se dio la
demanda social de solucionar la probleméatica ambiental;*” tal como se vera a continuacion.
Textos como “Esbozo historico de las ciencias ambientales 1 De Hipocrates a Primavera
Silenciosa” de Vazquez-Rodriguez, Lucho, Coronel y Beltran (2014) e Historia Fontana de
las ciencias ambientales de Bowler (2000) toman por historia de las ciencias ambientales la
“prehistoria” de las mismas (Vessuri 1994: 217).

Hay antecedentes del surgimiento de las ciencias ambientales a través de la creacion de
leyes anticontaminantes en el siglo XIX; del desarrollo de la geografia, la medicina
higienista, el metabolismo social del marxismo, la ecologia humana, la ecologia social, la
ecologia cultural; la historia de conceptos como ecosistema, biosfera y troposfera; los
estudios precursores sobre el efecto invernadero de Joseph Fourier, John Tyndall y Svante
Arrhenius y la obra sobre produccién y desecho de Staurt Chase (Steward 1955; Juanes
1980; Foster 1995; Romero 1999; Raffo 2011; Vézquez-Rodriguez, Lucho, Coronel,
Beltran 2014; Vazquez-Rodriguez 2015; Cubillos 2020; Drummond y Barreto 2020; Leff
1994b; Vessuri 1994).

Como los problemas ambientales son de diverso orden y escala que enfrentaron las
sociedades “no sélo plantearon la urgencia de una intervencién del estado, las empresas y
la academia, sino que, ademas, generaron un nuevo objeto de estudio: el ambiente”

(Severiche y Acevedo 2013: 199). Sin embargo, no s6lo el concepto ambiente fue

47 Agradezco esta interpretacion al historiador ambiental Alejandro Bonada Chavarria, con quien tuve talleres
de discusion sobre la historia de las ciencias ambientales.
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construyéndose; el origen de la problematica ambiental estuvo marcada por la expansion
del capitalismo y los patrones tecnologicos guiados por esta (Montes y Leff 2000: 30),
generandose una preocupacion cientifica al respecto en pequefios circulos académicos;
aunque, tras la segunda Guerra Mundial este interés se propago (Dehays-Rocha 2000: 407)
e inicio formalmente la historia de las ciencias ambientales, las cuales interfirieron
activamente para resolver la problematica ambiental (Severiche y Acevedo 2013: 199).
La expresion ciencias ambientales forma parte de un contexto que no podrian reconocer
cientificos de generaciones anteriores (Bowler 1998: 1), pues son de reciente creacion, por
lo que apelan conceptos, principios, fundamentos y herramientas de areas afines
(Drummond y Barreto 2020: 10). El término “environmental sciences” fue acufiado apenas
en 1959 por el zoolégo Solly Zuckerman en Gran Bretafia, una vez que se dio la Gran
Aceleracion del Cambio Ambiental Global, que ocurri6 entre 1945 y el presente. Luego, a
inicios de la década de 1960, diversas ciencias afines con la interdisciplina se llamaron a si
mismas ambientales; en esta década las discusiones ambientales se incrementaron, de modo
que en varios paises occidentales se da el desarrollo institucional de las ciencias
ambientales cerca de 1970. Por eso hay quienes concluyen que “la ciencia ambiental”
emergio en la década de 1960 y liderados por ecologos (Warde, Robin, Sérlin 2018: vii, 19,
20, 84, 184, 221, 223).*8 Severiche y Acevedo (2013: 199) indican que

las ciencias ambientales es un area de conocimiento que comienza a desarrollarse

a nivel mundial y nacional desde finales de los afios sesenta del siglo XX. Este

nuevo campo de estudio y accion surge ante la necesidad de comprender y

encontrar soluciones a la grave y compleja crisis ambiental que vive la sociedad
globalizada en sus relaciones con la naturaleza.

4 Ver, para una discusion sobre la distincion ciencia ambiental y ciencias ambientales véase Cubillos (2020:
57).
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La enciclopedia Britannica plantea que su campo moderno “se desarrollé del crecimiento
de la conciencia y preocupacion de los problemas ambientales en las décadas de 1960 y
1970” (Kte'pi 2018), asi mismo, Plencovich, Vugman, Cordon y Rodriguez (2016: 121)
coinciden en que las ciencias ambientales surgieron tras la década de 1960. A su vez, en los
sesenta se presentd un cambio de valoracion sobre la tecnologia, especialmente por los
efectos negativos que, se observaron, generaba y se iba confirmando la no neutralidad
politica del conocimiento y de la investigacion cientifica (Hernandez 2018: 70). En la
década de 1970, la lista de disciplinas que desarrollaron la tematica ambiental aumentd y se
desarroll6 de parte de ecdlogos, ecologistas, cientificos basicos y aplicados de distintas
disciplinas, filésofos, divulgadores, periodistas, escritores y artistas (Vidart 1986: 7) y, se
puede hablar de que en esta década hubo una institucionalizacion de la teméatica ambiental
que influyd en la multiplicacion de d&rganos gubernamentales que abordaron la
problematica ambiental (Dehays-Rocha 2000: 407).

Por ello, el surgimiento de las ciencias ambientales ha de vincularse, no sélo con el
surgimiento de la conciencia ecologista y sus protestas, sino con el surgimiento de la
tecnociencia y catalizadores como las protestas de responsabilidad de la tecnociencia, con
el aumento de nimeros de ONGs, de cumbres de tematica ambiental, asi como textos

académicos y de divulgacion sobre problemas ambientales como los mostrados en la tabla

1.

Tabla 1 Obras seminales con base en Warde, Robin y Sérlin 2018: 9, 11, 23, 43, 44, 76; Estenssoro y Devés 2013; Morales
2016b.

Afio Autor Obra

1946 Elyne Mitchell Soil y Civilization

1948 William Vogt Road to survival

1948 Fairfield Oshorn Our Plundered Planet

1954 Harrison Brown The Challenge of Man'’s Future

1956 William Thomas Man's Role in Changing the Face of the Earth

1962 Rachel Carson Silent Spring
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1963 Lynton Caldwell Environment: A New Focus for Public Policy

1964 Leo Marx The machine in the garden-techonology and the pastoral
ideal in America

1965 US Environmental Pollution Commitee | Restoring the Quality of Our Environment

1968 Paul Ehrlich The population Bomb

1968 Garret Hardin “The Tragedy of the Commons”

1968 Barry Commoner The Closing Circle: Nature, Men and Technology
1969 Los recursos y el Hombre Academia Nacional de Ciencia de los Estados Unidos

Posteriormente, en 1971 Eduardo Galeano publicoé Las venas abiertas de América Latina.
Para 1972, el gobierno de Estados Unidos emitié Only One Earth en distintos idiomas, Joao
Augusto de Araujo Castro publico “Environmental and Development: The case of the
Developing Countries” y se publicd, comisionado por el Club de Roma, Limits to Growth.
En 1975, se publicé Is there an Ecological Ethic y en 1977, la Fundacion Bariloche generd
¢ Catastrofe o Nueva Sociedad? Modelo mundial Latinoamericano. Luego, en 1981, se
publicé Estilos de Desarrollo y Medio Ambiente en la América Latina y en 1985 se publica
Modeling Nature: Episodes in the History of Population Ecology de Sharon E. Kingsland
(Warde, Robin, Sorlin 2018; Echeverria 2003; Estenssoro y Devés 2013). Textos como
estos encontraron recepcion no so6lo en el publico general, sino también entre los
académicos, lo que representd un aumento de la conciencia de las problematicas
ambientales no so6lo entre la poblacion en general, sino también entre académicos (Warde,
Robin, Sérlin 2018: 20, 222), lo que aumentd la cantidad de congresos y otros eventos
relacionados con el tema ambiental.

Hay dos eventos paradigmaticos del surgimiento de las ciencias ambientales: el simposio
Man's Role in Changing the Face of the Earth (1955) y el International Geophysical year
(1957-1958). El simposio se realiz6 en New Jersey. En éste el 40% de los asistentes
provenian de las ciencias de la tierra, 28% de ciencias bioldgicas, 20% de campos aplicados

y 12% de ciencias sociales y humanidades (Warde, Robin, Sorlin 2018: 43). La influencia
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de los geofisicos crecid entre los politicos en la década de 1950, pero los primeros tenian
poco interés en la ecologia y la conservacion y carecian de experiencia en la sociedad
humana, su orientacion era civil o militar, pero lentamente adoptaron una perspectiva
ambiental, y se volvieron esenciales para el desarrollo de la evidencia del cambio
ambiental. Por eso, el Afio Geofisico es paradigmatico, pues en para entonces, el cambio
climético

no era un problema ambiental. Las comunidades de cientificos que iniciaron el
desarrollo de un lenguaje del ambiente, basado en la ecologia, la conservacion, la
geografia, economia de recursos, y otros campos, fueron distintos a la comunidad
de cientificos geofisicos. Incluso la comunidad unida por el International
Geophysical year estaba dividida en geo6logos, meteordlogos, quimicos
atmosféricos y fisicos, oceandgrafos, geodgrafos fisicos, glacidlogos y cientificos
espaciales (Warde, Robin, Sorlin 2018: 107, 109, 134, 135).

En el cambio de década de los sesentas a los setentas, pensar y actuar ambientalmente se
volvié una forma en que paises, instituciones y personas fueran percibidas como modernos
y responsables ante las preocupaciones publicas (Warde, Robin, Sorlin 2018: 142, 144), de
forma que las politicas ambientales de los paises cimentaron la presencia cientifica en los
gobiernos para el abordaje de la teméatica ambiental: En 1970 se fundaron secretarias
ambientales en el Reino Unido y en Francia. En EUA, en enero de ese afo el presidente
Richard Nixon firmé el National Environmental Policy Act, que comenz6 el requisito de la
generacion de declaraciones de impacto ambiental como parte del proceso de planeacion y
establecié la Environmental Protection Agency, que cuenta con el Rachel Carson Green
Room (Warde, Robin, Sorlin 2018: 7, 20, 141). En 1972 se fundd el United Nations
Environment Program (Zavala y Garcia 2008), en espafiol, Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), que al afio siguiente estrenaron oficinas en

Nairobi (Estenssoro y Devés 2013). En 1973 la Comision Economica para América Latina
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y el Caribe (CEPAL) buscO crear una unidad conjunta CEPAL/PNUMA para que
coordinara las actividades en materia “del medio ambiente [...] junto con el Instituto
Latinoamericano y del Caribe de Planificacion Economica y Social (ILPES)” (Estenssoro y
Devés 2013: 253).

También en 1972, Europa tuvo su propio Environmental Action Programme, “para 1985,
mas de 140 paises tenian agencias de proteccion ambiental de distintos tipos” (Warde,
Robin, Sorlin 2018: 142) y para 1988 se crea la Agencia de Proteccion Ambiental de China
(143). No todos estos logros fueron organicos, pues la Asociacion Internacional de
Desarrollo condiciond a los 70 paises mas pobres a que elaboraran planes nacionales
ambientales para seguir recibiendo créditos subsidiados, mientas que el Banco Mundial y
otros bancos regionales intervinieron en la definicion de agendas y estrategias ambientales
de los paises a quienes otorgaban préstamos (Leff 2000b: L1), lo que hizo que, incluso
paises gobernados por dictaduras que internamente estaban en contra de ecologistas que
demandaban programas y secretarias de este tipo, lo terminaran haciendo.

Para 1988 PNUMA vy la World Meteorological Organization unieron fuerzas para fundar el
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), en el que el meteor6logo Bert Bolin
fue fundador; tal como lo habia sido del Comitee on Atmospheric Sciences en 1964 y del
Global Atmospheric Resaerch Program en 1967 (Warde, Robin, Sorlin 2018: 117), este
climat6logo operaba entre la ciencia y la politica.

Relacionadas, también, con las ciencias ambientales se dieron cumbres y congresos: En
1948, la ONU generé un memorandum de siete paginas en Lake Success en la United
Nations Scientific Conference on the Conservation and Utilization of Resources (Warde,
Robin, Sorlin 2018: 37). ElI 30 de julio de 1968, el Consejo Econdémico y Social de

Naciones Unidas (ECOSOC) recomendo a la Asamblea General de las Naciones Unidas a
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que convocara a una cumbre mundial sobre los problemas del ambiente humano, y en
septiembre se realizé en Paris la Cumbre sobre la Conservacion y el Uso Racional de los
Recursos de la Biosfera con patrocinio de la UNESCO (Estenssoro y Devés 2013) y el Foro
Intergubernamental Sobre la Biosfera (Halffter 2002: 3).

El primer ministro sueco Olof Palme y Sverker Astrém, representante de Suecia ante la
ONU impulsaron la Cumbre de la Tierra de Estocolmo 1972 que contd con varias reuniones
preparatorias: Study of Man’s Impact on Climate (1971), que ayudo a generar el consenso
cientifico para abordar el cambio climatico (Warde, Robin, Sorlin 2018: 116, 149), la
Conferencia de Founex (1971) y su respectivo informe (Hernandez 2008: 57; Estenssoro y
Devés 2013); asi como el “Seminario Regional Latinoamericano sobre los Problemas del
Medio Ambiente Humano” de 1971 (Estenssoro y Devés 2013). Tras ésta surgieron mas
cumbres, como la de Rio de Janeiro de 1992 (Zavala y Garcia 2008), en la que hubo una
dindmica implicita entre los ec6logos y los que tenian una perspectiva antropocéntrica, que
comentaron y tradujeron los temas presentados (Nascimento 2010: 9). Como éste surgieron
reuniones como el Foro Social Tematico de 2011 en Porto Alegre, que dio origen a Otro
futuro es posible, una propuesta “desde abajo”, horizontal que se opone a Rio +20 y el texto
El futuro que queremos, en tanto que propuesta “desde arriba”, vertical. Tres afios después,
en 2015, la Asamblea General de la ONU adopta la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible, que sustituyen a los Objetivos del Milenio con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. Unos objetivos mas complejos en los que el tema ambiental se expande.

Fueron parte importante de esta historia Eventos como el seminario de Jammi sobre
educacion ambiental, la I Conferencia Internacional sobre Educacion Ambiental convocada
por UNESCO y PNUMA en Thilisi, Georgia y comunicaciones como la carta de Belgrado

(Vidart 1986: 403, 404; (Zavala y Garcia 2008), o el seminario de 1979 “Estilos de
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Desarrollo y Medio Ambiente en la América Latina” en Santiago de Chile (Estenssoro y
Devés 2013). El afio de 1988 se organizd la Toronto World Conference on the Changing
Atmosphere, en la que participaron politicos y cientificos (Warde, Robin, Sorlin 2018: 118).
Sin embargo, estas reuniones académicas internacionales no estuvieron desprovistas de
politizacion, algo que hizo evidente el Simposio sobre Modelos de Utilizacion de Recursos,
Medio Ambiente y Estrategia de Desarrollo y la declaracion de Cocoyoc de 1974 que
desarrollo la reaccion de los paises pobres, entre otras cosas, dar validez a otras formas de
desarrollo no impuestas desde los paises desarrollados (Vidart 1986: 517, 520; Estenssoro y
Devés 2013). Esta declaracién visibilizd que entre los paises del Norte y los del Sur “no
existe un discurso ambiental unificado” (Montes y Leff 2000: 2, 3).4°

En las decadas de 1960 y 1970 se dio una critica al desarrollo y al crecimiento econémico,
que se vio como una causa principal del deterioro ambiental. Estas criticas provenian
principalmente de los paises del Sur, que sospechaban que los paises del Norte orientaban
sus esfuerzos a priorizar la resolucién de los problemas que afectaban “la calidad de vida
de sus ya opulentas sociedades” (Estenssoro y Devés 2013: 241, 245). El representante del
Brasil ante la ONU, Joao Augusto de Araujo planteo la idea de que “el tema ambiental era
un problema fundamentalmente politico y no técnico, por lo tanto, en su solucion tenian
que actuar principalmente los actores de la politica internacional” (Estenssoro y Deveés
2013; 248). La Fundacion Bariloche presentd, en 1974, el Modelo Mundial
Latinoamericano, como respuesta a la invitacion del Club de Roma y del Instituto de
Pesquisas de Rio de Janeiro en 1970. Este modelo seria critico de Limits to Growth

(Estenssoro y Devés 2013), que no tomaba en cuenta la desigualdad socieconémica a nivel

4% Como ejemplo, se puede contrastar El futuro que queremos con Otro futuro es posible.
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internacional, ni la responsabilidad desigual entre paises respecto a los problemas
ambientales (Grondona 2020).

En 1975, el Informe Dag Hammarskjold, de Upsala, Suecia, que versd sobre un desarrollo
otro, se present6 en la Asamblea General de las Naciones Unidas en Nueva York (Vidart
1986: 520). Con el tiempo, la critica se hizo mas solida, de modo que Vidart (1986: 60)
afirmd, que para 1986 “el 18% de la poblacion mundial, que habita los paises
industrializados, consume el 84% de los recursos del planeta Tierra, pero los
neomalthusianos no proponen castraciones en masa en los EE. UU. y Europa, tal cual las
practican entre los campesinos colombianos”. Si en los primeros eventos de tematica
ambiental, habian sido dominados por participantes de Norteamérica y Europa como en
Lake Success de 1948, la World Commission on Environment and Development (Comision
Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo) encabezada por Gro Brundtland buscé desde
1983 incluir a los paises en desarrollo, de modo que, de los 25 miembros de la comisién, 12
tenian su origen en paises del Sur, 12 del Norte (los paises comunistas europeos), y uno de
Arabia Saudita (Warde, Robin, Sorlin 2018: 122, 123; Estenssoro y Devés 2013). Sin
embargo, el informe de la Comisién Brundtland ain omite las maneras en las que se
relaciona la sociedad con la naturaleza (Vessuri 1994: 203).

Otros ejemplos de como la politica pablica influyé en la formacion ambiental fue el
“Primer Curso de Planificacion del Desarrollo y Medio Ambiente” de América Latina
realizado en Buenos Aires entre 21 de octubre y 29 de noviembre de 1974 (Estenssoro y
Devés 2013: 253) y la propuesta de PNUMA vy de la Red de Formacién Ambiental del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente en 1985 a las universidades de
América Latina y el Caribe sobre “dar especial atencion al estudio de la contribucion de

las ciencias sociales a la comprension y resolucién de la problemética ambiental, y la
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incorporacion de estos aportes en los programas de investigacion y de educacion superior”
(Leff 1994: 13, 14).

Ademas de esto, forman parte de esta historia el derrame de petréleo en Santa Barbara
California que inspiraria la celebracion del dia de la Tierra del 22 de abril de 1970
(Gutiérrez 2013: 55, 60), la creacion y practica de ONGs como Friends of the Earth, que se
fundo6 en 1971 vy estaba relacionada con el Sierra Club (Warde, Robin, Soérlin 2018: 148), y
Greenpeace, fundada el mismo afio (Gutiérrez 2013: 64); la firma y aplicacion de
protocolos como el Protocolo Provisional de Montreal sobre la Capa de Ozono de 1987, y
la popularizacion del sintagma desarrollo sostenible mediante el reporte Our Common
Future (Warde, Robin, Sorlin 2018: 122, 124).%° También lo es la generacion de centros
ambientales (Bateson 1972; Korsbaek 2012); redes académicas, centros de investigacion y
revistas especializadas (Cubillos 2020: 57) como Environmental Education (1970), The
ecologist de 1970 (Gutiérrez 2013: 55, 60) y Climatic Change de 1977 (Warde, Robin,
Sorlin 2018: 102).

Guy Steward Callendar, ingeniero de vapor y experto en formacién de niebla, sugiri6 en un
articulo publicado desde 1938 “que la quema de combustibles fosiles habia llevado a un
incremento del dioxido de carbono en la atmésfera y un aumento en la temperatura
media”, lo cual repitio repetidamente en la siguiente década; pero, los cientificos que eran
sus contemporaneos desconfiaron de sus ideas y calculos, pues para ellos “fueron hechos en
su tiempo libre como un climatélogo amateur, sin el prestigio y la infraestructura de una
institucion especializada” (Warde, Robin, Sorlin 2018: 106). Para entonces, el tema

climatico no era un problema. Para la década de 1960, el clima ya se consideraba dentro de

50 Término acufiado en 1978 en “World Conservation Strategy” del IUCN (Warde, Robin, Sérlin 2018: 134).
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la temética ambiental, aunque dificilmente se encontraba de esta forma en documentos de
investigacion. En la década de 1980, se volvieron centrales los temas de la pérdida de la
biodiversidad y el cambio climatico. Fue en esta década que surgieron casi todas las
revistas cientificas que usaban la palabra clima o climatologia como parte de su titulo,
aunque en algunos casos surgieron como revistas renombradas (Warde, Robin, Sorlin 2018:
20, 101, 102). En un afio tan reciente como 1989, Harold Mooney (en Maass 2022),
presidente de la Sociedad Americana de Ecologia, indicé que “uno puede revisar los 10
ultimos afios de nuestras revistas mas importantes en Ecologia y no se percata de que
existe una severa crisis ambiental”. Con todos los avances mencionados, la comunidad de
ecélogos que no estaba en comunicacion con los cientificos dedicados a lo ambiental estaba
aislada de los avances que estaban g3enerando estos.

Con este recorrido historico es mas sencillo aceptar que con la emergencia del “saber
ambiental” cambié “la percepcion del mundo basada en un pensamiento Unico vy
unidimensional, que se encuentra en la raiz de la crisis ambiental, por un pensamiento de
la complejidad” (Simposio sobre Etica y Desarrollo Sustentable 2002: 2); que la
problematica ambiental ha evidenciado la posicion de externalidad de los temas
ambientales respecto de los intereses de las ciencias, de modo que se requiri6 una
reorientacion para que lo integraran (Leff 2000c: 42, 43).

Como afirman Drummond y Barreto (2020: 10):

Las ciencias ambientales /.../] su referencial tedrico, sus perspectivas y sus
herramientas nacen de contribuciones de dos areas que hasta hace poco tiempo
evolucionaron separadamente: las ciencias sociales y las ciencias naturales. Con
presupuestos, paradigmas, y métodos tan distintos, y un desafio al integrar esas
areas para la construccion de una identidad propia e interdisciplinaria para las
ciencias ambientales.
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Los hitos mencionados hasta aqui no agotan la historia de las ciencias ambientales, y
aunque en las siguientes lineas tampoco se pretende hacerlo, se delinea la historia de las

ciencias ambientales en cuatro paises.

Apuntes para una historia latinoamericana de las ciencias ambientales
Fortes y Lomnitz (2005: 154), usando aun sintagmas anacrénicos, afirmaron que
los paises en desarrollo carecen generalmente, de tradicion cientifica y, por lo
tanto, la ideologia cientifica esta ausente en los sistemas de educacion primaria y
secundaria, por lo que las actitudes y valores basicos -necesarios para llevar a
cabo actividades de investigacion- deben ser adquiridos por los individuos en
etapas tardias de sus vidas académicas. Estas “condiciones adversas” son el
resultado de diversos factores. En primer lugar, la comunidad cientifica se ha
desarrollado tardiamente y en situacion de dependencia cultural a centros
extranjeros, es decir, no ha sido el resultado de un desarrollo interno, sino que se
trata de un producto cultural importado.
Fortes y Lomnitz (2005: 17, 18) recuperan la historia del desarrollo cientifico de
Latinoamerica, ligada a la historia de Espafa.
PNUMA vy el Gobierno de Espafia pusieron en marcha el Centro Internacional de
Formacion en Ciencias Ambientales, que colabord en la formacion del pensamiento
ambiental latinoamericano. Este se fund6 en 1975 vy se instal6 en Madrid, en mayo de 1976.
Buscd capacitar personal en las tareas de educacion para el abordaje de las probleméticas
ambientales con una activa participacion latinoamericana para su planeacién y busco
incorporar el concepto de interdisciplinariedad. Desde sus primeros afios de existencia
impartié varios cursos y seminarios tanto en Espafia como en Ameérica hispénica en
colaboracion con PNUMA sede Mexico (Torella 1977; Leff 2000a: xv; Estenssoro y Deves
2013), impulsé y editd varias publicaciones, pero se disolvié en 1984 (Leff 2000a: xxlii,

XX1V), pasando su biblioteca especializada a la Biblioteca de Medio Ambiente de la plaza

de San Juan de la Cruz, en Madrid (Gobierno de Espafia s/f).
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Por su parte, desde 1977 se convoco el Seminario sobre Ciencia, Investigacion y Medio
Ambiente, celebrado en Bogota en 1982 con la finalidad de destacar conceptos y métodos
de diferentes disciplinas sobre este tema y observar las limitaciones que tienen para afrontar
los problemas ambientales. En este participd la Oficina Regional para Ameérica Latina y el
Caribe (OPRPLAC) de PNUMA (Leff 2000a: xv, xvi). Los trabajos de este simposio
fueron reelaborados y presentados en el Simposio Internacional sobre Articulacion de
Ciencias para la Gestion Ambiental en la ciudad de México en 1983, organizado por el
Centro Internacional de Fomento en Ciencias Ambientales, la Coordinacion de
Humanidades de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) , PNUMA-
ORPLAC, EI Colegio de México y el Instituto de Investigaciones Sociales de la UNAM
(Leff 2000a: xv1) y finalmente se publicaron en el libro Los problemas del Conocimiento y
la perspectiva ambiental del desarrollo de 1986 (Leff 1994a: 14). La segunda edicion de
este texto dice que la primera edicion se volvio un referente para los cursos de tematica
ambiental (Leff 2000b: xxV) y que algunos han visto en este libro “la gestacion de un
‘pensamiento ambiental latinoamericano ™ (Leff 2000b: xxv1), el cual también esta ligado
a la historia de los movimientos ambientalistas, sobre el cual no hay un estudio sistematico
(Leff 1994b: 64, 65).

En 1985 se llevd a cabo en Bogotad un Seminario de Universidad y Medio Ambiente en
América Latina y el Caribe convocado por UNESCO, PNUMA, la Red de Formacién
Ambiental para América Latina y el Caribe, el Instituto Colombiano de Fomento a la
Educacién Superior y la Universidad Nacional de Colombia que se nutrié del diagndstico
previo. También en ese afio, PNUMA y la Red de Formacion Ambiental del Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente propuso a las universidades de América

Latina y el Caribe “dar especial atencion al estudio de la contribucion de las ciencias
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sociales a la comprensidn y resolucion de la problematica ambiental, y la incorporacién de
estos aportes en los programas de investigacion y de educacion superior” (Leff 1994a: 13,
14, 15), luego, en 1986, la UNESCO generd la iniciativa “Las transformaciones del
conocimiento en la perspectiva ambiental”, que buscO estudiar contribuciones de las
ciencias sociales a los procesos ambientales. Con base en esto se desarroll6 el proyecto
“Las ciencias sociales y la formacion ambiental a nivel universitario” entre
PNUMA/UNESCO y la UNAM. Los manuscritos de estos trabajos se enviaron a la
UNESCO en 1990 y quedaron inéditos. Posteriormente, se publicaria como el libro
Ciencias sociales y formacion ambiental. En el que se plantea que en América Latina y el
Caribe, hay hasta la fecha predominan enfoques provenientes de las ciencias naturales y
soluciones técnicas y economicas. Dandosele menor importancia a los procesos historicos,
socioculturales y politicos, al anlisis y transformacion de la racionalidad econémica.

Para entonces, en el desarrollo de la teméatica ambiental muchas disciplinas, campos y
teorias no habian sido incluidas, entre ellas: “las relaciones histéricas sociedad/naturaleza;
los estudios psicosociales de percepcion y actitudes frente al medio ambiente; las
relaciones entre cultura, poblacion y recursos; por mencionar sélo algunas)” (Leff 1994a:
16).

El diagnostico de entonces es que no ha sido facil disefiar “proyectos y programas de
formacion ambiental” y del desarrollo sustentable con afinidad a la interdisciplina, pues se
“han tenido que vencer los obstaculos institucionales para abrir nuevos espacios
académicos”, “se han enfrentado a la dificultad de integrar los conocimientos
tradicionales en una formacion interdisciplinaria”, e incluso, hay profesores que “no han
reformulado y reintegrado sus conocimientos, ofreciendo un mosaico variado de saberes y

métodos que el alumnado no siempre es capaz de integrar” (Leff 1994b: 75).
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Este diagndstico ya no se podria sostener sin matices, pues, aunque los programas de
posgrado en ciencias ambientales, generalmente, estan ligados a departamentos de ciencias
naturales e incluso alli se tiende a vincular lo biofisico con las actividades humanas a través
de la integracion de algunos conocimientos de ciencias sociales (Bocco 2010, 27, 29, 31).
Ademas, con la busqueda de la interdisciplinariedad, el acercamiento al tema ambiental de
los cientificos sociales y la integracion de ciencias naturales y sociales han ido en aumento.
No obstante, en la investigacion ambiental aun predominan las matrices disciplinarias, las
teorias y los métodos de las ciencias naturales. Leff (2007b: 6) indica que a nivel
Latinoamérica existen cada vez mas Nucleos, Programas, Centros e Institutos vinculados a
la tematica ambiental; incluso se han desarrollado carreras y posgrados no solo afines a los
temas ambientales, sino especificamente en ciencias ambientales, pero en la region
“practicamente la totalidad de los Sistemas Nacionales de Investigacion Cientifica no [...]
reconoce formalmente la existencia de las ciencias ambientales”, sino que los
investigadores vinculados a las ciencias ambientales se posicionan en otras areas del
conocimiento. Lo que se explica por la herencia de fragmentacién del conocimiento “de la
ciencia normal”.! Sin embargo, Eschenhagen presenta un matiz a estos avances, pues en el
diagnostico previo al Seminario de Bogota 1985, se encontraron 408 proyectos de
investigacion interdisciplinaria en Ameérica Latina, reportandose sélo 33 como
interdisciplinarios y s6lo 4 involucrando a las ciencias sociales, para 2005 las universidades
que respondieron a su formulario (se envid a mas de 432 universidades de 21 paises
latinoamericanos). Lo que le permitié recopilar 96 programas de posgrado de 13 paises

(s6lo 36 de estos se consideraban interdisciplinarios), concluyendo que las conclusiones y

51 Véase el subtema “El contexto tecnocientifico y las ciencias ambientales™ del capitulo cuatro.
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recomendaciones del documento del Seminario de Bogota “siguen teniendo plena vigencia”
(Eschenhagen 2008), coincidiendo con Sdenz (2020: 310).

Fundacion por décadas

35
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. . .
0
1 2 3 4

B Numero de programas

llustracion 1 Fundacion de programas ambientales en América Latina, realizado con base en Eschenhagen (2007)

Es decir, la realidad de la formacion ambiental no ha cambiado tanto, pues segun
Drummond y Barreto (2020: 13), en el mundo, buena parte de los investigadores de
ciencias ambientales se formaron disciplinarmente, pues los cursos universitarios
interdisciplinarios enfocados a lo ambiental “también son relativamente jovenes (los mas
antiguos se remontan a la década de 1970) y casi todos comenzaron a funcionar
primeramente en el nivel de posgrado”.

Otros autores ayudan a conocer mas sobre cémo ha sido la historia de las ciencias
ambientales en paises especificos: En Espafia el grado en ciencias ambientales comenzé a
impartirse en la Universidad Autdbnoma de Barcelona en 1995, aunque se ofert6 desde 1992
(CECCAA s/f). En 1999, se establece el Programa de Doctorado Interuniversitario de
Educacién Ambiental (Gutiérrez 2013: 194). La Conferencia Espafiola de Decanos de

Ciencias Ambientales (CEDECA) celebrada en 2003 y la constitucion del Colegio de

52 Entre los 70 y 80 se da la historia de la transicion del concepto ecodesarrollo al sintagma desarrollo
sostenible. Esta historia también se relaciona con la historia de las ciencias ambientales.
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Ambientdlogos de Catalufia en 2004 influyeron en el Libro blanco Titulo de grado en
ciencias ambientales publicado por el CEDTGCA (2004: 16). Alli se menciona que para
esa fecha existian en el pais 32 universidades que impartian ese grado, aunque destacan que
se habia comenzado a impartir apenas hacia una década, careciendo de egresados algunas
universidades. Por su parte, la Facultad de Ciencias Ambientales situada en la Universidad
de Alcala (s/f) imparte su grado en ciencias ambientales desde el 2008.

Brasil destaca en la formacion ambiental desde la década de 1980 (Eschenhagen 2007),
pero Drummond y Barreto (2020: 10, 14-15) indican que, en Brasil,>® la mayor parte de los
cursos de pregrado en ciencias ambientales surgieron en 2009 o de forma posterior,
existiendo cerca de 50 cursos de pregrado y aproximadamente 400 de posgrado
(especializaciones, maestrias y doctorados) entre programas de “Ciéncias Ambientais,
Tecnologias Ambientais, Processos Ambientais, Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia”,
entre otros. Si se toma en cuenta Unicamente a los que llevan el nombre de ciencias
ambientales, en Brasil hay nueve cursos de pregrado y 154 de posgrado.

Para Colombia, Colciencias comenzd a reconocer las ciencias ambientales desde 1971 con
el proyecto especial sobre “Ecologia y Ciencias Ambientales” RCFA (s/f). Cubillos destaca
la labor del historiador y soci6logo Augusto Angel Maya, quien inauguré los Institutos de
Estudios Ambientales -IDEAS, la de Arturo Escobar, desde una perspectiva de los Estudios
Decoloniales y el Posestructuralismo, la de Joan Martinez Alier y su ecologia de los pobres,
asi como el trabajo tedrico del mexicano Enrique Leff (Cubillos 2020: 83). En Colombia, se
plante6 en 1988 la necesidad de elaborar un programa académico para la formacion de
burocracia ambiental, de modo que la Universidad Tecnoldgica de Pereira logro el inicio de

una Facultad de Ciencias Ambientales desde 1993 (UTP 2019). Dos afios antes, se habia

53 Nascimento (2010) hace una sintesis histérica de la tematica ambiental en Brasil.
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aprobado el area de ciencias ambientales en el contexto de la organizacion del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia, entre los programas existentes estaba el “Programa
Nacional de Ciencias del Medio Ambiente y el Habitat” (RCFA s/f).

Cubillos (2020: 57, 283, 287) menciona que esta facultad definié cuatro nucleos tematicos
en 1998 (Ordenamiento ambiental del territorio, educacién y cultura ambiental,
administracion ambiental, gestion de recursos naturales). Por su parte, la Universidad
Nacional de Colombia cuenta con los Programas Universitarios Investigativos (PUIS)
desde 1992 que buscan congregar docentes en temas de investigacion multi e
interdisciplinarios, ademas de disciplinares. Entre los diversos programas que ofrecen, hay
programas de tematica ambiental. Cubillos también indica que, aunque en universidades
estadounidenses “existen doctorados en ciencias ambientales desde l0s afios veinte del siglo
anterior”, en Colombia iniciaron apenas la década pasada. También es de destacar la
publicacion en 2007 de Las Ciencias Ambientales como Nueva Area de Conocimiento para
Colombia de la Red Colombiana de Formacién Ambiental (111).

En el caso de México, se crearon diversos programas de pregrado y posgrado de ciencias
ambientales, asi como eventos de tematica ambiental e instituciones de gobierno, como se
ve en la tabla 2, que se conformé principalmente mediante peticiones mediante la

Plataforma Nacional de Transparencia.

Tabla 2 Instituciones de Formacion ambiental en México

Institucion Programa Afo de Aifio de
aprobaci apertur
on a
Universidad Auténoma del Licenciatura en Geografia 1970
Estado de México
Universidad Auténoma de Nuevo [Maestria en Ingenieria Ambiental (desaparecio 1974
Ledn solicitar informacién de cuando dejé de existir y
cuando inici6 la maestria en Ingenieria que tiene
linea ambiental)

‘Programa Internacional de |Tras la recomendacion de la Cumbre de Estocolmo | 1975|
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Antonio Narro

Educacién Ambiental (1972)

UNESCO /Programa de las Conferencia Mundial sobre la Educacién Ambiental 1977

Naciones Unidas para el Medio  [Tibilsi (Rusia)

Ambiente

Universidad Auténoma Ingenieria Ambiental 1978

Metropolitana

Universidad Auténoma Agraria |Ingeniero Agrénomo Forestal (Ingeniero Forestal 1979

Antonio Narro desde 1995)

Universidad De Guadalajara Licenciatura en Geografia 1979| 1980

PNUMA Programa General de la Red de Formacién 1982
Ambiental para América Latina y el Caribe
(Panama)

Secretaria de Desarrollo Urbano |Dependencia federal 1982

y Ecologia

Ley General del Equilibrio Ley General 1988

Ecologico y la Proteccién del

Ambiente

Instituto Politécnico Nacional Ingenieria Ambiental 1988

Asociacion Regional de Ciencias (Congreso Regional de Ciencias Ambientales 1989

Ambientales

|Comisi0n Nacional del Agua |Comisién Nacional del Agua 1989

Universidad Auténoma del Maestria en Manejo de Ecosistemas de Zonas 1989

Estado de Baja California Aridas

|Universidad Auténoma Chapingo |Ingenieria en Agroecologia 1991

ONU Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio 1992
Ambiente y Desarrollo (Rio de Janeiro)

Secretaria de Desarrollo Social — |Dependencia federal (sustituye a la SEDUE en su 1992
responsabilidad en materia ambiental)

Instituto Politécnico Nacional Maestria en Ciencias Manejo de Recursos Marinos 1993

Universidad Auténoma Chapingo |Ingenieria en Planeacion y Manejo de los Recursos 1993 1994
Naturales Renovables

Centro Mexicano de Derecho En el contexto del TLC 1993

Ambiental A. C:

Secretaria de Medio Ambiente, |Dependencia federal 1994

Recursos Naturales y pesca

Asociacion Nacional de Ciencias [Congreso Nacional de Ciencias Ambientales (antes 1994

Ambientales regional)

|Universidad De Guadalajara |Maestria en Educacion Ambiental 1994| 1995

Colegio de la Frontera Maestria en Administracion Integral del Ambiente 1994

Norte/Centro de Investigacion

Cientifica y de Educacion

Superior de Ensenada

El Colegio de la Frontera Sur Maestria en Ciencias en Recursos Naturales y 1994
Desarrollo Rural

Universidad de Quintana Roo Ingenieria Ambiental 1995

Universidad Auténoma de Ingeniero Bioquimico Ambiental 1996

Campeche

Universidad Auténoma Agraria |Ingenieria en Agroecologia 1996
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Sociedad Chilena de Quimica Primer Congreso Iberoamericano de Quimica 1997
Ambiental Ambiental
Centro Nacional de Investigacion |En edificio de Ciencia y Tecnologia Ambiental de 1997
y Capacitacion Ambiental la UAM-Iztapalapa
Centro de Investigacion y Doctorado Interinstitucional en Ciencia y 1997
Asistencia en Tecnologia y Tecnologia con opcion en Tecnologia ambiental
Disefio del Estado de Jalisco,
A.C. / Universidad de
Guadalajara
Universidad Tecnoldgica Fidel ~ |Técnico Superior Universitario en Tecnologia 1997
Velazquez Ambiental (hoy TSU en Quimica Area Tecnologia

Ambiental, Ingenieria desde 2009)
Instituto Politécnico Nacional Ingenieria en Sistemas Ambientales 1998, 1998
Universidad Auténoma de Maestria en Ingenieria Ambiental 1998
Aguascalientes
Universidad Nacional Auténoma |Maestria en Ingenieria (campo de Ingenieria 1999
de México Ambiental, que es uno de los ocho existentes)
Universidad Nacional Auténoma |Doctorado en Ingenieria (campo de Ingenieria 1999
de México Ambiental, que es uno de los ocho existentes)
Consorcio Mexicano de ANUIES, SEMARNAT, Centro de Educacion y 2000
Programas Ambientales Capacitacién para el Desarrollo Sustentable
Universitarios para el Desarrollo
Sustentable
Academia Nacional de Educacion [Asociacién civil 2000
Ambiental, A. C.
Secretaria de Medio Ambiente y |Dependencia federal (antes SEMARNAP) 2000
Recursos Naturales
UUniversidad De Guadalajara |Licenciatura en Urbanistica y Medio Ambiente | 2000
|Instituto Politécnico Nacional IMaestria en Recursos Naturales y Medio Ambiente | 2000|
Instituto Potosino de Cienciay  [Maestria en Ciencias Ambientales 2001
Tecnologia
Instituto Potosino de Cienciay  |Doctorado en Ciencias Ambientales 2001
Tecnologia
Universidad Auténoma del Licenciatura en Ciencias Ambientales 2001 2001
Estado de México
Asociacion Nacional de Ciencias |Congreso Internacional de Ciencias Ambientales 2002
Ambientales (antes solo nacional)
Universidad Auténoma de San |Maestria en Ciencias Ambientales 2002
Luis Potosi
Universidad Auténoma de San |Doctorado en Ciencias Ambientales 2002
Luis Potosi
Universidad Auténoma de Licenciatura en Ciencias Ambientales 2003
Aguascalientes
Universidad Auténoma del Maestria en Ciencias Ambientales 2003
Estado de México
Universidad Auténoma del Doctorado en Ciencias Ambientales 2003
Estado de México
Universidad Auténoma del Doctorado en Ciencias Ambientales 2004
Estado de Hidalgo
lInstituto Politécnico Nacional ~ |Maestria en Ciencias en Gestién Ambiental 2004|
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Estado de Baja California

Universidad Tecnolégica de Ingenieria en Tecnologia Ambiental (desde 2010 se 2004

Tijuana llama Quimica &rea ambiental)

Universidad de Ciencias y Artes |Ingenieria ambiental 2004

de Chiapas

Instituto Politécnico Nacional Maestria en Ciencias en Produccion Agricola 2005
Sustentable

Universidad Auténoma de la Maestria en Educacion Ambiental 2005

Ciudad de México

Centro de Investigacion Posgrado en Ciencias de la Tierra (Maestria) con 2005

Cientifica y de Educacion orientacién en Geociencias ambientales desde

Superior de Ensenada, Baja

California

Universidad Nacional Auténoma |Licenciatura en Ciencias Ambientales 2005

de México

Tecnologico de Estudios Ingenieria Ambiental 2005

Superiores del Oriente del Estado

de México

Colegio de México Doctorado en Estudios Urbanos y Ambientales 2005

Red Latinoamericana de Ciencias [Congreso de la Red Latinoamericana de Ciencias 2006

Ambientales Ambientales

12 universidades mexicanas Consorcio Mexicano de Programas Ambientales 2006
Universitarios para el Desarrollo Sustentable
(COMPLEXUS)

Universidad Auténoma del Licenciatura en Ciencias ambientales 2006

Estado de Baja California

Instituto Tecnoldgico de Sonora |Ingenieria en Ciencias Ambientales 2006

Universidad Auténoma del Especialidad en Gestion Ambiental 2006

Estado de Baja California

Universidad Auténoma del Doctorado en Ciencias en Ecologia Molecular y 2006

Estado de Baja California Biotecnologia

Universidad Auténoma del Maestria en Ciencias en Ecologia Molecular y 2006

Estado de Baja California Biotecnologia

Universidad Auténoma del Doctorado en Medio Ambiente y Desarrollo 2006

Estado de México

Universidad Auténoma del Licenciatura en Ciencias ambientales 2006| 2007
Estado de Baja California
Instituto Tecnoldgico Superior de (Ingenieria Ambiental 2007
la Montafia
Instituto Politécnico Nacional Maestria en Ciencias en Manejo Agroecologico de 2007
Plagas y Enfermedades
Universidad Auténoma de San |Ingenieria Ambiental 2007
Luis Potosi
Universidad Politécnica de Ingenieria en Sistemas Ambientales 2007
Durango
Universidad de Colima Licenciatura en Ciencia Ambiental y Gestion de 2007
Riesgos
Universidad Intercultural del Licenciatura en Desarrollo Sustentable 2007
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Asistencia en Tecnologia y
Disefio del Estado de Jalisco,
A.C.

Universidad Auténoma del Maestria Profesional en Calidad Ambiental 2008
Estado de México
Universidad De Guadalajara Doctorado en Geografia y Ordenamiento Territorial 2008
Universidad Auténoma de Maestria en Planificacion y Desarrollo Urbano 2009
Ciudad Juarez
Universidad Auténoma de Doctorado en Estudios Urbanos 2009
Ciudad Juérez
Universidad Auténoma de San |Licenciatura en Ciencias Ambientales y Salud 2009
Luis Potosi
Universidad Tecnoldgica de Ingenieria en Tecnologia Ambiental 2009
Nezahualcoyotl
Universidad de Ciencias y Artes |Licenciatura en Ciencias de la Tierra 2009
de Chiapas
Instituto Politécnico Nacional Maestria en Ciencias en Estudios Ambientales y de 2009
la Sustentabilidad
Tecnolégico de Estudios Ingenieria Ambiental 2010
Superiores de Tianguistenco
|Universidad De Guadalajara |Licenciatura en Gestion y Economia Ambiental 2010
Instituto Politécnico Nacional Maestria en Gestion y Auditorias Ambientales 2010
Universidad Auténoma de Maestria Multidisciplinaria para el Manejo de la 2010
Campeche Zona Costero Marina
Universidad Auténoma de Licenciatura en Biologia Marina 2010
Campeche
Colegio de San Luis Maestria en Gestion Sustentable del Agua 2010, 2011
Universidad Auténoma de Ingenieria Ambiental 2011
Ciudad Juérez
|Universidad De Guadalajara |Licenciatura en Desarrollo Turistico Sustentable 2011
|Universidad de Quintana Roo |Ingenieria Ambiental 2011
Universidad Politécnica de Ingenieria en Biotecnologia 2011
Quintana Roo
Universidad de Ciencias y Artes |Ingenieria en Energias Renovables 2011
de Chiapas
Universidad Tecnolégica de TSU en Agricultura Sustentable y Protegida, que se 2012
Paquimé ofertd como ingenieria desde 2014
Instituto Politécnico Nacional Doctorado en Ciencias en Conservacion del 2012
Patrimonio Paisajistico
Colegio de la Frontera Norte Maestria en Gestion Integral del Agua 2012
Universidad Auténoma de Maestria en Ciencias en Restauracion Ecolégica 2012
Campeche
Instituto Nacional de Ecologiay |Dependencia federal (sustituye al Instituto Nacional 2012
Cambio Climatico de Ecologia)
Centro de Investigacion y Especialidad en Desarrollo y Aplicacién de 2013
Asistencia en Tecnologia y Modelos de Gestion
Disefio del Estado de Jalisco, Ambiental.
A.C.
Centro de Investigacion y Maestria en Ciencias en Biotecnologia e Innovacion 2013
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Centro de Investigacion y Doctorado en Ciencias en Innovacion 2013
Asistencia en Tecnologia y Biotecnoldgica
Disefio del Estado de Jalisco,
A.C.
Universidad Auténoma Agraria  |Manejo Sustentable de Recursos Naturales y 2012
Antonio Narro Calidad ambiental (ahora llamada Especialidad en
manejo sustentable de recursos naturales de zonas
aridas)
Instituto Tecnoldgico Superior de (Ingenieria en Energias Renovables 2013
Escércega
Universidad Auténoma del Ingenieria Forestal 2014
Estado de Hidalgo
Universidad Auténoma de la Licenciatura en Ciencias Ambientales y Cambio 2014
Ciudad de México Climético
Instituto Tecnol6gico José Mario (Ingenieria Ambiental 2014
Molina Pasquel y Henriquez
|Universidad De Guadalajara IMaestria en Estudios Socioterritoriales | 2015
Instituto Politécnico Nacional Doctorado en Manejo Agroecoldgico de Plagas y 2015
Enfermedades
Universidad Auténoma de Ingenieria en Geociencias 2015
Ciudad Juérez
Universidad Auténoma de Licenciatura en Disefio Urbano y del Paisaje 2015
Ciudad Juérez
Universidad Auténoma de Maestria en Ciencias Ambientales 2015
Campeche
|Universidad De Guadalajara |Ingenieria en Geofisica | 2016|
|Universidad De Guadalajara |Licenciatura en Agrobiotecnologia | 2016|
Universidad Auténoma de Maestria en Estudios y Gestion Ambiental 2016
Ciudad Juérez
Universidad De Guadalajara Maestria en Salud Publica 2016
Universidad Auténoma del Ingenieria en Geologia Ambiental 2016
Estado de Hidalgo
Universidad Tecnoldgica Fidel — [TSU en Energias Renovables Area Solar (posible 2016
Velazquez apertura como ingenieria en 2018)
Universidad Auténoma de Baja [Licenciatura en Ciencias Ambientales 2017
California Sur
Universidad Auténoma de Baja |Licenciatura en Ciencias Ambientales 2017
California Sur
Universidad Auténoma de Nuevo |Ingenieria Ambiental 2017
Ledn

En México, las primeras carreras en ciencias ambientales tuvieron un enfoque técnico en
prejuicio de la formacion cientifico-critica, pero los nuevos programas de licenciatura en
ciencias ambientales han visto la necesidad de incluir materias de tematica social. Sin

embargo, aun es pequefio el nimero de programas de pregrado en ciencias ambientales con
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perspectiva sistémica e interdisciplinaria que incluya materias de formacion social (CIEco

2005: 17, 22; Bocco 2010: 31).

Cinco discusiones filosoficas sobre las ciencias ambientales

Las ciencias ambientales se dan “en un marco cultural nuevo, aln emergente, organizado
en torno al ambiente y lo ambiental como problema” (Castro en Morales y Herrera 2015-
2016: 85). Son parte de las ciencias, que son cuerpos de conocimientos sistematicos que
parten de un cuerpo de reglas (Richards 1987: 40), pero las llamadas ciencias ambientales,
aungue hacen uso de ciencias bésicas, tienen un origen de ser ciencias aplicadas a la
resolucion de problemas ambientales, de modo que diferentes disciplinas y perspectivas que
tuvieron un origen disciplinar son nombradas ciencias ambientales (Drummond y Barreto
2020: 13). A partir de aqui se sintetizan cinco discusiones filosoficas sobre las ciencias
ambientales: 1) la descripcion de las posturas dogmaética y escéptica sobre las ciencias
ambientales; 2) las posibilidades subdisciplinaria, multidisciplinaria e interdisciplinaria de
las ciencias ambientales y la posibilidad de que no sea plural, sino una ciencia ambiental; 3)
una descripcion més profunda de las ciencias ambientales sistémicas; 4) la distincion entre
ciencias ambientales, teoria de las ciencias ambientales y expectativas atedricas sobre las
mismas; 5) asi como la pregunta sobre ¢cudles son las ciencias ambientales?

Partiremos de tres definiciones: Peter Bowler (1998: 111) define las ciencias ambientales
como las que “que se ocupan en nuestros medios fisico y organico”, la cual es compatible
con la de la Enciclopedia Britannica, que define a la ciencia ambiental como

el campo interdisciplinario que se basa en la ecologia, la geologia, la meteorologia,
la biologia, la quimica, la ingenieria y la fisica para estudiar los problemas
ambientales y los impactos humanos en el ambiente. La ciencia ambiental es la
disciplina cuantitativa /...] diferente de los estudios ambientales, que enfatizan las
relaciones humanas con el ambiente y sus dimensiones sociales y politicas (Kte'pi
2018).
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Por otro lado, Drummond y Barreto (2020: 10, 14-15) indican que las ciencias ambientales
son “una ‘macrodisciplina’ que trabaja en la interfaz de la sociedad y la naturaleza” con
contribuciones y enfoques provenientes de ciencias sociales y de ciencias naturales. A lo
que Baptista afiade que las ciencias ambientales son ciencias jovenes y proyectos recientes
de formacion profesional que tienen un “caracter multi y esencialmente interdisciplinar”
(Baptista 2020: 6). Asi que, la definicion de la Enciclopedia es dualista y opuesta a la de
Drummond y Barreto. Ambas definiciones corroboran las tensiones epistémicas revisadas
previamente.

Con estas definiciones de marco de partida, plasmaremos las discusiones mencionadas, las
cuales, por una parte, estdn mas desarrolladas en Morales (2017), asi como en Morales y
Marquez (2020):

1) A pesar de la existencia de una preocupacion ambiental que es transversal a diversas
disciplinas y académicos, hay autores que dudan de la existencia de las ciencias
ambientales, debido a que éstas no estan definidas claramente epistémicamente. También
dudan de su existencia porque hay distintos paradigmas para abordarlas, de manera que
proponen que en vez de que éstas existan, lo que hay son estudios con poca interaccion
real; esta es la postura escéptica. La postura dogmatica esta ligada a una carencia de
reflexion epistemoldgica, proviene de una falta de preocupacion por definir las ciencias
ambientales, se las da por sentado: existen y no hay razén para dudarlo. También, supone
que el concepto de ciencias ambientales es universalmente compartido por los académicos
implicados. Entre quienes plasman una postura escéptica, la que mas destaca es la de Leff,

quien, desde la racionalidad ambiental y el saber ambiental (Finol, Hernandez y Ocando
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2019), problematiza “la suposicion de la existencia de unas ciencias ambientales (que
buscan ganar su lugar en el campo del conocimiento)” (Leff 2015: 41). Leff se pregunta,
¢quién les dio el derecho de ciudadania en el campo de las ciencias? Pues
justamente lo que viene a problematizar a las ciencias sociales -y en general a
todas las ciencias constituidas en el marco de la epistemologia de la modernidad-
es la emergencia del “ambiente” -y no me refiero al ambiente en cuanto a los
hechos concretos de la realidad, a las problematicas ambientales vy
socioambientales que vivimos dia a dia, es decir, a los hechos objetivados en el
mundo real que llevan el calificativo de “ambiental”-, sino al concepto de
ambiente.
Para él, “las pretendidas ciencias ambientales son inexistentes” porque “el medio no
constituye propiamente el objeto de ninguna ciencia” (Leff 2000c: 45) y porque la
epistemologia ambiental cuestiona a las supuestas “ciencias ambientales” y su “pretension
de constituir un nuevo programa de investigacion® o un nuevo paradigma”,®® ya que la
ecologia por si sola y su relacion con otras disciplinas no genera un cambio de episteme ni
supondria una revolucion cientifica kuhniana. Para Leff, este proceder sélo fundamentaria
un “monismo ontoldgico que soldaria el dualismo entre ciencias sociales y naturales”. Se
pregunta, por ejemplo, “¢es posible “ecologizar” a la economia -hacerla decrecer, 0
llevarla a un estado estacionario- sin deconstruir la racionalidad econémica instaurada?”,
a lo que responde que “los paradigmas de la economia y el derecho no estan hechos para
atender los problemas que enfrentan los pueblos ni de colectivos ciudadanos derivados de
la complejidad ambiental” (Leff 2015: 42, 43, 49 50). Estas razones colaboran a que afirme
que “la orientacion interdisciplinaria hacia objetivos ambientales no autoriza la

constitucion de un nuevo objeto cientifico, el ambiente, como dominio generalizado de las

relaciones sociedad-naturaleza” (Leff 2000c: 43). Asi, Leff (2000c: 54) acepta las

% Lo que supone una filosofia de la ciencia lakatosiana.
% Lo que supone una filosofia de la ciencia kuhniana
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transformaciones teoricas y metodologicas de lo ambiental, pero se niega a que
desemboquen en la existencia de las ciencias ambientales.

Leff (2015: 50) menciona: “todo esto nos lleva a repensar la cuestion de la articulacion de
las ciencias y del dialogo de saberes desde la crisis ambiental, desde el saber ambiental -y
notese que hablo del saber y no de ciencias ambientales”. Pues, en este autor, seria el saber
ambiental, que “desborda a las ‘ciencias ambientales’, constituidas como un conjunto de
especializaciones surgidas de la incorporacion de los enfoques ecoldgicos a las disciplinas
tradicionales” el que “se extiende mas alla del campo de articulacién de las ciencias, para
abrirse al terreno de los valores éticos, los conocimientos practicos y los saberes
tradicionales” (Leff 2002: 180).

Aunque este epistemdlogo ambiental hace una enorme colaboracién a la fundamentacion
tedrica de las ciencias ambientales, tomar literalmente toda su obra con ese fin genera
inconsistencias como estas.®® Hay que tomar en cuenta que, para Leff (1994b: 49, 52), la
perspectiva ambiental es parte de un programa fuerte de la sociologia del conocimiento,
porque el saber ambiental tiene una posicion de externalidad al desarrollo interno de las
ciencias. En este punto su propuesta es convergente con la de Boaventura de Sousa Santos
(2009) sobre el dialogo de saberes.

Aunque, Leff, (2007: 5-7) reconoce el crecimiento del nimero de carreras y posgrados de
tematica ambiental, para €l esto no supone “la formalizacion de las ciencias ambientales”,
pues “muchos de los presupuestos y argumentos a favor del campo ambiental aparecen
como anti-paradigmaticos de las ciencias normales y de la racionalidad y método

cientificos convalidados™. Sin embargo, no desconoce que “las ciencias ambientales han

% Para ser congruentes con esta teoria los programas, en vez de ser en ciencias ambientales serian en estudios
ambientales o en saber ambiental.
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tenido un lento proceso de construccion en las que se han abierto el paso superando los
obstaculos epistemologicos y las barreras institucionales que erige la institucionalizacion
de la ciencia normal, reclamando su derecho de ciudadania en el concierto del
conocimiento”. Con esto, da entrada a la posibilidad de su legitimacién en los términos de
la epistemologia ambiental que él describe.

De entre la postura dogmatica y la escéptica, de la que mas se puede aprender es de la
escéptica, aunque lo mas adecuado seria desarrollar una postura critica que indague en las
posibilidades de existencia de las ciencias ambientales (Morales 2017b).

2) Hay autores que, se refieren a la ciencia ambiental, como una rama de las ciencias
naturales que aborda la problematica ambiental con base en el reduccionismo. Otros,
implicitamente, suponen que las ciencias ambientales son especialidades de disciplinas
como la quimica, la biologia, la ingenieria la geografia, la economia y la politica,
desarrollandose dentro de la estructura tradicional disciplinaria y con poco contacto
multidisciplinario.

Ademas, hay autores que proponen que las ciencias ambientales son multidisciplinarias.>’
Severiche y Acevedo (2013: 194), indican que “las ciencias ambientales son una disciplina
cientifica cuyo proposito es buscar y conocer las relaciones que mantiene el ser humano
consigo mismo y con la naturaleza, incluye areas de estudio multidisciplinarias que abarca
distintos elementos del entorno”. La posibilidad multidisciplinaria de las ciencias
ambientales mantiene la jerarquizacion convencional de las disciplinas y se entiende como

el requerimiento de que los cientificos ambientales se basen en varias disciplinas para su

57 En este capitulo solo reproducimos las posturas. En el siguiente capitulo se definira que se puede entender
por multidisciplina.
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formacion, aunque excluye la posibilidad de la integracion para el desarrollo de las
investigaciones.

Las anteriores posibilidades de existencia de las ciencias ambientales son dualistas,
mientras que las que siguen podrian desarrollarse de forma no dualista. Es desde la
perspectiva interdisciplinaria®® que se propone integrar los conocimientos de tematica
ambiental provenientes de diferentes disciplinas, lo que supone el uso de métodos
originados en otras disciplinas, el proceso de compartir conceptos y teorias desde un trabajo
horizontal, asi como la generacion de disciplinas hibridas.

Es comin que se oscile entre caracterizar a las ciencias ambientales como
multidisciplinarias, interdisciplinarias o transdisciplinarias.

Por ejemplo, para Severiche y Acevedo (2013: 194), “las ciencias ambientales son una
disciplina cientifica cuyo propdsito es buscar y conocer las relaciones que mantiene el ser
humano consigo mismo y con la naturaleza, incluye areas de estudio multidisciplinarias
que abarca distintos elementos del entorno, este tipo de ciencias encaja bien en el
acercamiento de las teorias y la practica”. No parece que utilicen el concepto
multidisciplina con rigor, como pasa con otros autores que la caracterizan también como
interdisciplinaria o transdisciplinaria. Asi que, no toda investigacion que se asume como
interdisciplinaria se practica como tal, pues la interdisciplinariedad es entendida de diversas
formas, lo que genera que haya una disparidad entre investigacion interdisciplinaria que es
tedricamente fundamentada y retdrica de la investigacion interdisciplinaria (Morales

2017h).

%8 En este capitulo solo reproducimos las posturas. En el siguiente capitulo se definira que se puede entender
por interdisciplina.

112



Entre quienes proponen que son transdisciplinarias, estan quienes lo hacen porque apelan a
la complejidad (Morales 2017b),>° o porque plantean que la blsqueda de resolucion de
problemas se realiza en conjunto con la sociedad (Mercon, Ayala y Rosell 2018; Leff
1994b: 77). En 1994, Leff (1994b: 70, 71) menciond que se han puesto en marcha algunos
programas de formacion ambiental de caracter disciplinario y multidisciplinario (sobre todo
a nivel de posgrado) que
hacen intervenir a algunas disciplinas sociales en la integracién de sus contenidos
curriculares y sus proyectos de investigacion. Sin embargo, estos programas no
podran alcanzar su pretendida interdisciplinariedad sin antes reconstruir las
ciencias sociales y el pensamiento sociolégico a partir de los principios y conceptos
del saber ambiental /...]
pues, no se pueden resolver “los complejos problemas ambientales, ni revertir sus causas,
sin transformar el sistema de conocimientos, valores y comportamientos que conforman la
actual racionalidad social que los genera” (Leff 1994b: 71).
Lo que supone la necesidad de afadir una segunda variable en la supuesta multi o
interdisciplinariedad de las ciencias ambientales buscada en estos posgrados: la inclusién o
la exclusion de las ciencias sociales.
3) Hay académicos que, con base en el dualismo, el reduccionismo y el mecanicismo,
entienden las ciencias ambientales como exclusivas de bidlogos, ec6logos, y otras ciencias
naturales e ingenierias (Morales 2017b). De hecho, la ontologia dualista se vincula con
epistemologias y metodologias mecanicistas (Leff 1994b: 55). Esta perspectiva haria a las
ciencias ambientales irrelevantes e innecesarias, pues su objetivo estaria siendo abordado

por las ciencias naturales. Pero, la emergencia de las ciencias ambientales y su busqueda

por integrar conocimientos, métodos y teorias de disciplinas del otro lado del dualismo dan

59 Leff (2000b: LIV) genera un concepto de complejidad ambiental diferente al de los sistemas complejos de
Rolando Garcia y del pensamiento complejo de Edgar Morin, pero que abreva de éstas, siendo resultado “de
nuevos entes producto de la hibridacién de procesos de orden fisico, biol6gico, tecnolégico y simbolico™.
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muestra de la insuficiencia de las ciencias dualistas para enfrentarse a los problemas
ambientales (Morales 2017b). Por su parte, “el viraje del paradigma mecanicista al
ecologico se esta dando en la ciencia, en los valores y actitudes individuales y colectivas,
asi como en los patrones de organizacion social y en nuevas estrategias productivas, como
la agroecologia” (Simposio sobre Etica y Desarrollo Sustentable 2002: 4). Si se afirma,
desde este viraje, sistémicamente que las ciencias ambientales no son ciencias de las partes,
sino ciencias de la integracion de las partes (Toledo en Artis 2003, 213), seria innecesario
mantenerse solo dentro de las ciencias naturales o sélo dentro de las ciencias sociales
(Garcia 2011). Mientras que la modernidad nos present6 la realidad como “ordenada,
mecanica (analitica, conmutativa, secuencial, lineal y extensa), el pensamiento ambiental
complejo nos la presenta como cadtica y pletérica de emergencias, en autoorganizacion
permanente, inestable como sistema complejo, viva” (Noguera y Pineda 2009: 275).

Desde el sistemismo, las ciencias ambientales no serian ciencias de las partes, sino ciencias
de la integracion de las partes (Toledo en Artis 2003, 213), los humanos serian parte
integrante de la naturaleza, que no seria algo externo a lo humano, por lo que la
problematica ambiental no tendria por qué enfrentarse sélo desde la ingenieria o
perspectivas naturalistas, sino que implicaria problemas pertinentes a disciplinas como la
economia y la antropologia.

Mientras las ciencias naturales serian nomotéticas, las ambientales tendrian componentes
nomotéticos e ideograficos; estudiarian la sociésfera, la tecnosfera, la gedsfera y la
biosfera; no podrian ser dualistas, ni monistas. Por lo que, serian ciencias ambientales

aquellas que desarrollen o surjan de un cambio de matriz disciplinaria que supere el
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dualismo,®® incluyan conocimientos y practicas asociadas a cientificos, tecnélogos y
humanistas. A diferencia de la ciencia dualista, que aisla su objeto de investigacion e
identifica los problemas ambientales con problemas que estan fuera de lo social y en los
que el investigador se situa fuera del mundo que estudia; el ambiente seria sistémico.
Aunque todo apunta a que no pueden existir ciencias ambientales dualistas, las ciencias
ambientales no han completado una revolucion cientifica al sistemismo. A pesar de que lo
ambiental tiende a romper los dualismos, las ciencias ambientales se desarrollan en
continuas tensiones entre dualismo y sistemismo, en una indiferenciacion epistemologica.
Por eso, hay autores que proponen que el mayor desafio para las ciencias ambientales seria
que se configuren coherentemente como un area del conocimiento adscrita completamente
al sistemismo. Es decir, en la actualidad no podemos hablar de que hay un paradigma de las
ciencias ambientales (en el sentido de ciencia normal), pero se esta construyendo.

4) El problema de que los académicos estén envueltos en una tension epistémica entre dos
matrices disciplinares distintas es que se requiere diferenciar entre lo que son las ciencias
ambientales, su teoria y las expectativas de lo que deberian ser derivadas de axiologias de
los cientificos o de sus ideologias. Lo que significa que entre la teoria y la préctica no s6lo
esta el deber ser y el ser, sino que, también, esta el querer ser de académicos particulares.
Lo que se considera una investigacion éptima en ciencias ambientales va a depender no
solo de lo que los académicos conciben como ciencias ambientales, sino de teorias
provenientes de las disciplinas de su formacién de origen, asi como de axiologias no s6lo

epistémicas, sino técnicas, econdmicas y politicas, entre otras; como una jerarquizacién a

80 Tedricamente, la superacion del dualismo no sélo aniquilaria las barreras entre ciencias naturales y sociales,
sino que, también superaria la distincidn entre episteme y doxa, por lo tanto, entre ciencia y no ciencia. De alli
que, haya autores que no conciben la existencia de las ciencias ambientales, sino de saberes ambientales. No
obstante, si cambiamos el sentido moderno de ciencia (sea con herencias aristotélicas o con herencias
baconianas) por otro compatible con la tecnociencia, es innecesario llevar tan lejos.
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priori entre ciencia basica, ciencia aplicada y tecnologia; tensiones entre ideologias
modernas y posmodernas; filias y fobias con sistemas econdmicos determinados y modos
de produccion; asi como afinidades con ideologias politicas o la creencia en una supuesta
neutralidad al respecto; todo lo anterior genera desde fuera de las teorias netamente
epistémicas expectativas de lo que deberian hacer las ciencias ambientales y lo que no.

En sintesis, el espacio de experiencias de las ciencias ambientales no sélo es epistémico y
técnico, sino que se construye con axiologias e ideologias en disputa; lo que retroalimenta,
a veces acriticamente el horizonte de expectativas de los cientificos ambientales, en el que,
también, no solo participan criterios epistémicos y técnicos, sino axiologicos, ideoldgicos, e
incluso institucionales. Por eso, es imprescindible saber separar en las posibles respuestas
objetivas del deber ser con elementos epistémicos y técnicos, del deber ser subjetivo para
responder qué son las ciencias ambientales, o qué proyectos pueden considerarse como de
ciencias ambientales (Morales y Marquez 2020).

5) Si se afirma que son ciencias ambientales aquellas que estudian al ambiente como las
interrelaciones entre antroposociedad- naturaleza y buscan generar aplicaciones al respecto,
mediante una integracion de conocimientos, teorias y métodos de ciencias basicas, ciencias
aplicadas, tecnologias y humanidades; existe un amplio marco en el cual cabrian distintas
disciplinas de tematica ambiental. Las cuales no en todos los casos son consideradas como
ciencias ambientales debido a posturas escépticas sobre su existencia, tales como las ya
abordadas. Los listados de la tabla 2 no pretenden ser exhaustivos, sino orientadores de las

ideas de los autores retomados (Morales 2017D).

Tabla 3 Posibles ciencias ambientales

Gonzélez y Toledo (2011: 22-24) CIEco (2005: 15)

Ecologia humana | Ecologia urbana Biotecnologia | Politica ambiental
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Sociologia ambiental

Ecologia industrial

Biologia de la
conservacion

Educacién ambiental

Ecogeografia

Ekisica

Restauracion ecoldgica

Etnoecologia

Ecologia del paisaje

Agroecologia

Ecotoxicologia

Derecho ambiental

Geografia ambiental

Educacion ambiental

Epidemiologia y salud

Educacién ambiental

Geognosia

Ecologia politica

Ecologia global

Ecologia politica

Economia ambiental

Psicologia ambiental

Ordenamiento
territorial

Antropologia ecoldgica

Economia ecoldgica

Arqueologia ecoldgica

Ecologia del paisaje

Ecologia urbana

Ecologia cultural

Historia ambiental

Geografia humana

Agroecologia

Antropologia ecoldgica

Paleontologia

Sociologia ambiental

Ingenieria forestal

Etnoecologia

Ingenieria ambiental

Rohde (2005: 58, 77, 90, 117, 118)

Geologia ambiental Ecologia de paisajes Topofilia

Quimica ambiental Geografia Filosofia ambiental

Leff (2002: 180)

Antropologia ecoldgica Ecologia urbana Salud ambiental

Economia ambiental Psicologia ambiental Ingenieria ambiental

Por ejemplo, la filosofia ambiental y la historia ambiental han sido clasificadas como parte
de los estudios ambientales o como humanidades ambientales. Sin embargo, esta
clasificacion no es una ruptura del dualismo, sino una reproduccién del mismo, ya que las
ciencias naturales, las ciencias sociales y las humanidades son dualistas desde el origen
(Morales y Marquez 2020), pues en las Gltimas dos la concepcion dominante es en la que se
aisla al ser humano y se le considera como desvinculado de la naturaleza (Conde 2011:
291). Por lo tanto, la ambientalizacion mediante etiquetas como ‘“humanidades
ambientales”, mas que un paso hacia el sistemismo es una limitante al mismo y a la
integracion de las ciencias ambientales. No hay tal cosa como humanidades ambientales,
son un sinsentido (Morales y Marquez 2020), lo mismo aplica para las referencias a
ciencias o cientificos socioambientales (Drummond y Barreto 2020: 15, 34).

Es posible agregar que se pueden organizar las posibles ciencias ambientales contenidas en
la tabla en ciencia bésica, ciencia aplicada y tecnologia, quedando varias de estas entre

ciencia basica y ciencia aplicada porque funcionan de las dos maneras, mientras que el

derecho ambiental y el ordenamiento territorial se pueden clasificar como tecnologias y la
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ingenieria ambiental no es clasificable a priori en ninguna de las tres, pues es una profesion
y no una disciplina, por lo que su préctica navega entre estas tres (Morales, Rodriguez y
Saury 2021). Aln se requieren estudios particulares de lo que se concibe como ciencias
ambientales especificas y ademas de la bibliografia teodrica, es posible develar cuales son
las que se conciben como ciencias ambientales entre las materias que se imparten en
pregrado y posgrado en ciencias ambientales y las investigaciones que realizan. A lo cual

nos acercaremos mediante otros métodos en la segunda seccion de esta tesis.
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Capitulo 3: El problema de las inconmensurabilidades en la
interdisciplinariedad de las ciencias ambientales®

Introduccion

Entre las ciencias ambientales, el contexto académico-formacional hegemonico es
“marcadamente disciplinario” (Mora, Gavito, Noguez, & Astier, 2013, p. 97). Se sabe que
las disciplinas son necesarias para enfrentar los problemas ambientales, pero diversos
autores coinciden en que el abordaje disciplinario y sus metodologias tradicionales son
insuficientes (Barcena, 2015; Garcia, 2011, Oelschlaeger & Rozzi, 1998), pues las ciencias
ambientales (CA) buscan abordar problemaéticas ambientales que requieren conectar
conocimientos de distintas disciplinas (Toledo en Artis, 2003). Por eso, los cientificos
ambientales tendrian el ideal de desarrollar una “perspectiva mas amplia” que la del
enfoque tradicional especializado de la ciencia contemporanea (Bowler, 1999). Por eso,
mediante una revision de literatura (realizada a lo largo de todo el texto), este articulo tiene
como objetivo, colaborar en la teoria que les da base a las CA al profundizar en un
fendmeno al que se le presta poca atencién, el cual puede surgir en la integracion entre las

distintas disciplinas que caracterizan a las CA: la inconmensurabilidad.

Materiales y métodos

Al ser un texto de naturaleza tedrica, en este estudio, partiremos del sentido de disciplina
para después enunciar autores que vinculan a las CA con la multidisciplina (MD),
interdisciplina (ID) y transdisciplina (TD), es decir, partimos de un marco teérico de MD,

ID y TD. En funcion de lo anterior, caracterizaremos a las CA como una

61 Este capitulo es un capitulo en proceso de envio a revista en el que participaron Ernesto-lvan Badano,
Leonardo E. Marquez-Mireles y Graciela Velazquez-Delgado
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interdisciplinariedad (Drummond & Barreto, 2000, 9) horizontal que “exigen la
unificacion” de los esfuerzos de ciencias naturales y sociales, de tecnologias y técnicas
(Rivero, Lopez-Huertas, Pérez 2013: 357), en la que estructuralmente no se fomente el
poder de una disciplina sobre otra, ni de un equipo sobre otro (Rodriguez, 2018). Es decir,
al no ser solo biofisico, el campo ambiental comprende lo que abordan distintas ciencias, lo
que requiere la superacion de los marcos disciplinarios en funcion de la problematica
ambiental analizada (Dehays-Rocha 2000: 407) en una interdisciplinariedad especifica
(Drummond & Barreto 2020; Oelschlaeger & Rozzi, 1998) que retoma la propuesta del
fisico y literato C. P. Snow (2000)%2. Posteriormente, se problematiza esta propuesta bajo
el enfoque de la filosofia de la ciencia de Thomas Kuhn, pues la mayoria de los textos que
abordan los aspectos epistemologicos de las CA se basan directamente en la estructura de
las revoluciones cientificas de este autor (Leff, 2006; Giannuzzo, 2010, Gonzélez, 2007) o
se fundamentan indirectamente en ella mediante el uso de categorias como paradigmas,
matrices disciplinarias.®

Por dltimo, enfatizamos wuna caracteristica que puede surgir de la ID, la
inconmensurabilidad, como comunicabilidad “problematica y parcial” entre teorias, “un
simil de Torre de Babel” (Follari, 2013, p. 126, 127); caracteristica que constituye un
problema operativo de las CA. Esto es porque, cuando se habla de ID, generalmente se
presupone que las disciplinas estan conectadas o relacionadas por distintas vias, pero no es

frecuente que se explore cudn similares o dispares son estas, ni la forma en que “cada

62 Se aborda esquematicamente esta relacién en Autor/a, 2017.

8 La matriz disciplinar envuelve creencias, teorias, valores, técnicas, pautas, compromisos y paradigmas, de
modo que los paradigmas son ejemplares de una matriz disciplinaria que no se reduce a lo epistemolégico
(Kuhn, 2013).
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disciplina construye de forma distinta -y con sentidos diversos- la realidad” (Barreto, 2016:
44, 52).
Resultados y discusiones
Al ser una reflexion epistémica con base en literatura ambiental, se presenta en esta
seccion, tanto resultados de la investigacion, de modo que se sintetiza teoria existente,
como discusion de los mismos, de modo que se interpretan y analizan.
¢Multidisciplina, interdisciplina y transdisciplina?
Las disciplinas son ciencias particulares (ej., fisica, quimica, biologia) que desarrollan
cuerpos de conocimientos propios para explicar el funcionamiento o desarrollo de
fendmenos generales, los cuales no estan ‘dados y acabados’, sino que constituyen
estructuras en continuo ‘proceso de construccion’ (Barreto, 2016; Gasper, 2012: 7), pero,
también hay disciplinas practicas, ligadas a las profesiones (Garcia, 2011; Rugarcia,
1996).64 La especializacion dentro de cada disciplina ha facilitado el desarrollo y la
aplicacion del conocimiento privilegiando una comunicacion intradisciplinar relativamente
plena con juicios profesionales congruentemente unanimes (Kuhn, 2013). Lo cual, genera
una resistencia a sobrepasar los limites de la disciplina por parte de los miembros de la
comunidad cientifica que la practican, incluso cuando el problema a estudiar desborda a la
misma. Esto restringe el flujo de conocimientos con cientificos formados en otras
disciplinas (Oelschlaeger & Rozzi, 1998), lo que permitiria detectar y resolver problemas
altamente complejos (Jaksic, 1997).

La especializacion en una disciplina particular también tiene otro tipo de limitaciones,

pues, la hipotesis atomista plantea que cada disciplina “puede tomar la mayoria de las cosas

& Aungue las profesiones no necesariamente usan una disciplina o solo disciplinas y una disciplina no es
usada por una sola profesion (Nieto 1991)
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como exogenas, constantes, separables, y no afectadas por las restantes cosas que la
disciplina considera” y, por lo tanto, la especializacion contribuye a restar importancia a los
errores dentro de la disciplina propia. Esto usualmente ocurre cuando la generacion de
conocimientos referidos a un fendmeno se estanca debido a limitaciones de los cuerpos
teoricos de la disciplina que lo estudia y, en este punto, el avance hacia una explicacién mas
profunda del fendmeno requiere de los cuerpos tedricos de otras disciplinas.

La MD, ID y TD se oponen a esta falta de comunicacion entre disciplinas cientificas
y denuncian su tendencia a establecer limites definidos por la especializacion, en vez de
establecer puentes reciprocos entre ellas (Barreto, 2016; Gasper, 2012). Esto no supone que
se opongan a la especializacién disciplinar en su totalidad, ni que busquen remplazar a las
disciplinas que le sirven de base, sino que apelan a estas con el fin de solucionar problemas
complejos que exigen abordajes de otros tipos.

Las CA han sido definidas como ciencias no-disciplinares o indisciplinares por
diferentes autores (Gasper, 2012; Ortiz-Avila & Garcia, 2013; Porter, 2013). Sin embargo,
no es igual de comun encontrar argumentos sobre tales caracterizaciones o que las vinculen
a definiciones explicitas de tales caracteristicas en el &ambito académico. Se encuentra mas
informacién al respecto en bibliografia de formacion en ciencias ambientales que en
bibliografia de investigacion en la misma, por ejemplo, en Espafia, la Agencia Nacional de
Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (ANECA, 2004), destaca el contenido
multidisciplinar de las CA para la formacion de profesionales destinados a la solucion de
problemas ambientales. En México, el Programa Multidisciplinario de Posgrados en
Ciencias Ambientales (PMPCA) de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi (activo
desde 2002) contrasta con la Licenciatura en Ciencias Ambientales de la Universidad

Nacional Auténoma de México (activa desde 2005), ya que el primero busca que su
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curriculo sea multidisciplinario y articule todo el programa (CREP, 2002a), mientras que la
segunda busca satisfacer la necesidad de una formacion interdisciplinaria de los estudiantes
(Mora, et al., 2013).

Severiche y Acevedo (2013: 194) y Molano (2012) vinculan las CA a la
multidisciplina. También hay autores que han concebido a la ID como un proceso
vinculable a las CA y al ambiente (Boll, Link, Santelmann, Heinse & Cosens, 2016;
Camou, Garcia, Moreno, Paz, & Fuentes Junco, 2013; Gortari, Casas, Schondube, Camou
& Galan, C. 2013; MacLeod & Nagatsu, 2018; Miller, 2007; Autor/a, 2015; Pedroza y
Arglello, 2002; Plencovich, Vugman, Cordon, & Rodriguez, 2016; Sandin, Lazo, Giménez
& Rodriguez, 2016; Klein, 1990, p. 160; Pombo, 2013, p. 38; Plencovich, et al., 2016, p.
121; Cubillos, 2014; Jaksic, 1997, p. 178; Oelschlaeger & Rozzi, 1998, p. 62) o que lo
ambiental demanda abordajes interdisciplinarios (Leff 2000a: xi1). También hay quienes
postulan que el conocimiento de lo ambiental debe ser transdisciplinario (Soffiati, 2013;
Gavirati, 2016).

Los autores antes mencionados hacen esas afirmaciones desde su posicionamiento
relacionado con la educacion ambiental, el derecho ambiental, la filosofia ambiental, la
biologia de la conservacion, la historia ambiental y la comunicacion ambiental, entre otras
disciplinas de tematica ambiental. Estas diferencias en su caracterizacion hacen necesario
definir a qué nos referimos con MD, ID y TD, pues, como lo dicen Bocco, Urquijo &
Vieyra (2013, p. 160): “las practicas interdisciplinarias, institucionales o espontaneas, han
mostrado sus propias limitaciones, tanto teéricas como metodolégicas, generando discursos
confusos y conceptos inestables”. Con esto coincide Enrique Leff (en Gavirati, 2016, p.

122), para quien las experiencias de investigacion y docencia interdisciplinarias “no han
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generado una reflexion novedosa y mas rica sobre sus fundamentos epistemologicos de la
articulacion de las ciencias para la gestion ambiental”.

También es comun indicar que las CA pertenecen a la multidisciplinariedad al tiempo
que indican que persiguen generar lenguajes transdisciplinarios (CREP, 2002a), o que las
CA son interdisciplinarias a la vez que indican que usan enfoques transdisciplinarios
(Cohen, Gonzalez-Jiménez, Ugartechea, Astorga, Castillo, Gomez, Guerra, Tolentino, &
Vargas, 2013). Surge otro problema cuando los académicos usan los conceptos MD, ID y
TD sin definirlos claramente (CREP, 2002a; Gortari, et al. 2013) o cuando los utilizan
inconsistentemente o como intercambiables (Pacheco, 2005; Sabogal & Hurtado, 2008;
Wallerstein en Gasper, 2012). Esto es util cuando los autores distinguen tipos de ID, como
hace Leff (en Arnouil-Seguel, Osses-Bustingorry, & Marulanda-Garcia 2017, p. 119) entre
la ID técnica, ID préactica e ID teorica. Aca, la primera integra ciencias y tecnologias
aplicadas mediante la division del trabajo intelectual para ser aplicados a procesos de
produccién y proyectos sociales. La segunda selecciona variables y dimensiones que
permiten aprehender un problema desde los enfoques de distintas disciplinas. La tercera
articula “paradigmas” cientificos complementarios que abordan una tematica comun,
siendo ésta ultima la mas complicada de lograr y una de las mas importantes. Pero, incluso,
cuando los autores definen MD, ID y TD y las usan consistentemente en sus textos, estos
conceptos son usados con diversos significados por distintos autores (Oelschlaeger &
Rozzi, 1998), incluso los relacionados con las ciencias ambientales. Por eso, es posible
encontrar diferencias entre las definiciones que presentan los autores que hacen una
tipologia de la MD, la ID y la TD o que definen detalladamente una de estas, como se

puede notar si se comparan las que presentan Contreras y Eschenhagen (2011), Crumley
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(2007), Gasper (2012), Nieto (1991), Pedroza y Argiiello (2002), y la de Ramirez-Gonzalez
(2016).

Horacio Riojas Rodriguez (2017) definio disciplina con base en el ordenamiento
uniforme de lo disciplinario, vinculé la MD al trabajo independiente de disciplinas,
relaciond la ID con la transferencia de métodos y presentd una definicion de TD vinculada
a los sistemas complejos. Por su parte, hay otros autores (Contreras y Eschenhagen, 2011,
p. 159, Ramirez-Gonzalez, 2016, p. 320; Leff 2000c, p. 56; Montes y Leff, 2000; Leff,
2015, 52; Eschenhagen 2008: 122), e instituciones (CONACyYT 2020; PRONACES SSyS
2021, p. 20) que los definen y quienes suponen la complementariedad de, por ejemplo, la
multi y de la interdisciplina (Yafiez, 2021).

Como no necesariamente las definiciones de MD, ID y TD vy las diferencias que
proponen los autores coinciden, en este texto seguiremos una conceptualizacion especifica
de MD, ID y TD: La MD agrupa aditivamente distintas disciplinas sin cuestionar los
fundamentos de cada una y sin pretensiones de sintesis, por lo que apela a una vision plural
de perspectivas que carece de integracion. La ID reconoce que el esquema disciplinar es
insuficiente, pero no lo rechaza totalmente, sino que plantea la colaboracion e interés a
partir de la alteridad disciplinar, de modo que conjuga intereses comunes entre distintas

disciplinas para abordar metodoldgica, tedrica y criticamente problemas complejos,%

 Hay dos visiones sobre la complejidad, una en la que se buscan leyes de lo complejo (ligada a la
epistemologia clasica reduccionista) y otra ligada a la teoria de sistemas (Stahel, 2007: 54, 59) como el
reduccionismo ignora las interacciones, la primera vision no es completa. “La complejidad es ubicua [...]
implica un cambio de paradigma cientifico. Necesitamos adaptarnos a un nuevo contexto. No porque el
paradigma anterior esté equivocado. Es simplemente otra perspectiva que ha sido muy (til, pero que se ha
visto rebasada por la complejidad inherente de los sistemas a los que ha ayudado a generar”. Hay una
codependencia entre los componentes de un sistema complejo, de modo que el futuro de cada componente
depende de las interacciones entre los demas componentes. Lo complejo es compuesto y lo complicado es
intrincado. “Hay sistemas complejos y complicados (redes genéticas, ecosistemas: hay muchas interacciones
relevantes, las cuales son dificiles de desentramar y comprender), complejos y sencillos (modelos
computacionales, tales como automatas celulares”. Lo complejo y lo cadtico no van siempre de la mano. “el
caos se presenta cuando cambios pequefios generan grandes efectos (lo cual se puede medir con ‘exponentes
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integrando y potenciando horizontalmente conocimientos diversos, siendo convergente con
el sistemismo. La TD, en cambio, va mas all4 de la ID al buscar fusionar dos 0 mas
disciplinas en una sola mediante un proceso de desdisciplinamiento y redisciplinamiento
que crea nuevas y mas complejas disciplinas. Estas tipologias tienen influencias de la
historia, la epistemologia (Autor/a, 2017) y la filosofia (Velazquez, 2018a; 2018b).

Con base en lo anterior, podemos afirmar que un abordaje multidisciplinario no basta
para llamar a wuna investigacion interdisciplinaria (Garcia, 2011), pues en la
multidisciplinaria cada especialista trabaja en solitario y trata de negar su competencia y
responsabilidad para evaluar la calidad de contribuciones originadas en otras disciplinas
(Funtowitz & Ravetz, 2000).

Generalmente, los cientificos buscan “dominar el idioma materno, y otros idiomas mas
como lenguas francas, en especial el inglés y el francés” (Gonzdlez 2005: 33), pero el
abordaje de lo ambiental y el que requiramos enfrentarnos a problemas complejos junto a
académicos de otras formaciones supone problemas metodolégicos y comunicacionales que
enfrenta a los cientificos ambientales a dos posibilidades: 1) “emprender un proyecto de
homogenizacion conceptual entre diferentes ciencias, y de unificacion terminologica de

distintas formaciones discursivas” (Leff 200c: 79), algo que Leff no persigue; y su

de Lyapunov’). Lo opuesto del caos seria el orden, donde los cambios no generan efectos o se pierden en el
tiempo. Hay sistemas complejos y cadticos (el tréfico urbano: miles o millones de agentes interactian,
pequefios cambios en esta configuracién hacer la diferencia diaria entre embotellamientos o fluidez),
complejos y ordenados (una catedral: las columnas, arcos y paredes interactian para mantener la estructura
sin cambio), simples y caoticos (el mapeo logistico: una ecuacién con una variable que describe dinamica
poblacional, la cual al iterarse puede producir caos) y simples y estables (otra piedra: aislada y sin dindmica).”
Por cuestiones epistemoldgicas, en la complejidad se requiere prestar atencion a la relacién entre el sujeto
observador y el objeto observado, ya que se pueden generar descripciones complejas o simples de un sistema
segun el propdsito de la descripcién: “Una célula se puede modelar con una variable Booleana (con s6lo dos
estados): '0" si esta muerta y '1' si esta viva. O podemos modelar a la misma célula con toda la riqueza de su
diversidad y complejidad molecular”. Estudiar algo a diversas escalas también nos enfrenta a la complejidad,
porque la dindmica del sistema es diferente en las distintas escalas. Histéricamente se ha pensado que
disminuir la escala también disminuye la complejidad, pero la fisica cuantica y la neurociencia han negado
esta posibilidad (Gersherson 2013).
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propuesta de 2) producir “un punto de vista unificador, un lenguaje comun, sino ciertas
concepciones generales compartidas que se internalizan en el campo paradigmatico de cada
disciplina” (Leff 2000a: XIX).
La problematica ambiental, analizada desde la perspectiva de una articulacion de
ciencias, aparecia como una estrategia conceptual que cuestionaba las tendencias
ideoldgicas orientadas hacia la constitucion de una meta-ciencia, de un paradigma
interdisciplinario generalizado, de un campo emergente de las ciencias ambientales,
o de un posible lenguaje comun interdisciplinario capaz de plasmar y articular a las
disciplinas ambientales (XX).
Es que, el movimiento de la ciencia unificada fracasé (Gonzalez 2005: 42), por lo que “toda
busqueda de una sola logica, de una sola matematica, de un solo lenguaje, de un solo
método, llevo a sus autores al fracaso” (Gonzalez 2005: 43). Si el lenguaje comun es
irracional podemos acudir a la segunda posibilidad, que es que los esfuerzos de
comunicacion sean de ida y vuelta, y que los medie, no un lenguaje comun, sino una
adecuada traduccion (Vessuri 1994: 201; Left 2000c: 78; Montes y Left 2000: 18).

Por lo tanto, para la realizacion de proyectos interdisciplinarios, es recomendable
definir los conceptos y sintagmas®® esotéricos®’ para generar capacidad de traduccion entre
sociolectos (de disciplinas) irreductibles entre si®, de modo que personas de cada disciplina
aprendan a traducir la teoria del otro y sus consecuencias a su propio sociolecto vy, asi,
enunciados antes opacos para los miembros de una disciplina se vuelven claros (Kuhn,
1989).

En sintesis, podemos concebir el proceso de investigacion interdisciplinaria mediante

la colaboracion entre académicos de distintas disciplinas para generar proyectos integrales

que caractericen, diagnostiquen e intervengan el sistema estudiado (Camou, et al., 2013;

% Grupo de palabras que tienen sentido como unidad.
67 Oculto a los no formados en la disciplina (Kuhn, 2006).
% En la que no se puede recurrir a un idioma neutral que distintos grupos “usen del mismo modo y que sea

adecuado para enunciar sus teorias respectivas o incluso las consecuencias empiricas de ambas teorias”
(Kuhn, 2013).
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Cohen, et al., 2013; Garcia 2011). Para el éxito de este proceso se requiere la colaboracion
horizontal de todos los integrantes, que garantice la comunicacién entre los mismos (Ortiz-

Avila & Garcia, 2013) para avanzar mas alla de la retorica de la 1D,

De la interdisciplina a una revolucion cientifica de “tercera cultura”

Si se sostiene que las CA deben ser interdisciplinarias, la ID entre disciplinas cercanas debe
diferenciarse de la ID entre disciplinas lejanas. Esta diferenciacion es relevante porque
segin Leff (1994a) la cuestion ambiental requiere de “la colaboracion de diversas
disciplinas del campo de las ciencias naturales y sociales” (15-16) en la construccion de “un
conocimiento capaz de captar la multicausalidad y las relaciones de interdependencia de los
procesos de orden natural y social” que determinan los cambios ambientales.

Actualmente, es mas comun que la interdisciplina genere “nuevos vinculos entre las
ciencias y las humanidades” (Gonzalez 2005: 15) y que suponen la unién de estudios
cuantitativos y cualitativos, asi como de estudios tedricos, experimentales y empiricos (51).
Se ha nombrado a estos acercamientos interdisciplinarios, pero la ID no genera por defecto
la integracion que requiere los componentes naturales y sociales de lo ambiental. En este
sentido, hay autores que han propuesto que para lograr esta meta es necesaria la vision
amplia que provee la integracion de disciplinas lejanas, como son las ciencias naturales y
las ciencias sociales (Gortari, et al., 2013; Henao, Garcia, Aguirre, Gonzalez-Garcia,

Bracho-Aconcha, Solorzano-Movilla & Arboleda, 2017: 182; Nieto, 1991; Ortiz-Avila &

8 Gasper (2012) indica que “la mayoria del trabajo que se autodenomina ID en los estudios del desarrollo ha
sido de hecho MD”.
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Garcia, 2013; Perdomo, 2007; Plencovich, et al., 2016; Ramirez-Gonzalez, 2016),”° y ser
capaces de estudiar y entender los elementos biofisicos (el clima, los organismos
bioldgicos, los ecosistemas) y socioculturales (la economia, las estructuras sociales, las
creencias y cosmovisiones) de los sistemas ambientales en su interdependencia (Camou, et
al., 2013). Tal superacion del dualismo sociedad-naturaleza es un “reto cognitivo”
(Delgado, 2015) que no se reduce a un saber técnico (Rohde, 2005) y va mas alla de la ID
entre ciencias de la misma area.”

Dada la gran separacion entre saberes cientificos y humanistas, es util apelar a la
tercera cultura que el fisico y literato C. P. Snow describi6 en 1963 (Alvarez, 2004). Snow
(2000) lamentd que las personas mas educadas de su pais, los cientificos y los humanistas,
no pudieran comunicarse entre ellas porque pertenecian a dos culturas que difieren en sus
normas, supuestos y enfoques, incluso siendo hostiles entre ellas. En la primera edicion de
su libro, inicialmente, Snow no tomo6 en consideracion a las ciencias sociales, pero las
retomo en la segunda edicion de su texto. Sin embargo, no podriamos identificar a las
ciencias sociales con la tercera cultura, ya que estas surgieron de las humanidades y
adoptaron sus métodos de las ciencias naturales, por lo que se confirmaron dualistas y
materialistas. Asi que las ciencias sociales no son una solucion al dualismo, sino una
reproduccion del mismo.

En la segunda edicion, y ante quienes suponen que hay mas de dos culturas, Snow
(2000) acepta que hay ciencia, tecnologia, ciencias sociales, humanidades y artes y, que la

forma britanica de concebir las ciencias no es aceptada en Alemania, Francia y otros paises.

0 Afin a esta propuesta hay impulsos institucionales como el Informe Founex de 1971, en el que se aceptd
que lo ambiental “debia introducir no so6lo las cuestiones ecoldgicas, sino también las sociales” y para 1987 se
entendid en la reunion de Estocolmo lo ambiental como no limitado a lo biofisico (Pierri, 2005).

L Segtin Ortiz (2015: 85): “el problema de las ciencias naturales es que no reconocen la existencia de otro
plano diferente [...] no reconoce el mundo de las ideas, los sentimientos y que ese mundo debe ser
estudiado”.

129



No obstante, la expresion “las dos culturas” todavia es apropiada para caracterizar la
polarizacion del conocimiento (Ordofiez 2003), por ejemplo, Michu Kaku llamo6 guerra
entre ciencia beligerante y ciencia ignorante a aquella en la que, siguiendo a C. P. Snow,
ambas pierden entre descalificaciones mutuas.Como “es peligroso tener dos culturas que no
pueden o no quieren comunicarse” (Snow 2000, 156, 157), Snow propone que sus
caracteristicas criticables podrian ser sobrepasadas por una tercera cultura que emerge de
comunicar las otras dos (Ordofiez, 2003), la cual retoma el estudio y resguardo de la
tradicion, caracteristico de las humanidades, y el alejamiento critico de la tradicion,
caracteristico de las ciencias (Rivero, 2013)."

La propuesta de la tercera cultura significd la basqueda de reparar las comunicaciones
para que “nuestras mejores mentes [...] no ignoren la experiencia imaginativa” en artes y
en ciencias basicas y aplicadas para que puedan remediar el sufrimiento de nuestros
semejantes sin rechazar nuestras responsabilidades (Snow, 2000).”® La propuesta de la
tercera cultura es una plataforma de dialogo y discusion que no se limita a la descripcion y
comparacion fenomenoldgica entre disciplinas (Alvarez, 2004). Busca superar el sesgo que
cada una de las dos culturas tiene, donde ciencias naturales son reticentes a integrar lo
social y ciencias sociales, asi como humanidades son reticentes a integrar lo natural y
matematizar.
La bidloga y conservacionista Rachel Carson también critico la tendencia a aislar los

dominios disciplinarios, mientras que el ecélogo Eugene Odum fue uno de los pioneros en

72 La propuesta de las dos culturas seria retomada mas tarde por la Comision Gulbenkian (2007, p. 4, 5, 75)
al retratar que una cultura considerd “una simetria entre el pasado y el futuro”, por lo que se consider6
innecesario “distinguir entre pasado y futuro” pues todo coexistia “en un presente eterno”, mientras que la
otra reforzo la postura de que existia una distincién fundamental entre la naturaleza y los humanos, materia y
la mente, el mundo fisico y el mundo mental.

73 John Brockman (2000) se ostenta como heredero de esta propuesta y plantea ejemplos de tercera cultura,
sin embargo, su propuesta no se hunde en las raices de la critica de Snow.
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visualizar la importancia de integrar a los ecosistemas con las sociedades humanas (en
Oelschlaeger & Rozzi, 1998). De este modo, debido a las exigencias implicitas y explicitas
de las CA, su analisis no puede ser reduccionista ni exclusivo de una disciplina. En cambio,
requiere cooperacion entre investigadores de las ciencias naturales y sociales para abordar
el ambiente como un sistema complejo gque incluye a nuestra especie como parte del mismo
(Garcia, 2011; Oelschlaeger & Rozzi, 1998). La “necesaria interdisciplinariedad” (Boada,
2003, p. 83), propia de las CA, seria una de tercera cultura porque para pensar
ambientalmente requiere del andlisis social y del natural (Toledo en Artis, 2003, p. 215). De
alli que se afirme que lo ambiental ha sido “la externalidad del conocimiento cientifico” por
disciplinario y dualista (Gavirati, 2016, p. 115), y porque “lo ambiental problematiza a las
disciplinas tradicionales” y “replantea las interacciones entre procesos sociales y procesos
naturales” (Leff 2000a: XIX), con lo que “desborda el campo de referencia de las
disciplinas tradicionales” (Leff 1994b: 53). No obstante, se ha dado “un avance desigual del
saber ambiental, privilegiando los enfoques de las ciencias naturales y tecnoldgicas, frente a
las disciplinas de las ciencias sociales” (1994a: 13), asimetria de alta importancia, porque
“si las relaciones importan, la posicion en ellas es fundamental” (Gonzalez 2005: 410), ya
que, si hay una crisis ecoldgica en la crisis ambiental, es porque hay una crisis social
(Simposio sobre Etica y Desarrollo Sustentable 2002: 9).

Las CA se diferenciarian de las ciencias naturales porque las Ultimas estan
desamparadas frente a la agencia social que forma parte de lo ambiental (Rohde, 2005). Las
CA no constarian, entonces, de la adopcion de un enfoque disciplinario particular. En
cambio, requieren un enfoque integral del problema en cuestion, el cual debe superar el

precepto usar metodologias de una ciencia en particular para resolverlo, lo que es
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caracteristico de las MD (Bocco, 2010; Kravzov, 2000) y, con esta perspectiva, establecer
un didlogo con otras ciencias para establecer lenguajes comunes (Gavirati, 2016: 114).

Al ser el ambiente donde se conectan los sistemas humanos, econdmicos y culturales,
las CA no solo requieren enfocarse en las causas directas de los problemas, sino también en
las causas subyacentes, como la pobreza, la falta de conocimientos cientificos por parte de
la sociedad, la sobreexplotacion de la naturaleza, el crecimiento no controlado de la
poblacién humana y el aprovisionamiento de bienes y servicios para la misma (Miller,
2007). Las CA constituirian un rompimiento con el dualismo inherente a las disciplinas de
las que se nutren y, aunque tendrian puntos en comudn con estas, habrian adquirido
caracteristicas propias que harian imposible juzgarlas por las normas y axiologias de otras
ciencias (Bowler, 1999). Al resolver la tension entre la disciplinariedad dualista y la
practica antidualista, las CA conducirian a un cambio en la matriz disciplinaria, una
revolucion cientifica como las descritas por Kuhn (Giannuzzo, 2010; Rohde, 2005;
Villaruel-Fuentes, 2015).

Ahora bien, afirmar que las CA son ciencias interdisciplinarias de tercera cultura
genera dos problemas relacionados entre si. EI primero es la tendencia a la unidad del saber
relacionada con la disciplinariedad, mientras que el segundo es el temor de que, aun
buscando lo comdn, se encuentren diferencias significativas (Rodriguez & Noguera, 2018;
Veldzquez, 2018b). Estos problemas no permitirian alcanzar la unidad entre las dos
culturas, constituyendo lo que se ha denominado inconmensurabilidades. Desde la
concepcidén heredada y su axioma de la unidad de la ciencia y, por lo tanto, desde el primer
caso, la interdisciplina seria irrelevante y bastaria con la multidisciplina para resolver

problemas ambientales, pero como esta aproximacion ya ha sido criticada por varios
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filésofos de la ciencia, incluidos Popper, Feyerabend y Kuhn, nos concentraremos en el

problema de las inconmensurabilidades.

La inconmensurabilidad como una dificultad para el desarrollo de la ID

La filosofia de la ciencia kuhniana se apoya en que no hay una distincién precisa entre
observacion y teoria, sino que los hechos recogidos por la experiencia son observados
dentro de un marco de concepcion general de los fendmenos, lo cual da lugar a la
inconmensurabilidad entre teorias y observaciones adscritas a distintas matrices
disciplinarias (Beltran, 1989; Diéguez, 2005; Garcia, 2011)"*. Asi, las disciplinas se definen
historica y operativamente excluyendo o incluyendo problemas a tratar (Garcia en Uribe-
Castro, 2015) a través de la tension entre tradicion e innovacion cientifica (Kuhn, 1982)
hasta que se dan las revoluciones cientificas que generan, durante cierto tiempo, dos tipos
de ciencias que conviven: ciencia normal (previa a la revolucion) y ciencia posnormal
(posterior a la revolucién). Sin embargo, Kuhn se refiere generalmente a las revoluciones y
las etapas de la ciencia dentro de una misma disciplina’, mientras que en las CA operan
distintas disciplinas en diferentes etapas al mismo tiempo (Uribe-Castro, 2015).

A pesar de esto, podemos encontrar inconmensurabilidad entre distintas disciplinas
contemporaneas porque los instrumentos u observables que usa una disciplina pueden ser
transparentes para quienes la conocen, pero opacos para cientificos de otras disciplinas que
carecen de las teorias que permiten interpretarlos. De este modo, al interrelacionar

disciplinas heterogéneas se debe lidiar con diferencias conceptuales, metodologicas,

4 También es el de la filosofia de Feyerabend, pero no significan lo mismo para ambos autores. Un analisis
atil de la inconmensurabilidad de ambos autores se encuentra en Diéguez (2005).

> Kuhn (2006) incluye solo algunos ejemplos de interaccion entre diferentes ciencias en distintas etapas
(Eslava, 2001).
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précticas e, incluso, ontoldgicas’® porque los miembros de distintas comunidades cientificas
no siempre se refieren de la misma manera a los mismos fenémenos, aunque crean hacerlo
(Barreto, 2016; Klein 1990; MacLeod & Nagatsu, 2018; Leff 2002: 236).

La inconmensurabilidad supone una dificultad enorme, o la imposibilidad, de
comparar de forma neutra dos teorias debido a la falta de cddigos seméanticos comunes a
ambas (Kuhn, 2006), pero no supone la imposibilidad de inteligibilidad reciproca entre
quienes las sostienen, ni supone que dos teorias sean incompatibles, sino que es imposible
contrastarlas de forma detallada, objetiva y neutral en funcién de las evidencias empiricas
para determinar cudl se aproxima mas a la verdad sobre un determinado fendémeno
(Diéguez, 2005).”” Asi, inconmensurabilidad no es incompatibilidad l6gica, pues tal
incompatibilidad supone que una teoria hace afirmaciones que otra niega mediante un
sociolecto comun (Autor/a, 2018; Sokal, 2009).

Esta caracterizacion dificulta la ID y explica por qué uno de sus principales retos es
la traducibilidad -e interpretacién comparada- de los diferentes cuerpos de conocimiento
con que se aborda un problema (Barreto, 2016). La inconmensurabilidad fue
principalmente descrita por Kuhn entre etapas distintas de una misma ciencia. Por ejemplo,
John Dalton era meteorélogo de formacidn, no era quimico ni se interesaba por esta
disciplina, pero sent6 las bases de la quimica moderna postulando la teoria atomica a

contrapelo de la quimica que se practicaba en su tiempo. Aunque Dalton disponia de datos

6 Existen otras diferencias que suman o, bien podrian reforzar las anteriores. Las cuales suceden desde la
ensefianza de las disciplinas, pues no se evallan igual matematicas, ciencias naturales, ciencias sociales,
humanidades y artes; incluso cuando las regulaciones nacionales buscan que las evaluaciones sean
homogéneas, con todo y las diferencias entre las materias y sus objetivos (Prgitz, 2013). Incluso, cuando llega
a haber una homogeneizacion medianamente exitosa en las formas de evaluacion de la ensefianza, se pierde
calidad en los contenidos, como sucede en materias como historia, que pasan a imponer la memorizacion sin
sentido de fechas, eventos y personajes; perdiéndose asi, el potencial contextual, critico y reflexivo de la
historia.

" Lo que contradice la interpretacion de Santos (2009).
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que apoyaban su nueva teoria, los quimicos contemporaneos generaron datos que
sustentaban la teoria de la afinidad electiva aceptada en esa época. Cuando la teoria atomica
fue aceptada sobre la teoria de la afinidad electiva, se observé que los datos que sustentaban
cada una de ellas eran distintos, como si los quimicos previos y posteriores a la teoria de
Dalton trabajaran en mundos distintos (Kuhn, 2013). Asi, las diferencias ontoldgicas y
epistemoldgicas entre disciplinas son inconmensurabilidades que dificultan la
comunicacion entre disciplinas (Persson, et al., 2018). Sin embargo, también podemos
acercarnos a las inconmensurabilidades a través de conceptos, teorias y métodos existentes
en cada una de las dos culturas (Hacking, 1996)¢, como en la tercera cultura con las dos de
las que abreva’®. Como muestra de ello, plasmamos los siguientes ejemplos.

1) Peter Vitousek indico en la Reunidn de la Sociedad de Biologia de Chile de 1995
que “nuestros colegas de afuera de las ciencias naturales y de fuera del ambito académico
necesitan nuestros conocimientos acerca de cémo esta cambiando el planeta y, a su vez,
nosotros necesitamos el suyo acerca de qué podemos hacer frente a esta situacion” (en
Oelschlaeger & Rozzi, 1998, p. 59). El principio de lo anterior es la complementariedad de
los conocimientos de cada grupo, de modo que en la investigacion en equipo entre
académicos formados en distintas disciplinas y especializados en formas de investigacion
particulares, se esperaria que encontraran mas afinidades que diferencias en cuanto a los
fines que persiguen y los métodos para lograrlo. Pero, la comunidad cientifica no suele
funcionar como un bloque con intereses homogéneos (Martinez & Suarez, 2008), ya que un
cientifico pocas veces conoce otras ciencias tanto como la suya (Schulz, 2005; Autor/a,

2019). Existen inconmensurabilidades axioldgicas y teleolégicas no solo entre grupos de

78 Se aborda, por ejemplo, una inconmensurabilidad entre historia y literatura en Autor/a (2017).
79 Se abordan, por ejemplo, isomorfismos entre historia social e historia ambiental, asi como sus
inconmensurabilidades teméticas y de significados en Autor/a (2018).
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disciplinas, también, entre formas de investigacion. De alli que en la interdisciplina entre
formas de investigacion basica, aplicada, evaluadora, investigacion-accion e investigacion
orientacional vinculada a la teoria critica (Henao, et al., 2017) suponga tensiones entre
distintos valores, objetivos y formas de trabajar que, al no ser explicitados y organizados,
impiden una comunicacion efectiva entre los cientificos de cada disciplina. Muestra de esto
es la discusion existente en la educacion ambiental (algo que comparte con la educacion, en
general) sobre como evaluar la ensefianza-aprendizaje, cuando hay profesores de ciencias
ambientales formados en ingenieria que reproducen la maxima de que lo que no se mide no
se puede evaluar, de modo que reducen la evaluacion a la medicion, y educadores que
indican que a veces se quiere evaluar y lo que se termina haciendo es medir (Rodriguez,
2018; Reyes, 2017), distinguiendo entre estos conceptos. De modo que hay una tendencia a
medir los resultados del aprendizaje y otra que tiende a evaluar procesos de ensefianza-
aprendizaje (Gutiérrez, 2017; Flotts & Rodriguez, 2019; Ventura-Ledn, 2018) desde el
supuesto de que medir la calidad (relacionada con lo cualitativo) supone pérdidas
importantes.

2) La forma en la que se entienden los experimentos no es la misma en las distintas
areas. El concepto experimento esta ampliamente extendido por la sociedad como término
coloquial que significa realizar una manipulacion para obtener resultados que se puedan
analizar. En un sentido mas preciso, un experimento es un estudio en el que se manipulan
intencionalmente una 0 mas variables dentro de un sistema mientras se mantiene control
sobre la variacion de las demas variables que pudieran afectar su funcionamiento, de
manera que se puedan analizar las consecuencias que tiene la manipulacién de las primeras
(variables predictoras) sobre una o mas variables de respuestas que son de interés para el

investigador. Asi, en cualquier experimento, hay que liberar la relacion entre la(s)
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variable(s) predictora(s) y de la(s) de respuesta de cualquier fuente de variacion externa
(variables concomitantes) que pudiera afectar al sistema bajo estudio (Hernandez,
Fernandez & Baptista, 2014).

Sin embargo, en las investigaciones cientificas existen diferencias en los objetos de
estudio y sus contextos que suponen diferencias sobre lo que se entiende por experimento,
ademas de que algunas disciplinas tienen mas experiencia con los disefios experimentales
que otras y las limitaciones de sus campos de estudio. Cuando no es posible aplicar los
experimentos aleatorios ya descritos (Nass & Merino, 2008) han surgido diferentes
tradiciones de disefios

Los datos para el estudio de fendmenos también se pueden obtener mediante
métodos observacionales que no implican el desarrollo de los experimentos formales
descritos anteriormente. En el ambito educativo y en la psicologia se producen desde hace
alrededor de 50 afios y reciben diversos nombres, entre ellos cuasiexperimentos,
posteriormente se usaron en ciencias de la salud, donde a menudo se les confunde con
ensayos clinicos (Manterola & Otzen, 2015; Nass & Merino, 2008). En biologia se usan
desde hace mas de 200 afios y se conocen como experimentos naturales, los cuales pueden
usarse para el analisis de situaciones reales, como las consecuencias de procesos historicos
que tuvieron lugar en los ecosistemas (ej., los efectos de la deriva continental sobre
diversificacion de las especies). Hay distintos tipos de disefios de este tipo (Trochim &
Donnelly, 2006) y como metodologia de colecta de informacion se parte de la base que los
sistemas bajo estudio son afectados por factores externos, los cuales constituyen la(s)

variable(s) predictora(s), que generan cambios en una 0 mas variables de respuesta que son
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de interés.® Por estos motivos, los resultados de los cuasiexperimentos reflejan de manera
mas realista que los experimentos formales la respuesta de los sistemas bajo estudio pero,
dado que en ellos no se puede tener control sobre las variables concomitantes que pudieran
afectar al sistema, el grado de precision de esos resultados es menor. Este tipo de
experimentos, no obstante, es adecuado para investigar los efectos de variables predictoras
que no pueden o no deben ser manipuladas dentro de un sistema (Hernandez, et al., 2014;
Manterola & Otzen, 2015; Nass & Merino, 2008; White & Sabarwal, 2014). Esto supone
una ventaja descollante sobre los experimentos formales en términos de cuestiones éticas
que pueden afectar, por ejemplo, a las sociedades o los ecosistemas bajo estudio.®! No
obstante, en algunas ciencias sociales se hace un uso coloquial del término refiriéndose a
intervenciones en las que no hay un grupo control, por lo que el disefio es no experimental
(Géndara 2011; Trochim & Donnelly, 2006; Zizumbo-Colunga, 2017). De modo que el uso
coloquial de experimento frente a cientificos, médicos e ingenieros que usan su sentido
preciso hace que persistan inconmensurabilidades. Solucionar esta inconmensurabilidad
conceptual supondria decidirse por el sentido coloquial o el sentido preciso. Nos inclinamos
a que la decision a tomar seria adscribir el uso preciso del mismo (lo cual no pude ser
considerado desde una perspectiva neutra, sino que al adscribir tal uso también adscribimos
el paradigma que lo sostiene), para evitar confusiones y malentendidos porque el

significado preferido es mas riguroso.

80 Hay autores que los plantean como un subgrupo de los experimentos (Manterola & Otzen, 2015) y otros les
dan su propia categorizacion (Hernandez, et al., 2014).

81 Manterola y Otzen (2015), asi como White y Sabarwal (2014) presentan distintos tipos de
cuasiexprimentos.
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3) El estilo de escritura en cada disciplina es convencional®?, pero este también
puede generar marcadas inconmensurabilidades porque existe una tradicion que norma la
redaccion de textos académicos en tercera persona en un afan de presunta objetividad.
Menos extendida, existe la tendencia a escribir en primera persona como una superacion a
la ficcion de que el ocultamiento del yo colabora, de alguna forma, a mantener la
objetividad, como si aceptar que las lineas fueron escritas por una 0 mMAas personas
disminuyera su calidad, pues se pasaria de afirmar que segun la fisica o la quimica... a
afirmar que seglin las investigaciones de cierto fisico o quimico..., pareciendo revelar
cierta subjetividad. Kuhn (1982), Porter (2013) y Sokal (2009), entre muchos otros, han
escrito en primera persona en contextos académicos serios. Los ultimos dos son famosos
autores provenientes de las ciencias naturales, pero el que ellos hayan escrito de una forma
u otra no deberia establecer una convencion de escritura apelando a su autoridad.
Rescatamos que la inconmensurabilidad aqui abordada se da entre dos convenciones
estilisticas y la forma de resolverla es aceptar, precisamente, que son convenciones y
reflexionar su impacto y las premisas que sostienen su reproduccion, sin imponer las
convenciones de una disciplina sobre la otra. Tiene sentido adaptarse al estilo impersonal al
escribir en una revista especifica que asi lo pida, pero ¢qué estilo ha de seguirse en las
ciencias ambientales si abrevan de tantas disciplinas y cada una privilegia uno de estos? No
creemos que sea necesario elegir de una vez y para todo contexto una respuesta.

4) Alrededor de las investigaciones cada disciplina establece diferentes requisitos.
En algunas disciplinas, departamentos y facultades se acostumbra a someter las
investigaciones a un comité de ética, estas investigaciones generalmente se vinculan con los

campos de la salud, la psicologia y experimentos con animales, pero no es tan comun en

82 Procede de una convencidn arbitraria de cierta forma estandarizada.
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disciplinas sociales e ingenierias. Asi que, guiados por sus criterios formacionales, algunos
profesionales conciben que un requisito fundamental para cualquier investigacion es
someterla a comité de ética, criterio que no es necesario en otras disciplinas, incluso
enfrentdndose a los mismos temas. Por ejemplo, para profesionales de la salud seria
relevante que en sus investigaciones toda persona entrevistada firme una carta de
consentimiento para el uso de su informacion, aunque los antropélogos, también con una
amplia experiencia en entrevistas, acostumbran a que el entrevistado otorgue el
consentimiento de uso de la informacién de forma verbal y usan cartas de consentimientos
para los padres de informantes menores de edad, asi como para temas legales y
controversiales. Incluso la confidencialidad en la recoleccion de datos del antropdélogo se
distingue de la de otros cientificos sociales, porque acostumbran a cambiar los nombres de
entrevistados e informantes y a ligar la informacion que proveen a estos nombres ficticios.
Cuando antropdlogos y profesionales de la salud manejan temas como de alimentacion y
salud surgen estos conflictos procedimentales. Otra vez, los criterios de actuacién
disciplinarios alrededor del trabajo cientifico son convencionales y conllevan la imposicion
de uno u otro criterio, como si fuera evidente; lo que revela que forman parte de procederes
inconmensurables. De modo que, cuando se elaboran proyectos que buscan articular
ciencias, las problematicas que surgen mas alla de desarrollar una metodologia general que
integre diferentes disciplinas, apunta a “la necesidad de entender la confluencia de procesos
especificos que determinan y caracterizan a una problematica ambiental concreta, asi como
los desarrollos que esto induce en diferentes ciencias” (Leff 2000a: X VIII).

Quienes se dedican las CA y trabajan con profesionales de otra formacion pueden
encontrar otros ejemplos de inconmensurabilidades, como los dos sentidos de holismo a los

que apelan distintos autores, uno tendiente al sistemismo y otro tendiente al hermetismo, es
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decir, uno cientifico y otro no (Klein, 1990; Sokal, 2009); los sentidos de paisaje de la
ecologia y la geografia, la inconmensurabilidad de valoracion sobre la naturaleza que hay
entre la economia ecoldgica y la economia ambiental y que la demostracion de la
matematica no es la misma que la de la retérica (Latour, 2013), o las que hay entre la
economia ecologica y la economia ambiental, entre la historia ecoldgica y la historia
ambiental, entre la sociobiologia y la teoria del actor-red, mostradas por Persson, et al.
(2018). Cuando se comparan teorias rivales, disciplinariamente se prefiere la teoria
previamente aprendida y la apertura a la teoria nueva es superficial. ES por eso que, en la
busqueda de interdisciplinariedad, se debe evitar imponer marcos tedricos, conceptuales o
metodoldgicos desde una disciplina a los miembros del equipo procedentes de otra
(Luengo, 2012). Este pluralismo no supone abrazar un relativismo, sino que es afin al
perspectivismo.®® Recordemos que, como afirma Jaksic (1997, p. 180) “con frecuencia, la
ignorancia del quehacer de los demas lleva a sobresimplificar la problematica ambiental,
incurriéndose asi en errores u omisiones importantes y en una trivializacion del debate

ambiental”.

Conclusiones

Kuhn (2013, pp. 349, 350, 381, 384, 385, 387) plantea que en las ciencias hay escuelas, es
decir, comunidades que abordan el mismo tema desde perspectivas inconmensurables que
estan en competencia hasta que se resuelven. En este sentido, Kuhn indica que “como
resultado de ello, los miembros de una comunidad cientifica se ven a si mismos y son vistos
por los demas como las unicas personas responsables de la prosecucion de un conjunto de

metas compartidas”. Asi, la atencion de las distintas comunidades cientificas se centra en

8 Nos referimos al perspectivismo que propone Echeverria (2003: 213) y no al que propone Viveiros de
Castro (1988).
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asuntos diferentes, lo que hace que la comunicacion profesional entre distintas
comunidades cientificas sea a menudo ardua y conlleve a malentendidos que pudieran
provocar desacuerdos importantes. Estos desacuerdos pueden ser conceptuales y, aun en el
caso de que los vocabularios fundamentales sean los mismos, no hay garantia de que
conecten de forma igual los conceptos, lo que hace que la comunicacion solo sea parcial.
Pero las disputas no son netamente linglisticas, por lo que no todas ellas se pueden resolver
estipulando definiciones de los términos que entran en conflicto, pues la diferencia es, en
parte, anterior a la aplicacion de los sociolectos en los que se refleja. De esta manera, las
inconmensurabilidades conceptuales estan incrustadas en las matrices disciplinarias y solo
apelando a definiciones en el marco de profundizacién en las matrices disciplinarias se
podria generar una traduccién que puede, o no, verse acompafiada por una conversion entre
ellas.

Por lo tanto, (1) si las ciencias naturales y las ciencias sociales responden a la l6gica
de ser dos culturas separadas con poca comunicacion, (2) si la inconmensurabilidad es una
caracteristica que habria de esperarse en las relaciones entre disciplinas distintas, (3) si la
multidisciplina evade las inconmensurabilidades y la interdisciplina debe enfrentarse a
estas, (4) si las CA deben poner en relacién interdisciplinaria las dos culturas para superar
el dualismo que tienen las disciplinas de las que se nutren y resolver los problemas que
enfrentan; entonces, la conversién a la tercera cultura seria el objetivo de los investigadores
formados inicialmente en una de las dos culturas. Incluso, si este dificil objetivo no se
logra, los proyectos y la formacion de cientificos ambientales debiera fomentar la
capacidad de traduccion entre sociolectos de distintas matrices disciplinares, de modo que
los investigadores formados en cada una de las dos culturas aprendan a pensar como lo

hacen los que se formaron en la otra, sin supeditarse a priori a los criterios de la propia o de
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la otra (Kuhn, 1982). Por eso, la articulacion de ciencias necesaria para las ciencias
ambientales es una estrategia centralmente epistemologica (Leff, 2000c: 35).

Con lo que confirmamos que habria que pasar de la meta de hablar un lenguaje
comun (CREP, 2002a), o sociolecto (de modo que una disciplina se imponga sobre las
demas), a buscar la capacidad de traduccion mediante la comprension de la cultura
académica que encare los problemas ambientales interdisciplinariamente, con énfasis en la
superacion del dualismo y con el reto de enfrentar la inconmensurabilidad resultante, en vez
de huir de ella. Después de todo, es en la articulacion “donde se encuentran las soluciones
[...], uno puede aventurarse a afirmar que el ambiente no tiene un objeto de estudio, sino
muchos que se relacionan —o articulan— unos con otros por pertenecer a un campo
problematico” (Pacheco 2005: 31); y lo ambiental no es una disciplina, ni una profesion o
curriculum especifico, sino que, como sugieren Medellin, Nieto, Rodriguez, & Diaz-
Barriga (1993) en la dimension ambiental se analizan las relaciones que se establecen entre
la naturaleza y la humanidad, no Gnicamente desde el punto de vista fisico y biolégico sino

también cultural, incluido el politico y el econémico.
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Capitulo 4: La tecnociencia y las ciencias ambientales

Por un lado, se ha propuesto la interdisciplinariedad entre disciplinas cientificas para el
desarrollo de las ciencias ambientales, pero desde otros marcos tedricos se ha propuesto el
dialogo de saberes. El dialogo de saberes supone didlogos entre disciplinas, comunidades,
asociaciones civiles, autoridades, etcétera (Santos 2003), mientras que la interdisciplina se
limita a disciplinas. Ademas, paralelamente al desarrollo de las ciencias ambientales, se dio
un cambio en la préctica de las ciencias que es compatible con el dialogo de saberes.

En este capitulo describiremos este fendmeno que permite concluir que el contexto en el
que surgieron las ciencias ambientales es el de la crisis de las macrociencias y el
surgimiento de tecnociencias como los Sistemas de Informacion Geogréfica y la
biotecnologia, asi como de los movimientos de democratizacion del poder politico y
descentralizacion econdémica (Leff 1994b: 66), lo que establece la posibilidad de que parte
de las ciencias ambientales tengan caracteristicas de tecnociencias. En el entendido de que
éstas  pueden desarrollarse  multidisciplinariamente, interdisciplinariamente vy
transdisciplinariamente, por lo que la tecnociencia tiene su propia teoria que, aunque puede
ser compatible con estas no necesariamente puede ser reducido a ellas. Las comunidades
cientificas y las comunidades tecnélogas valoran de forma diferente el saber y el hacer
(Richards 1987: 129-135)

Prehistoria e historia de la tecnociencia

Las humanidades, las ciencias naturales y las ciencias sociales son categorias inestables,
que indistintamente de sus aplicaciones practicas, en el doble marco de la modernidad y la
posmodernidad, se busca que sean Utiles (Sala 2013: 94; Salas 2006: 56). También hay

resistencias dentro de ellas que buscan generar conocimiento, independientemente de que
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sea Util o no. En ese sentido, podemos distinguir entre ciencia basica, ciencia aplicada y
tecnologia. Existen clasificaciones institucionales sin bases teoricas solidas y divisiones con
bases epistémicas solidas, como ciencias nomologicas, ideograficas y criticas; o en ciencias
formales y facticas (Morales, Rodriguez y Saury 2021). Las ciencias buscan conocer, las
ciencias facticas buscan conocer la realidad, ser explicativas y predictivas. Hay disciplinas
que se saben ‘incuestionablemente cientificas’, como la fisica y disciplinas que se
‘pretenden cientificas’, como la sociologia que, aunque pueda llegar a buscar explicar,
logra principalmente comprender (Ferreira 2007b). Existen diversas concepciones sobre
¢Qué es esa cosa llamada ciencia?, pero si esperamos que para que una disciplina sea
caracterizada como cientifica posea todas las caracteristicas de la fisica, sélo lo seria la
fisica. Existen particularidades ontoldgicas, epistemoldgicas y metodoldgicas entre las
distintas ciencias, de modo que es imposible sostener una postura reduccionista sobre estas
(Chalmers 2006). Las tecnologias® se distinguen de la ciencia en que en ellas el
conocimiento es instrumental. Las ciencias basicas tienen como fin obtener conocimiento.
Las ciencias aplicadas buscan diversas aplicaciones de la ciencia basica y requieren de la
ciencia basica. Sin embargo, las tecnologias no precisan del desarrollo de la ciencia basica
para operar. No hay una Unica direccion en su desarrollo. Las tecnologias no buscan
conocer el mundo, sino transformarlo y pueden hacerlo sobre el mundo natural o sobre el
mundo social. Por lo que dentro de las tecnologias se pueden encontrar sociotecnologias
como la administracion y el derecho (Richards 1987: 132; Martinez y Suarez 2008).

Desde el inicio de la ciencia moderna, estuvo ligada a la tecnologia, pues Galileo fabricd

sus instrumentos de observacion, pero reprodujo la idea de que la ciencia basica “es una

8 |a técnica es un prerrequisito para la tecnologia. Etimolégicamente, la tecnologia seria el estudio de la
técnica, pero con el paso del tiempo ha habido un desliz seméantico que identifica la tecnologia no con el
proceso, sino con el producto.
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actividad desinteresada que busca el conocimiento como fin en si mismo” (Corona 2009:
297). La ciencia basica no busca, necesariamente, generar aplicaciones o desarrollo
tecnoldgico, y la ciencia aplicada se distingue de la ciencia basica, especialmente, por su
axiologia.® Las relaciones ente ciencia basica, ciencia aplicada y tecnologia no son
lineales, sino segun el caso, primero puede darse la tecnologia y después la ciencia
(maquina de vapor y termodinamica) o primero la ciencia y después la tecnologia.

Francis Bacon introdujo en la ciencia la idea del control y dominio sobre la naturaleza, con
lo que la ciencia aplicada y la tecnologia encontraron elementos en comin. A su vez,
ciencia basica, ciencia aplicada y tecnologia han estado ligadas a la idea de progreso a
través de los ideales de la época de la llustracion (Reséendiz 2008: 254; Echeverria 2003:
90, 207). Asi que hay que partir de que el conocimiento no es soélo representacional y
mental, también es accion y hacer (Moreno 2008: 181, 184; Foucault 1998; Avila-
Fuenmayor 2006). Sin embargo, incluso con la revolucion cientifica (Gltimas décadas del
siglo XVI y siglo XVII), ciencia y tecnologia han sido auténomas, aunque hayan
desarrollado vinculos estrechos (Echeverria 2003: 9, 42). Los atributos de la tecnologia son
los de la efectividad empirica (Corona 2009: 322), aunque no necesariamente se recuerde
que en ella “esté incluida alguna reflexion sobre esta técnica” (Latour 2013: 207).

Para Robert K. Merton la ciencia tenia cuatro imperativos, que constituian su caracter
distintivo: universalismo, comunismo, desinterés y escepticismo organizado (Richards
1987; Fortes y Lomnitz 2005). Mas tarde, en 1952, Barber afiadié a estos imperativos el

individualismo y la racionalidad (Fortes y Lomnitz 2005: 88), los cuales gobiernan a la

8 “Tradicionalmente, la tecnologia y la ciencia aplicada tenian que ser Utiles. La ciencia pura, en cambio, se
guiaba por valores estrictamente epistémicos. Kuhn expresa claramente este topico, que ha cambiado
radicalmente con la emergencia de la tecnociencia, aunque ya en la época de la ciencia moderna muchas
instituciones cientificas hicieron suyo el valor ‘“utilidad” (Royal Society, American Philosophical
Association), aunque s6lo fuera a nivel de principios” (Echeverria 2003: 161).
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ciencia. Pero, la sociologia de la ciencia posterior a Merton le realiz6 criticas. Mitroff no
percibié la neutralidad emocional ni el desinterés estereotipado del cientifico en la mision
Apolo, sino que concluy6 que la ciencia avanza por la pasion del cientifico en su trabajo
(Fortes y Lomnitz 2005: 88). Incluso Godfrey Harold Hardy (2017), uno de los
matematicos mas prolificos del siglo XX, despreciaba las matematicas Utiles de los
ingenieros y dedicaba tiempo a las matematicas “inutiles”, que eran una fuente de interés y
hasta pasion para é1.86 Segiin Barnes y Dolby (en Fortes y Lomnitz 2005: 89), el cientifico
brinda lealtad y no escepticismo a su paradigma; se comunica con miembros de su grupo,
de modo que su comunicacion no es universal; y no es siempre racional, incluso, se planted
que, para la comunidad cientifica, las normas tedricas y metodoldgicas son de mayor
importancia que los imperativos que propone Merton (Mulkay en Fortes y Lomnitz 2005:
90). Por eso, hay que identificar esos imperativos solo con ciencia basica, pues la ciencia
aplicada no incluye todos estos imperativos. La tecnologia también responde a otros
imperativos (Morales, Rodriguez y Saury 2021), lo que explica las criticas hechas a
Merton.

El tecndlogo pudiera mantener el universalismo y el escepticismo propuestos por Merton,
pero se requeriria sustituir el comunismo por el utilitarismo de generar y usar patentes u
obtener beneficios de los inventos, y el desinterés se sustituiria por un interés en una
finalidad de caracter social o individual. Ciencia y tecnologia son parecidas en algunos
aspectos y funcionan en un espectro que parece generar suficientes caracteristicas
diferenciadoras. Las tecnologias co-construyen la realidad natural-social entre resistencias,

acomodos, acuerdos y entusiasmo (Misa et al en Hernandez 2018: 70).

8 posteriormente, parte de esas matematicas indtiles fueron parte fundamental de la seguridad informatica.
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Otra de las caracteristicas de la ciencia que estan presentes desde la llustracion es el
individualismo. Se fomentaba la individualidad (Fortes y Lomnitz 2005: 82, 117), lo cual
se dio de la mano de la especializacion de las ciencias (no exentas de cierta tecnificacion)
desde el siglo XIX, la cual
hizo surgir en el cientifico especialista una tendencia a encerrarse en su propia
disciplina, sin siquiera preguntar si ella necesitaria de alguna integracion o de una
coordinacion con el trabajo de investigadores empefiados en otros campos de
estudio; también surgi6 una efectiva dificultad para controlar el auténtico rigor de
argumentaciones desarrolladas con un lenguaje distinto del propio (Geymonat
1993: 58).
Pero, recientemente, la investigacion interdisciplinaria ha permitido alejarse del
reduccionismo y enfrentar la complejidad de los sistemas. La complejidad gener6 que en
ciertos &mbitos académicos se superara la intensa especializacion, pues llegé a convertirse
“en un obstaculo para el avance cientifico debido a que los investigadores hablaban
idiomas diferentes, lo que a la postre imposibilitd el intercambio de informacién” (Corona
2009: 305).
A inicios del siglo XX se generd un cambio que se veria concretado a finales del mismo: la
tecnociencia, cuyo antecedente fue nombradas macrociencia (Big Science). Se realizaron
desde la década de 1930 tras las necesidades de investigacion e innovacién de, la Gran
Guerray, luego, durante y después de la Il Guerra Mundial. En la macrociencia cientificos,
ingenieros, metalurgicos y artesanos trabajaron “estrechamente juntos, apropiandose unos
y otros de las cajas de herramientas de los demas” (L. Hoddeson en Echeverria 2003: 123).
La macrociencia fue asi nombrada por Alvin Weinberg en 1961 y por Solla Price en 1968

(Echeverria 2003: 11, 15). Una caracteristica de la macrociencia fue que requeria una parte

significativa del Producto Interno Bruto de un pais (Echeverria 2003: 20, 21, 124).
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En el desarrollo de la macrociencia, participaron universidades como Stanford, el
Massachusetts Institute of Technology, Berkeley y Princeton. También fue relevante la
participacion de Vennevar Bush, quien en 1945 generd un informe al presidente Roosevelt
que constituyd una primera teorizacion de la tecnociencia y guiaria la politica de la ciencia
como “una teoria de la practica cientifica” y “una nueva economia politica de la ciencia”,
que planteaba que “el conocimiento es un bien econdémico (y militar, y social, y sanitario)
no solo un bien epistémico” (Echeverria 2003: 194, 195, 196, 206; 2009: 26). El trabajo en
equipo que propuso Bush, “no so6lo se referia a la colaboracion sistemética entre
cientificos e ingenieros en el marco de proyectos” conjuntos, sino “a una convergencia
entre culturas y sectores sociales mas amplios” y diversos (Echeverria 2003: 28).
El periodo de posguerra vio incrementar las criticas a las clasicas fronteras disciplinarias y
a la division del trabajo cientifico (Argueta y Peimbert 2015: 8), a la vez que la experticia
de los cientificos en la macrociencia, separandose del campo o de la ciencia del laboratorio
(Warde, Robin, Sorlin 2018: 22). La macrociencia entrd en crisis en los afios 60 desde
varios frentes. Uno de ellos fue el capitalista, que deseaba quitar a la ciencia de las manos
del Estado e integrarla al programa economico liberal (Echeverria 2003: 84). Ademas, la
empresa Du Pont
introdujo una nueva organizacion en la actividad investigadora, que con el tiempo
paso a ser el modelo organizativo principal de | + D [Investigacion y Desarrollo]
en la empresa. [... Elmer Keiser] Bolton credé un grupo de direccion, al que
denomind Steering Comitee, que agrupaba a los lideres de los diversos equipos
investigadores junto con los responsables de la direccion de las investigaciones
(Echeverria 2003: 127).
El comité coordinaba la investigacion y organizo el proyecto nylon sin esperar que cada

grupo hubiera obtenido resultados. Los distintos equipos trabajaron paralelamente,

creandose “un modelo de investigacion coordinada, dirigida y continuamente supervisada
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por la direccién”, en la que se dividié la investigacion por componentes, de modo que se
buscaba que la informacion de los equipos se sintetizara y convergiera (Echeverria 2003:
128). Su forma de trabajo también se volvié modelo para otras empresas.

Para 1986, el Premio Nobel italiano Renato Dulbecco publico un articulo en Nature en el
que pedia que en la tecnobiologia se cambiara de estrategia, “promoviendo un programa de
investigacion a gran escala en lugar de las aproximaciones graduales que se iban
haciendo”. Diversos productos de la macrociencia se redisefiaron para su uso civil
tecnocientifico, como los radares, ordenadores, los sistemas de telecomunicaciones y las
fibras sintéticas. De modo que, propuestas organizacionales y politicas como las de Bush,
Bolton y Dulbecco dieron forma a la tecnociencia, que surgié con la convergencia
progresiva de la ciencia y la tecnologia en los 70 y 80 con una fuerte influencia
estadounidense (Echeverria 2003: 11, 44, 137, 200, 201).

Los sistemas de investigacion y desarrollo (I+D) se transformaron, a finales de siglo XX,
en los sistemas de I+D+i (afiadiéndose la innovacién), que pasaron a ser el objetivo por
excelencia de las actividades tecnocientificas. Siendo que, en los objetivos 1+D+i los
objetivos puramente cientificos o ingenieriles se suelen subordinar a los objetivos de los
financiadores de los proyectos (Echeverria 2003: 23, 171).

Existen dos posibilidades que requieren mayor investigacion: 1) el desarrollo de la ciencia a
tecnociencia se dio como en esta descripcion, o 2) las descripciones sobre la construccion
de la ciencia, sisteméaticamente, han ocultado “la investigacion cientifica tal como se hace”,

como propone Isabelle Stengers (en Gonzélez 2005: 24).8” Ambas posibilidades atin deben

8 Durante la Segunda Guerra Mundial, por ejemplo, la ciencia “olvidd los vinculos de sus investigaciones con
el complejo cientifico militar-empresarial organizado para ganar la guerra, dominar el mundo e incrementar
la acumulacion de capitales” (Gonzalez 2005: 24), ocultando que la ciencia y la tecnologia también han sido
“fuerza productiva del proceso econémico” y politico (Leff 2000c: 39).
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ser profundizadas por los Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad, pero trascienden los

intereses de este trabajo, por lo que damos paso a caracterizar la tecnociencia.

Descripcion de la tecnociencia
El termino tecnociencia (Corona 2009: 310) fue propuesto por Bruno Latour en 1983 para
agrupar la ciencia y la tecnologia, pero este autor llama tecnociencia a la ciencia y
tecnologia, cuando no toda ciencia se ha vuelto tecnociencia (Echeverria 2003: 41, 43). Es
sencillo encontrar tecnociencia en la ciencia experimental (Martinez y Suarez 2008).
Las tecnociencias corresponden al vinculo de las disciplinas cientificas y tecnoldgicas, sus
investigadores son cientificos y técnicos o técnicos y cientificos o bien, son cientificos que
trabajan hombro con hombro con técnicos y tecnélogos; o tecnélogos que trabajan hombro
con hombro con cientificos a desde objetivos abstractos hasta objetivos concretos. De
manera que, la tecnociencia “corresponde al trabajo interdisciplinario por excelencia”
(Gonzélez 2005: 30) y es mas compleja y diversa que la investigacion cientifica
(Echeverria 2009: 23).
Segin Martinez y Suarez (2008), la tecnociencia supone la interdependencia o
convergencia de ciencia, tecnologia e industria, sin embargo, para el matematico, Javier
Echeverria (2003 146, 220), aunque se puede relacionar la tecnociencia con la industria, en
realidad las tecnociencias son informacionales, la informacién es su formalismo, tal como
la matematica fue el principal formalismo de la ciencia moderna.
Javier Echeverria (2003: 221) caracteriza a los sistemas tecnocientificos como sistemas
de acciones regladas, informacionales y vinculadas a la ciencia, la ingenieria, la
politica, la empresa, los ejércitos, etc. Dichas acciones son llevadas a cabo por
agentes, con ayuda de instrumentos y estan intencionalmente orientadas a la

transformacion de otros sistemas con el fin de conseguir resultados valiosos
evitando consecuencias y riesgos desfavorables.
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El libro The New Production of Knowledge de Gibbons y otros autores afirma que la
investigacion cientifica habia cambiado durante las décadas recientes del modo 1 al modo 2
de producciéon de conocimiento. Define el modo 1 como “disciplinario, homogéneo,
jerarquico y estable”. Mientras que, en el modo 2 la investigacion esta impulsada, no sélo
por los cientificos, sino por otros agentes. EI modo 2 es “transdisciplinario, heterogéneo,
heterarquico y variable”. Sin embargo, distinguir entre los modos 1 y 2 es, segun
Echeverria, insuficiente; debido a que en las sociedades del conocimiento es tan importante
la produccién del conocimiento como su distribucion, aceptacion y utilizacion. Por lo que,
la tecnociencia afecta a los modos de produccion del conocimiento propuestos por Gibbons
y al resto de sectores no cientificos involucrados (Echeverria 2009: 32, 33).

Por tanto, aunque las propuestas de Gibbons van en buena direccion, se centra en la
investigacion y descuida que las actividades cientifica y tecnologica incluyen otros tipos de
acciones. Por lo que, la propuesta de Echeverria (2009: 32, 33) confirma la de Gibbons y
toma en cuenta la transformacién que se ha producido en la investigacién, la educacion, la
evaluacion y la aplicacion de la ciencia (89); asi como que éstas se realizan no solo dentro
de las instituciones académicas, sino en didlogos con otras instituciones, con gobiernos y
con ONGs.

Hay, también, seis ambitos principales de accion con distintos agentes: los consejos
cientificos de los presidentes, las agencias federales de ciencia y tecnologia, las
organizaciones militares, el &ambito empresarial, el mercado, y la sociedad. Dentro de los
agentes tecnocientificos se debe incluir a la sociedad, por dos razones: “la mayoria de las
acciones van dirigidas a ella” y “la sociedad no es pasiva con respecto a la tecnociencia”

(Echeverria 2003: 199-201, 215).
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Como la tecnociencia implica a especialistas con formaciones e intereses diversos, una
politica cientifica previa y la reorganizacion de la actividad cientifica, “la burocracia y la
gestioén son una parte fundamental” de la tecnociencia. En el interior de la tecnociencia
estan los despachos de politica cientifica, los comités del Congreso, las comisiones de
evaluacion de los proyectos, las empresas interesadas en el desarrollo de los proyectos
(Echeverria 2003: 129, 167, 223). Ademas, en ella es tipico que el cientifico practique “una
nueva profesion, por ejemplo, la direccion y gestion de importantes programas y centros de
investigacion” (Echeverria 2009: 39).

De hecho, hay varios componentes de las acciones tecnocientificas: “los agentes, las
acciones, [el producto], las entidades sobre las que se actua, los instrumentos, el contexto
0 situacion, las condiciones iniciales y de contorno, las intenciones, los objetivos, los
resultados, las consecuencias de la accion y los riesgos que de ella podrian derivarse
(Echeverria 2003: 221, 222).

El que la tecnociencia sea una unién de ciencia y tecnologia no supone que la tecnociencia
es un tipo particular de ciencia en la que se tecnifica la ciencia (Echeverria 2003: 44, 46).
Entre diversas tecnociencias existentes, Echeverria (2003: 107-148) menciona a la
tecnomatematica, la tecnoastronomia, la tecnoquimica, la tecnomedicina, la tecnobiologia,
la tecnogeologia y las tecnociencias sociales.®® No todas surgieron al mismo tiempo,
algunas, como las tecnociencias sociales son recientes. Entre sus descubrimientos e
innovaciones estan los alimentos transgénicos, “la ingenieria genética, la farmacologia,

[...] las tecnologias de la informacion y la comunicacion, la publicidad, las técnicas de

8 En un texto posterior menciona que “también cabe distinguir entre artes y tecnoartes, humanidades y
tecnohumanidades y ciencias sociales y tecnociencias sociales” (Echeverria 2009: 31).
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modificacion de la conducta, las encuestas sobre tendencias de voto, los modelos
macroeconomicos” (Echeverria 2003: 84, 234).

La tecnociencia genera “nuevas ciencias” como las ciencias de los materiales, tecnologias
(como la robotica), algoritmos, aparatos que mejoran observaciones o mediciones, que
incrementan la velocidad, la capacidad de calculo o las posibilidades de experimentacion.
Entre sus ejemplos, estan las infociencias y la tecnofisica, que, aunque “constituye la
vanguardia de la investigacion en fisica”, no evita que existan fisicos tedricos que,
construyan conceptos y propongan leyes a partir de los “tecnodatos” con base en la
metodologia cientifica tradicional. Tampoco todos los bidlogos son tecnobidlogos. En
todos los casos, el surgimiento de la tecnociencia no supuso la desaparicion de la existencia
de ciencia, técnica y tecnologia (Echeverria 2003: 43, 84, 125, 166, 170).

En suma, la tecnociencia surgiéo de la revolucion tecnocientifica, que “modificé los
objetivos de la ciencia, las comunidades cientificas, los modos de organizacion de la

investigacion y los criterios de valoracion de los resultados” (Echeverria 2003: 24).

Las revoluciones tecnocientificas: de la filosofia de la ciencia kuhniana a los Estudios
de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)

Echeverria habla de la revolucion que supuso la tecnociencia: la revolucién tecnocientifica,
la cual compara con la revolucion cientifica de Thomas Kuhn (2013), que supone el cambio
de ciencia preparadigmatica, a ciencia paradigmatica y luego ciencia postparadigmatica,
diferenciacion que pierde sentido con el epilogo que escribio a La estructura de las
revoluciones cientificas siete afios después de la primera edicion; por lo que preferimos
hablar de ciencia prenormal, normal y posnormal, pues propone que, tras la ciencia normal,

se da una revolucion cientifica.
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Las tecnociencias no responden a los criterios de los filésofos de la ciencia pospopperiana.
Las revoluciones cientificas, como las describe Kuhn, no se dan como las revoluciones
tecnocientificas, pues ademas de la ciencia basica que analizaron filosofos de la ciencia
como Kuhn, hay ciencia aplicada e innovacion, ambas con caracteristicas distintas de la
ciencia basica, de modo que, aunque es necesario distinguir ciencia de tecnologia, también
encontramos en la actualidad tecnociencia, en la que ciencia basica y aplicada se han
imbricado con la tecnologia mediante lo experimental (Martinez y Suarez 2008: 39, 58).
Las “comunidades cientificas” y el “paradigma”, que fueron bastante utiles para
comprender la estructura y dinamica de la ciencia desde el siglo XVII hasta mediados del
siglo XX, “ya no son los mas adecuados para comprender las formas de organizacion de
la ciencia” que surgio en la segunda mitad del siglo XX (Olivé 2008: 28). Para Kuhn, las
revolucione cientificas suponen la emergencia de nuevas teorias y métodos, pero, para
Echeverria, las revoluciones tecnocientificas son, ante todo, praxioldgicas, “no
epistemolodgicas ni metodologicas”, lo que genera problemas de adecuacion entre acciones,
mas que problemas de adecuacion de teorias. Pues, la tecnociencia es un tipo de ciencia que
resuelve “problemas de la practica cientifica, antes que problemas tedricos”. Sin embargo,
entre los productos de la tecnociencia también estan “nuevas teorias” (Echeverria 2003:
111, 149, 152, 153, 172, 234).

Por ejemplo, “el éxito del proyecto Manhattan no puede ser atribuido a los cambios de
teoria (aunque alguno hubo) ni a nuevos métodos cientificos”. Hay innovaciones que “ni
siquiera adoptan la forma de teorias mas o menos verosimiles desde un punto de vista
empirico. Son aparatos, software, técnicas de accién y organizacion”. Por lo que, segun
Echeverria, es preferible hablar de “incompatibilidad entre sistemas tecnoldgicos

alternativos o rivales” y no de inconmensurabilidad tecnocientifica. Pues, incluso pueden
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usarse equipos que busquen alguna solucion desde distintos paradigmas, o que dentro de
los equipos colaboren cientificos con paradigmas diferentes. En la tecnociencia también es
posible que los equipos estén de acuerdo en los postulados bésicos de sus ciencias
respectivas y no lo estén sobre “el modo de disefiar y organizar la actividad investigadora”
(Echeverria 2003: 124, 156, 170, 174).

Otra diferencia es el de la nocion de comunidad cientifica, que es relevante heuristicamente
en el estudio de la ciencia, pero en la tecnociencia es insuficiente, pues “el sujeto que lleva
a cabo las revoluciones tecnocientificas no es un sujeto individual”, sino que “es
estructuralmente plural. No hay un Newton ni un Mendel en el caso de la tecnociencia”.®®
Por ser un sujeto plural, “esta en conflicto consigo mismo”, pues las tecnociencias son
generadas por entidades mas complejas que las comunidades cientificas”. Las entidades de
la tecnociencia no necesariamente comparten los mismos sociolectos, valores u objetivos.
Lo cual no les impide colaborar en una misma empresa tecnocientifica. El sujeto de la
tecnociencia esta integrado por investigadores provenientes de distintas disciplinas
cientificas, por profesionales de la ingenieria, la medicina, expertos en tecnologia, técnicos,
y puede incluir a politicos, militares, administradores, empresarios y representantes de la
sociedad civil. De modo que las tecnociencias no sélo son interdisciplinarias, también son
interprofesionales (Echeverria 2003: 27, 39, 156, 171, 178, 234, 225). Distincion que
adquiere sentido porque la ciencia basica presenta “los rasgos de reproductibilidad y
predictibilidad, pues operan en sistemas naturales aislados y controlados. En cambio, las

tareas profesionales conciernen a situaciones unicas, por muy semejantes que sean a otras

8 Ni siquiera se cumple lo de sujeto individual en Einstein, pues estuvo en contacto directo o indirecto con
Carl Friedrich Gauss, Hermann Minkowski, Lorentz, Mach, Poincaré, Friedmann, Hilbert, entre otros;
quienes forman parte de la historia de la Teoria de la Relatividad General, que no se reduce Unicamente a la
mente de Einstein (Blanco-Laserna, 2012, p. 108).
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circunstancias previas” (Ayestaran y Funtowicz 2010: 38, 39). Asi que, las tecnociencias, a
diferencia de las ciencias de las que habld6 Kuhn estdn constituidas por equipos
multidisciplinarios que estan, “aunque sea parcialmente” integrados y armonizados
(Echeverria 2003: 225).

Por su parte, las controversias tecnocientificas, que “siempre tienen una faceta econdmica,
frecuentemente la méas importante”, se desarrollan a través de conflictos sobre la
priorizacion de actividades, temas entre las diversas subcomunidades tecnocientificas
(Echeverria 2003: 114, 177).

Mientras en la ciencia béasica, Kuhn destaca un componente axiolégico en el que casi se
puede afirmar que soélo intervienen valores epistémicos y que en la ciencia aplicada
intervienen también valores técnicos.®® Pero, la tecnociencia implica otros sistemas de
valores, por ejemplo, en los procesos de evaluacion de los proyectos, y en que “para la
tecnociencia, el conocimiento cientifico es un medio, no un fin”. De modo que, “si no
generan desarrollo tecnologico e innovacion, no son cambios tecnocientificos, sino
unicamente cientificos” (Echeverria 2003: 89, 150, 209, 210, 233).

Como el sujeto de la tecnociencia es plural, la tecnociencia posee un pluralismo axioldgico,
los valores, en tanto concepcion de lo deseable e ideas normativas, se comparten, pero no al
100%, sino de forma diversa. Los valores epistémicos (como fecundidad, autoconsistencia,
libertad de investigacion, libertad de ensefianza, precision, coherencia, amplitud,
simplicidad, adecuacién empirica, claridad, contrastabilidad, generalidad, ingeniosidad,
inteligibilidad, originalidad, repetibilidad, rigor, veracidad, verificabilidad, verosimilitud),®

son relevantes para la tecnociencia, pero también lo son otros tipos de valores, como los

% «E] cédigo de Hipdcrates es el primer gran ejemplo histérico de la deontologia” de una profesion
relacionada con la ciencia (Echeverria 2003; 232).

9 Como se ve, “los valores son constitutivos de la ciencia, no ajenos a ella” (Echeverria 2003: 163).
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técnicos, economicos, politicos, juridicos, ecoldgicos, sociales y militares (Echeverria
2003; Pollini 2015). Los conflictos entre valores forman parte de la tecnociencia. Por lo
que, se puede afirmar que “la tecnociencia no se percibe (ni se valora) igual desde un lugar
de la estructura de ciencia y tecnologia que desde otro.” Lo que “no implica un

relativismo, sino un perspectivismo estructural” (Echeverria 2003: 213).

Tecnociencia y ciencia posnormal

Echeverria es un autor que caracteriza la tecnociencia, pero Araujo, Alvarez y Medina
(2018) aducen que no problematiza la tecnociencia desde una perspectiva critica que la
vincule al poder ni propone la superacion de la racionalidad instrumental del desarrollo
capitalista. Para estas autoras, “sostener que es posible la discusion valorativa equitativa
entre los diferentes agentes evaluadores sin subrayar la enorme inequidad social que existe
entre los agentes y sin detenerse en su andlisis, es [...] un posicionamiento politico de
perpetuacion de esta inequidad”. Ellas cuestionan los valores que tendrian en comun, por
ejemplo, los wichis y Monsanto, los ecologistas y la industria ballenera japonesa. “;Como
podria establecerse una matriz con valores compartidos o intersubjetivamente aceptados?
Por supuesto, todos los miembros estarian de acuerdo en que defienden la vida humana
como un valor, el punto es ¢de qué humanos?” (Araujo, Alvarez y Medina 2018).

Hacen falta estudios que ayuden a responder “;qué significan los cambios
interdisciplinarios y tecnocientificos para quienes luchan por un mundo méas justo y mas
libre? Y ¢en qué consisten esos cambios del pensar y el hacer del sistema dominante, del
paradigma dominante?” (Gonzalez 2005: 40),% de modo que no se naturalicen los procesos
de dominacidn, no se oculten los procesos econdmicos de explotacion (Leff 2000c: 35) y

no se continde exaltando “al explotador como si fuera el creador de las riquezas que ha

92 \Véase Gonzalez (2005: 231, 232, 242, 243, 245, 246, 249, 254, 255).
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robado y saqueado” (Wiener en Gonzalez 2005: 61). Pues, como afirma Wiener (en
Gonzalez 2005) la modernidad se dio la edad de una explotacion de recursos naturales, de
los conquistados, llamados “pueblos primitivos”, y de una explotacion sistematica de la
propia humanidad. Por lo que, se tendria que hacer esta critica a la tecnociencia que esta
aliada con el capital y que le es funcional a éste (Leff 2000b: xxxIv; 2015: 53), teniendo en
cuenta que los procesos de produccion y consumo sujetos a la logica de mercado han
degradado el ambiente (Leff 1994b: 41).

Es necesario que desde las ciencias ambientales se visibilice la politica implicita en las
“evaluaciones y los procesos de toma de decision en las practicas cientifico tecnolégicas”,
prestar atencion a las “asimetrias y desigualdades” que pueden estar ocultas en supuestos
“consensos pacificos” o las exclusiones que ocultan la supuesta inclusion de una
“pluralidad de agentes, cuando la inmensa mayoria de agentes se encuentran excluidos”
(Araujo, Alvarez y Medina 2018). Sin embargo, si alejados de la tecnofilia y la tecnofobia
adoptamos una perspectiva sistétmica (Hernandez 2018: 73, 74), las propuestas de
Echeverria no aparecen como contradictorias. De hecho, hay otras propuestas que tienen
puntos en comin con la lectura que hace Echeverria. Por ejemplo, los distintos modos de
produccién de ciencia de Gibbons, arriba abordados, la ciencia postacadémica de Ziman
(Echeverria 2009: 24, 32, 33), el trabajo de frontera (boundary work) (Martinez y Suérez
2008), los sistemas cientifico-tecnologicos (Olivé 2007),% el extensionismo (Huesca-
Marifio et al. 2019), la transciencia de Alvin Weinberg, y la ciencia posnormal de Silvio
Funtowicz y Jerome Ravetz (2000), que estan mas abiertas a lo politico; lo cual es
importante, porque “el/ movimiento de la ciencia unificada, que quiso ‘dejar la politica a

las puertas de la investigacion cientifica’, no advirtio que esa era la mejor forma de dejar

% Qlivé (2007) marca distancia de la propuesta de Echeverria.
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abierta la puerta de la investigacion cientifica a la politica del status quo” (Gonzalez 2005:
43).%4 Por lo que abordaremos, brevemente, la propuesta de Funtowicz y Ravetz.

Unas de las diferencias notables entre la propuesta de Funtowicz y Ravetz con la de
Echeverria es que el dltimo desdefia la importancia de los problemas teoricos,® mientras
que los primeros dan centralidad a su importancia, especialmente a los epistémicos.
También asi lo hace Jiménez (2017: 25), que propone un triangulo de la dimension
instrumental de lo ambiental: accidn, transformacion y agenda, pues la agenda no puede ser
solo préctica, sino que tiene raices teoricas.

Funtowicz es heredero de la filosofia de la ciencia de Gregorio Klimovsky y los estudiosos
de Imre Lakatos, mientras Ravetz ha sido critico de pseudociencias (Hidalgo 2000). Ambos
son matematicos con firmes raices en la filosofia analitica y cercanos a la filosofia de Otto
Neurath (Martinez 2000). No son tecnofobos, sino que proponen “un sistema tecnolégico
con raices renovadas en la calidad y la realidad” (Funtowicz y Ravetz 2000: 105).
Funtowicz y Ravetz nombran a su propuesta ciencia posnormal para contrastarla con la
ciencia normal de Kuhn, pues consideran que los ejercicios de resolucién de problemas de
la ciencia normal kuhniana ya no son apropiados para la solucion de problemas ambientales
globales. Pero transforman estos términos y los reducen a un fenémeno no tratado por
Kuhn, pues para él, la ciencia posnormal luego se normaliza ciclicamente. Por lo tanto,
como no toda ciencia posnormal kuhniana es ciencia posnormal funtowicziana, se impone
la necesidad de otra semantica. Sin embargo, se usara la conceptualizacion original para

describir su propuesta.

% También vale la pena mencionar, aungque con otro estatus, al posthumanismo. En el que desde las
humanidades se extiende el concepto y vivencia de lo humano hibriddndolo con lo animal y la tecnologia
(Braidotti 2013).

95 “La tecnociencia no ha tenido una fundamentacion légica, epistemol6gica ni metodoldgica, como muchos
filosofos trataron de dar a la ciencia a lo largo del siglo XX. Su justificacién ha sido praxioldgica, o si se
quiere, pragmatica” (Echeverria 2003: 207).
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llustracion 2 El nuevo contrato social de la ciencia y la tecnologia (Reelaboracion con base en Ayestardn y Funtowicz
2010:42)

La ciencia posnormal “presupone una innovacion para la metodologia cientifica y muestra
la interaccion de los aspectos epistémicos (conocimiento) y axioldgicos (valores) de los
problemas cientificos” (Ayestaran y Funtowicz 2010: 38). Funtowicz y Ravetz (2000: 35,
39, 46-48) llaman ciencia normal a la ciencia basica y aplicada y nombran a la tercera
estrategia de resolucion de problemas, ciencia posnormal. En cada una de ellas las
relaciones entre los aspectos epistémicos y axiolégicos de los problemas cientificos es
distinta, y muestran distintos niveles de incertidumbre, el técnico, el metodoldgico, el
epistemoldgico y el ético. De forma tal que, cuando las incertidumbres son mayores,
cuando son principalmente epistemolégicas o éticas, o cuando la toma de decisiones refleja

propositos en conflicto se trata de ciencia posnormal.
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Entre la ciencia normal y la ciencia posnormal se encuentra la consultoria profesional, el
peritaje, el juicio de los expertos,®® que incluyen a la ciencia aplicada, pero se distinguen de
ésta porque requieren cambios metodoldgicos, en que la incertidumbre no se limita a lo
técnico y que consta mas evidentemente de intereses externos (Ayestaran y Funtowicz
2010: 39; Funtowicz y Ravetz 2000: 42, 43). Einstein (en Guadarrama 2016: 83, 84)
reformulé una idea de Hume, que “en la medida en que las leyes de la matematica se
refieren a la realidad no son seguras, y, en la medida en que son seguras, no se refieren a
la realidad”. Por lo que, conforme la ciencia se aleja del laboratorio, aumenta la
incertidumbre. Asi que, en la ciencia posnormal, “los hechos son inciertos, los valores
estan en disputa, lo que se pone en juego es alto y las decisiones son urgentes” (Funtowicz
y Ravetz 2000: 36). También en esta, las condiciones de estabilidad y control de la ciencia
béasica son rebasadas, aunque
todavia su nivel de incertidumbre podra ser manejado a un nivel técnico mediante
rutinas y procedimientos estandar, herramientas estadisticas y paquetes para el
procesamiento de datos. Cuando la incertidumbre no puede ser manejada en el
nivel rutinario y técnico, porque son relevantes aspectos mas complejos del
problema, tales como la confiabilidad de las teorias y la informacién, entonces se
requieren juicios personales que dependen de destrezas de alto nivel y la
incertidumbre aparece en su nivel metodologico, asi como grados de decision mas
elevados. Entonces se hace preciso apelar a la consultoria profesional, pues se
exige una mayor creatividad y disponibilidad para captar situaciones nuevas e
inesperadas y asumir la responsabilidad por sus resultados, extralimitando el
ambito de las ciencias del disefio y el trabajo de ingenieria (Ayestaran y Funtowicz
2010: 38).
Desde la ciencia aplicada, lo politico es un elemento altamente influyente, como lo es en la

consultoria y en la ciencia posnormal. Conforme las ciencias aumentan su distancia de la

ciencia béasica, aumentan las diferencias de calidad de la informacion de su multiplicidad de

% Funtowicz y Ravetz (2000: 44) colocan a la ingenieria vinculada a la préctica profesional de la consultoria.
Esta perspectiva es compatible con la de Giuliano (2010: 15), para quien el ingeniero, al ser un profesional,
tiene uno o varios roles en la sociedad, por lo que tiene que ser formado como ciudadano, y esto supone
dotarlo de un rol politico-ético.
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datos y requieren apelar a una pluralidad de perspectivas, surgen incertidumbres complejas.
De modo que, en la ciencia posnormal, los criterios de calidad y los compromisos
sociopoliticos no son del mismo tipo que los de la ciencia normal (Funtowicz y Ravetz,
2000; Oelschlaeger y Rozzi, 1998): “las consideraciones metodoldgicas, sociales y éticas
desbordan el marco tradicional o normal de la empresa cientifica” y “las tareas
profesionales o los ejercicios de investigacion aplicada [ ...] no pueden dominar el proceso
de toma de decisiones” (Ayestaran y Funtowicz 2010: 39). Ademas, la busqueda de la
calidad de la investigacion o de la accidén requiere que no se presuponga que los
investigadores son neutrales axioldgica y epistémicamente, pues, es inevitable que la
ciencia posnormal tenga un componente ético, que debe ser explicito.

En la ciencia posnormal se puede desarrollar el trabajo técnico, rutinas de ciencia aplicada,
y hay lugar para la destreza de juicios requeridos en la consultoria profesional (Ayestaran y
Funtowicz 2010: 40, 41). Por eso, en su practica no basta la deduccion formalizada. La
ciencia posnormal “no posee el mismo nivel de control de incertidumbre que digamos, la
quimica analitica”, ya que, no cuenta “con un equilibrio entre los datos experimentales
cuantitativos y la teoria matematica”. En la ciencia posnormal también interviene el poder
en la toma de decisiones con base en los resultados del conocimiento cientifico; por lo que
se requiere de una “comunidad de pares extendida” que dialogue interactivamente. La
ciencia posnormal, también, “involucra a agentes distintos” de los técnicamente calificados
y requiere contemplar la dimension humana, asi como sus expectativas. ES por eso, que,
para visibilizar lo que ha sido invisibilizado o lo que se ignora (Funtowicz y Ravetz 2000:
24, 25, 28, 35, 50-52, 63), incluye a cientificos de distintas disciplinas; asi como a
abogados, periodistas, consumidores e, incluso, grupos de presion (Ayestaran y Funtowicz

2010: 39),
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La ciencia posnormal demanda exige una nueva organizacion social del trabajo cientifico,
una que integre procesos de discusion como focus groups, paneles de expertos, procesos
deliberativos, mediacion, jurados ciudadanos, reuniones de consenso, debates, tecnologias
de la informacién y divulgacion en los medios de comunicacion (Ayestaran y Funtowicz
2010: 40, 58; Funtowicz y Ravetz 2000: 77).

Como Funtowitz y Ravetz (2000) generan una lectura y propuesta respecto a la
tecnociencia sustentada en un compromiso ético que tiene diversos puntos en comun con la
propuesta de Echeverria, ademas de ser inherentemente critica, integraremos su propuesta
en términos de tecnociencias con el fin de encontrar las confluencias que tienen con las

ciencias ambientales.

El contexto tecnocientifico y las ciencias ambientales

La sociedad es la que termina pagando costos no reconocidos por muchos proyectos de
ingenieria, por ejemplo, el cuestionamiento a las presas generd que la Unidn Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza y el Banco Mundial auspiciaran en 1997 la creacion
de la Comision Mundial sobre Presas, que busco estudiar objetivamente controversias sobre
presas y clarificar la discusion entre impugnadores, defensores y expertos sobre el tema.
Esta Comision publicé en 2000 un informe sobre lo que llamé grandes presas: al menos 15
metros de altura o que almacenaran mas de tres millones de metros cubicos. Habia razones
objetivas para cuestionar a las grandes presas y otros proyectos de ingenieria, el que se
documentaran las carencias de juicio que han afectado a la sociedad o a la naturaleza
contribuye a evitar que, en la busqueda del desarrollo, “se atropelle a la gente y se deprede

la naturaleza” (Reséndiz 2008: 58, 178 180).
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Diversas sustancias dafiinas han sido creadas y dispersadas recientemente por la tecnologia
(Reséndiz 2008: 293). Asimismo, se han cuestionado los limites de la racionalidad
tecnoldgica y las contradicciones que no le interesan a la razon instrumental, asi como “la
reificacion de los seres humanos”. Por eso, es necesario visibilizar “el uso de la tecnologia
para la explotacion o para la guerra, o para la expansion de las empresas corporativas”
(Gonzalez 2005: 39, 40).

Por otro lado, para la crisis de las macrociencias en la década de 1960 fue fundamental el
activismo y los valores ecologistas reactivos a la tecnociencia, que ganaron importancia en
medios juridicos, politicos y sociales (Echeverria 2003: 86, 87; Leff 2002: 171, 186). La
tecnociencia bélica y las bombas nucleares generaron preocupaciones sociales (Reséndiz
2008: 172) evidentes, pero las promesas de la tecnociencia: la energia nuclear, la conquista
del espacio, los ordenadores, el Internet, el proyecto genoma y la ingenieria genética
también generaron preocupacion por las consecuencias que podrian tener (Echeverria 2003:
176, 177).%" Si las ciencias baconianas estaban orientadas al “control y dominio de la
naturaleza™, las tecnociencias buscan, ante todo, el “control y dominio de las sociedades”
(Echeverria 2003: 90).

Desde los 60 del siglo pasado, la ciencia y la tecnologia han estado més entrelazadas y
menos aisladas de la sociedad, con mas proyectos interdisciplinarios entre cientificos
naturales, cientificos sociales, humanistas y tecndlogos receptivos a las demandas sociales

(Olivé 2008: 73). Al tiempo, hubo otras preocupaciones vinculadas al activismo ecologista,

97 Echeverria (2003: 202, 269) considera que los movimientos en pro de la democratizacion de la ciencia,
“mas bien deberian denominarse de democratizacion de las tecnociencias” (269), pues la sociedad abandond
la “pasividad y comenzd a mostrarse critica con algunos aspectos del sistema SCyT [sociedad, ciencia y
tecnologia], empezando por su dependencia de organizaciones militares, y siguiendo por los impactos
medioambientales que producen algunas innovaciones tecnocientificas”. Segun Corona (2009: 293) “Més que
la técnica [y tecnologia] misma[s], lo que en realidad se cuestiona” y se debe cuestionar es “el uso politico
social de la técnica [y la tecnologia]”.
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como la preocupacion por los llamados “recursos naturales”. Se consideraban como
amenazas a los seres humanos a los proyectos ingenieriles, la tecnologia y la tecnociencia y
algunos llegaron a considerar que estos desarrollos dafiaban mas de lo que mejoraban la
calidad de vida y que estaban transformando el mundo, quiza, “mas alla de lo prudente,
porque la naturaleza ya no los puede asimilar” (Reséndiz 2008: 51, 172, 174). A esto hay
que afiadir que, entre los 60 y los 80 del siglo pasado se dio la llamada Revolucion Verde,
cuyos efectos sobre productores de diferentes grupos socioecondmicos revelaron “el
vinculo estrecho de la tecnologia con grupos sociales e intereses econdémicos especificos v,
por lo tanto, la naturaleza sesgada del cambio técnico” (Vessuri 1994: 194).

La poblacién resignificd el término ecoldgico y surgid la pseudoecologia o ecologismo, que
es una ideologia que busca sensibilizar al pablico acerca de la responsabilidad que tenemos
por llevar a situaciones extremas las relaciones del hombre con el resto de la naturaleza
(Margalef 1988: 2, 10). Desde los 60, el movimiento ecologista ha sido un movimiento
implicitamente critico de la tecnociencia, pues no necesariamente la identifica como tal.
Las bombas atomicas, los reactores y los residuos nucleares son ejemplos de tecnociencia
de enorme impacto ambiental (Echeverria 2003: 84-86).

De modo que, aunque, los valores ecoldgicos no forman parte del ndcleo axioldgico de la
tecnociencia, estos estan siendo interiorizados poco a poco dentro del mismo. Por ejemplo,
hay controversias tecnocientificas con componentes ambientales, porque una parte del
sujeto plural de la tecnociencia retoma estas tematicas, que empujan a integrar cierta ética
ambiental. Es decir, los ecologistas en protesta, critica o en didlogo con otros agentes de la
tecnociencia forman parte de la tecnociencia (por ejemplo, un representante de Greenpeace,
que interviene fuera del sistema cientifico-tecnoldgico, pero que incide en el nucleo de la

tecnociencia). Por lo que, si los ecologistas son un tipo de “agente tecnocientifico mas,

166



aungue opere desde el contrapoder” (Echeverria 2003: 84, 85-87), también lo son los
cientificos y tecndlogos ambientales.

En el “Manifiesto por la vida” (Simposio sobre Etica y Desarrollo Sustentable 2002: 4, 5),
por ejemplo, se destaca que “la sumision de la ciencia y la tecnologia al interés econémico
y al poder politico comprometen seriamente la supervivencia del ser humano”. Pero, al
mismo tiempo, la ciencia “esta llamada a producir conocimientos y tecnologias que
promuevan la calidad ambiental, el manejo sustentable de los recursos naturales y el
bienestar de los pueblos”, para lo cual se debe “conjugar las aportaciones racionales del
conocimiento cientifico con las reflexiones morales de la tradicion humanistica”.

Los cientificos ambientales, a diferencia de los ecologistas, no parten de que la ciencia y la
tecnologia son inmorales en abstracto, sino que evaltian “los sistemas técnicos concretos”
que “si estan sujetos a evaluaciones morales y no son éticamente neutros” (Olivé en
Echeverria 2003: 229), aceptando que los sistemas tecnocientificos concretos son “sistemas
de acciones humanas y no [...] conjuntos de artefactos”. De modo que, residuos nucleares,
ordinarios, accidentes nucleares, amenazas de lanzamientos de misiles, y el aumento
artificial del efecto invernadero no pueden resolverse técnicamente y requieren de la
participacion de ONGs, Cumbres de la Tierra, diplomacia y de cambios en el estilo de vida.
Todas estas acciones y procesos forman parte de unas tenociencias realizadas por “agentes
situados en la periferia del sistema SCyT” (Echeverria 2003: 229, 269, 270). Por lo tanto,
aunque las ciencias ambientales surgieron en critica al proceder de las tecnociencias (Leff
1994b: 73), al corregirlas se integran a la tecnociencia, ya que hibridan “ciencias, técnicas,
practicas y saberes” (Leff 2007a: 42) en lo que idealmente seria un dialogo de saberes.
Puede parecer contradictorio que las ciencias ambientales encuentren puntos en comun con

matrices disciplinares de ciencias baconianas, pero también puntos en desacuerdo con las
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mismas. Esto sucede, porque 1) lo ambiental “surge de las contradicciones que
caracterizan el esfuerzo de interrelacionar dos saberes”, no de su ocultamiento, buscando
asi “alternativas de enriquecimiento mutuo” (Montes y Leff 2000: 20). Estas alternativas
van desde propuestas de reforma hasta propuestas revolucionarias que cuestionan la
racionalidad instrumental y desnaturalizan al Estado, las leyes, las instituciones, el mercado
y los valores (Leff 1994b: 34, 35, 63). Ademas, 2) la cultura tecnocientifica se nutre y
pugna con culturas anteriores a ella, incluso con la cultura cientifica moderna (Echeverria
2003). Por lo tanto, si se supone la apertura de las ciencias ambientales al paradigma
critico, y la pertinencia del paradigma critico para estas tecnociencias periféricas a lo
hegeménico; no es contradictorio que las ciencias ambientales formen parte del sistema
tecnocientifico, aun si se preocupan por escapar de la razén tecnoldgica unidimensional
(Montes y Leff 2000: 8).

Echeverria no argumenta directamente sobre que las ciencias ambientales sean parte de las
tecnociencias, pero incluye argumentos a favor de esta idea. Indica que “el medio-ambiente,
incluido el medio-ambiente social, es el sujeto paciente de las acciones tecnocientificas”,
ademas, caracteriza programas tecnocientificos de naturaleza ambiental como los
“productos anticontaminantes” y de “bio-remediacion” (Echeverria 2003: 84, 90, 91).

Hay otros autores que permiten visibilizar la relacion entre ciencias ambientales y
tecnociencia: Segun Corona (2009), la cibernética puede considerarse la primera
tecnociencia, ya que a partir de ella se desarrollaron iniciativas como la biotecnologia y
nanotecnologia (306); Bert Bolin, que operaba entre la ciencia y la politica, es un referente
del trabajo de la tecnociencia y fue uno de los fundadores del Comitee on Atmospheric
Sciences, del Global Atmospheric Resaerch Program y del IPCC (Ayestaran y Funtowicz

2010); este ultimo es un referente de trabajo en un contexto compatible con la tecnociencia
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(Echeverria 2009: 42).°® Por su parte, con las simulaciones computacionales y los
escenarios (Gonzalez 2005: 49) surgieron dos referentes de las ciencias ambientales
identificables como partes de la tecnociencia: el informe Los limites del crecimiento cuya
autora principal fue Donella Meadows se basa en la simulacion informatica del programa
Worlds, mientras que el modelo de la Fundacion Bariloche implico no s6lo modelaciones,
sino también prondsticos politicos (Ayestaran y Funtowicz 2010).

Leff (2006: 25, 34) indica que, tras ¢l fraccionamiento de las ciencias, la “emergencia de
entes hibridos de organismos, simbolos y tecnologias” ha impulsado una “vision holistica”
y relacional que hace dialogar ciencias, tecnologias, practicas tradicionales y saberes
populares (Leff 2000b: xLv). Este didlogo ha permitido que se hable de una productividad
ecotenoldgica (Leff 1994b: 57) y que se tome en cuenta “las estrategias de poder en el
saber” (Leff 2015: 57), por lo que propone generar un “control democratico” en las
aplicaciones tecnologicas y la revaloracion de la calidad de vida de las comunidades
(Montes y Leff 2000: 9);*° ademés, cada vez es mas comin que se hable de “sistemas
sociotecnoecoldgicos 0 sociotecnoecosistemas” (Gavito y otros 2017: 152) o sistemas
socio-técnicos 0 socio-tecnoecolégicos que integran “componentes inanimados,
subsistemas ecoldgicos y sociales” (Reséndiz 2008: 189).

La temética ambiental no hizo incursion en la politica desde una posicién marginal, sino
que, “provino del corazon de la ciencia y la comunidad politica”; y como “la nueva

experticia [ambiental] requiere la capacidad de consolidar informacion en modelos y

% En el otro apartado se discute que el trabajo en equipo se realiza de diversas maneras, por lo que, el que el
IPCC sea un referente compatible con la tecnociencia no supone que, necesariamente, sea un referente de
éxito del mismo. Quiza un referente a tomar en cuenta, aunque de fuera de las ciencias ambientales, es el
Anaélisis No Destructivo para el Estudio In Situ del Arte, la Arqueologia y la Historia (ANDREAH) que
moviliza ciencia y tecnologia para el anélisis de patrimonio histérico desde el Instituto de Fisica de la UNAM.
9 Leff propone “un sistema tecnoldgico articulado organicamente con el sistema recursos naturales y con el
ecosistema productivo subyacente” (Leff 2000c: 63).
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conjunto de datos a escalas mas alla de lo que un individuo pudiera lograr” (Warde, Robin
y Sorlin 2018: 15, 35, 36), es factible creer que parte de las ciencias ambientales sean
tecnociencias (Echeverria 2009: 42).

Ademas, la globalidad de los problemas ambientales, su impacto de larga duracién y los
hechos inciertos que conllevan, asi como sus decisiones urgentes supone que los objetivos
y problematicas de la tematica ambiental son diferentes a los de la ciencia basica. Para
Funtowicz y Ravetz (2000: 36, 63), los problemas ambientales son “complejos, novedosos y
variables” y su nivel de incertidumbre es dependiente del grado de complejidad, que
aumenta al retroalimentarse con decisiones politicas a diversas escalas, a traves de
organismos ambientales nacionales e internacionales, y de la supeditacion de las decisiones
al derecho ambiental vigente. De acuerdo con esto, la ciencia basica y la ciencia aplicada
aisladas del contexto social (econdmico y politico incluidos) no pueden abordar los
problemas ambientales adecuadamente, ya que, las visiones reduccionistas de la ciencia, al
no poder sino excluir las incertidumbres epistémicas y éticas, no pueden asumir los
problemas ambientales (Ayestaran y Funtowicz 2010: 39).

Ademas de destacar la atencion a la problematica ambiental, Funtowicz y Ravetz (2000: 57,
58) desarrollan a la economia ecoldgica como un ejemplo de ciencia posnormal (en
contraposicion a la economia ortodoxa como ciencia normal),’®° del mismo modo que lo
hace la racionalidad ambiental (Leff 2002: 172, 177-179). La economia ecoldgica reconoce
la presencia, importancia y legitimidad de los compromisos valorativos de los distintos

agentes (académicos, comunitarios, politicos y econdmicos) por lo que, tiene en cuenta la

100 Aunque, tomando en cuenta a Kuhn, Franco (2009) afirma el estatus de prenormalidad de la economia
desde una postura dualista.
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incertidumbre y la necesidad de manejarla adecuadamente; por lo que se puede vincular a
las ciencias ambientales (Funtowicz y Ravetz 2000: 71).

Con base en estas teorizaciones, varios de los textos que abordan los aspectos
epistemoldgicos de las ciencias ambientales utilizan la oposicion ciencia normal y ciencia
posnormal (Castiblanco 2007; Cubillos 2007; Dias 2002; Lopez 2016; Moran-Angulo,
Téllez-Lopez y Cifuentes-Lemus 2010; Nava 2012; Noguera 2007; Pérez-Marin 2016; Leff
2000b: LIV) en el sentido de Funtowitz y Ravetz. Esta etiqueta seria retomada por
historiadores ambientales, eco6logos politicos, educadores ambientales, agroec6logos y
cientificos ambientales. Por ejemplo, hay autores que afirman que lo ambiental se resuelve
con ‘“ciencia posnormal” (Gonzalez 2011: 232), que para abordar los problemas
ambientales se requiere “de una ciencia posnormal, de una ciencia autogestiva. En fin, de
una ciencia con conciencia, de una ciencia que dialoga” (Toledo 2013: 59) y que “la
investigacion cientifica sobre la complejidad ambiental” se inscribe en la ciencia
posnormal y, por lo tanto, busca una modificacion del quehacer cientifico “normal” (Santes
y del Roble 2017: 20).

Lo anterior es compatible con la articulacion de “los procesos ecoldgicos, tecnoldgicos y
culturales que operan a nivel local o regional con los aparatos del estado, los regimenes
politicos y los procesos econdmicos que operan a nivel nacional” del ‘“concepto de
formacion econdémico-socio-ambiental (FESA) propuesto por Leff (1994b: 29, 52) y con su
propuesta de que el saber ambiental “problematiza y reorienta la investigacion y aplicacion
cientifica y tecnoldgica en un cambio de politicas ‘cientifico-tecnoldgicas’,” de forma
interdisciplinaria, pues lo ambiental opera en un sistema natural-cultural-tecnolégico en el

que se disputan valores, propuestas economicas y politicas (Montes y Leff 2000: 4; Leff
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2000c: 51, 65) y por lo tanto, es fruto de dindmicas especificas de distintas articulaciones
entre estos campos.101

Aunque las perspectivas teoricas de Funtowicz y Echeverria se dieron por separado, con el
tiempo estan convergiendo. Ambas perspectivas pueden ser vinculadas mediante el savoir
engage de Bourdieu (2002b) y son metodoldgicamente Utiles a las ciencias ambientales,
mientras sean usadas de manera que las aleje de la anarquia de lo posmoderno (popular
entre algunos cientificos sociales y humanistas) y de la cooptacion del positivismo (popular
entre cientificos naturales e ingenieros). De modo que, “en los riesgos ambientales globales
(cambio climatico, pérdida de biodiversidad, salud puablica, por ejemplo) ya no hay

externalidades a la empresa tecnocientifica, sino una extension de la comunidad de
evaluacion ante los riesgos virtuales” (Ayestaran y Funtowicz 2010: 40).

Corolario

Si la cultura cientifica esta dividida, las potencialidades de sus aportes son dificilmente
comunicables, lo que “hace que el proceso politico sea mas complejo, y en algunos
aspectos mas riesgoso” de lo que se puede tolerar, ya sea que se busque evitar desastres o
concretar “una esperanza social definible” (Snow 2000, 156, 157). Por eso, para abordar la
problemética ambiental, se propone que se requiere “un compromiso ético y moral, con la
administracion del planeta que dé lugar a acciones concretas” (Nebel y Wright 1999: 13).
Lo que supone que, ya no ha de haber “andlisis social sin el conocimiento previo del orden
de la naturaleza, y viceversa: no se puede entender la naturaleza si se desconocen las leyes
sociales” (Artis 2003: 215). Si de forma externa a la tercera cultura y la tecnociencia era
dificil unir el analisis social con el natural, con estos modelos de trabajo, hay una dificultad

tedrico-metodoldgica en separar el analisis de los problemas ambientales y la gestion de la

101 Hay que tomar en cuenta que Leff ha citado e incluso trabajado con Funtovicz.
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sociedad y sus instituciones, pues ya no se debe dejar de lado la dimensién social (Boada
2003, 41, 42) en la investigacion y aplicacion de las ciencias ambientales.

La praxis de la tecnociencia también ha influido en como se llevan a cabo las ciencias
ambientales, adoptando las Ultimas procedimientos y valores de las primeras. De manera
que, si se supera la comprension moderna de la ciencia y apelamos a los CTS, también
existe la posibilidad de que al menos una fraccion de las ciencias ambientales funcionen
como tecnociencia. Posibilidad que no se nulifica si parte de las ciencias ambientales no
tengan todas las caracteristicas de la tecnociencia (Echeverria 2003: 207; Espinosa 2015:
67). Las ciencias ambientales fueron construidas por geologos, gedgrafos, quimicos,
ecoblogos, fisicos, ingenieros y cientificos sociales; que, a su vez, formaron a los cientificos
ambientales, lo que supone la posibilidad de que haya ciencias ambientales con mas
caracteristicas de ciencia y otras con mas caracteristicas de tecnociencia.

Pero, ademas de la tecnociencia, existe otra posibilidad para parte de las ciencias
ambientales: Partimos de que no toda la medicina es tecnomedicina (Echeverria 2003: 129-
133) y de que Bunge (2012: 185, 186) muestra que la medicina no es una ciencia, sino una
profesién que se nutre de tecnologias, artesanias de alto fuste, servicios calificados, asi
como de ciencias basicas y aplicadas; algo que retoman Morales, Rodriguez y Saury (2021)
para hacer una propuesta de clasificacion de las ciencias. Hay investigacion médica con la
que se pueden encontrar varios paralelismos con la investigacion en ciencias ambientales,
pues en la practica médica se generan diagndsticos, se busca la prevencién de las
enfermedades, asi como su tratamiento (cuando ya existen) y se generan prondsticos sobre
la recuperacion de los pacientes. En las ciencias ambientales también podemos encontrar

analogias con la practica médica en las labores de restauracion ecoldgica, generacion de
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Evaluaciones de Impacto Ambiental, realizacion de prondsticos mediante modelaciones, asi
como a traveés del disefio y la implementacidn de programas y tecnologias.

Si las ciencias ambientales son interdisciplinarias de tercera cultura, no pueden ser
contenidas entre las ciencias nomoldgicas, entre las ciencias ideograficas y entre las
ciencias criticas. Segun el problema a tratar tendrian que apelar en distinto grado a estas.
Serian ciencias facticas, 1o que no evita que apelen a las ciencias formales. Limitar las
ciencias ambientales a lo cuantitativo supondria la imposibilidad de abordar la complejidad
de lo ambiental. Por lo que las ciencias ambientales no podrian ser limitados a lo cualitativo
0 a lo cuantitativo. Este problema de clasificacion descrito es resuelto a través de la
tecnociencia, que ademas permite la integracion no contradictoria de disciplinas hibridas
como la ingenieria ambiental y la educacién ambiental.

De este modo, la identificacion de las ciencias ambientales como un area que integra
sinérgicamente ciencias basicas y aplicadas, tecnologias, artesanias de alto fuste, servicios
calificados e, incluso tecnociencias. Permite superar algunas contradicciones clasificatorias
que surgirian fuera de esta teoria de clasificacion. Las ciencias ambientales habrian de

concebirse como un area que tiene estas posibilidades.
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Apartado 2 Historia y sociologia de la ciencia en el Programa
Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias Ambientales

Capitulo 5: Historia y estructura del Programa Multidisciplinario de Posgrado
en Ciencias Ambientales
“En el momento en que comienzan a cultivarse
ciertas disciplinas es cuando mas conviene
precisar las diferencias, las semejanzas y las
relaciones que cada una de ellas tiene con las otras
de mas antiguo cultivo.” (Uribe-Villegas 1975:

107)
4800000 4200000 500000 o 600000
5
N Leyenda
Estados Unidos de América ,
g Numero de estudiantes H
27 L
: o1 s :
- Bl |
s s
(s s

Chihuahua -
a) Aguascalientes r
b) Ciudad de México
c) Colima

d) Estado de México
€) Morelos

) Tlaxcala

caTntu P

1200000
1
-1200000

1600000
L
1600000

Océano
Pacifico

Q

-2000000
L
T
-2000000

1:12,000,000
T T T 1 T T T ]
0 200 400 800 Km

Datum: WGS_1984

Fuente: Datos Geozstadisticos Nacionales, INEGI2021
Informacién: G samdo Morales Jasso, con base en respussta
2 sclicitud ds transparencia de oficio AAC21-027

(15 de febrero 2021

Elaborado por: Gabrisla Monreal

2400000
L
T
2400000

Guatemala -

{
Honduras
a
g

T T T - T
1800000 1200000 £$00000 0 600000

llustracion 3 Numero de estudiantes de procedencia nacional dentro del PMPCA-UASLP

Las formas y escalas en las que se puede comparar la teoria y la practica son diversas. Entre
ellas, la que desarrollaremos aqui: nos concentraremos en un programa de posgrado en
ciencias ambientales, el Programa Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias Ambientales
(PMPCA). Las caracteristicas del PMPCA pueden ser de interés no s6lo para sus profesores

y estudiantes, sino que la informacidn que se obtiene en éste contiene experiencias que
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podrian ser analogas o comunes a otros posgrados de tematica sustentable/sostenible y
ambiental, programas con énfasis multi o interdisciplinario, asi como posgrados que
aceptan a estudiantes con distintos perfiles disciplinarios.

El PMPCA es un programa que histéricamente cuenta con cuatro posgrados, de los cuales
existen en la actualidad tres: una maestria internacional (MI) (2008-actualidad), una
maestria nacional (MN) (2002-actualidad), un doctorado directo (DD) (2002-2004) y un
doctorado (D) (2002-actualidad). EL PMPCA es un programa publico de investigacion
perteneciente al Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (CONACyYT) en México al que ingresan anualmente un promedio
de 13 estudiantes en la maestria internacional (Environmental Resources Management
[ENREM]), 17.8 en maestria nacional, 7.6 en el doctorado (segun datos de 2016-2020).
Segun la COMEPO (2015: 17, 41, 42, 67) en México en 2014 se contabilizaban 8522
posgrados, de los cuales solo 41% correspondian al sector puablico, 77% eran
profesionalizantes y 23% de investigacion, mientras que 72% eran posgrados de maestria,
18% de especialidad y 10% de doctorado. Del total, solo 18% (1886 posgrados) estaban
dentro del PNPC, lo que supone 39% de los posgrados publicos y s6lo 3% de los posgrados
privados. En el estudio que realizo la COMEPO (2015: 56) muestra que 41% de los
posgrados son de ciencias sociales y 24.3% son de humanidades y ciencias de la conducta,
pero 10% (1052 posgrados) no contestaron a que campo de conocimiento corresponden
seglin las areas que tiene CONACYyT, posiblemente porque “dentro de las areas que tiene

el CONACYT no estén contemplados los campos de estos programas”. 192

102 E] estudio de la COMEPO tiene una seccion que describe las caracteristicas de la planta académica segun
su grado maximo de estudios, su carga académica, su pertenencia al SNI, su edad, la eficiencia terminal y la
movilidad (COMEPO 2015: 80-107) que permiten entender algunas aristas de los posgrados, pero como estas
caracteristicas tienen mas un fin evaluativo-institucional no fueron de interés en esta investigacion.
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Actualmente, existen en el PNPC 61 posgrados que engloban la palabra sostenibilidad o
sustentabilidad en su nombre (7 que también incluyen la palabra ambiental), 63 posgrados
que engloban la palabra ambiental (con los 7 mencionados anteriormente), de los que sélo
34 son posgrados en ciencias ambientales, ciencias del ambiente, ciencias y tecnologia
ambiental o ingenieria ambiental (para fines practicos ciencias ambientales) y 11 posgrados
explicitamente multi o interdisciplinarios ademas de los muchos otros posgrados que
forman parte del PNPC que se asumen como multi o interdisciplinarios.

Llama la atencién que la modalidad en las que estan insertos los posgrados en Ciencias
Ambientales no es la misma. La mayoria se encuentra en Biologia y Quimica, pero hay
posgrados insertos en Ciencias Sociales, Ingenierias y en Biotencnologia y Ciencias
Agropecuarias lo que apunta a una dificultad en la ubicacion de estos posgrados sobre las
modalidades que plantea CONACYT y varios de ellos, en afios anteriores, como es el
PMPCA, estaban adscritos al area de Ciencias Sociales, siendo que son las respectivas
Instituciones Académicas las que hacen el registro y cambio a CONACyT (Direccién
Adjunta de Desarrollo Cientifico 2021). Este es precisamente uno de los problemas a los

que se busca dar una explicacion.

Tabla 4 Posgrados en Ciencias ambientales del PNPC

Posgrados en ciencias ambientales en Ciencias ambientales
Posgrado Institucién Modalidad Posgrado institucion Modalidad
Instituto
Maestria En Centrq De_ . . Potosino De
S Investigacion . . Maestria En L
Ciencia Y : Biologia y Lo Investigacion .
p En Materiales Pl Ciencias P, Ingenierias
Tecnologia Quimica . Cientifica Y
. Avanzados, Ambientales P
Ambiental SC Tecnoldgica,
T A.C
Maestria En Lo Maestria En Instituto
o Universidad . . L -
CienciaY . Biologia 'y Ciencias En Tecnolégico .
P Autonoma De P L Ingenierias
Tecnologia Querétaro Quimica Ingenieria De Boca Del
Ambiental Ambiental Rio
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Maestria En Universidad . . Maestria En Instituto . .
0 . Biologia y ; - Biologia y
Ciencias Auténoma De Quimica Sistemas Tecnolégico Quimica
Ambientales San Luis Potosi Ambientales De Durango
Cl\t/liZﬁS(;[igg IIEErrw1 Universidad Biologia gﬂiziitigg EQ Instituto
. Auténoma De roglay L Tecnolégico | Ingenierias
Sistemas Del Tlaxcala Quimica Ingenieria De Toluca
Ambiente Ambiental
Maestria En
Maestria En Universidad Bioloaia Ciencias Con Universidad
Ciencias Auténoma Del odiay Orientacion En | Auténoma De | Ingenierias
: Quimica . .
Ambientales Carmen Ingenieria Nuevo Leon
Ambiental
Maestria En Unlyer5|dad . . Doctorado En Unl\(er5|dad
o Auténoma Del | Biologiay . - Autonoma De .
Ciencias PR Medio Ambiente . Ingenierias
: Estado De Quimica Baja
Ambientales . Y Desarrollo S
Hidalgo California
Maestria En Unlyer5|dad . . Doctorado En Universidad Lo
o Auténoma Del | Biologiay Lo . Ciencias
Ciencias P Ciencias Autonoma De :
; Estado De Quimica : Sociales
Ambientales o Ambientales Guerrero
Mexico
Maestria En N Doctorado En
- Universidad L L
Ingenieria Auténoma Del Ingenieria Con | Universidad
Ambiental Y Estado De Ingenierias Orientacién En | Auténoma De | Ingenierias
Tecnologias Morelos Ingenieria Nuevo Leon
Sustentables Ambiental
Instituto
Maestria En Ber)eme.rlta Biotecnologia Y | Doctorado En Pot05|_no [?‘,3 . .
o Universidad I e Investigacion | Biologiay
Ciencias . Ciencias Ciencias s Y
; Autonoma De . ; Cientifica Y Quimica
Ambientales Agropecuarias | Ambientales o
Puebla Tecnoldgica,
A.C
Doctorado En
I\/I_aest_rla En Universidad Clenc_las En Instituto L
Ciencias E . . Estudios o Ciencias
L Autonoma Ingenierias . Politécnico .
Ingenieria Metropolitana Ambientales Y Nacional Sociales
Ambientales De La
Sustentabilidad
Maestria En Lo . . Doctorado En Benemerita Biotecnologia Y
T Universidad Biologia y S Universidad Y
Ciencias P Ciencias . Ciencias
; Del Mar Quimica - Autonoma De .
Ambientales Ambientales Puebla Agropecuarias
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Centro De

Maestria En Un,IVEI’SIdad L D.O cto_rado En Investigacion . .
o Juarez Biologia y Ciencia Y : Biologia y
Ciencias . P . En Materiales P
Ambientales Autonoma De | Quimica Tecnologia Avanzados Quimica
Tabasco Ambiental SC ’
I\/I_aest.rla En Ur)lver5|dad Doctorado En Unlyer3|dad _ )
Ciencias En Michoacana De . e Auténoma De | Biologia y
- . Ingenierias Ciencias . s
Ingenieria San Nicolas De Ambientales San Luis Quimica
Ambiental Hidalgo Potosi
. Universidad Universidad
Maest-rla’En Nacional . Dpcto_rado En Auténoma Del | Biologia y
Ingenieria . Ingenierias Ciencias Estado D P
Ambiental Au/to_noma De Ambientales s'ta oLe Quimica
México Hidalgo
Maest-na'En Universidad Universidad
Ingenieria Popular Doctorado En . . .
. ; Lo e Auténoma Del | Biologia y
Ambiental Y Auténoma Del | Ingenierias Ciencias P
; Estado De Quimica
Desarrollo Estado De Ambientales México
Sustentable Puebla, A.C
Maestria En Pncg);(;tr?irear?; = Universidad
Ciencias Del Universidad qulog|a y Ambiental Y Autonoma Del Ingenierias
; Veracruzana Quimica . Estado De
Ambiente Tecnologias
Morelos
Sustentables
Maestria En
Ciencias En . Universidad
Estudios IIDQJSItiI'[télchtﬁico Ciencias ﬁ]oiztr?irei?; = Nacional Ingenierias
Ambientales Y Nacional Sociales Ar%biental Auténoma De g
De La México

Sustentabilidad

Asi que, si se toman las cifras del 2015 nos centramos en

lo que actualmente son tres

posgrados que en realidad CONACyT contabiliza s6lo como dos. Esto significa

concentrarnos s6lo en el 0.02% de los posgrados y el 0.1% de los posgrados publicos; y al

tomar las cifras del 2021 nos concentrariamos en el 3.1% de los posgrados relacionados con

lo ambiental, 5.8% de los posgrados en ciencias ambientales y 18.1% de los posgrados

multi e interdisciplinarios.
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Por su parte, en una escala estatal, desde el 2004 al 2020, la Universidad Autonoma de San
Luis tiene registrado en sus informes de rectoria 6952 estudiantes titulados de posgrado.'%
Por su parte, al corte de marzo 2021 se report6é que el PMPCA cuenta con 134 titulados de
doctorado, 271 de maestria nacional y 207 de la maestria internacional, un total de 612
titulados,'® aun con la diferencia de tres meses, representa solo el 8.8% de titulados del
posgrado de la universidad.

Sin embargo, existiendo 105 posgrados en la universidad (no se toma en cuenta aqui que
varios de estos son posteriores a la creacion del PMPCA, gue se dio en 2002) y dividimos
el ndmero de estudiantes titulados en esas fechas entre los 78 posgrados con
reconocimiento PNPC se repartirian 89 estudiantes entre cada posgrado. Este simple
ejercicio muestra que la importancia de los tres posgrados del PMPCA dentro de la UASLP
es alta en cuanto al numero de sus estudiantes.Para llegar a la etnografia se procedera a
describir el programa elegido.

Meétodos

La informacion sobre el PMPCA que se plasma a continuacién, principalmente, fue
obtenida mediante solicitudes de Transparencia (informacién procesada por Maricela
Rodriguez Diaz de Lebn y Lorena Guadalupe Leija Martinez) y en la péagina web del
PMPCA, con lo cual se obtuvo la informacién. Ademas, se reviso la Propuesta para la
creacion del programa multidisciplinario de posgrado en ciencias ambientales, se
realizaron entrevistas con investigadores del PMPCA con los cuales se plasma un apunte
para la historia de este Programa de formacion e investigacion y se obtuvieron algunos

datos sobre el PMPCA de posts hechos en redes sociales.

103 Se detalla esta informacidn en el apéndice.
104 Peticion epistolar al coordinador de Agenda Ambiental del 7 de septiembre de 2021 respondida el 8 de
septiembre del mismo.
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Apuntes para una prehistoria e historia del PMPCA

El PMPCA fue “la culminacion de un esfuerzo inicial de formalizacion, al mismo tiempo
de flexibilizacién y ampliacién, de las modalidades de trabajo con las que construimos
redes de trabajo académico en los Gltimos quince afios en la UASLP [antes de la creacion
del Programa] en torno a los asuntos ambientales” (Nieto 2003): El primer proyecto de
formacion profesional en gestion ambiental en San Luis Potosi (Nieto 2019b) fue el
antecedente del PMPCA: el “Diplomado Basico en Fundamentos de Gestion Ambiental”
(Nieto y Medina 1997)1% que surge cuando Pedro Medellin era coordinador de Gestion
Ambiental (Alfaro 2021).1% Desde que fue nombrado en 1993 como Coordinador General
de Ecologia y Gestion Ambiental en el Gobierno del Estado de San Luis Potosi, Pedro
Medellin priorizé “la formacion de capacidades profesionales para atender desafios
derivados de la crisis ambiental, la contaminacion y el deterioro de los recursos naturales”
(Nieto 2019b). No so6lo fue él quien promovié que en San Luis Potosi hubiera una
Secretaria de Ecologia y Gestion Ambiental, que inici6 como una Coordinacién en el
periodo de gobernacion de Horacio Sanchez Unzueta. En la entonces Coordinacién de
Gestion Ambiental, Pedro Medellin buscé que en el estado hubiera gente que estuviera
capacitada en la temética ambiental, por lo que generd éste diplomado (Alfaro 2021) que se
impartié de marzo a octubre de 1996 (Nieto 2019b).

El diplomado contd con el apoyo del rector Jaime Valle Méndez (Nieto 2019b) y surgid

como parte del proyecto de descentralizacion de la gestién ambiental de San Luis Potosi.

105 Este constd de 280 horas. En el video (Nieto y Medina 1997) se puede ver entre otros, a Pedro Medellin,
Fernando Diaz-Barriga, Catalina Alfaro, Joel Mil&n, Flor Espinosay Ricardo Medina (Nieto 2019b).

196 Previamente, en 1990, el Consejo Directivo Universitario aprobd el “Proyecto Académico para sus
Unidades Descentralizadas en las zonas Media y Huasteca del Estado”, que incluy6é a profesores que
participaron en el diplomado y que abordaron y asumieron una problemética ambiental vinculada al
curriculum de las carreras disefiadas para estas Unidades. Esta experiencia también ha de contemplarse como
un antecedente del PMPCA (Medellin, Nieto, Zavala y Diaz-Barriga 1993).
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Requirié un contrato de prestacion de servicios entre UASLP e Instituto Nacional de
Ecologia para los primeros dos modulos (Nieto y Medina 1997) y que también incorporé
instructores de la UASLP de facultades de Ciencias Quimicas, Medicina e Ingenieria (Nieto
2019b). EIl proyecto fue parcialmente financiado por el préstamo del Banco Internacional
para la Reconstruccion y el Fomento y se impartié durante 57 sesiones. Quienes tomaron el
diplomado fueron en promedio 160 participantes (Nieto y Medina 1997) con formaciones
diversas, desde quienes vendian proyectos para reciclar la basura hasta quienes hacian
analisis de laboratorio (Alfaro 2021), que provenian, de entre otros sectores, de
organizaciones de la sociedad civil, empresas, dependencias de gobierno y universidades
(Nieto 2019b). Este Diplomado “sentd las bases de la colaboracion entre profesores y
entre entidades académicas de la UASLP” que se requeriria para la consecucion del
PMPCA. El siguiente antecedente del PMPCA fue la Agenda Ambiental, que fue creada en
1998 (Nieto 2019b) en la rectoria de Jaime Valle Méndez y cuyo antecedente es la
Comision de Medio Ambiente de la Universidad Autonoma de San Luis Potosi, nacida en
1992 por iniciativa del rector Alfonso Lastras Ramirez, asi como por iniciativa de
profesores de las Facultades de Ingenieria, Ciencias Quimicas y Medicina coordinados por
Pedro Medellin. Agenda se conform6 como “una oficina dependiente de la rectoria para
coordinar diversos aspectos en temas de ambiente y sostenibilidad de nuestra universidad”
que, entre otros objetivos tuvo el de “incorporar la perspectiva ambiental a los curriculos
de licenciatura y posgrado” (Algara s/f).

Para ese mismo afio, aun el proyecto de la mina del Cerro de San Pedro no habia sido
aprobado, porque faltaba la autorizacion del gobierno del Estado. Supuestamente, la
empresa habia contratado al mejor despacho para realizar la evaluacién ambiental, pero los

profesores de la universidad que lo examinaron lo encontraron deficiente. EI gobernador
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Fernando Silva Nieto tenia dudas para la autorizacion del proyecto y busco apoyo en la
universidad. EIl rector Jaime Valle Méndez asigné a Luz Maria Nieto (Lucy Nieto) como
coordinadora y a Pedro Medellin para los mismos propositos (Aguirre 2021) e invito a
otros académicos, entre ellos a Rogelio Aguirre (Reyes 2021) y se reunieron diferentes
profesionistas y académicos para proponer condiciones aceptables para el establecimiento
de la empresa minera segun las diferentes perspectivas convocadas (Aguirre 2021), los
cuales se plasmaron en la Opinion técnico-cientifica sobre los componentes del proyecto
Cerro de San Pedro de Minera San Xavier (Reygadas y Reyna 2008). Aunque la empresa
no queria aceptar las condiciones, reconocio la necesidad de aceptarlas y se les otorgo la
autorizacion (Aguirre 2021).
Al terminar este proceso el rector invitd a una cena a los involucrados, en la cual se propuso
aprovechar la experiencia de este ejercicio que habia revelado necesidades que la
universidad podia cubrir. De forma que se planteo la idea de crear un posgrado en ciencias
ambientales que no lidiara con el esquema territorialista en el que las facultades son ajenas
unas de otras. Al visibilizar las facultades mas activas en el proyecto el rector se
comprometid a sacar normativamente el proyecto de un posgrado que no fuera de ninguna
de las facultades participantes, sino de todas ellas. Ahora los académicos debian planear un
programa de posgrados (Aguirre 2021; Reyes 2021).
Algunos de los integrantes del anterior grupo no integraron este nuevo proyecto y entraron
otros. Las
visiones seguian siendo contrastantes: para los de orientacion mas ingenieril, lo
ambiental se reducia a la zona industrial, los ambientes, naturales, agricolas; para
ellos, no existian, excepto si habia una mina, lo que generaba situaciones de
conflictos. Por otro lado, estaba el componente blando (sic) de las areas sociales
que, como decia Tomas Martinez Saldaiia ‘nosotros somos especialistas en rizar el

rizo’y llevaba el discurso por delante. Por otra parte, estaban los mas ecologistas.
Asi se fueron conformando las areas (Aguirre 2021).
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Asi que éstas se integraron con base en esa experiencia (Reyes 2021), afinidades teméticas
y disciplinares. Como indicé Fernando Diaz-Barriga en Seminario de Tesis de Julio de
2018, el PMPCA surgio6 con el objetivo de buscar resolver problemas pertinentes a nivel
regional.

Entre los actores involucrados, Jaime Valle Méndez estuvo muy involucrado en la
planeacion del Programa (Cardona 2021) y Pedro Medellin tuvo un papel fundamental en la
creacion y el desarrollo del Diplomado, la Agenda y el PMPCA, que son ejemplos “del
pluralismo con el que asumi6 el desafio de la interdisciplinariedad” siendo quimico. Entre
otros retos, asumio el de construir “un didlogo interdisciplinario entre las ciencias naturales
y las ciencias sociales”, buscando hacerlo a través del PMPCA, al que dedicé los “altimos
afios de su vida” (Nieto 2019a), hasta que fallecio6 el 12 de enero del 2019. Pedro Medellin
también fue un actor clave en la fundacion del Colegio de San Luis (1997) y en el
nacimiento de la Coordinacion de Ciencias Sociales y Humanidades (Nieto 2018), que
inicid la formacion de estudiante el mismo afio que el PMPCA (FCSyH s/f).2%” Asi mismo,
persiguié que las autoridades realizaran avances en la tematica ambiental (Calvillo 2019).
Previo a la creacion del PMPCA, Lucy Nieto y Pedro Medellin trabajaban en el Posgrado
en Hidrosistemas, del cual contactaron a mas académicos para que colaboraran para la
planeacion del PMPCA (Cardona 2021). Sin embargo, el Programa no es un logro sélo de
una persona y de algunas autoridades en particular, sino de diversos actores que
aprovecharon los recursos existentes, las voluntades académicas, las oportunidades de

discusion y debate, asi como “la amistad, la solidaridad y el compafierismo” de quienes

107 Entre los fundadores del COLSAN estuvo también Luz Maria Nieto Caraveo (El Colegio de San Luis
2015) y también estuvo entre el grupo de trabajo que planearon la creacién de la Coordinacion de Ciencias
Sociales y Humanidades de la UASLP desde el afio 2000 (FCSyH s/f).
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participaron en el proyecto (Nieto 2003). A fines del 2000, el entonces rector y los
directores de varias facultades y escuelas dieron visto bueno a la iniciativa del proyecto del
PMPCA como uno de los tres proyectos estratégicos de Agenda Ambiental, de modo que se
integré un grupo de investigadores con experiencia en investigacion en temas ambientales
de tipo béasica y aplicada (Nieto 2003).

El primer intento de creacion del PMPCA fue rechazada, pues era muy heterodoxo, pero se
buscaron alternativas para que se aceptara el Programa (Reyes 2021). EI PMPCA comenzé
su materializacién desde su planeacién de parte de una Comision Responsable de la
Elaboracion de la Propuesta (CREP 2002a: 1) en 2001. Esta Comision estuvo coordinada
por Fernando Diaz-Barriga Martinez. La CREP estaba configurada, ademas de por él, por
un geografo, una educadora ambiental, un arquitecto, siete investigadores del area
bioldgica-agrondémica, tres quimicos, tres del area biomédica (algunos cuentan con
formacion en quimica) y cinco del area geoldgica (CREP 2002a) y en todo momento
encontrd en la Secretaria de Investigacion y Posgrado, Finanzas, Secretaria General, entre
otras, la mejor disposicion para dar cabida a los criterios propuestos por el CREP (Nieto
2003).1% |os programas de posgrado del padron del CONACYT considerados por la CREP
como antecedentes para la creacién del Programa de la UASLP se enfocaban en algunas
areas de tematica ambiental, pero con base en la ANUIES identificaron otros programas en
ciencias ambientales, los de “las Universidades Estatales del Estado de México, Puebla y

Nayarit”, ain no incorporados al Padrén de Excelencia CONACyYT (CREP 2002a: 13).

108 Miguel Aguilar Robledo; Adrian Moreno Mata; Luz Maria Nieto Caraveo; Richard Ivan Yeaton Hawkins,
Juan Manuel Pinos Rodriguez, Rosa Elena Santos Diaz, Juan Antonio Reyes Aglero, Juan Rogelio Aguirre
Rivera, Ovidio Diaz G6mez, Javier Fortanelli Martinez; Ma. Catalina Alfaro de la Torre, Luisa Maria Flores
Vélez, Pedro Medellin Milén; Jaqueline Calderon Hernandez, José de Jesis Mejia Saavedra, Maria
Deogracias Ortiz Pérez, Leticia Yafiez Estrada; Alfredo Avila Galarza, Antonio Cardona Benavides, Javier
Castro Larragoitia, Marcos G. Monroy Fernandez y Alejandro Lépez Valdivieso.
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Se discutio si se debia impartir cursos propedéuticos a los estudiantes, (se decidié que no),
también cuéles deberian ser las materias basicas (Reyes 2021), que en maestria buscan
igualar el conocimiento necesario para los estudiantes (en doctorado no existe este criterio,
por ejemplo, Lucy Nieto y Pedro Medellin defendieron que “Desarrollo Sustentable” y
“Problematica y Gestion Ambiental” fueran materias separadas, Rogelio Aguirre impulso la
obligatoriedad de la materia de estadistica y Antonio Reyes Agiero promovidé que
“Ecologia” fuera una materia basica (Reyes 2021), cuando habia profesores que no creian
que fuera necesario que fuera obligatoria.

Se busco que el PMPCA se diferenciara de otros posgrados en ciencias ambientales a través
de la multidisciplinariedad (Cardona 2021), lo cual sucedié cuando no se daba este enfoque
en otros programas. Se persiguié como darle este caracter y cémo conectar a todos los
integrantes (Reyes 2021). Asi que no se buscé que el PMPCA se desarrollara
disciplinariamente, sino que los profesores se dieron la oportunidad de ser libres y flexibles,
segun indicé Fernando Diaz-Barriga en una participacion dentro del Seminario de tesis de
2019. Esto supuso que, en parte del profesorado, con formaciones disciplinarias hicieran un
esfuerzo por proceder de forma distinta a como los formaron a ellos. Precisamente, quien
propuso lo del Seminario multidisciplinario fue Diaz-Barriga, propuesta que generdé muchas
horas de discusion. Este seminario buscé que las distintas areas se enfrentaran a un
problema compartido por todas. Se parti6 de una base comuin, las areas tomarian sus
direcciones, pero los seminarios de tesis y los seminarios multidisciplinarios devolverian a
estudiantes y profesores a la base comun, pues darian pie a discutir la diversidad de ideas

en ellos presentes (Reyes 2021).
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llustracion 4
Modelo con base en
Reyes (2021)

En la planeacion del Programa no se especifica de qué disciplinas aceptarian aspirantes,
s6lo se indica que “en el programa se encuentran integradas diversas disciplinas” (CREP
2002a: 22), pero se contempld tener estudiantes de, por ejemplo, fisica o derecho, aunque
se veia como algo lejano. No se pensoé en restricciones de perfiles, quien tuviera un interés
en estudiar ciencias ambientales podria hacerlo, sin limitar el perfil a los més directamente
vinculados a lo ambiental. La idea fue encausar disciplinas diversas en una base comin
(Reyes 2021). Es decir, la premisa era conformar un Programa en el que se buscara aceptar
a todos los perfiles que se presentaran (Rodriguez 2021). Algo que se plasmo en los
Lineamientos académicos generales de organizacion y operacion del Programa
Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias Ambientales modificado en julio de 2021
(PMPCA 2021a: 48), en los que se indica que el PMPCA es “una oportunidad para el
desarrollo profesional de los egresados de diversas areas del conocimiento interesados en
la solucion a problemas ambientales”, por lo que “los profesionistas que busquen ingresar
a este programa, deberan contar con un amplio espiritu de trabajo en equipo y deberan ser
criticos de la informacion cientifica y tener una gran capacidad de analisis. Por ultimo,
deberan estar conscientes de que se les exigird una gran calidad en todo su desempefio

académico”.
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Sin embargo, al no haber modificado esta parte de los lineamientos, se asume que este
perfil estd alli desde los inicios del mismo. Este perfil implicito ha generado que haya
recibido estudiantes de formaciones ampliamente diversas, no sélo egresados de
“Agronomia, Agroecologia, Agroindustrias, Biologia, Bioquimica, Bioprocesos,
Biotecnologia, Ciencias Ambientales, Ciencias Forestales, Ecologia, Quimica,
Microbiologia, Recursos Naturales, entre otras areas afines”, como lo hace el IPICyT (s/f),
sino que ha recibido a egresados de estas disciplinas, asi como de “Ciencias Sociales,
Humanidades, Ciencias de la Conducta, Ciencias biolodgicas, Quimica, Ingenieria” como
lo hace la Maestria en Ciencias en Estudios Ambientales y de la Sustentabilidad del
Instituto Politécnico Nacional (s/f). Tomar decisiones como las anteriores supuso
diferencias de posturas, “afortunadamente nuestras diferencias de opiniones no eran
mayores que las ganas de conciliarlas” (Nieto 2003).

A pesar de la novedad del Programa en la UASLP, la Comision Examinadora'® entendi6
“las dificultades de organizar un proyecto multidisciplinario” (CREP 2002b), de “un
programa inédito y atipico” que perseguia formar posgraduados que pudieran
“diagnosticar y plantear soluciones a los problemas ambientales”, siendo el primero de la
UASLP en hacerlo. Fue el primer programa de posgrado de la Universidad que no tuvo su
sede en una sola facultad, pues la consecucion de la formacion buscada no podia depender
de una unica facultad, ni de un solo perfil profesional (Fortanelli y Reyes 2020: 9). El
PMPCA depende directamente de Rectoria y su funcionamiento administrativo recae en la
Agenda Ambiental (PMPCA 2021a: 9). En un inicio participaron las facultades de Ciencias

quimicas, Ingenieria y Medicina, los Institutos de Metalurgia y Zonas Desérticas, asi como

109 Constituida por cuatro investigadores de la UASLP ajenos al PMPCA y por dos expertos ajenos a la
UASLP (CREP 2002c: 2).

188



las facultades de Habitat y Agronomia, asi como la Coordinacion de Ciencias Sociales y
Humanidades (Nieto 2003).

En 2002, inici6 clases la primera generacion de estudiantes del PMPCA. 0 El reto no fue
solo académico, también administrativo (Rodriguez 2021). Desde el inicio del Programa ha
existido cierta falta de vinculacion entre areas, pues cada area establecio su propia linea de
accion (Reyes 2021). Por eso, inicialmente, la comunicacion fue casi imposible. Parte de
los integrantes salian enojados de las reuniones (Nieto 2019). Hubo algunos profesores, que
notaron que en esos momentos habia mucho ego de por medio.

Existe la figura del Coordinador del PMPCA, quien encabeza el Comité Académico, que
ademas esté integrado por tres profesores (titular y coordinador, titular y suplente) de cada
una de las cinco areas en las que se divide el Programa: Evaluacion ambiental, Gestidn
ambiental (GA), Prevencion y control (PyC), Recursos Naturales Renovables (RNR) y
Salud Ambiental Integrada (SAI), que previamente se llamaba Toxicologia ambiental
(Nieto 2003). Los integrantes del Comité Académico son rotados cada dos afios (PMPCA
2021a: 9, 10). Sus miembros toman decisiones sobre los reglamentos, los modifica y
resuelve las controversias internas que llegan a surgir. Existen Coordinadores de éarea,
desde el 2021 desaparecioé la figura de Coordinador de Estudiantes y sus funciones pasaron
al Coordinador de cada area. Existe la figura del representante de estudiantes, habiendo uno
por area. Los cuales conforman junto a profesores del PMPCA un Comité de enlace
Alumnos-Profesores, pero los dispositivos de convergencia del Programa son de los

“mecanismos” (PMPCA 2021a: 14) mas descuidados del mismo, durando incluso afios sin

110 Destacamos que en 2005 las tesis aparecen como parte del Programa Multidisciplinario de Posgrado en
Ciencias Ambientales, con el pasar de los afios muchas tesis aparecen como parte de los Programas
Multidisciplinarios de Posgrado en Ciencias Ambientales. Recientemente, se estd retomando su nombre
singular, aunque es un Gnico programa, con varios posgrados.
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que se convoque a estas reuniones y habiendo Comités Académicos que despreciaron
oportunidades de didlogo como las que se generaron durante la Coordinacion del Javier
Fortanelli, cuando los estudiantes realizaron evaluaciones al PMPCA (se reproduce la
ultima evaluacion estudiantil en el Apéndice). Sin embargo, el Comité Académico siguiente
mostro falta de interés ante los representantes estudiantiles a dar continuidad a este esfuerzo
que habia buscado cambiar el paternalismo imperante en la relacion profesor-estudiante del
Programa.''! Sin embargo, los miembros del Comité Académico han luchado porque el
Programa sea uno de los posgrados con los costos de inscripcion menos onerosos de la
UASLP, algo de lo que se han encargado especialmente los egresados de universidades
publicas del centro del pais, que se han opuesto a la propuesta de subida de los precios de
parte de otros profesores (Yéafiez 2021a).

Aunque el PMPCA es, por su nombre, multidisciplinario; segin Pedro Medellin desde un
inicio fue un suefio de investigacion interdisciplinaria.'*? Lucy Nieto asi lo indico, dijo que
el posgrado es multidisciplinario, pero busca la interdisciplinariedad qué se discutio desde
el principio de su conformacion.!*® Aunque esta idea se incluye en los lineamientos, pues el
PMPCA (2021a: 8) “busca lograr la interdisciplinariedad, no basada en la suma del
conocimiento de las areas, sino con la transformacion de los enfoques con que se analizan
las ciencias ambientales”. La maestria tiene el objetivo de dotar a los estudiantes de una
formacion integral que les permita desarrollar actividades de docencia e investigacion y
contribuir al desarrollo tecnoldgico en las ciencias ambientales. El doctorado busca formar

profesores ¢ investigadores capaces de “generar, desarrollar y aplicar conocimiento

11 Al ser un Programa de Posgrado, los estudiantes son ya adultos y tienen ya una carrera. Hay posgrados que
toman esto en cuenta e integran a los estudiantes al Comité Académico.

112 Como lo comenté el 25 de octubre en el Simposio “Multidisciplina: ambiente, y sustentabilidad:
reflexiones sobre la formacién de posgraduados en ciencias ambientales”.

113 También mencionado el 25 de octubre en el Simposio “Multidisciplina: ambiente, y sustentabilidad:
reflexiones sobre la formacién de posgraduados en ciencias ambientales”.
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cientifico y tecnoldgico” de forma original e innovadora en los sectores académico,
industrial, gubernamental y privado (PMPCA 2021a: 8).

La multidisciplina se consideré una de las principales fortalezas del Programa (Cardona
2021), pero, por otro lado, en los primeros afios habia grupos que se habian cerrado a s6lo
trabajar con pares, los comités estaban integrados por cinco personas y habia tesis con
miembros del comité de la misma area o la misma disciplina, lo que gener6 discusiones y
posteriormente, mediante cambios a la normativa del Programa se disminuyé el comité de
cinco a tres miembros (Reyes 2021) y se establecié que los comités de tesis deben tener al
menos un miembro de otra area, lo que favorece que haya una discusion multidisciplinaria
dentro del comité (Yafez 2021b). Incluso, se establecié que, si un tesista requeria tener
codirectores, estos no podrian ser de la misma area. Cambios institucionales como esos
(Alfaro 2021), modificaciones que persiguieron cotidianizar el trabajo multidisciplinario.
Los seminarios multidisciplinarios buscaron que todas las areas atendieran un problema
comun, aunque llevo a haber una ocasion en la que cada area escogié un problema, aunque
esa no era la idea original del Seminario Mutidisciplinario. Mientras que, el principio del
seminario de tesis se plante6 también desde una perspectiva multidisciplinaria al presentar
ante un abanico de profesionales provenientes de diferentes disciplinas temas también
diferentes (Reyes 2021).

El primer coordinador del PMPCA fue Fernando Diaz-Barriga (Reyes 2021), pero el
establecer la Coordinacion desde la idea de paridad y rotacion (Aguirre 2021) genero
prontos cambios. Entre los primeros coordinadores estuvo Catalina Alfaro, durante su
coordinacion se firmé la primera colaboracién importante del Programa: la que se dio con
el programa del Instituto Potosino de Investigacién Cientifica y Tecnolégica (IPICyT), para

que estudiantes de ambos programas puedan tomar cursos en ambos programas (Alfaro
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2021), lo cual permite que los comités de tesis de una institucion haya académicos de la
otra. Esto enriquecié a ambas instituciones, pues ambos posgrados tienen diferentes
filosofias y estilos (Reyes 2021).1* En esta coordinacion se dio el cambio de PIFOP a PNP.
El cual fue una coyuntura dificil, pues se tuvo que adaptar todo al PNP, el cual, a su vez, se
tenia que comenzar a comprender. En ese marco se evalu6 al PMPCA mediante
evaluadores con perspectivas disciplinarias que no entendian lo que era el posgrado, a
grado tal que la maestria paso la evaluacion, pero el doctorado no. Pedro Medellin empujo
la idea de que se hiciera réplica de la evaluacién al doctorado, en la cual se argumenté que
eran dos posgrados, aunque la plataforma de CONACYyYT lo tomara como uno, para esto,
también era necesario que los estudiantes del doctorado se graduaran. Ya en la réplica
tocaron evaluadores mas abiertos y el doctorado pasé la evaluacion (Alfaro 2021).

El crecimiento del PMPCA se dio de la mano del crecimiento académico de la universidad,
ya gue se incorporaron mas profesores con perfiles deseables para el Programa (Cardona
2021). Se planeaba la internacionalizacion del programa a un corto plazo (CREP 2002a: 1)
y se habia planeado que para la tercera generacion los aspirantes de otras naciones fueran el
10% de los mismos y que para la quinta fuera un 25%, ya para 2004 se trat6 con el abogado
de la UASLP para lidiar con la primera estudiante extranjera al posgrado, porque a nivel
institucional apenas se buscaba tener en la UASLP soporte e infraestructura para un
programa internacional y tan diverso (Rodriguez 2021), pero aungue ya desde entonces
comenzaron a llegar estudiantes extranjeros, la internacionalizacion se disparé y los
estudiantes extranjeros llegaron anualmente a través de otra colaboracion institucional

fundamental: El 8 de enero de 2008, Hartmut Gaese, Andreas Boehler y Santiago Penedo,

114 Lo cual “esta bien, debe existir esta diferencia. Hay posgrados para distintos tipos de estudiantes” (Reyes
2021).
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de la Cologne University of Applied Sciences, se presentaron ante una comision del
PMPCA para invitarlos “a participar en un programa de maestria internacional en el area
de proteccion al ambiente, gestion de recursos y sistemas de energia sostenibles”
(Fortanelli y Reyes 2020: 9). Esto suponia una vision especifica diferente a la que se planed
para el Programa, de modo que algunos de los profesores no querian que el Programa se
involucrara, porque la maestria resultante seria profesionalizante y podria distraer a los
profesores de los objetivos de investigacion con los que se gener6 el PMPCA (Alfaro
2021). Pero, la invitacion fue bienvenida y se procedio a integrar un posgrado que termino
siendo aprobado, tanto por el CONACYT como por el Deutscher Akademischer
Austauschdienst (DAAD), con todos los retos administrativos que supuso: cumplir con
legislaciones y normativas diferentes, generar equivalencias de escalas distintas de
calificaciones, diferentes responsabilidades dentro de las aulas entre dos sistemas
universitarios (Rodriguez 2021). Las clases de la maestria internacional, conocida como
Environment and Resources Management (ENREM) iniciaron en septiembre de 2008, las
cuales tomaron junto a los estudiantes de la maestria nacional del Programa. Aunque, entre
las diferencias de perfiles de la maestria nacional y la internacional, esta el “requisito de
ingreso a la maestria ENREM” de “contar con un minimo de dos afios de trabajo
profesional” (Julio 2020: 55). Este nuevo posgrado requirié diversos ajustes e
innovaciones, entre ellas, desde el 2012 se realizaron exdmenes de titulacion en linea
(Rodriguez 2021). La inclusion del posgrado ENREM fue enormemente benéfico para los
estudiantes, pues tenian la posibilidad de compararse, implicita o explicitamente con
estudiantes que provenian de otras universidades y de otros paises, ver en qué estaban

deficientes y en qué eran competentes, algo que ha sido muy valioso (Aguirre 2021).
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La maestria ENREM inicio una fase de internacionalizacion del PMPCA que super0 las
aspiraciones generadas desde su planeacion (Fortanelli y Reyes 2020: 10). Desde que inicio
éste, no hay un semestre sin extranjeros en el PMPCA, ya sean de nuevo ingreso o estén
por irse a Alemania. Esto “no sélo significd estudiantes de otras naciones, sino estudiantes
con otras ideas. Esa apertura espacial tuvo que venir de la mano con una apertura de
ideas” (Reyes 2021) de parte de los profesores y de los estudiantes. Desde el 2015 la
Universidad de Colonia cambié su nombre a Techonology Arts Sciences Technische
Hochschule Koln. Esta alianza gener6 diversos efectos positivos en el PMPCA, pero los
estudiantes de la maestria nacional duraron algunos afios reclamando que por estar
enfocados en el programa ENREM, los profesores descuidaran la maestria nacional. El
enorme reto que supuso esta alianza entre instituciones de dos paises y el reto de trabajar
con académicos con visiones distintas a las que se estaban cultivando en el posgrado, fue tal
que se entiende por qué sintieron que asi fue (Alfaro 2021).

En la Propuesta del Posgrado se pretendia que para el 2006 hubiera un edificio sede con
laboratorios propios adicional a los espacios con los que los investigadores ya cuentan en
sus propias facultades e institutos universitarios, en el que estaria “el Laboratorio
Universitario de Quimica Analitica Ambiental” (CREP 2002c: 18, 23). Al inicio del
PMPCA existia el PIFOP, un sistema de evaluacion de la SEP, a través del cual el posgrado
pudo obtener recursos para infraestructura que iba a estar destinado para el anhelado
laboratorio ambiental. Al final, el recurso no se logr6, pero Hugo Navarro otorgé un
espacio al PMPCA en la Coordinacién para la Innovacion y Aplicacion de la Ciencia y la
Tecnologia (CIACyT). EI CIACyT inici6 operaciones en 2009, pero, finalmente, ese
espacio se otorgo a otro laboratorio. De modo que las clases del PMPCA se han impartido

en Agenda Ambiental (en Miguel Nava), en la Facultad de Ingenieria, en la Facultad de
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Ciencias Sociales y Humanidades (antes Coordinacion y luego Escuela), en la Facultad de
Ciencias Quimicas, en el Centro de Investigacion Aplicada en Ambiente y Salud (CIAAS)
del CIACyT, en el Laboratorio Nacional de Geoprocesamiento de Informacion Fitosanitaria
del CIACyT y en el Instituto de Investigaciones de Zonas Deserticas; y los estudiantes
tienen acceso, a traves de su comité, a los laboratorios de la Agenda, a los de estas
facultades e institutos y a todas las bibliotecas de la UASLP.

Las actividades curriculares que brindan créditos o forman parte de los criterios formales
para la aprobacién de cada semestre, el PMPCA cuenta con el Seminario de Invitados (en
diciembre de 2021 se present6 como Simposio de Invitados), se garantiza la presencia de
estudiantes en este evento al supeditar los apoyos economicos para la asistencia y
participacion en congresos académicos a su asistencia. EI mismo criterio existe para
estudiantes que ya cursaron sus seminarios de tesis 0 seminarios multidisciplinarios, deben
asistir a los seminarios en turno y participar y comentar a los estudiantes que estan
presentando avances en los seminarios de tesis.

Ademas de egresados de dos maestrias y un doctorado, el PMPCA ha tenido entre sus
productos la licenciatura en Ingenieria Ambiental (2007) y la Licenciatura en Ciencias
Ambientales y Salud (2009). Generalmente, primero surgen los programas de licenciatura 'y
después los de posgrado, pero en San Luis Potosi sucedi6 al revés. El programa de
Ingenieria esta adscrito al area de Geologia de la Facultad de Ingenieria. Al inicio, la
carrera contaba con lineas terminales y, posteriormente, se integraron en una carrera de
ingeniero ambiental generalista con componentes de recursos naturales, tecnologia
ambiental, evaluacidn de impacto ambiental y gestion ambiental, a diferencia de ingenierias
ambientales de otras partes del pais, que tienen orientaciones, como a los hidrocarburos, a

la quimica, o a los aspectos de construccidn. Afios atras se intenté generar esta carrera, pero
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no se habia podido formalizar porque la Facultad de Ingenieria queria tenerla, asi como la
de Agronomia, la de Quimica, asi como la de Ciencias. EI PMPCA sembro el acuerdo que
permitio que la carrera fuera construida con colaboracion de profesores del PMPCA que
imprimieron la misma energia de trabajo colaborativo y multidisciplinariedad (Avila 2021).
La Licenciatura en Ciencias Ambientales surgio dos afios después y se imparte en la
Facultad de Medicina (Alfaro 2021). Esta fue impulsada por Fernando Diaz-Barriga. Esta,
en el mismo espiritu del PMPCA, también contemplé la educacion multidisciplinaria y se
enfoco a la “preservacion del ambiente, la salud y la sociedad” (Ciencias Ambientales y
Salud s/f). Para 2020 se integré la Maestria Interdisciplinaria en Ciudades Sostenibles
(IMaREC), la cual forma parte de los Centers for Natural Resources and Development y el
control escolar de este nuevo programa se afiadio al del PMPCA (Rodriguez 2021). Adn
con toda esta historia, se puede afirmar, como hizo Antonio Reyes Agiiero en Seminario de
tesis 2018 que “el posgrado no esta acabado, [sino que] es una obra en construccion”.

En el siguiente subtema se describe al posgrado por algunas de sus cifras y entre otros
temas se observa la apertura multidisciplinaria real del Programa a diversos perfiles de
formacion de sus aspirantes, lo que permite caracterizar las formaciones implicadas en el
PMPCA vy las areas del conocimiento apeladas.

Estructura del PMPCA

En el 2020, la pagina del Programa arrojaba informacién sobre 57 profesores (PMPCA
s/f).11°> Cada uno pertenece a una de las cinco areas del PMPCA: 16 profesores se adscriben

a SAIl, nueve a PyC, 14 aRNR, 12 a GA y seis a EA.

115 Aunque en la pagina se distingue entre profesores que participan en maestria y doctorado, profesores que
participan solo en maestria y profesores colaboradores; en este trabajo no precisamos de hacer tal distincién.
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Grafica 1 Porcentaje de profesores por area en 2020

Porcentaje de profesores por area

m SAI

B RNR
PyC
GA

HEA2

La mayoria de los profesores cuenta con licenciatura, maestria y doctorado, es decir, tres
formaciones; por lo que, en la tabla 2, aparecen mas formaciones que el numero de
profesores, un total de 157 formaciones. EA se caracteriza por la formacion
multidisciplinarial!® de los profesores (100%), siendo las formaciones mas numerosas la de
geologia y quimica. En GA destaca la formacion disciplinariall’ (66%), siendo las
formaciones predominantes las de geografia. En PyC destaca la formacion
multidisciplinaria, siendo las formaciones predominantes las de quimica, después quimica
farmacobiologia y biologia. En RNR destaca la formacion disciplinaria (64.2%), siendo las
formaciones predominantes agronomia, botanica después, ingenieria agropecuaria y
biologia. Por su parte, SAI destaca por la formacién multidisciplinaria de sus profesores
(81.2%), las formaciones que predominan son ciencias ambientales, luego biologia,

ciencias biomédicas y quimica farmacobiologia.

116 Al menos una de sus formaciones supone un cambio de disciplina respecto del resto de sus formaciones.
17 Todas sus formaciones son de la misma disciplina, ya sea mediante especializacién o variando las
subdisciplinas de la disciplina en cuestién.
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Tabla 5 Formacion de los profesores del PMPCA por areas de formacion adaptadas de las de CONACyT 2021

Areas de formacion Formaciones
Ciencias de la agricultura, agropecuarias, forestales | 20

Geografia 19
Biologia 17
Quimica 17
Ciencias de la tierra 16
Ciencias ambientales 14
Medicina y ciencias de la Salud 11
Quimica farmacobiologia 10
Ciencias sociales 6

Ciencias de ecosistemas

Ingenierias y desarrollo tecnoldgico
Humanidades

Otras especialidades ambientales
Bioquimica

Ciencias de la conducta y la educacion
Otras 1

Se solicito a Agenda Ambiental informacion sobre la procedencia geogréfica y formacional

WWih|d|lO1|

de los estudiantes del Programa, sobre los titulados del PMPCA, cuantos se dieron de baja
del mismo y cuantos no fueron aceptados. ElI Programa s6lo tiene informacion sobre los
primeros dos, de modo que la informacion sobre estudiantes que causaron baja se presenta
desde el inicio de los posgrados hasta el 2018 y la informacion sobre estudiantes titulados
es hasta el 2020, donde los ultimos estudiantes que se han titulado son de la generacion

2018 de las maestrias.

Tabla 6 Estudiantes titulados y dados de baja por posgrado

Estudiantes titulados hasta 2020

MN Ml DD D Total
231 182 6 97 516
Estudiantes dados de baja hasta 2020

MN Ml DD D Total
57 5 5 32 99

Por lo tanto, en estos datos se excluyen los estudiantes de las generaciones mas recientes
que para el momento de la elaboracion de este texto estan en proceso de titulacion, asi
como los estudiantes de generaciones posteriores a la 2018 y estudiantes que aun estan

activos, es decir, que no estan ni titulados ni han causado baja hasta la generacion 2018 de
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maestria nacional e internacional, también se excluy6 informacion de estudiantes de
doctorado que se dieron de baja con posterioridad a esa generacion.

La primera generacion de maestria, doctorado y doctorado directo ingresd en agosto de
2002. La primera generacion de la maestria internacional ingreso en agosto de 2008. Hasta
2018 se registraron 615 estudiantes entre titulados y que se dieron de baja. De entre ambos
tipos de estudiantes se registran 204 procedentes del estado de San Luis Potosi, 268

foraneos, 142 extranjeros y 1 sin determinar.*®

Grafica 2 Formaciones de los profesores del PMPCA por adaptacion de las &reas CONACyYT

Procedencias formacionales de los profesores
(sintetizada)

M Biologia y Quimica

H Ciencias de la Agricultura,
Agropecuarias, Forestales y de

Ecosistemas
m Geografia

Ciencias e ingenierias ambientales
B Fisico-Matematicas y Ciencias de la
tierra
B Medicina y ciencias de la Salud
H Ciencias sociales
H Ingenierias y desarrollo tecnoldgico
B Humanidades
M Ciencias de la conducta y la

educacién

W Otras

118 Como se ve en la llustracion 3, la cercania al estado puede interpretarse como una conveniencia
extraacadémica en la eleccién de posgrados.
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Tabla 7 Procedencia de estudiantes titulados por posgrado

Procedencia de estudiantes titulados por posgrado
Procedencia/Posgrados | MN Ml DD D Total
Locales 79 9 Sin datos 25 112
Estatales 101 11 1 34 147
Foraneos 121 52 5 52 230
Extranjeros 9 119 0 11 139
Total 231 182 6 97 516

Hay informacion de estudiantes graduados de 18 generaciones de maestria (hasta 2018), 11
de maestria internacional (hasta 2018), cuatro de doctorado directo (hasta 2004), 25 de
doctorado (hasta 2017), pues del 2002 al 2013 éste tuvo ingreso semestral. En total, 516
estudiantes titulados, hasta la fecha consultada. 73% de los cuales proceden de México, de
Alemania proviene 8% de los mismos, de Colombia 5%, proceden de cada uno de los
demas paises menos del 1.5%. Del total de los extranjeros, 45% proviene de Sudamérica,
39% proviene de Europa, cerca del 11% proviene de Centroamérica, 2% de Norteamérica,

poco mas de 1% de Asia y menos de 1% de Africa.

Tabla 8 Grados previos de los estudiantes titulados por posgrado

Grados previos de los estudiantes titulados
Grados/Posgrado MN Ml DD | D Total
Con licenciatura, sin maestria 230 179 5 0 413
Sin licenciatura, con maestria 1 3 0 2 6
Con maestria y licenciatura 0 0 1 95 96
Total 230 182 6 97 516

De los de procedencia nacional, el 0.38% nacieron en San Luis Potosi, 0.17% en el Distrito
Federal, 6% de Guanajuato, 5% de Jalisco, 3% de Zacatecas y de los demas estados del pais

menos de 3%.

Tabla 9 Procedencia de extranjeros titulados

Sintesis de procedencia de
estudiantes Extranjeros
titulados
Norteamérica 3
Centroamérica 15
Sudamérica 64
Europa 54
Asia 2
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Africa 1
Total 139

Los estudiantes tienen que elegir a un profesor como su director, quien esta adscrito a una
de las cinco areas del PMPCA. La pertenencia del profesor determina la adscripcion del
estudiante a su respectiva area, de modo que en el cuadro siguiente se muestra la

distribucion de los estudiantes por posgrado entre las cinco areas.°

Grafica 3 Porcentaje de titulados por area del PMPCA

Porcentaje de titulados por area

YA

B RNR
PyC
GA

B EA

Se identificaron 605 formaciones, ademas de once licenciaturas y maestrias en ciencias y en
artes que no pudieron ser vinculados a una disciplina o carrera especifica. Primeramente, se

agruparon las 605 formaciones con base en las areas de CONACYT, que son las siguientes

o I Fisico-Matematicas y Ciencias de la Tierra;

o I Biologia y Quimica;

o Il Medicina y Ciencias de la Salud;

o IV. Ciencias de la Conducta y la Educacion;

o V. Humanidades;

o VI Ciencias Sociales;

e VII.  Ciencias de Agricultura, Agropecuarias, Forestales y de Ecosistemas;
e VIII. Ingenierias y Desarrollo Tecnolégico;

119 QOriginalmente no se planted que los estudiantes tuvieran que pertenecer forzosamente a un area (CREP
2012a), pero esto cambid y para los cambios de nombre de tesis y el proceso de titulacion se requiere la firma
del Coordinador de Area.
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o IX. Interdisciplinaria.

Gréfica 4 Distribucion de titulados entre areas en el PMPCA por posgrado (516 tesis revisadas: nimeros absolutos)

Distribucion de titulados entre areas en el
PMPCA desglosado
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Sin embargo, con base en la distincion entre areas cientificas, tecnoldgicas y de servicios
que hace Mario Bunge (2012: 185-188) y el desarrollo que de esto se hace en Morales,
Rodriguez y Saury (2021)'%° se adaptd, de modo que se separaron las areas cientificas de
los servicios o tecnologias sociales como el derecho y la administracion. Ademaés, se
distinguieron formaciones recurrentes entre los estudiantes del PMPCA, especialmente las
que llevaban el nombre ambiental o sustentable en su titulo. De modo que las areas se
agruparon de la siguiente manera, se expresan con nimeros romanos y con literales las
areas retomadas de la division de CONACyT y con nimeros arabigos las areas creadas
deliberadamente para este trabajo. Las once formaciones que no pudieron ser identificadas
se dejaron fuera. No se tomo en cuenta la distincidn entre licenciaturas e ingenierias, por
ejemplo, la licenciatura en quimica y la ingenieria en quimica sélo se contabilizan como

quimica, ademas, que hay carreras que incluyen la palabra ambiental o sustentable sin ser

120 \/¢éase Sala (2013: 84, 85).
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ingenieria ambiental ni ciencias ambientales, estas, independientemente de si son quimica
ambiental, geografia ambiental, turismo sustentable u otras son consideradas como otras

especialidades ambientales.

e LI Fisica

o LIl Matematicas

e LIl Ciencias de latierra
e IIL.I  Biologia

e ILII  Quimica

e IL.x Biogquimica
I Ciencias de la Salud y Medicina

e [ll.x Quimica farmacobiol6gica

e |ll.y Veterinaria

o IV Ciencias de la conducta y la educacion

e V Humanidades

o VI Ciencias sociales

e VIL1 Ciencias de la agricultura, agropecuarias, forestales

e VIIL.2 Ciencias de ecosistemas

e VIII Ingenierias y desarrollo tecnologico

e 9 Arquitectura, disefio urbano y del paisaje

e 10.1 Servicios (administrativos, contables, mercadotécnicos y relaciones
internacionales)

e 10.2 Servicios (Derecho)

e 10.3 Servicios (Comunicacién y gestion cultural)

e 10.4 Servicios (Trabajo social, turismo)

e 10.5 Servicios (bibliotecologia y archivonomia)

o 11 Geografia

o 12 Ingenieria ambiental

o 13 Otras especialidades ambientales

o 14 Ciencias ambientales

Estos datos s6lo se obtuvieron del nombre de las carreras o posgrados de los estudiantes,
pero no toman en cuenta si dentro de la misma carrera en alguna de las areas que no sean de

la 12 a la 14 los estudiantes tuvieron materias ambientales o, si las tuvieron.'? De todas

21 En el marco del dia internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, el 18 de febrero de 2021 una
egresada de la maestria internacional, Martha Eugenia Chalé Mendoza, explic6 en la conferencia “Como el
estudio de las Ciencias Ambientales me llevo a trabajar en la ONU” que estudié quimica, pero desde 7°
semestre se dedicd a tomar todas las materias relacionadas con quimica ambiental y biologia. Por lo que, tras
“enamorarse” de este tema, buscd entrar a la maestria ENREM. Por la dificultad de conocer con precision
este tipo de datos para cada uno de los estudiantes, dejaron fuera de esta investigacion.
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estas areas, la Unica de la que no provienen los estudiantes es de la 1.2: Matematicas, el
porcentaje mas pequefio proviene de Fisica, con 0.3% y el mas grande provienen de
Biologia con 11.3%. El 10% de los estudios fueron de Ciencias Ambientales, el 5% de
Ingenieria Ambiental y 2% de otras formaciones que explicitamente contienen el adjetivo
ambiental o la sustentabilidad. Para simplificar el andlisis se sintetizaron las areas en una
division mas cercana a la de CONACYyT en la que se unieron los servicios en una sola area,
de esta forma la distribucion de ciencias e ingenierias ambientales es de 18%.

Para hacer el analisis se sumaron las formaciones, por lo que, quienes ya tenian dos
formaciones previas (pregrado y posgrado) fueron contados dos veces, ademas algunos de
los estudiantes que estudiaron una maestria en el PMPCA repitieron su rol de estudiantes
en doctorado, pero al haber pedido esta informacién por transparencia, no se puede saber
quiénes son, de modo que podria haber doble contabilidad, es por eso que enfatizamos que
no se cuenta aqui personas sino formaciones.

34 de los estudiantes de maestria nacional ya venian de una formacion explicitamente en
ciencias ambientales o carreras que tenian en su titulo ambiental o sustentable (14.7%) y 26
de maestria internacional (14.2%). Lo que supone que, aunque muchos relacionan sus
proyectos de tesis con lo que su formacion de licenciatura (una cierta especializacion
respecto a su formacién inicial), la mayoria de los estudiantes egresarian con una formacion
evidentemente multidisciplinaria en la que ampliarian su formacion haciendo énfasis en lo
ambiental. Aunque esto aplica, a su vez, para el doctorado, la doble formacién permite

caracterizar a mayor detalle tales formaciones.
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Grafica 5 Procedencia formacional de los estudiantes titulados

Procedencia formacional
de los estudiantes titulados
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H Ciencias de la conductay la

educacion
B Arquitectura, disefio urbano y

del paisaje

M Geografia

m Ciencias sociales

I Ingenieria ambiental
Quimicafarmacobiologia
Ingenierias y desarrollo
tecnoldgico

B Quimica

W Servicios o tecnologias sociales

H Ciencias ambientales

M Ciencias de la agricultura,

agropecuarias, forestales
M Biologia

De los estudiantes de doctorado y doctorado directo titulados, el 6.93% carecia de una

doble formacion (unos aparecen sélo con licenciatura o s6lo con maestria), asi que se tomo

el 93.07% como totalidad de la cual sistematizar cuantos de los que estudiaron dos

formaciones de forma previa a entrar al PMPCA a) se especializaron y cuantos b) se

cambiaron de disciplina, ademas, cuantos de éstos se especializaron en ciencias ambientales

y cuantos partieron de disciplinas que no eran nombradas ambientales o sustentables y sus

siguientes estudios fueron unos que si eran ambientales o relacionados con la
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sustentabilidad. En el doctorado directo sélo una persona contaba ya con maestria, los
demas, lo estudiaron solo con licenciatura. Con excepcion de esto, todos los estudiantes que
tenian una doble formacion provenian del doctorado. EI 48.95% de los estudiantes titulados
de ambos doctorados que contaban ya con dos grados tuvo una formacion previa
multidisciplinaria que ya se relacionaba con las ciencias ambientales, el 31.2% realizd una
especializacion respecto de sus estudios de licenciatura sin relacion explicita con las
ciencias ambientales, el 17.7% tuvo una formacion multidisciplinaria sin relacion explicita
con las ciencias ambientales, el 2.08% tuvo una especializacion respecto de sus estudios de
licenciatura en las ciencias ambientales.

Esto supone que el 66.66% de los estudiantes que deciden estudiar el doctorado y lo
terminan han lidiado con una formacion multidisciplinar al tener un grado en una disciplina
y obtener un grado en otra y que el 51.04% de los estudiantes que deciden estudiar el
doctorado y lo terminan tienen una formacidn previa en ciencias ambientales, ciencias de la
sustentabilidad o un grado que incluya lo ambiental o sustentable.

Cada area del posgrado puede ser caracterizada como multidisciplinaria, pues en SAI la
formacion con mas incidencia es quimica farmacobiologia (30 estudiantes), ciencias
ambientales (23), psicologia (16), biologia (13), quimica (8), bioquimica (7), nutricién (6),
enfermeria (3), estomatologia (3), sociologia (3). En RNR la mayoria de los estudiantes ha
estudiado biologia (19), ingenieria agroindustrial (11), geografia (8), quimica
farmacobiologia (6), ciencias forestales (6), ingenieria agrondémica (6), quimica (6). En
PyC, la formacion mas comun es quimica (14), ingenieria ambiental (9), biologia (5),
ciencias ambientales (5), quimica farmacobiologia (5). En GA, la formacién mas comun es
la de biologia (25), ciencias ambientales le sigue (13), geografia (11), otras especialidades

ambientales (11), ingenieria ambiental (9), ingenieria industrial (8), administracion (7). En
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EA la formacion con mas incidencia es quimica (18), ciencias ambientales (7), otras

especialidades ambientales (6), biologia (5), geologia (5).??

Gréfica 6 Adaptacion sintetizada de la procedencia formacional de los estudiantes

Procedencia formacional de los estudiantes
titulados (sintetizada)
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Educacién

M Arquitectura, disefio urbano y del
paisaje

Fisico-Matematicas y Ciencias de la

Tierra

M Geografia
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H Ingenierias y Desarrollo Tecnologico

B Servicios o tecnologias sociales

W Medicina y Ciencias de la Salud
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Agropecuarias, Forestales y de
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| Ciencias e ingenierias ambientales

H Biologia y Quimica

Sin embargo, Ilama la atencién que en SAI hay presencia de un disefiador industrial, un

ingeniero mecanico, un ingeniero industrial, un soci6logo y alguien con formacion en

estudios europeos; en RNR haya un bibliotec6logo, un arquitecto, tres economistas, un

comunicador, un politélogo y un historiador; en PyC haya un abogado, un bi6logo, un

122 A diferencia de la contabilidad anterior, en la que se agruparon las formaciones por areas, aqui se plantean
con mas detalle las formaciones previas de los estudiantes que se han adscrito a cada area.
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geografo y un licenciado en comercio exterior; que en GA haya dos filésofos, un

politélogo, un ingeniero electronico, un ingeniero mecanico, un licenciado en finanzas; y

que en EA aparezcan dos fisicos, un administrador, dos biologos, un eco6logo, un

economista, un geografo, un licenciado en estudios regionales de Latinoamérica, un

licenciado en comercio exterior y un licenciado en estudios europeos; pues, Si en su

mayoria las formaciones que tienen los estudiantes son mas evidentemente compatibles con

los enfoques de las areas a las que se integran; las formaciones previas de estos estudiantes

titulados dan muestra de la apertura multidisciplinaria del PMPCA.

Tabla 10 Tipo de formacion de estudiantes titulados de doctorado en relacién con las ciencias ambientales y la

multidisciplina

Tipo de formacion de estudiantes titulados de doctorado
Tipo de formacion/Posgrado D DD Total
Especializacion sin relacion directa con las | 29 1 30
ciencias ambientales
Multidisciplinaria sin relacion directacon | 17 0 17
las ciencias ambientales
Especializacion en ciencias ambientales 2 0 2
Multidisciplinaria relacionada con las 47 0 47
ciencias ambientales
Sin licenciatura 2 0 2
Sin maestria 0 5 5
Total 97 6

Ademas de los estudiantes ya considerados, hasta el 2018 hubo 96 estudiantes que fueron

dados de baja, que es el 15.71% del total de estudiantes que ingresaron al PMPCA.

Tabla 11 Sintesis de procedencia de estudiantes que se dieron de baja

Procedencia

Estudiantes que se dieron de
baja, datos por procedencia

Porcentaje de estudiantes que
dieron baja por procedencia

Local 56 27.72
Foraneo 37 23.41
Extranjero 3 211
Total 96 100
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egresados de la Maestria nacional. Siendo la generacion que mas bajas sufrio la de 2006

Tabla 12 Baja de estudiantes por posgrado

Posgrado Estudiantes que se Porcentaje del total de
dieron de baja estudiantes del posgrado

Maestria nacional 56 19.58

Maestria 4 2.15
internacional

Doctorado 31 24.21
Doctorado directo 5 45.45

Total 96 15.6

primer semestre sin adscribirse a un area.

De entre los estudiantes que se dieron de baja, tres salieron del posgrado al terminar el

Tabla 13 Numero de estudiantes que se dieron de baja por generacion (2002-2018)

Generacion Estudiantes Generacion Estudiantes
que causaron que causaron
baja baja

2002-8 4 2010-8 7

2003-2 3 2011-8 6

2003-8 4 2012-8 5

2004-8 3 2013-2 2

2005-8 6 2013-8 2

2006-8 11 2014-2 2

2007-8 6 2014-8 4

2008-8 7 2015-2 3

2009-2 2 2016-8 6

2009-8 7 2017-2 1

2010-2 3 2017-8 2

Tabla 14 Numero y porcentaje que se dieorn de baja por area

Area Estudiantes que se | Porcentaje del total de Porcentaje de estudiantes
dieron de baja por | estudiantes que se dieron | que se dieron de baja por
area de baja area

EA 12 12.5 14.81

GA 32 33.33 16.41

PyC 14 14.58 21.53

RNR 21 21.87 14

SAl 14 14.58 11.86

Ninguna 3 3.12 -

Llama la atencién el porcentaje de estudiantes de la Maestria ENREM en darse de baja

teniendo en cuenta que el total de egresados del ENREM representa el 78.7% de los
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| Total | 926 | 100

Estructura del PMPCA: materias

El curriculo del PMPCA es amplio, pues ademdas de poder cursar materias en otros
programas PNPC de la UASLP y del IPICyT de forma presencial y al mismo tiempo que
cursan materias en el PMPCA, también éste oferta internamente una amplia gama de
materias. Son obligatorias para la maestria nacional los cursos basicos: Ecologia,
Desarrollo sustentable, Introduccidén a la estadistica, asi como Problematica y gestion
ambiental; estas materias son también obligatorias para la maestria ENREM, como lo es
Disefio y evaluacion de proyectos de investigacion y lo fue Economia ecologica, hasta que
se convirtié en la materia obligatoria Natural Resources Economics and Governance, que
se imparte en Colonia, Alemania junto a otras materias electivas. Los estudiantes de
doctorado pueden elegir entre las materias obligatorias y las materias optativas de las
maestrias para llenar los dos cursos optativos que deben tomar para cumplir con su plan de
estudios. Los estudiantes de la maestria nacional deben tomar cuatro cursos optativos y los
de la maestria ENREM deben tomar ocho; aunque, estudiantes de maestria y doctorado
tienen la posibilidad de tomar mas materias de las completarian su total de créditos

minimos.

Tabla 15 Distribucién de materias por areas en siete semestres entre 2017 y 2021)

Distribucion por 4reas de materias en siete semestres entre 2017-2021
Areas RNR SAl GA PyC EA
Imparticiones 41.5 28.25 21.25 125 10.5
Porcentaje 36.4% 24.78% 18.64% 10.96% 9.21%

En el apéndice “complementos del capitulo 5 se plasman las materias impartidas en el
PMPCA durante siete semestres desde 2017 al 2021; durante los cuales, las materias
identificadas con cada area fueron 114. La distribucién de las distintas materias en cada

area del Programa fueron las que se observan en la tabla 15. En la tabla 16 se presenta una
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comparacion entre el porcentaje de titulados por areas desde que existe el Programa hasta
2018 con el numero de materias ofertadas en la fraccion de ese tiempo representada en la
tabla 12. Queda pendiente comparar entre el porcentaje total de estudiantes y el total de

materias desde el inicio del PMPCA.

Tabla 16 Comparacion entre distribucion de materias en siete semestres entre 2017-2021 con el porcentaje de
estudiantes por areas hasta 2018

Comparacién entre distribucion de materias en siete semestres entre 2017-
2021 con el porcentaje de estudiantes por areas hasta 2018

Areas RNR SAI GA PyC EA
Titulados 25% 20% 32% 10% 13%
Porcentaje | 36.4% | 24.78% | 18.64% | 10.96% 9.21%

No obstante, si se dividen las 54 materias encontradas en los siete semestres contemplados
en ocho tematicas: hay cinco materias metodoldgicas, cuatro materias quimicas, doce
materias biolOgicas, siete materias sociales, seis materias de bioquimica y salud, tres
materias de ciencias de la tierra, cuatro materias de ingenieria y tecnologia, y trece materias
de gestion. Aunque, se ha de apuntar que las materias de las tematicas de gestién pueden
reclasificarse en las anteriores siete (tres en sociales, uno en ingenieria, dos en bioquimica y
salud, siete en biologia), y que lo mismo pasa con las materias metodoldgicas (una de ellas
podria ir en bioguimica y salud).

Tabla 17 Distribucién por tematicas de materias en siete semestres entre 2017-2021

Distribucion por temdticas de materias en siete semestres entre 2017-2021
Materias metodoldgicas
Disefio de evaluacion de proyectos de investigacion Introduccion a la estadistica
Bioestadistica aplicada y epidemiologia ambiental Métodos estadisticos para investigadores
Fundamentos tedrico-metodoldgicos para evaluar la salud de los ecosistemas
Materias sociales
Desarrollo sustentable Economia ecoldgica
Educacién ambiental Participacion social
Comunicacién de riesgos y salud ambiental
Naturaleza y sociedad: una introduccion a las posiciones tedricas recientes
Materias bioldgicas

Ecologia Microbiologia ambiental aplicada
Genética y biodiversidad Salud integral de los ecosistemas
Ecofisiologia vegetal y de ecosistemas Fisiologia animal ambiental
Tipos de energia Ecologia cuantitativa
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Relacion agua suelo planta atmdsfera Anatomia vegetal ambiental
Ecologia de produccion de cosechas Dendroecologia y cambio climéatico
Materias de bioguimica y salud

Introduccion a la biologia molecular Ecotoxicologia

Introduccion al estudio de la salud ambiental desde Biodiversidad, nutricion y seguridad
un enfogue multidisciplinario alimentaria
Farmacognosia quimica y farmacologia de plantas y Cambio ambiental global
medicinas

Materias de ciencias de la tierra
Climatologia aplicada | Hidrogeoquimica
Hidrogeologia ambiental
Materias de quimica

Fisicoguimica de las aguas naturales Electroquimica ambiental
Sistemas de adsorcion: equilibrio y cinética Quimica analitica ambiental
Materias ingenieriles y tecnolégicas
Evaluacion ambiental y analisis espacial apoyados Ingenieria ambiental
en PRy SIG
Tratamientos de aguas residuales Remediacion de sitios contaminados
Materias de gestién
Problemaética y gestion ambiental ECO-DRR desastres, medioambiente y
reduccion del riesgo
Planeacion y ordenamiento Gestioén ambiental de operaciones
minerometallrgicas
Evaluacion de riesgos a la salud humana Comunicacion de riesgos y salud ambiental
Evaluacion y manejo de los recursos naturales Ecologia de produccion de cosechas
renovables
Evaluacién de riesgo ecologico Impacto y riesgo ambiental
Ecologia y manejo de cuencas hidrogréaficas Manejo de recursos naturales renovables en
Zonas secas

Evaluacion de los efectos de la variabilidad y el cambio climatico sobre los sistemas de produccion
de alimentos

En afios anteriores se impartia Historia ambiental, también se lleg6 a impartir Metodologia
de investigacion cualitativa (una metodoldgica y otra de tematica social). Sin embargo, si se
toma en cuenta solo las materias de los siete semestres de las tablas anteriores, encontramos
46% de materias de tematicas afines a las ciencias naturales, 9.25% de materias
metodoldgicas, 11.11% de materas con tematicas sociales y 31.48% de materias de
tematicas de gestion, ingenieria y tecnologia, y si se retiran las materias de tematica social
de este 31.48% Yy se incluyen junto a las materias sociales, estas aumentarian de 11.11% a
16.66%.

Ademas de los cursos basicos y optativos, en el PMPCA existen seminarios
multidisciplinarios, seminarios de tesis, trabajo de tesis y la materia del examen
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predoctoral, que, aunque no conlleva créditos debe aprobarse en segundo semestre del
doctorado. Los estudiantes de doctorado deben llevar tres seminarios multidisciplinarios,
mientras que los de maestria llevan uno; los de maestria llevan tres materias de trabajo de
tesis y los de doctorado llevan ocho; tanto en maestria como en doctorado se lleva un

seminario de propuesta de tesis, un seminario de avance de tesis y, finalmente, la titulacion.

Corolario

Este capitulo, permite establecer las caracteristicas del PMPCA, sus profesores y
estudiantes. Permite apuntar algunas discusiones que se abordaran en los capitulos
siguientes. Se destaca la caracterizacion de las ciencias sociales como ciencias blandas por
uno de los fundadores del posgrado, etiqueta criticada en Morales, Rodriguez y Saury
(2021) y que es resultado de un prejuicio. Se planted que en su origen el PMPCA se pensé
para resolver problemas ambientales, aunque en la practica se dedico a la formacion de
cientificos ambientales y, aunque se privilegi6 la resolucion de problemas, también hay
tesis de ciencia béasica, un ejemplo es la tesis de maestria “Inventarios para la conservacion
del Area Natural Protegida parque Nacional El Potosi” de Estrella Enriquez Salaices
Valdez, muestra de que se requiere de ciencia béasica para la conformacion de la ciencia
aplicada.

Otro de los temas a discutir es el de la seleccion de materias, pues independientemente de
cémo se planed el posgrado, en la actualidad se conocen los perfiles de los profesores, se
conocen los perfiles de los estudiantes que han estudiado en el posgrado, que se sintetizan
en la gréafica seis, y se conocen las materias que se imparten y se han impartido (se plasman

las materias impartidas en algunos semestres en las tablas 16 y 17), lo que podria indicar un
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déficit de materias de EA y de GA si se toma en cuenta el nimero de titulados de estas
areas.

Quizad la multidisciplinariedad de los perfiles requeriria que la obligatoriedad de las
materias estuviera centrada en el estudiante, por lo que dependeria de su formacion si
requiere una u otra materia. El problema es en qué se basaria esa eleccion, ¢en la
especializaciéon o en un criterio multidisciplinario? En el Protocolo Provisional de
Multidisciplinariedad e Interdisciplinariedad se afiade un instrumento que ayudaria a
entender esto y que ayudaria a cotidianizar la multidisciplinariedad. Este protocolo se
realizd con base en los resultados del presente capitulo y de los siguientes y se basa en la
observacién de que la mutidisciplinariedad del PMPCA es principalmente formal, por lo
que se requiere de modificar sus dispositivos de multidisciplinariedad para hacerla de fondo
y asegurar que exista.

Aunque este capitulo no permite compara directamente la teoria del apartado anterior y la
praxis realizada en el PMPCA, establece un contexto desde el cual es mas sencillo realizar

esa comparacion.
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Capitulo 6: Encuentro de culturas: tensiones epistémicas en la préactica
cientifica. El caso del Programa Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias

Ambientales!??
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llustracion 5 Numero de estudiantes de procedencia extranjera dentro del PMPCA-UASLP

Introduccion

La urgencia en la resolucién de las problematicas abordadas por las ciencias ambientales
(CA), supone que la formacion de cientificos ambientales es uno de los retos de la
formacion universitaria actual. Leff (1994) destacé la necesidad de “reorientar las practicas
de investigacion y [...] formacion profesional” ambientales, “induciendo cambios
institucionales” (14) y estimulando la interdisciplinariedad en las instituciones educativas,
pues los programas de formacion ambiental requieren de “nuevos enfoques integradores de

una realidad compleja, que van mas alla de la aplicacién de los conocimientos cientificos y

123 Este es un articulo en el que participaron Leonardo Ernesto Marquez Mireles, Laura Yéafiez Espinosa, Ma.
Catalina Alfaro de la Torre, Alfredo Avila Galarza y Rogelio Flores Ramirez, el cual no se ha enviado a
Perfiles Educativos porque la revista cerrd recepcion de articulos por migracién de sistema.
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tecnologicos” (16). Desde hace 20 afios, Leff (2002) diagnosticO que “son apenas
incipientes los programas de formacion ambiental orientados hacia la construccién de una
racionalidad alternativa, capaz de comprender, promover, movilizar y articular los procesos
naturales, tecnoldgicos y sociales que abran las opciones para otro desarrollo” (230) y los
programas que entonces habia “no cuestionan los paradigmas, métodos y técnicas de
diversas ramas cientificas” (231).

Desde entonces, los programas en CA se han multiplicado. Hay quienes definen a las CA,
no como una critica de la racionalidad econdémica que generd la crisis ambiental (Leff,
1994: 16), sino como las disciplinas hibridas que persiguen encontrar soluciones a la crisis
ambiental contemporanea (RCFA, 2007; Lezama, 2010; Giannuzzo, 2010; Bocco y
Urquijo, 2013), lo que vincula a las CA con lo practico y lo urgente. Actualmente, entre los
programas de pregrado y posgrado hay aquellos que integran materias de Epistemologia de
las CA o materias analogas, como “Fundamentos de la Investigacion Cientifica” del
Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (IPICyT), que integran un
contenido que rescata reflexiones como las arriba plasmadas. Pero, también hay programas,
como el Programa Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias Ambientales (PMPCA) de la
Universidad Autonoma de San Luis Potosi (UASLP), México; que no incluyen materias de
este tipo. Sin ellas, los programas no necesariamente estan construyendo el concepto de CA
ni su teoria, porque quiza no sea éste su proposito, pero esto genera la posibilidad de que la
urgencia practica de las CA y la alta estima que tienen por la ciencia aplicada y la
tecnologia genere una asimetria que implique carencias en el ambito epistemoldgico
(Eschenhagen, 2008).

Como la experiencia de investigacion en CA es reciente, “es urgente proponer

modificaciones en los planes de formacion escolar y académica” (Duval, 2015: 38, 39) en
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la que se considere si las CA necesitan de los aportes tedrico-epistemoldgicos
(Eschenhagen, 2008: 129).

Por eso, en este articulo se plasman tensiones epistémicas, de cierta forma, invisibles a la
practica y la ensefianza de las CA que fue posible identificar en un programa de posgrado
en CA que cuenta con un doctorado y dos maestrias (una nacional y una internacional, con
el Technische Hochschule KélIn). Tensiones que es posible encontrar en otros colectivos de
cientificos ambientales y programas de formacién en CA, especialmente en aquellos que
carecen de una materia que aborde adecuadamente estos problemas.?*

Como es el caso del Programa estudiado, el PMPCA, que es un programa publico de
investigacion de la UASLP, perteneciente al Programa Nacional de Posgrados de Calidad
(PNPC) del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT), en Meéxico, que
surgid en el afio 2002. Cuenta con cinco areas de investigacion: Gestion Ambiental (GA)
persigue la aplicacion de conocimientos y técnicas en la planeacién y ordenamiento
territorial desde la sustentabilidad, dedicandose a enfermedades emergentes, cambio
climatico, vulnerabilidad y resiliencia ante los desastres. Recursos Naturales Renovables
(RNR) aborda la composicion bidtica, estructura y variacion de poblaciones y comunidades
bidticas en relacion con factores ambientales; analiza las relaciones reciprocas entre
humanos y la biota, asi como sistemas agricolas y pecuarios. Evaluacion Ambiental (EA)
identifica, analiza y caracteriza problemas ambientales con el fin de evaluar el impacto
ambiental y establecer estrategias de prevencion y remediacion. Prevencion y Control
(PyC) estudia e implementa tecnologia ambiental para la remediacion de agua, aire y suelo

de sitios contaminados, asi como el aprovechamiento de residuos y uso de fuentes alternas

124 5e mostraron avances de este proyecto a profesores de otros dos posgrados en CA y revelaron que han
pasado por discusiones similares, por las que aqui se describen.
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de energias para reducir los efectos de la contaminacion. Mientras que Salud Ambiental
Integral (SA1)?® evalta el riesgo en salud humana y ecoldgica mediante intervenciones
comunitarias que fomenten el consumo sustentable y responsable de los recursos naturales,
la prevencion y el cuidado de la salud (PMPCA, 2021).

Métodos

Se parte de la identificacion de algunas tensiones que podrian existir en el posgrado, a
través de una basqueda bibliogréfica de textos de epistemologia. Posteriormente, se aplico
una encuesta de 19 preguntas con intencion de aplicarse a la totalidad de profesores del
PMPCA, pero solo fue respondida por una muestra no aleatoria de 78.9% de la misma. La
aplicacion de la encuesta gener6 informacion cualitativa y de estadistica descriptiva.

Cada pregunta de la encuesta se disefid desde la filosofia de la ciencia y la antropologia,
con base en bibliografia teérica de las CA y péaginas de universidades que ofrecen
posgrados en CA. En la encuesta, primero, aparecen preguntas conceptuales que,
tedricamente, permitirian responder a algunas de las preguntas que les siguen mediante las
categorias a las que apel6 el encuestado. Los temas de las preguntas son la definicion de
ambiente, concepciones sobre la ciencia, sobre las CA 'y sobre la multi e interdisciplina; asi
que, algunas preguntas buscan la reiteracion de otras respuestas y algunas persiguen su
ampliacién. De modo que se plasman los hallazgos de la encuesta; agrupando los resultados
de las preguntas en estos temas.

También se elaboré un informe mas extenso de sus resultados para profesores
representantes de las cinco areas de investigacion del PMPCA, quienes fueron convocados
para reflexionar sobre las respuestas a la encuesta en un taller virtual (duracion de 7 horas)

en el que participaron representantes de las cinco areas del PMPCA. El taller form¢ parte

125 Antes Toxicologia Ambiental.
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de una metodologia etnografica de Participacion Auto-Observante (PAQO) (Camas, 2009;
2014), que permiti0 que estos cinco profesores con distinta formacion se volvieran
coautores de la misma. Cuatro de los profesores miembros del taller tuvieron la encomienda
de tomar el rol de antropdlogo sobre el Programa del que forman parte, y para esto,
contaron con el apoyo y la guia del quinto profesor, con formacién en antropologia; y de un
estudiante del Programa con formacion en epistemologia.

Marco tedrico

La bibliografia de epistemologia de las CA, entre otras, Leff (1994; 2002), Figueroa (2003),
RCFA (2007), Lezama (2010), Giannuzzo (2010), Bocco y Urquijo (2013), Plencovich, et
al. (2016), Morales (2016) y Drummond y Barreto (2020); sugiere que hay una transicion
inacabada del dualismo al sistemismo, de modo que no hay claridad sobre cuél es el
paradigma de las CA; que hay una falta de caracterizacion sobre el significado de lo
multidisciplinario, lo interdisciplinario y lo transdisciplinario y si las CA deben proceder de
alguna de estas formas. Que es necesario especificar el lugar de las ciencias naturales (CN)
y de las ciencias sociales (CS) para con las CA; pues existen posgrados, revistas y libros de
CA, pero es mas dificil responder cuéles son las CA y cuales no y en dénde se clasifican.
Debido a que estas tensiones han sido postuladas desde la epistemologia de las CA, y se
desea verificar su existencia en la practica de las CA, buscamos observarlas mediante las
encuestas y la PAO, es decir, desde la sociologia de la ciencia.

Resultados’?®

Mientras se aplicaban las encuestas el PMPCA contaba con 57 profesores, los cuales se
distribuian en cinco areas de especializacion: doce en GA, catorce en RNR, seis en EA,

nueve en PyC y dieciséis en SAIl. Entre los 57 profesores del Programa acumulan 157

126 En esta seccion se encuentra una sintesis del informe que discutieron los miembros de la PAO.
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formaciones entre sus propios estudios de pregrado y posgrado, siendo solo el 8.9% de tales
formaciones explicitamente en CA (en general, y no en alguna ciencia ambiental en
especifico).’?” Al ser profesores de posgrado, se debe considerar que no se dedican
exclusivamente al PMPCA, sino que estan adscritos a distintas facultades e institutos, por
lo que también dan clases a nivel licenciatura y en otros posgrados, pues el PMPCA no
depende de una facultad, sino que es un posgrado institucional en el que participan las
Facultades de Ciencias Quimicas, Ingenieria, Medicina, el Instituto de Investigacion de
Zonas Desérticas, el Instituto de Geologia, el Instituto Metalurgia, la Facultad de
Agronomia, la Facultad del Habitat y la Facultad de Ciencias Sociales y Humanidades. De
la totalidad de profesores del PMPCA, tres conocian las preguntas y su propoésito, de modo
que la poblacién encuestable del Programa se redujo a 54. De estos, se obtuvo informacién
de 45: 100% de los profesores de GA, 64% de RNR, 100% de EA, 89% de PyC y 80% de
SAl.

En este apartado aparecen tres tipos de entrecomillados: citas de referencias bibliograficas,
reproducciones de las preguntas de la encuesta y citas textuales de los investigadores
encuestados. De modo que, si no aparece referencia a las preguntas ni referencia
bibliografica alguna, las frases entrecomilladas pertenecen a los encuestados, que se
mantienen en el anonimato.

El primer aspecto analizado corresponde a la concepcion sobre ciencia (3 y 4). En la tercera
pregunta se presentaron tres caracterizaciones sobre la ciencia y se solicitdé que se
seleccionara una y se explicara por qué se eligid. Las opciones fueron: a) “la ciencia es

nomotética, consta de juicios universales, necesarios (deductivos) y ordenados; es racional,

127 No queremos afirmar que sélo cientificos ambientales deban formar a los cientificos ambientales: es
necesario que haya profesionales de diversas disciplinas involucrados en la formacion de los cientificos
ambientales.
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sistematica, exacta, verificable y, por consiguiente, falible; no obstante, trasciende el
sentido comun y los hechos”, basada en Rodriguez (1997) y Bunge (s/f); b) “La ciencia es
baconiana-comtiana: tiene un fin practico, utilitario y previsorio; su caracteristica principal
es el método cientifico, que establece estrategias basicas para construir hipotesis y las pone
a prueba”, basada en Klimovsky (1997: 22) y Rodriguez (1997); y c) “la ciencia es factica,
pretende ser simple y verdadera, es tanto inductiva como deductiva, ademas de usar otros
tipos de inferencia”, basada en Dancy (1993: 128) y Bunge (s/f: 16, 20). Es decir, a)
deductiva-popperiana, b) positivista y ¢) incluyente. La grafica 1 sintetiza el resultado de la

encuesta.

Grafica 1: Concepciones de
ciencia g peductiva

popperiana
M Positivista

Incluyente

Sin responder

Grdfica 7

Cada una de las afirmaciones constituye una concepcién distinta de ciencia, siendo las
posturas popperiana y positivista las mas aceptadas, quedando en tercer lugar la que
encuentra una mayor apertura a otras formas de entender la ciencia que no son
hegemaénicas.

Entre las argumentaciones recibidas estan que las tres definiciones son complementarias
entre si; que la concepcidn depende de la disciplina desde la que se opera y del problema a

abordar; que las tres definiciones son correctas, pero se refieren a distintos tipos de ciencia.
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Quienes eligieron la concepcion positivista destacaron el método cientifico. Entre los que
escogieron la caracterizacion incluyente dijeron que “la ciencia no necesariamente debe ser
positivista”; y que “la ciencia no es rigida, es flexible en cuanto a método y teorias. Va mas
alla de la utilidad que se da al conocimiento generado™.

En la cuarta pregunta se pidio seleccionar las ideas con las que el profesor estaba de
acuerdo entre

a) las CN conllevan a las ciencias basicas y a las ciencias aplicadas, y las ciencias
aplicadas son la tecnologia; por lo tanto, la tecnologia forma parte de las CN, que
supone una concepcion monista de CN, en la que se incluye a las tecnologias;

b) la investigacién en ciencias béasicas es la busqueda de conjeturas explicativas que
trataran de refutarse, y la tecnologia es la busqueda de conjeturas corroboradas. En
ciencia basica no se busca una aplicacion inmediata del conocimiento generado, por
lo que la ciencia aplicada no es tecnologia, pues en ocasiones no puede emplear los
conocimientos de las ciencias béasicas y requiere apelar al conocimiento de los
fundamentos para el disefio de sus instrumentos, apelando a las CN, pero también a
otros conocimientos de tipo préctico, opcion que distingue entre ciencia y
tecnologia;

c) las tecnologias basicas aplican creativamente el conocimiento y la solucién de
problemas ingenieriles tomando como fundamento las ciencias basicas; mientras
que las tecnologias aplicadas buscan utilizar ciencias basicas y tecnologias para
proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan
necesidades y metas preestablecidas, siendo sus traslapes comunes con las ciencias
béasicas y aplicadas, lo que genera la tecnociencia.

Grafica 2: Concepcion de cienciay
tecnologia
B Sin responder
La tecnologia es parte de

las ciencias naturales
La tecnologia no es parte

]
de las ciencias
Visién contempordnea

de ciencia y tecnologia

8% 129

Grdfica 8
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Mientras que, para el 12% de los encuestados hablar de tecnociencia seria redundante, el
48% mostrd una vision de ciencia y tecnologia compatible con la tecnociencia (grafica 2).

Vinculadas con el tema anterior estan las preguntas sobre multidisciplina a interdisciplina
(6, 12 y 13). En la sexta pregunta se defini6 la interdisciplina como “fundir diferentes
campos cientificos en una concepcion holista de la realidad que considera al todo mas que
la suma de las partes”, con base en Pombo (2013: 22, 23) y Follari (2005: 7-17). “La
multidisciplina, a diferencia de la interdisciplina, no se preocupa tanto por la comprension
integral de los problemas, sino por la cooperacion entre varias disciplinas cientificas para
analizar y comprender una problematica determinada”, basado en Pombo (2013: 25),
Lenoir (2013: 53; 61), Follari (2013: 122, 123) y Ruiz-Domeénec (2006: 46). Con base en
esta definicién, se les pregunto a los profesores si las CA debian ser interdisciplinarias,
multidisciplinarias o ambas. La grafica 3 muestra que mas de la mitad de los profesores

respondieron que debian ser ambas.

Grafica 3: ¢ Multidisciplinarias o
interdisciplinarias?

7% , - .
H Interdisciplinarias

Multidisciplinarias

Ambas

.
Sin respuesta

Grdfica 9

Quienes se opusieron a que sean ambas, plasmaron que las CA necesitan “pasar de la
multidisciplina a la interdisciplina”, que “al menos deben ser interdisciplinarias”; lo que

supone una jerarquia entre ambas, en la que la interdisciplina es superior a la
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multidisciplina. No obstante, este tema es complicado porque atn “no nos hemos puesto de
acuerdo con los significados”.

En la pregunta 12 ;cual es la relacion de las CA con las CN y con las CS? se hizo con base

en la Figura 1.

Figura 1

Ilustracion 6 h ’ - - . l

concepciéon que hace de las CA un subgrupo de las CN, reproduciendo su dualismo;
mientras que la de la izquierda es no dualista; ademas, al unir las dualistas CN y CS, es

compatible con la idea de que las CA “se nutren de las CN y de las CS”.

Grafica 4: ¢Cual es la relacion
de las CA con otras ciencias?

B No dualista
M Sin contestar

m Dualista y parte
de las CN

Grdfica 10

La pregunta 13 busca que se indique si la respuesta a la pregunta 12 es meramente
disciplinar, multidisciplinar, interdisciplinar o transdisciplinar y por qué. Esta fue llenada

por 41 investigadores. El 7.3% respondié que las CA son parte de las CN, argumentaron
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que esto se da mediante una relacion interdisciplinar; mediante una relacion
multidisciplinar, pues “tiene que haber un area que manda mas sobre las demas o que tiene
mayor peso”; 0 porque se requiera de todas las disciplinas de las CN. EI 90.2% escogio la
relacién no dualista y de éstos, el 24.4% consideraron que la relacion es multidisciplinaria,
12.2% que es interdisciplinaria, 14.6% transdisciplinaria, 17.1% involucraron so6lo a la
multidisciplina y a la interdisciplina, y 19.5% afiadieron la transdisciplina a las anteriores
dos. Afirmaron, entre otras cosas, que la relacion no dualista era multidisciplinaria porque
“requiere la suma de conocimientos de diferentes disciplinas”; porque en las CA “también
involucra a la sociedad”; y porque debe “responder problemas complejos”. Quienes
indicaron que la relacién no dualista era interdisciplinaria afirmaron que asi se podria
“resolver un problema ambiental”, porque se “considera a todas las areas con igualdad de
importancia”, sin jerarquias. Entre quienes mencionaron que la relacion no dualista era
transdisciplinar, adujeron que “involucra el conocimiento de varias disciplinas que pueden
explicar un problema ambiental, desde perspectivas distintas”.

También estdn quienes mencionaron que, “depende de lo que se estd investigando, el
proyecto puede ser multi- y/o interdisciplinario. Incluso, podria ser transdisciplinario, pero
no serd disciplinar”. La posibilidad se da “en funcioén del reconocimiento, la adaptacion,
modificacion o el surgimiento de nuevos paradigmas”. Sin embargo, esto contrasta con la
idea de que “es todo junto; es decir, multi, inter y transdisciplinario; pero, también
disciplinar”. Las respuestas muestran que aln si hay investigadores que coinciden que las
CA son, por ejemplo, interdisciplinarias, no necesariamente estan teniendo ideas
compatibles; pues pueden concebir la interdisciplina, la multidisciplina o la transdisciplina

con una de las opciones mostradas en la tabla 1.
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Tabla 18 Posibilidades de la multi, inter y transdisciplina

Tabla 1 Posibilidades de la multi, inter y transdisciplina

Multidisciplina Interdisciplina Transdisciplina

Ciencias Naturales

Ciencias Sociales

Ciencias Naturales y Ciencias Sociales

Las preguntas sobre el sentido de “ambiente” fueron cuatro (1, 2, 7, 8). La primera pregunta
busco que se seleccionara entre tres definiciones de ambiente. Ambientes: “el conjunto de
factores externos (atmosféricos, climéticos, hidroldgicos, geoldgicos y bioldgicos) que
actlian sobre un organismo, una poblacion o una comunidad”; ambientez: “se refiere a la
perturbacion antrépica de la naturaleza”; y ambientes: “la articulacion no dualista entre
antroposociedad y naturaleza no antrdpica, por lo que, requiere de la articulacion entre CN
y CS”; definiciones obtenidas de Morales (2016). Ambiente; es dualista y ambientes es
sistémico (Gréfica 5). Pero, también se dej6 espacio para que el investigador plasmara su
propio concepto, si no coincidia con una de las opciones propuestas: ambientey, que fueron
definiciones que no estan limitadas a un paradigma epistemoldgico, como quien remitio6 a la
definicion de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del
2012. Los profesores de EA sélo consideraron ambiente; y ambientes, mientras que los de

GA prefirieron ambientes, y los de las demas areas priorizaron ambiente.

Grafica 5: Preferencia de
sentidos
B Ambientel
Ambiente2
Ambiente3

AmbienteX

Grdfica 11
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La segunda pregunta es una reiteracion de la anterior, ya que es una escala de Lickert en la
que el encuestado debia mostrar su grado de acuerdo o desacuerdo con la afirmacion “El
ambiente es todo lo que nos rodea, es decir, nuestro entorno”. Como muestra la grafica
cinco hay una consistencia global con las respuestas de la pregunta anterior; aunque, parte
de los profesores que no eligieron la opcién dualista en la pregunta anterior lo hicieron en
esta ocasion. Sin embargo, aunque hay varias preguntas que permiten observar la
consistencia de las respuestas de cada investigador, no fue la intencion de este trabajo.

Mediante escala de Likert, la pregunta siete cuestiono qué tan de acuerdo o en desacuerdo
estaban con la afirmacion “Los seres humanos formamos parte del ambiente”. Implicita o
explicitamente, el encuestado que estuviera de acuerdo con la afirmacion, estaria
rechazando o superando el concepto de ambiente; y el que estuviera en desacuerdo, estaria
aceptando ambiente;. Conforme los encuestados avanzaron en la encuesta hasta esta
pregunta, globalmente, ampliaron su concepcién de ambiente a una mas cercana a
ambientez, pues el resultado global muestra una inconsistencia con las respuestas de la

primera y segunda preguntas, como se puede observar en la grafica 6.

Grafica 6: Grado de acuerdo con
caracterizacion no dualista de ambiente

B Totalmente de acuerdo
m De acuerdo

Me es indiferente

Grdfica 12
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La pregunta ocho permitié que los encuestados explicaran su respuesta a la pregunta siete.
De manera que, un grupo de profesores destacaron que, aunque el ser humano es un ser
vivo mas, es el principal responsable de la transformacion ambiental y que lo que le ocurra
al ambiente tarde o temprano afecta a los seres humanos: “Somos una mas de las tantas
especies que existen, [aunque nos sentimos] fuera de los sistemas naturales”; “el ser
humano se siente duefio de ¢l y no parte del mismo”. Otro investigador indicé:
no ha sido fructifero para el mejor entendimiento de la relaciéon hombre-naturaleza
el separar al hombre de la naturaleza y, con ello, observar a la naturaleza como un
objeto [...]. Esto es una vision occidental que obstaculiza la comprension de los
procesos naturales y [...] de las sociedades que no compartan tal idea.
Ademas, un profesor anadié que “nosotros conformamos el ambiente que a la vez nos
conforma”. Incluso hubo profesores que destacaron que el concepto ambiente es un
constructo social que ha sido modificado a lo largo del tiempo. Uno de ellos indico que “es
la sintesis de la interrelacién sociedad-naturaleza”, otro destacO que es “el conjunto de
factores externos que actllan sobre un organismo, una poblaciéon o una comunidad”. Esta
diversidad de perspectivas y matices muestra que la frase de la pregunta puede ser leida
desde distintas perspectivas teoricas, las cuales generan una variacién en el campo
semantico.
Las preguntas 5, 9, 10, 11, 14-19 se enfocan en la concepcién de las CA. La quinta
pregunta solicité que ordenaran cinco definiciones de CA del cero al cuatro, segun qué tan
de acuerdo estuvieran con ellas. Los profesores, si lo deseaban, podian repetir nimeros, por
lo que repartieron 382 puntos entre las definiciones, en promedio 8.5 cada profesor. Los
puntos los repartieron entre 1) “son una rama de las CN, que requiere de diversas

disciplinas naturalistas para abordar la problematica ambiental”, que al hacerlas depender

de las CN, es dualista; 2) “ciencias de lo que afecta al hombre desde afuera”, opcion que,
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desde la oposicion sujeto-medio, también es dualista; 3) “saber que apela al conocimiento
de las comunidades sobre la naturaleza que desjerarquiza el conocimiento cientifico”,
vinculable a la pedagogia del oprimido, a la teoria decolonial, y que, por tanto, conlleva una
impronta antidualista convergente con el saber ambiental; 4) “disciplinas de CS vy
humanidades que abordan la problematica ambiental”, que es la antipoda de la primera
opcidn, pero que esta también dentro del dualismo, sélo estableciéndose del otro del
mismo; y 5) “union transdisciplinaria entre CN, CS y humanidades que estudia las
problematicas ambientales”, con base en la definiciéon de Leff (2006) de ambiente. Las
preferencias se distribuyen como lo muestra la grafica ocho; de modo que el 56% de las
respuestas se vincula con la concepcién de CA de Leff y el resto con una variante de
concepcidn dualista. Otro de los comentarios recibidos fue que no debia hablarse de las CA,

sino de la ciencia ambiental.

Grafica 7: ¢Qué son las CA?
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Grdfica 13

La pregunta nueve buscd que, mediante una escala de Likert, se indicara el grado de
acuerdo o desacuerdo con la frase: “Las CA deben seguir la metodologia y las teorias de las

CN al pie de la letra”. Estar de acuerdo posiciona al encuestado en el dualismo, mientras
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que estar en desacuerdo lo coloca en un espectro antidualista abierta a las CS, las

humanidades y/o al saber de las comunidades.

Grafica 8: ¢Son metodoldgicamente
reductibles a ciencias naturales?
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Grdfica 14

Segun la grafica ocho, 70% de los encuestados estdn en desacuerdo con la reduccién
metodoldgica de las CA a las CN y 30% esta de acuerdo con esa reduccién. Esto supone
una ampliacién de las caracteristicas no dualistas de las CN en comparacion con las
respuestas a la pregunta cinco.

En la pregunta diez se solicité se ampliara la informacion de la pregunta nueve. Entre
quienes estuvieron de acuerdo con la reduccion metodologica argumentaron que “es
importante seguir la teoria cientifica”, el método cientifico y sus estandares. Se menciono
que “las CN son base de las CA”. Hubo quienes aceptaron la reduccion metodologica, pero
destacaron que en CA “hay fenémenos que salen de una explicacion natural”, pues la
metodologia de las CA no necesariamente lleva la totalidad de sus pasos; de manera que,
“al involucrar al hombre” se deben “considerar metodologias y teorias de las CS”, lo que
supone excepciones a la reduccion. Es decir, “se debe plantear un método realista y exacto

como en las CN; sin embargo, al tratarse de ciencias multidisciplinarias, es prudente
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adecuarlos métodos a las necesidades”. Entre quienes se opusieron a la reduccién
metodolodgica, indicaron que la ciencia no es un dogma y que debido a los problemas
ambientales ‘“se requiere flexibilidad cientifica”. Hubo quienes destacaron que “las
metodologias son multiples porque los temas ambientales requieren abordajes multiples™;
incluso, que “porque son multidisciplinarias, no se pueden apegar solo a las CN”.

También, respondieron que “en las CA convergen las CN y sociales, por lo que los métodos
deben incluirlas y, de hecho, deben generarse métodos propios que respondan a las
problematicas que se abordan”. Entonces, “al ser los humanos parte del sistema”, “aplicar
las teorias y métodos de las CN al estudio del ambiente puede ser reduccionista”; incluso,
“se deben incorporar metodologias cualitativas para tener un panorama mas completo”.
Ademds, hubo quien indic6 que las CA “requieren de la competencia tedrica y
metodoldgica de la ciencia formal, como de la factual”. Se mencion6 que el rechazo a la
reduccién metodologica “se justifica desde la perspectiva de una vision sistémica” y debido
al “alto nivel de complejidad” del tema ambiental.

La pregunta 11 procuro la respuesta abierta a si “;Hay algo que distingue a las CA de las
CN? Si es asi, /qué es?”. A esta se obtuvieron 40 respuestas que fueron agrupadas en cuatro
tipos: la hay, no la hay, no sé y otro tipo de respuestas, como se muestra en la grafica 9.

Grafica 9: ¢Hay diferencia entre ciencias naturales y
ambientales?
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Grdfica 15
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En esta pregunta, los encuestados se alejaron ain mas del dualismo. Las razones de quienes
respondieron que hay diferencias, se pueden agrupar en: 1) por el objeto o enfoque, 2) por
su amplitud, 3) por la inclusién o exclusién de lo humano, 4) por su relacién con las CS, 5)
por su aplicacion y 6) por su holismo. Se mencioné que el objeto y enfoque de las CA y el
de las CN son diferentes; que las CA son mas amplias que las naturales al estudiar “la
interaccion de lo natural con lo social”, por lo que incluyen conocimientos “ecoldgicos,
pero, también, sociales y econémicos” y al incorporar a la sociedad, lo hacen ‘con las CS y
las humanidades’. Indicaron que, como las CA hacen diagnoésticos, propuestas de
soluciones a problemas ambientales e incluyen las tecnologias son diferentes a las
naturales. Ademas, “las CN se consideran ciencias exactas y mas basicas; mientras que las
ambientales un poco mas generales y aplicadas a problemas reales”. Aunque pudiera
sospecharse que la apertura a lo social en estas respuestas proviene exclusivamente de GA,
solo 20% de este tipo de respuestas provino de esta area con profesores formadas en CS.

En la pregunta 14 se plasmaron 13 posibles lineas de investigacion en CA'?® y se les
solicitd que identificaran las que son CA, las que no lo son y las que no estan seguros. La
tabla 2 identifica la procedencia institucional de las lineas de investigacion sefialadas en la

pregunta. Luego, la pregunta 15 busca que las respuestas a la pregunta 14 sean explicadas.

Tabla 19 Procedencia de opciones de la pregunta 14

Tabla 2 Procedencia de opciones de la pregunta 14

Opciones Institucion a la que pertenecen Tipo de posgrado

Biotecnologia ambiental IPICYT CA

Ingenieria ambiental

Ecologia y cambio ambiental global

Ecotoxicologia Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
(UAEH)

128 Entendidas como Lineas de Generacion y Aplicacion del Conocimiento.
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Salud ambiental PMPCA

Gestion ambiental

Derecho ambiental Universidad Auténoma del Estado de México
(UAEMex)
Economia ambiental Centro de |Investigacion y Docencia | Otros posgrados

Econdmicas (CIDE)

Antropologia ambiental Centro de Investigaciones y Estudios
Superiores en Antropologia Social (CIESAS)

Ecologia politica Sin registro

Geografia ambiental

Filosofia ambiental

Historia ambiental

Las opciones de la pregunta 14 ponen el dualismo de los investigadores a prueba,
especialmente, la historia ambiental, la geografia ambiental, la ecologia politica, la
economia ambiental; las cuales, sin ser lineas de investigacion, se llevan a cabo en el area
de GA en el PMPCA. Salud ambiental (4.4% de indecision) es un area en el PMCPA. Por
su parte, las tres menos aceptadas como lineas de investigacién en CA fueron la filosofia
ambiental (14.3%), la biotecnologia ambiental (11.9%) y la ecologia politica (11.9). Esta
ultima fue la mas dudada como ciencia ambiental, con un 35.6% de indecision. Llama, a su
vez, la atencion la historia ambiental, con 4.4% de rechazo como linea de investigacion en
CA. En la pregunta 16 se pidié que identificaran las opciones que no consideraban que
fueran materias de un programa en CA, las que no, asi como las que no estuvieran seguros
de que lo fueran. Las opciones de esta pregunta se muestran en la tabla 3 y fueron obtenidas
de posgrados en CA ofertados en México, excepto por “Tecnologias y tratamientos
ambientales”, que no es una materia, sino una linea de investigacion de un posgrado en CA

(UAEH).
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Tabla 20 Procedencia de opciones de la pregunta 16

Tabla 3 Procedencia de opciones de la pregunta 16

Etica ambiental UAEMex

Gestion ambiental

Sistemas de tratamiento de aguas residuales municipales

Turismo ambiental

Biorremediacion

Hidrologia urbana

Geohidrologia UAEH

Biotecnologia Ambiental

Educacion Ambiental

Epistemologia Ambiental

Fitorremediacion

Ordenamiento Territorial

Ecologia de suelos IPICYT

Ecologia y restauracion forestal

Ecotoxicologia

Economia ecolégica PMPCA

Tratamiento de aguas residuales

Todas las materias impartidas en los posgrados generaron dudas y rechazos, pero de las
materias que mas generaron dudan fueron: epistemologia ambiental (21.4%), geohidrologia
(21.4%), hidrologia urbana (21.4%) y tratamiento de aguas residuales (21.4%), que, para
uno de los investigadores, es quimica, no CA.'?° De las que menos se aceptan como
materias que forman parte de un posgrado en CA estan geohidrologia (19%), hidrologia
urbana (11.9%), tecnologias y tratamientos ambientales (9.5%), biorremediacién (9.5%), y
epistemologia ambiental (7.1%). Llama la atencién el rechazo y la duda sobre materias
ofertadas en el mismo PMPCA: economia ecoldgica, tratamiento de aguas residuales) y en

posgrado del IPICyT (ecologia de suelos, ecologia y restauracion forestal, asi como

125 Aunque, en realidad, también incluya biologia e ingenieria.
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ecotoxicologia), con el que el PMPCA tiene convenio de colaboracion y que esta en la
misma ciudad.

Por esto, se vuelve necesario identificar las razones por las que las materias y las lineas de
investigacion fueron rechazadas o aceptadas como parte de las CA. Las preguntas 15y 17
permitieron que los investigadores ampliaran la razén del rechazo y aceptacion de las
opciones. Se recibieron 37 respuestas a la 15 y 39 a la 17, de esta Ultima el 28.2%
respondio que todas son pertinentes, incluso uno destaco que el listado no era exhaustivo,
pero “las que aparecen incluyen conocimientos que pueden contribuir a la solucion de
problemas ambientales, algunas de manera mas directa que otras”. De forma que “todas
pueden ser contenidos de programas de CA, o pueden no serlo, segin [...] la logica de
estructuracion curricular”. Uno indicé “no estoy seguro de una materia en la lista que no
sea parte de las CA, y otro, con sensatez, no rechazd ninguna opcion que desconocia y
adujo “no conozco con exactitud sus campos de trabajo y conocimiento”; pero también
hubo quien dijo “no considero la pregunta relevante” y quien indicé que “desde una
perspectiva [...] de sistemas complejos, todas pueden pertenecer”.

Como sélo se amplié la informacion sobre algunas de las opciones, no todas tuvieron
argumentaciones contrastantes. Se indicd sobre la educacion ambiental que “es parte del
quehacer de las CA” (SAI). Sobre la ética ambiental se dijo que “reflexionar sobre esta
tematica en el ambito de las CA coadyuvaria a establecer/conocer principios que deberian
guiar la relacion sociedad-naturaleza” (GA). Se rechaz6 a la geohidrologia como opcion
con base en que es un “tema especializado de la hidrologia [...] pero no necesariamente
vinculante con los aspectos humanos” (GA), “porque puede ser estudiada desde el punto de
vista geologico” (RNR) y en que, la relacion del agua subterranea con el ambiente “no

forma parte de las CA” (SAI).
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Biotecnologia ambiental e ingenieria ambiental recibieron comentarios mixtos. Sobre la
primera se menciond que busca “dar respuesta a problemas ambientales” usando ciencia
basica, “hasta ciencia aplicada y desarrollo tecnoldgico” (PyC), que “puede ser util para
resolver problemas ambientales (contaminacion, generacién de residuos, descargas,
emisiones, etc.)” (PyC) y que “es una ciencia ambiental porque se relaciona con el
conocimiento que tenemos acerca de procesos naturales y de sus aplicaciones” (EA). Sin
embargo, también fue rechazada porque “es polémica” (RNR). Sobre la ingenieria
ambiental se indico que es parte de las CA porque “enmarca la aplicacion de leyes y
postulados para la prevencion y control de la contaminacion en suelo, aire y agua, a través
de procesos sustentables” (PyC); mientras otro dijo que no lo es porque “se centra mas en
los principios de las ingenierias y generalmente esta orientada a ofrecer soluciones grises”
(GA). Pero, los puntos de vista discordantes sobre la ingenieria ambiental no sélo fueron
propios de profesionales de externas a éstas. Un ingeniero del area EA menciond que es
parte de las CA porque “analiza las tecnologias que pueden ser apropiadas para mejorar uno
o varios aspectos del medio ambiente”; mientras que otro de la misma &rea indico que no lo
es, sino que “es una rama de la ingenieria que aplica las técnicas y principios de ésta para
prevenir, controlar, mitigar, remediar los problemas ambientales”. Por su parte, tratamiento
de aguas residuales no es parte de las CA porque “es una materia mas enfocada a la
ingenieria ambiental” (EA), “es necesario conocer las tecnologias, pero la experticia
propuesta en CA no es ingenieril” (GA); pero, también fue aceptada como parte de las CA,
pues “involucra diversos factores que pueden estudiarse desde la perspectiva de las CA, y
no solo desde la perspectiva de la tecnologia o de procesos de ingenieria” (EA), y porque
“las tecnologias y tratamientos son especialidades técnicas enfocadas a [...] problemas

especificos en materia de remediacion ambiental” (GA).
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Un profesor de RNR nego la pertenencia de la ecotoxicologia a las CA desde el criterio que
seria mas vinculable a “las ciencias quimicas y la medicina que a las CA”; mientras que
profesores de SAI aceptaron su pertenencia porque “trata de establecer asociacion entre
contaminantes ambientales y efectos en la salud de los organismos”. Se indicd que
“ecologia y cambio ambiental global” pertenece a las CA porque “engloba muchas otras
enlistadas” (RNR), aunque también se dijo que no pertenece a las CA porque “se basan en
la biologia y en el estudio de los elementos ambientales y su evolucion en el tiempo” (EA).
Un profesor indicé que gestion ambiental “es una linea de investigacion muy comun entre
los que estudian CA” (EA), mientras que un profesor argumento6 que no lo seria con base en
que en su axiologia tenian prioridad la solucion de problemas y la gestion no cumple esa
exigencia: “lo concreto es mas importante” (PyC). Otro entrevistado niega la pertinencia
del turismo ambiental a las CA: “no considero que deba serlo, puses se requiere tomar
acciones, lejos de esperar a que todos conozcan el entorno (PyC)”, mientras que otro
investigador indica que el “turismo ambiental permite comprender los efectos que tiene la
actividad turistica en los lugares en donde se desarrolla el turismo (GA)”, por lo que es
parte de las CA. Varios profesores elaboraron sobre por qué la ecologia politica no es parte
de las CA, uno argumenté que no le hacia sentido el sintagma, en cambio, “politica
ecologica tiene sentido en tanto que se refiere a la normativa y la toma de decisiones”
(SAI); se menciond que “la ecologia no se suscribe a ideas o convicciones politicas” (PyC);
también se indico: “no entiendo qué es, por lo que me parece que no es vinculable a las
CA” (EA) y “no, por mi formacion quizd, porque es mas una cuestion filoséfica que técnica
o formal” (RNR).

Mientras que desde el area de GA hacen parte a la ecologia politica de las CA debido a que

“el modo de produccion determina en gran medida la relacion sociedad-ambiente
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(naturaleza), por ello su estudio tiene relevancia en las CA”. Por ultimo, la filosofia
ambiental también fue considerada como parte de las CA por un investigador de GA, pues
“no solamente debe[mos] saber de filosofia, sino que también necesitafmos] ayuda de un
biologo, agroecotlogo, economista o cualquier otra disciplina de acuerdo con lo que
est[emos] trabajando”. De otras areas escogieron la opcion opuesta, aduciendo que “no me
parece algo relevante para las CA” (RNR), que “seria muy teorica” (EA), que “esta
relacionada con la exposicion subjetiva y analisis ético y moral de aspectos relacionados
con el medio ambiente, y por lo tanto son posturas para socializar y concientizar sin
compromiso de intervencion en acciones de intervencion cientifica y/o técnica” (PyC); que
“las CA son recientes y por lo tanto no creo que exista demasiada informacion para esta
area de interés; ademas, creo que las CA deben ser muy contundentes en su aplicacion en
vez de generar diferentes tipos de escuelas” (PyC). También, se indico que “se requiere de
mayor enfoque cientifico para que pueda seguirse como una linea de investigacion” (SAI).

La pregunta 18 presenta la frase: “Las CA requieren de una ‘solidaridad epistemologica’
que articule actores sociales (cientificos, ambientalistas, productores, consumidores), asi
como conocimientos y saberes, en un proyecto comun”, con base en Toledo (2003: 153) y
Pombo (2013: 42), la cual se evalla segun el grado de acuerdo o desacuerdo del
investigador. La grafica 10 muestra que la mayoria de los encuestados estuvieron de
acuerdo con la opcidn que es compatible tanto con la tecnociencia y con el saber ambiental

de las preguntas 4 y 5.

238



Grafica 10: ¢Requieren de
solidaridad epistemoldgica?
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Grdfica 16

La pregunta 19 “;se considera usted mismo un cientifico ambiental? ;por qué?” busc una
respuesta abierta. Las respuestas se agruparon en cuatro tipos, como se muestra en la
gréfica 11. Entre quienes respondieran que eran cientificos ambientales, indicaron que lo
son porque investigan temas ambientales o porque ejecutan proyectos “holistas”. Aunque
uno de ellos, reflexiond en que hace falta pasar mas el discurso a la practica, porque “somos
una generacion gue suefia con ello, pero que no estamos dispuestos a salir de la comodidad

de la practica disciplinar en que fuimos formados”.

Grafica 11: ¢Se considera un
cientifico ambiental?
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Grdfica 17

Entre quienes no se identifican como cientificos ambientales indicaron: “todavia no logro

articular cabalmente en mis lineas de investigacion y en mi desarrollo profesional, todo lo
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que se requiere para integrar la multidisciplina”; “me falta conocimiento social o
humanistico”; “atn no he logrado aplicar de manera interdisciplinaria las relaciones entre
todos los factores del medio ambiente en las lineas de investigacion que realizo”; “he
comprendido que el aporte desde mi formacion es acotado y que los problemas ambientales
requieren de un abordaje interdisciplinario”; incluso, uno no respondio la pregunta anterior
y argumentd que no considera relevante tal identificacion.

También dijeron: “en parte, mi linea de investigacion no ha contemplado aspectos
sociales”, “todavia estoy aprendiendo, en dado caso, seria cientifico ambiental a medias o
de tiempo parcial, porque no todos mis proyectos tienen que ver con las CA” y, “esta es la
pregunta mas dificil. Me considero un cientifico de las CN. Como profesor participo en la
construccién de las CA, empefidndome, a través de la docencia y de la direccién de tesis, en
la formacién de la siguiente generacion de investigadores, quienes si podran llegar a
presumir de ser cientificos ambientales”.

Discusion

La develacion de los resultados de las encuestas a los talleristas mediante PAO generd
desde el inicio algunas resistencias sobre la pertinencia de las preguntas, o a la posibilidad
de que existieran deficiencias en el posgrado. La reunién de un grupo de académicos con
formacion doctoral no era suficiente para la comprension inmediata, pues todos tenian
diferentes profesiones y habitus de investigacion. Asi que, como en todo trabajo
etnografico, se partio de una suerte de choque cultural y luego, de un manejo del mismo,

que abrio un mejor dialogo reflexivo: Enseguida se plasman sus resultados, desde el

“sujeto” intersubjetivo que lo redacto:
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Consideramos que algunas areas, al estar mas pendientes de la resolucion de problemas
ambientales no han discutido sobre el sentido del Programa y las CA en cuanto a la multi,
inter y transdisciplina. La multidisciplina se ha aprendido en la practica en cada una de las
areas, lo que ha hecho préacticas diferentes. A su vez, existen diferencias respecto a la
comprension de la multidisciplina entre la generacion de los idedlogos del posgrado, la de
los profesores que entraron después y, finalmente, la de los profesores que egresaron del
PMPCA. Hay profesores que fueron formados a través de una amplia cooperacion con
profesionales y académicos de otras disciplinas, de modo que no les interesa la discusion
sobre la multidisciplina, sino el que exista cooperacion en el Programa. También hay areas
en las que se han discutido los conceptos multi, inter y transdisciplina y la direccionalidad
del posgrado; pero, pese a eso, cada profesor tiene su propia conceptualizacion; y aunque
con el tiempo se han ido uniformando, aiin hay puntos de vista contradictorios.

Aunque los profesores del PMPCA fomentamos la practica de la multidisciplina, la
interdisciplina también tiene una amplia aceptacién y, hay cierta apertura al ideal
transdisciplinar. Sin embargo, estas perspectivas en beneficio de un abordaje mas completo
de los problemas ambientales nos colocan en una posicién dificil, pues la Secretaria de
Educacién Publica y el Programa para el Desarrollo Profesional Docente (PRODEP) nos
piden que trabajemos con profesionales de nuestra misma area, colegas de nuestras mismas
disciplinas, por lo que, el grueso de las tesis y articulos del PMPCA, que se hacen con
compafieros de otras areas del posgrado a veces no son tomadas en cuenta. Esta puede ser
la causa de que se trate de forzar algunos comités para hacerlos compatibles con los
cuerpos académicos. Incluso tenemos que publicar en distintas areas del Sistema de
Clasificacion de Revistas Mexicanas de Ciencia y Tecnologia, de modo que si, fruto de los

trabajos de tesis del PMPCA, publicamos en revistas de otras areas, no necesariamente 10s
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evaluadores del SNI cuentan esas publicaciones para el area en la que nos desarrollamos,
pues varias de estas revistas generalmente son disciplinares. Esto supone el problema
institucional de que los reglamentos del PMPCA y el area nueve del CONACyYT
(Interdisciplinaria) persiguen un mejor abordaje (interdisciplinario), mientras que la
busqueda y el mantenimiento del perfil PRODEP supone que el trabajo académico sea
desarrollado con criterios disciplinarios. Lo que tiene como resultado que los académicos
que abordan la tematica ambiental jueguen con reglas incompatibles, que limitan su labor,
en vez de potenciarla, al generar trabajo que no es reconocido, ya sea por CONACyYT o por
PRODEP.130

Por otro lado, las CA practicadas por los egresados las llevan hacia rutas que los profesores
con una formacion disciplinaria no imaginamos. Que sean formados con una vision no
disciplinar de las CA supone que ellos estén abiertos a una vision distinta a la que podemos
tener quienes estamos colaborando en su formacién, pues, en general, la mayoria de los
profesores fuimos formados de forma “mas cuadrada”, mientras que los estudiantes del
Programa estan “mejor deformados”, de modo que es “natural” que se vuelvan criticos
incluso del PMPCA y que su vision choque con las de nosotros que los formamos. Con més
razén, si ellos mismos pueden ver que los profesores que son egresados del posgrado tienen
una visién, también, diferente a la de otros profesores. Incluso hay materias, como
Desarrollo Sustentable, que estan enfocadas en la educacion transformativa, lo que fomenta

la vision critica de los estudiantes.

130 Esto corrobora que alin se requiere “analizar la problematica de la existencia de los modelos de evaluacion
monodisciplinaria de la produccion académica, que impiden impulsar la investigacion inter y
transdisciplinaria, al no modificarse los formatos y los grupos de dictaminacién, en las instituciones de
enseflanza e investigacion, en el Sistema Nacional de Investigadores y en otros espacios académicos.”
(Argueta y Peimbert, 2015: 15)
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Esto supone que los profesores del PMPCA son mas abiertos a la multidisciplina que
académicos de su misma formacion que trabajan en otras carreras 0 posgrados que no
tienen el énfasis multidisciplinario del Programa. El que haya profesores que aceptan que
los profesores intentan hacer multidisciplinariedad, pero que es a los estudiantes a quienes
les toca hacerla; muestra que dentro del Programa hay una tensién, en distintas medidas,
entre el desarrollo disciplinario de las CA, la multi, la inter y la transdisciplina, en distintas
medidas y que para algunos profesores y areas aln es necesario aumentar la exposicion que
tenemos con profesores de otras areas y de otras formaciones para no transferir lo que va
mas alla de la disciplina al horizonte de expectativas. Sin embargo, cada area tiene sus
propios problemas disciplinarios especificos y a veces, como en el caso de SAI, tienen sus
normativas internas que se afiaden a las del propio Programa.®!

La resistencia, quiza, tiene que ver con la misma experiencia de los profesores, pues la
primera evaluacion que se hizo en el marco del PNPC fue realizada por investigadores
disciplinarios, que aprobaron a la maestria, pero rechazaron al doctorado. Eso generd que
buscaramos una réplica en la que otros evaluadores, con una mentalidad mas abierta a lo
multidisciplinario, aprobaron la pertenencia del doctorado al PNPC. Tras esta primera
evaluacion, la dificultad no disminuyd, pues los evaluadores de un posgrado (con cierta
formacion) llegaron a considerar deficientes o incompatibles con el posgrado a ciertas areas
o temas, mientras que, al tiempo, evaluadores del otro posgrado (con una formacion
distinta) concibieron esas areas o temas como una fortaleza. Lo que refleja diferencias de
conceptualizacién sobre la temética ambiental 1) entre los evaluadores de CONACyYT, y 2)

entre este Programa Multidisciplinario y otros programas en CA que no incluyen a

131 Esto sucedi6 a partir de un Seminario multidisciplinario que analiz6 las tesis del Posgrado, experiencia que
mostro algunas deficiencias disciplinares que los llevé a generar cambios dentro del &rea, especialmente en su
seminario interno.
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profesionales de CS entre los pares y formadores de sus estudiantes. Lo anterior puede
hacer que algunos investigadores opten por concepciones de lo ambiental y las CA mas
disciplinarios a pesar de la apertura intrinseca del Programa a practicas menos
convencionales.

En cuanto a las definiciones de ambiente, explicamos los cambios conforme se avanzaba en
el instrumento porque los encuestados contestamos las preguntas primero desde lo
aprendido en nuestra formacién y nuestra practica; como lo automatizamos, ya no lo
reflexionamos mucho; pero, conforme respondimos las siguientes preguntas, nos
enfrentamos a nuevos problemas, de modo que lo pensamos de forma distinta, lo que
explica las diferencias encontradas en las respuestas a cada pregunta. Teniendo en cuenta lo
anterior y que hay profesores de GA, asi como estudiantes de esta y otras areas que usan el
término “socioambiental”, el cual genera la idea de que el término ambiente ordinariamente
excluye a lo social; se recuper6 que, segun la profesora Anuschka Van't Hooft: el término
permite visibilizar lo social, que en muchas practicas académicas no se considera u oculta.
Por eso, por un lado, se critico el uso del término, pues lo ambiental supondria lo bidtico, lo
abiotico y lo social; y por el otro, se coment6 que la poca integracion de lo social llevo a
que la Evaluacion de Impacto Ambiental, que deberia integrar el contenido social, no lo
incluya y que en Europa ya se requiera a la par una Evaluacion de Impacto Social; algo que
desde la Reforma Energética de 2013 comenzo a integrarse en México; lo que seria una
duplicacion de evaluaciones, o seria la inclusion formal de un tema descuidado por las
evaluaciones de impacto ambiental (aunque de forma desvinculada). Por otro, se indicé que
hay profesores que han ampliado su visién en el Programa y pasan de analizar el ambiente
como lo meramente bidtico y abidtico, a analizar lo socioambiental. De modo que aln

dentro del taller se visibilizd que existen tensiones latentes en el uso del concepto ambiente
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y se especificd que, en medio de esta tension, se debe establecer el contexto del uso del
término ambiente o el enfoque desde el que se estudiara sin la necesidad de generar
conceptos como socioambiente.

Ligado a lo anterior, las respuestas a la pregunta 5 parecieron contradictorias para una parte
de los miembros del taller y a otros no, sino complementarias. Quienes las vieron
complementarias destacaron que, aunque en la integracién de comités con colegas de otras
areas, a veces no es sencillo establecer una forma de trabajo que deje satisfechos a todos;
también hay casos en los que las perspectivas disciplinarias se ensamblan de forma que
enriquecen el trabajo de los tesistas. De modo que, las diferencias mostradas en tales
respuestas no necesariamente suponen que haya fracturas entre la comunidad de profesores
del Programa. Mientras que, los que vieron estas respuestas como contradictorias lo ligaron
al principio de no contradiccion; es decir, si las CA fueran CN, entonces no pueden las CA
ser las demas opciones y si fueran CS u otra opcion se anularia la posibilidad de las demas
opciones.

Las respuestas a la encuesta también muestran que los profesores hacen uso de sintagmas
como “ciencias duras” y “ciencias exactas”. Estos también fueron también usados en el
taller en contraste con las CS, y aunque los talleristas aceptamos que, en general, las CS
tienen un grado de rigurosidad que, a lo mejor no es comprendido desde las CN, y que los
de las CS quizd no comprenden la rigurosidad propia de las CN; la pragmatica de los
sintagmas ciencias duras y ciencias exactas es vista desde los Estudios de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) como informal, y como un obstaculo epistemoldgico que
connota incomprensién entre las disciplinas de una y otras areas, al generar un discurso de
contraste que no tiende a la comprension empirica (Morales, et al., 2021), y que €s

compatible con la guerra de las ciencias (Duval 2015). Pero son los mismos CTS los que
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permiten comprender que en las ciencias se desarrolla un mayor y méas rapido conocimiento
sobre la realidad que estudian, que sobre los ambitos tedrico-epistémicos de las mismas
ciencias (Haking, 1996). Es por eso, que, para el PMPCA, coincidimos en que era prioridad
la aplicacion de las disciplinas hacia la resolucion de problemas ambientales, especialmente
mediante ciencia aplicada y tecnologia, lo que no supone dejar fuera lo social y que, en el
caso de SAI, debido a la misma experiencia del area se dieron cuenta, por ejemplo, con el
proyecto de estufas ecoldgicas que la politica publica era vertical y que se requiere de una
mayor horizontalidad y participacién ciudadana, lo que requirié de una mayor comprension
de la dimension social de los problemas ambientales.

Pero, al dirigir la atencion a la tecnociencia y a la ciencia posnormal (Ayestaran y
Funtowicz, 2010), la discusion sobre las preguntas 3 y 4 permitio consensuar que el
concepto de tecnociencia esta integrado a la evolucion multidisciplinaria de las CA y que
las CA se han desarrollado parcialmente como tecnociencias, con la integracion explicita
de, por ejemplo, la ingenieria ambiental a las CA, que integran también a ingenieros y
tecndlogos.

Los académicos entendemos las CA en funcién de como definimos ambiente y ciencia. Asi
que, una vision dualista, que identifica a las CA con ciencias basicas y aplicadas dejaria
fuera a las lineas de investigacion o materias tecnoldgicas; mientras que posiciones
naturalistas y positivistas estarian cerradas a las lineas o materias en las que participan
profesores con formaciones en CS. Por otro lado, una perspectiva tecnocientifica y de
ciencia posnormal estaria abierta a integrar los temas tecnoldgicos, sociales, educativos y
de gestion. La existencia de estas visiones explica por qué hay quienes entienden la razén
por la que ciertas materias y lineas de investigacion estan dentro del Programa y quiénes

no.
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La formacion de muchos de los profesores, y el que en México el desarrollo de las CA se
vincule a las CN y a la biotecnologia, puede hacer que lineas o materias de tematicas
sociales sean vistas por algunos como ajenas y lejanas, y se rechacen. Para otros, la historia
ambiental, la ecologia politica y la filosofia ambiental, no pertenecerian a las CA, porque
carecen de la impronta pragmatica y de la capacidad que tienen las ciencias aplicadas y las
ingenierias, precisamente de aplicarse; revelando que, en el PMPCA, aln la idea
hegemonica, es la de la aplicacion de mdltiples disciplinas a la resolucion de problemas.
Esto muestra criterios axioldgicos que llevan a preguntarnos ¢por qué lo teérico no podria
ser parte de las CA? si en el PMPCA hay areas, profesores y estudiantes criticos, tedricos y
practicos; de modo que se desarrollan trabajos en ese amplio espectro de posibilidades. Asi
que, el encuestado pudo seleccionar las materias y lineas en CA, segln su area de
competencia e interés. También se comento6 que hay profesores que estuvieron formados en
ingenieria y CN que llegaron a ver como ajenos al Programa proyectos de historia
ambiental, hasta que fueron testigos de su desarrollo, ya que estos contribuyeron a
responder como se ha llegado al punto de degradacion ambiental del presente, abriendo asi
su perspectiva a las contribuciones que se pueden hacer desde métodos académicos que
originalmente no estaban considerados en su formacion y que ampliaron su criterio de lo
que entra o no en las CA.

Asi que, si las CA no son metodoldgicamente reductibles a las CN (idea del 69% de los
profesores), si hay diferencias entre CN y CA (respaldada por 82% de ellos) y si se tiene
que considerar al humano como parte importante del ambiente, ;como se puede explicar el
poco representativo (pero enfatico) rechazo de, por ejemplo, la historia ambiental, la

ecologia politica y la filosofia ambiental mas que desde un a priori implicito que requiere
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de explicitacion y mayor discusion?!®? Es mas comin que profesores de GA digan que la
filosofia ambiental forma parte de las CA y que desde SAI se diga que la toxicologia
también y que fuera de estas areas se pongan peros a su pertenencia; lo que es sintomatico
de una falta de disposicion a comprender mejor lo que hacen los comparieros de otras areas.
Es decir, quiza no hemos estado aprendiendo de estas lo suficiente, aunque haya: 1) quienes
Ilegamos al Programa quiza con una idea muy de disciplinaria, ya sea que provengamos de
CN, de CS o de ingenieria, el trabajo de campo y la interaccion con otros profesores en el
marco del Seminario de Tesis o los comités de tesis logro que ampliaramos nuestra
perspectiva y estrechamos relaciones con profesores de otras areas para abordar problemas
para los cuales individualmente no tenemos la formacién ideal, pero junto al comité tutelar,
integrado por una diversidad de formaciones hace que el comité de tesis si lo sea; y 2)
quienes desde antes de ser profesores del PMPCA fuimos estudiantes del mismo y nos
nutrieron las discusiones que atestiguamos, pues profesores altamente respetados exponian
puntos de vistas que a veces se oponian y a veces hacian sinergia. Los que vivimos eso
aprendimos que los problemas ambientales tienen multiples aristas, por lo que fue mas facil
gue nos abriéramos a otras areas y disciplinas.

En sintesis: 1) en el PMPCA se puede encontrar un espectro de aperturas a la
multidisciplinariedad. Sin embargo, el ideal general de multidisciplina hace que no todos
los profesores comprendan las formas en las que se desarrollan las CA en el Programa, ya

sea en el contexto de las evaluaciones de CONACyYT o cuando se invita a profesores de

132 \erbigracia, en octubre de 2017, Victor Toledo imparti6 una conferencia en el marco del XV aniversario
del PMPCA sobre ecologia politica, y en Seminario de Invitados, Tom Perreault impartié el 9 de febrero de
2018 una conferencia de ecologia politica. En otros posgrados de CA también se le ha dado atencién, como en
la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, en donde el ingeniero electrénico-mecanico, David Pérez-
Gonzélez, realiz una tesis de ecologia politica. Pero, el que estos ejemplos sean pocos, muestra la dificultad
de que los cientificos ambientales se den cuenta de que en este “cambio de paradigma epistemoldgico y
societario [...] la ecologia se fue haciendo politica y la politica se fue ecologizando” (Leff, 2006: 25).
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otros posgrados a los comités de tesis (a veces les cuesta integrarse a los mismos, entablar
una base de didlogo comun, o entender el concepto de multidisciplina; aunque hay quienes
amplian su perspectiva, debido a su experiencia en el mismo). 2) Es necesario delinear un
concepto de CA compartido entre las distintas areas y entre las distintas generaciones de
profesores. 3) La inclusion de materias y temas que no son aceptados por la totalidad de
profesores del posgrado muestra una tension sobre qué se considera parte necesaria y
suficiente de las CA; pero también significa que los estudiantes y egresados (los principales
resultados de la aportacion que tenemos como profesores), van a usar ese conocimiento
para tener un mayor margen de maniobra que quienes los formamos y tendran mas facilidad
para comunicar la problematica ambiental a quienes no tienen formacion ambiental y

podran encontrar soluciones mas complejas y pertinentes a la problematica ambiental.

Conclusiones

El taller descrito permitio la generacion de un alto nivel reflexivo sobre algunos supuestos,
no suficientemente cuestionados dentro del PMPCA,; asi como la conclusion de que es un
buen momento para explorar las posibilidades contempladas por los distintos profesores del
Programa en busqueda de congruencia y consiliencia, ya que por dedicarnos a la praxis de
las CA hay usos y matices tedrico-conceptuales de los que no nos percatamos, pero que su
origen se encuentra en la busqueda misma de que el PMPCA se distinguiera por su
multidisciplina.

En conjunto, las respuestas a la encuesta apuntan a que existen distintos supuestos teoricos
que no son compartidos entre los profesores del Programa. Los sintagmas multidisciplina,

ciencia, ambiente y CA tienen cierta flexibilidad en su amplitud; lo que es parte de la
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transicion de quienes estamos formados en una disciplina, pero que estamos aprendiendo y
creciendo en este posgrado plural.

¢Las tensiones encontradas en tres posgrados de un Programa en CA son exclusivas del
PMPCA o son un caso particular que muestra que estas tensiones (mostradas previamente
por los teoricos) son propias de la construccion de las CA? Aun hace falta investigar si
existen en otras instituciones y universidades en las que los esfuerzos por aplicar las CA, la
multidisciplina o la interdisciplina, también, son mayores que los esfuerzos por discutir y
teorizar tales concepciones. Lo que nos lleva a afirmar que:

1) Existe bibliografia sobre epistemologia ambiental, epistemologia de las CA y filosofia
ambiental que han abordado y problematizado los temas aqui abordados; aunque una
fraccion de ésta se han nutrido del desarrollo de esta bibliografia que plantea que al
emerger las CA de “la interfaz entre ciencias sociales y naturales exige un abordaje
interdisciplinario, desafiador, que envuelve areas del conocimiento con presupuestos a
veces contradictorios” (Drummond y Barreto, 2020: 10); estos textos no han sido
fundamentales para el colectivo de cientificos ambientales. 2) La reflexion con cientificos
ambientales en la que se sometid a juicio su practica revel6 gque existen criterios que no han
tenido una discusion suficiente y que tienen influencia en las respuestas a lo que
entendemos como CA y por qué.

Lo que conlleva que: 3) Es necesario, en algun punto de la formacion de los cientificos
ambientales, proveerles de los elementos tedricos necesarios para resolver estas tensiones,
no sélo desde la experiencia (como se ha realizado), sino en una dialéctica teérico-practica,
que atienda de forma horizontal los argumentos y razones que la teoria provee, en dialogo

con la praxis de académicos con formaciones cada vez mas plurales.
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Este estudio visibiliza que discusiones reiterativas no resueltas o parcialmente resueltas en
los programas de formacion en CA suponen problemas tedricos no explicitados, que han de
ser abordados, ya sea mediante materias especificamente tedricas o por una mayor
explicitacion teorica transversal en las materias impartidas, de modo que se resuelvan los
obstaculos epistemologicos particulares que dificultan la formacion del cientifico

ambiental.
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Capitulo 7: El Programa Multidisciplinario de Posgrado en Ciencias
Ambientales, un acercamiento desde la sociologia de la ciencia 132

Los antropdlogos describen lo que encuentran a traves de su etnografia (Galindo 1998:
351). Desde que la antropologia comenzd su existencia, generé el mensaje de que “las
personas ven las cosas diferentemente y /.../ nuestra confianza en nuestras maneras de ver
y hacer y nuestra determinacion de inducir a otros a compartirlas, tienen una base muy
endeble” (Vessuri 1994: 182). Lo que a un grupo cultural es cotidiano, normal vy, el
antropdlogo de cierta forma lo exotiza, revela lo normal como normalizado y contingente
(Palacios 2003: 61).

El trabajo antropolégico en el PMPCA constd de una etnografia de cuatro afios (2018-
2022), Observacion Participante, encuestas a profesores, entrevistas a profesores y
estudiantes, asi como de Participacién Auto-Observante (Se detalla la metodologia en la
introduccién de la tesis), ademas de una autoetnografia. Aunque se podria comenzar con un
reporte etnografico generalista del PMPCA (uno que aborde sus dimensiones
administrativa, institucional, académica y formacional), los siguientes capitulos se
concentran en las dimensiones académica y formacional, y de estas tematicas hace un
recorte en las tematicas mas relacionadas con el apartado Epistemoldgico de esta tesis
desde un marco tedrico de los Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad.'** Los métodos

aplicados fueron elaborados desde el rol de un sujeto en formacion, rol que modifico y

133 En este y el siguiente capitulo se habla de sociologia de la ciencia como una etiqueta teméatica de lo que
posteriormente se conocié como Estudios Sociales de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (que integra otros
estudios ademas de los de sociologia de la ciencia). Se elige nombrar a este trabajo de sociologia de la ciencia
a pesar de haber acudido a teoria y metodologia antropol6gica para la realizacion de del mismo porque la
etiqueta de sociologia de la ciencia incluye a los, menos frecuentes, trabajos antropolégicos sobre la ciencia.
134 Quedando otra parte del material recolectado para otras publicaciones posteriores, pues tan sélo la
transcripcion de todas las entrevistas a los estudiantes y egresados llenaron 112 paginas.
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gener0 el matiz de la informacion que se pudo obtener (en algunos casos este rol facilito la
obtencion de la informacidn, en otros la dificultd).

El trabajo antropoldgico permite acercarnos a la meta propuesta por un profeor de SAI:
“criticar el posgrado y transformarlo” para darle “un camino como se lo empezamos a dar
en 2002”. Lo cual se busca lograr mediante distintos apartados tematicos en los que se
procura abordar la informacion que permite encontrar las tensiones que el apartado tedrico
de la tesis apunta se podrian encontrar en una institucion dedicada a la formacion e
investigacion en ciencias ambientales. Sin embargo, lo que se presenta en estos capitulos no
es una evaluacion al PMPCA.

A lo largo de estos dos capitulos se acude a citas textuales y a parafraseo de profesores,
estudiantes y egresados del PMPCA. La primera vez que los citamos nos referimos a cuél
es su rol en el Programa. Aunque en el PMPCA se acostumbra a darle tratamiento a los
profesores de doctores y a los estudiantes se les habla por su nombre, sin titulos, a pesar de
ya ser profesionales en alguna carrera; no nos referimos a los titulos de los actores.

Se realizaron entrevistas a profesores y estudiantes, conversaciones informales fuera de
clases y se usé informacion que los profesores y estudiantes emitieron durante clases y
eventos académicos. Respecto a este punto, al ser comentarios publicos se enuncia en la
mayoria de los casos, los nombres de quienes los emitieron, cuando los comentarios se
dieron en otro contexto se procura plasmarlos anénimamente. A su vez, hay informantes a
quienes se les hizo entrevistas, pero cuyas aportaciones prefirieron que quedaran en
anonimato. Entre la informacién registrada, hay informacion que, es posible, que sea
conocida, especialmente por profesores del Programa, lo que fomenta la triangulacién de la

informacién y da confianza en los hallazgos desconocidos (Stake 1998: 96).
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Se inicia abordando la entrevista de seleccion y la protesta de titulacion, luego eventos por
los que pasan los estudiantes en los subtemas Cursos de induccion, Seminario de tesis,
Seminarios de éarea, Trabajo de tesis, Seminario de invitados y Seminarios
multidisciplinarios. Luego, se describen les relaciones entre los integrantes del PMPCA en

el subtema Materias y relaciones interpersonales en el Programa.

Entrevista y titulacion

Los aspirantes que desean entrar al PMPCA primero deben escoger hacer su trdmite de
ingreso a éste. Por las entrevistas encontramos que les interesa ingresar al mismo por la
multidisciplinariedad, por las ciencias ambientales, porque conocen a profesores o porque
conocen experiencias de estudiantes o egresados. Las entrevistas de admisién son
realizadas por profesores de diferentes &reas, excepto en ENREM, pues en el caso de los
potosinos hacen las entrevistas los profesores de Alemania. Las preguntas varian bastante
de alumno a alumno y segun los profesores entrevistadores, pero, generalmente se pone el
acento en la multidisciplina deseada de parte del estudiante.

Después de cumplir con los demas criterios solicitados y aprobar este ritual de paso, el
aspirante se vuelve estudiante del Programa y tras aprobar todos los cursos y cumplir con
diversos tramites y exadmenes relacionados con su propia tesis, como parte final de un
solemne examen de titulacion el sustentante realiza una toma de protesta en la que los
integrantes del jurado calificador le solicitan protestar los principios que orientan su
formacion evaluada. El egresado debe guiar su desempefio profesional por principios
similares a los que se requieren de cualquier profesionista y posgraduado, pero también hay
un principio particularmente especifico de parte del PMPCA:

“Protesto orientar mi ejercicio profesional por el principio metodologico de la
multidisciplinariedad, que articula el Programa Multidisciplinario de Posgrado en
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Ciencias Ambientales del cual egreso, procurando, en todo momento, contribuir a
la construccion de soluciones complejas, contextualizadas e integrales, a la
problematica ambiental local, estatal, regional, nacional o global.” 13

La multidisciplinariedad es un principio metodologico que incide en la construccion de

soluciones complejas, contextualizadas e integrales. Una vez que describimos lo anterior

hace falta ver lo que sucede en medio, que se aborda en los siguientes subtemas.

Curso de induccion

Se presencio en 2019 el curso de induccion a estudiantes de maestria, el cual permite
concluir que los estudiantes tenian expectativas sobre el posgrado desde sus propias
carreras y que querian aprender no sélo de los profesores del PMPCA, sino también de sus
comparieros. Lo que muestra que la multiculturalidad de los estudiantes del PMPCA hace
necesario que se realice este curso, que limita los conflictos entre miembros de ambas
maestrias al generar compafierismo e incluso complicidad, por lo que, al acercar a alumnos
de diversas procedencias y formaciones, posibilita la apertura a la multidisciplina desde una
perspectiva horizontal: aprendizaje de estudiante a estudiante.

Los primeros afios se impartio un curso de integracion a los estudiantes ENREM de parte
de los profesores de Alemania, pero para integrar a los estudiantes de ambas maestrias se
incluyo a los estudiantes de maestria nacional (Rodriguez 2021). Se genero, posteriormente,
un curso de induccién de dos sesiones en el que participan los estudiantes de la maestria
nacional y la maestria internacional, estudiantes que habian cursado carreras no solo de
tematica ambiental. Los primeros que lo impartieron se limitaron a transmitir videos,
posteriormente llegd Ana Cruz Herrera, quien continud impartiendo estos cursos una vez
que le solicitaron que disminuyera las diferencias entre estudiantes de la maestria nacional

y la internacional, de modo que estuvieran mas integrados.

135 Protesta que leyo Idrissa Diédhiou en febrero de 2022.
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Se profundiza en el curso a maestria porque, aunque los estudiantes de doctorado llevan
una brevisima sesion de induccion sobre el PMPCA, sus areas, sobre tramites internos de la
UASLP y ante el CONACYT, en la edicién 2018 de este evento no hubo una presentacion
institucional sobre los miembros de la generacion, lo cual tuvo lugar al finalizar el mismo,
su formacion y lugar de proveniencia. La reunion de induccion a los estudiantes de
doctorado no es suficiente para generar una unién generacional, como si sucede con el
curso de induccion de las maestrias (que entran en verano, mientras que el doctorado entra
en invierno).

El curso con la generacion 2019 de maestria, impartido por Ana Cruz inici6é con un video
sobre “interculturalidad” que destaco que somos “diferentes pero iguales”. Al terminar el
video, Ana hablé sobre pluralismo cultural, desde el inicio y a lo largo de su participacion
buscé que todos oyeran lo que decian los demas. Las actividades del curso incluyeron hacer
preguntas que generaron risas, bromas e informacion sobre afinidades e intereses comunes
entre los estudiantes. De modo que las primeras actividades fomentaron la identificacién
con otros estudiantes, independientemente de si eran del Programa nacional o del
internacional. Hubo una actividad para dialogar sobre la seguridad/inseguridad de la ciudad
y una actividad en equipo en la cual los estudiantes no podian hablar, el cual concientizo6
sobre diversas soluciones a los problemas de comunicacion al buscar que los participantes
buscaran comunicarse de otras formas. Posteriormente, una actividad de toma de decisiones
en la cual hubo un equipo que generd una imposicion, otro generé un conflicto que no se
pudo resolver y otro generd una negociacion. Con esta actividad se siguié enfatizando la
busqueda de alternativas para el didlogo.

Tras estas actividades se dieron otras sobre el Posgrado. Los estudiantes expresaron que les

interesa generar redes de trabajo; que para abordar lo ambiental no se necesita una sola
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ciencia, por lo que ven como una fortaleza del posgrado que sea multidisciplinario, varios
de ellos expresaron que les atrajo mucho esto del Programa y que querian enriquecer su
formacion con lo que el Programa ofrece; indicaron que querian aprender de sus
compafieros, porque tienen profesiones diferentes; que les parece enriquecedor conocer
personas de otros paises y convivir con ellas, pues cada quien tiene maneras distintas de
arreglar un problema y quieren aprender esas otras formas y de esas otras carreras que
tienen sus compaferos; que les interesa viajar y aprender, algo que enfatizaron
principalmente los de la maestria internacional; de hecho, uno de ellos menciond que una
de las razones por las que se metio a este programa fue por viajar a otros paises, y que
cuando se volvié un tema preponderante la instructora les recordd que viajar no puede ser
la prioridad maés alta.

La instructora contrastd las posibilidades de especializacion y de aprendizaje
multidisciplinar al que se enfrentarian y enfatizd que no se dejaran llevar por la
especialidad, que aprovecharan esa diversidad para explorar y salir de su zona de confort,
algo que no es tan complicado para los que no tienen miedo a los retos. Una de las
asistentes indico que sabia a qué reto se enfrentaba, pues el reto que tenia frente a ella era
ser licenciada en administracion de empresas en un Programa de ciencias ambientales. La
segunda sesion inicié con un video sobre planeacion de vida y continu6 con la tematica del
cierre de la sesion anterior, pues se abordd la diferencia entre zona de confort y zona de
panico.

Posteriormente, se realizé una actividad que fue nombrada el arbol de los estereotipos en la
que los participantes comentaron: “mi pensamiento estd vacio porque quiero aprender”,
“seguiré viendo el mundo desde la perspectiva de Colombia, que es muy bonita, pero

quiero verlo desde México”, “sé del tema de bonos de carbono, pero no lo elegi para la
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maestria porque ya aprendi de ese tema y estoy abierto a aprender otras cosas”, incluso
hubo un participante que menciono: “puse un hueco en el tronco porque es facil decir qué
estudié, qué hago, de donde vengo, pero no quién soy”.1%

Estos contenidos permitieron comparar al grueso de los estudiantes del PMPCA y no sélo a
los foraneos y extranjeros a migrantes, pues si su formacion previa es afin a las ciencias
ambientales, la particular multidisciplinariedad del posgrado hace que no sea el estudiante
un nativo; y en el caso de que su formacidn proviniera, ya sea de las ciencias naturales o de
la tecnologia, o de las areas sociohumanisticas; la comparacion con el migrante es mas
evidente. Asi, el PMPCA es como una ciudad cosmopolita en la que hay nativos, viajeros y
quienes se estan estableciendo y quienes alli se establecieron. Varios de los migrantes
regresaran tras el posgrado a sus ciudades de origen, a sus disciplinas de primera
formacion, con lo que se llevaran recuerdos y aprendizajes de esta ciudad en la que
estuvieron dos, cuatro o seis afios; otros migraran de nuevo a otras ciudades, ya sean mas o
menos cosmopolitas, iran a otras disciplinas, y otros habitaran los apartamentos
desocupados; hay quienes ya no se hayan a gusto en su ciudad de origen y se
acostumbraron a otro ritmo de vida, otros acentos y actividades y se quedan en la ciudad
cosmopolita. También, estan los que viajaran intermitentemente entre su ciudad de origen y
esta ciudad cosmopolita, quizd hasta abran su agencia de viajes. En ese sentido, es
importante identificar a quiénes son originarios, quiénes son migrantes, quiénes son
turistas, quiénes son nacidos de migrantes, quiénes son vecinos, quiénes viven al otro lado

de la ciudad, quiénes viven diametralmente opuestos a donde trabajan y como tratan las

136 Esto es analogo a las preguntas de la tesis: saber donde se imparten las ciencias ambientales, qué materias
se toman, qué se investiga no basta para decir qué son las ciencias ambientales, que es una pregunta mas
profunda.
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aduanas a los migrantes que se integran a la vida de esta ciudad cosmopdlita, a los que
regresan a sus ciudades de origen o a los que van a otros paises.

Justo de eso trato la siguiente parte del curso, ya sin Ana. A los estudiantes les dieron un
recorrido por “la ciudad”, para ayudarles a decidir donde vivirian y dénde trabajarian: Se
les habl6 de la labor de Agenda Ambiental, y les presentaron a los profesores del PMPCA.
Los primeros fueron los del area de GA. Presentaron sus lineas de investigacion, algunos
enfatizaron cuantos titulados han tenido y varios logros. Algunas presentaciones fueron un
tanto improvisadas y muchas carecieron de un resumen de sus datos para contactarlos y del
dato de donde se encuentran, con todo y cubiculos. Casi todos plasmaron al inicio sus
datos, pero para los estudiantes no era comun anotar los datos de contacto de alguien que
apenas iba a presentar su posible afinidad con lo que queria hacer. Algunos profesores del
area no se hicieron presentes. Posteriormente se presentaron los del area de SAI, entre ellos
Francisco destaco la necesidad del trabajo en equipo. Luego tocé el turno de los profesores
de PyC, quienes destacaron sus colaboraciones con profesores de otras universidades, uno
de ellos cerr6 su presentacion sin abordar mucho de sus logros al referirse a que “lo demas
es ego, mencionar lo que he publicado”. Destac6 la presentacion del area de RNR por ser la
mas coordinada de todas las areas, se notd un trabajo en equipo previo. Posteriormente
hubo una visita a los laboratorios del Instituto de Zonas Desérticas y a la Facultad de
Ciencias Sociales y Humanidades.

Este curso de induccién mostré que habitar esta ciudad cosmopolita suponia tener distintos
grados de contacto con diversos barrios de ésta, y no sélo con el que terminarian

escogiendo.
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Seminarios de tesis

En los seminarios se discute (Fortes y Lomnitz 2005: 61), algo que sucede en las clases
seminario como la de Desarrollo sustentable, en Seminario de tesis y en Seminario
multidisciplinario. EI seminario de tesis supone ocasiones en los que se puede escuchar y
discutir las propuestas de diversos estudiantes, lo que permite que estudiantes de disciplinas
especificas escuchen propuestas que van desde lo mas comprensible (por tener contenido de
disciplinas que conocen) a las menos comprensibles (por tener contenido de disciplinas que
desconcen). Sin embargo, valdria la pena explicitar cuando son elegidos los comentaristas
por criterios disciplinarios y cuando son elegidos por criterios multidisciplinarios.

Cada semestre hay Seminario de tesis, aunque no todos lo presentan, para quienes lo hacen,
algunos presentan Seminario de propuesta de tesis y otros Seminario de avance. Ambos se
presentan en una plenaria multidisciplinaria en la que es obligatorio que estudiantes y
profesores asistan (PMPCA 2021a), especialmente, esta obligatoriedad es tarea de los
comités tutelares involucrados. Previamente, se solicita a los estudiantes que envien dos
resimenes que obtendran dos comentaristas, un profesor y un estudiante. De manera que
los estudiantes realizan una presentacion oral con apoyo visual y al finalizar ésta, responden
a los dos comentaristas y al pablico las preguntas y observaciones que tuvieron. En los
lineamientos (PMPCA 2021a) no se plantean los criterios a traveés de los cuales los
coordinadores del Seminario de tesis realizan la eleccion de los comentaristas lo que hace
gue cada una de sus ediciones los coordinadores del Seminario de tesis generen sus propios
criterios, por lo que los comentaristas han sido afines 1) a la disciplina del estudiante
expositor, 2) a la tematica de la tesis y, 3) en pocos casos se eligen desde un criterio

multidisciplinario.
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En el seminario de tesis del 14 de enero del 2021 pdblicamente hubo una tensién de
incomprension disciplinar entre uno de los comentaristas profesores y uno de los
coordinadores. Uno descalificd frente a los estudiantes la experticia en el tema del otro,
descalificacion que no tenia validez, pero que tenia parte de su origen en la zona de confort
de lo disciplinario de quien descalifico al comentarista. También, en otras ediciones ha
habido tensiones entre los directores y los comentaristas por la forma como se realizaron
los comentarios o el tiempo que ocuparon. En los seminarios de tesis hay discusiones por
carencias conceptuales, por carencias metodoldgicas, criticas y sugerencias desde una
disciplina especifica, también es comun que haya profesores que demanden a los
estudiantes dénde esta la multidisciplinariedad de su trabajo cuando las propuestas son
centralmente disciplinarias.

Se puede dividir en tres los comentarios realizados al estudiantes expositor: la mayoria son
los que se hacen desde la seguridad del conocimiento de la disciplina propia (una parte de
estos son descalificaciones al enfoque o la metodologia elegida), y otros pocos mas
multidisciplinarios, donde unos buscan que el expositor destaque los elementos
multidisciplinarios de su investigacién; y los otros son preguntas que evidencian el
desconocimiento del comentarista sobre la tematica o los métodos de la investigacion
expuesta, es decir, el comentarista no muestra inseguridad al indicar que requiere que el
expositor haga ciertas precisiones para poder comprenderlo mejor, pues acepta que
desconoce del tema o enfoque propuesto.

Hay comentarios dirigidos a ciertas disciplinas, por ejemplo, les han dicho a los
expositores: “qué formacion tienes, depende de tu formacion serd mi pregunta”, y también
se dan casos andlogos a los de gedgrafos, sean profesores o estudiantes, que “atacan” los

mapas plasmados en estos eventos que no estan hechos con los criterios de la geografia. Es
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decir, si se usa un método o un marco teérico dominado por una disciplina por debajo del
rigor necesario en esa disciplina, el estudiante puede recibir fuertes reprimendas de parte de
quienes practican esa disciplina.

También, en los seminarios de avance, se da que los profesores extrafian algunas
especificaciones metodologicas que los estudiantes emitieron en su Seminario de tesis y les
hacen criticas sobre esta carencia. Sin embargo, se pide a los estudiantes que pongan el
acento en los avances que realizaron, por lo que seria recomendable, mencion6 Bertha
Yazmin Gonzalez en el primer seminario de 2022, que no s6lo se manden los resumenes
del presente seminario a los comentaristas, sino que “lean los resimenes” del anterior
seminario y, de preferencia que “vean la presentacion del seminario pasado, para que no
pregunten cosas que ya dijimos”. Esto permitiria que los comentarios se concentren en

elementos nuevos y no en reiterar lo ya presentado.

Seminarios de area

Los estudiantes de RNR deben participar en el Seminario del Instituto de Investigaciones
de Zonas Desérticas, el cual se realiza semestralmente. También los estudiantes de SAI
tienen su seminario de area. Mientras que en los seminarios de tesis se persigue que el
estudiante cumpla con los criterios multidisciplinarios del PMPCA, en los seminarios de
area se busca que los estudiantes cumplan con los criterios de la respectiva area. Entre
ambas areas es comun que se afirme que estos seminarios son mas duros que los
Seminarios de tesis del PMPCA, pues el peso en la evaluacion tedrica-conceptual y
metodologica parece ser mayor que en seminario de tesis.

Mientras un investigador de EA indicO en una entrevista: “date una vuelta en los

seminarios del 11ZD donde son muy disciplinarios”, el profesor Antonio Reyes (2020: 16)
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indica que “la presencia de los estudiantes del PMPCA en los seminarios semestrales del
11ZD ha contribuido significativamente a su vida académica, y las criticas y sugerencias de
los participantes han enriquecido las propuestas de investigacion”. Ademas, Milena
Gelviz, investigadora del 11ZD, menciono en el segundo seminario del 11ZD de 2021 que
estas actividades no se acaban con la presentacion que se hace ante otros académicos, “Sino
es un preambulo para comunicarnos con los estudiantes” desde las areas. De modo que,
aunque la comunicacion estudiantes-profesores mas estrecha se da con su(s)
(co)director(es) de tesis, posteriormente con el resto de su comité tutoral, los seminarios de
area permiten que los estudiantes se beneficien de relacionarse con otros profesores de sus

areas. Sin embargo, estos seminarios no los realizan todas las areas.

Trabajo de tesis

Esta materia es fundamental para el avance del tesista en su propia investigacion. La
multidisciplinariedad se pone a prueba en esta materia, pues la guia, las criticas, los
comentarios y reflexiones repercuten en la disciplinariedad, multidisciplinariedad o
interdisciplinariedad efectiva de la tesis.

Cada semestre, en la materia trabajo de tesis, el estudiante expone los avances que trabajo,
ya sea con su director o codirector, o bien, mas de la mano de todo el comité. Los criterios
de avance son internos a la relacion tesista-comité de tesis, pues hay tesistas que sélo
esperan avances el fin de semestre y es practicamente la Gnica ocasion que tienen noticias
del tesista, aunque la comunicacion con el director sea méas constante y tesistas que envian
informes de avances quincenales, los cuales incluyen las propuestas del trabajo que se
realizard en la siguiente quincena. Entre estos polos de muestra de avances hay distintos

grados de retroalimentacion.
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El tesista tiene tres académicos que evaluaran su trabajo, uno es el superior directo, pero es
comun que el trabajo de tesis no se realice sin complicaciones, porque al provenir de
distintas disciplinas tienen perspectivas diferentes. Asi, mas que en un programa
disciplinario, llega a pasar que un miembro del comité ve una propuesta como impertinente
y otro miembro que no es el director defiende la pertinencia de la propuesta. Cuando los
puntos de vista discordantes se expresan respetuosamente, la tesis se ve beneficiada, pero
cuando se encuentran intransigencias de parte de algun lector, es posible que sea la tltima
vez que el director invite a ese profesor a un comité.

Aunque, la jerarquia director-resto de comité tutoral no es la Gnica que entra en juego en las
tesis, pues llega a darse que hay lectores de tesis con mayor prestigio 0 experiencia dentro
del PMPCA, segun el escalafon institucional o con renombre en cierta disciplina. Es decir,
existen una jerarquia transitoria, la de la estructura del comité de tesis, y jerarquias mas
duraderas ligadas al prestigio (institucional y disciplinario) de sus miembros (Bourdieu
2008).

Asi, en cada comité se realizan diferentes negociaciones sobre qué subtemas y perspectivas
incluir dentro de la tesis. Sin embargo, no existe un responsable institucional de vigilar la
multidisciplinariedad de las tesis, de alli que haya trabajos, como el de Alejandra Gardea,
que en voz de sus sinodales fue un trabajo que se destac6 por su multidisciplina, lo que
supondria carencias en otras tesis 0 que superé a otras tesis en multidisciplina.
Implicaciones que coincidirian con lo que plante6 un profesor de SAI: que hay tesis muy
disciplinarias en el PMPCA sobre las cuales hay profesores que no aceptan que estas tienen
caracteristicas  “unidisciplinarias”, lo cual no tiene sentido en un posgrado
multidisciplinario. Por eso, se vuelve necesario una figura que vigile la

multidisciplinariedad explicitamente.
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Seminarios de invitados

Los seminarios de invitados son ocasiones en las que estudiantes, principalmente, y
profesores tienen la oportunidad de escuchar un tema relacionado con las ciencias
ambientales que puede ser de un tema relacionado con lo que conocen o algo menos
familiar. De modo que, aunque histéricamente o en el presente haya temas o disciplinas
hibridas que no son desarrolladas en el PMPCA, éste llega a generar la apertura para su
discusion.

Se busca que tanto estudiantes como profesores asistan a estos seminarios, pero es mas
comun que los profesores lo hagan cuando se relaciona con su temaética o con su disciplina
y que no se presenten cuando no. Generalmente, son los profesores quienes realizan la
invitacion a los académicos que impartiran una conferencia que beneficie a los estudiantes,
pero también se ha dado que coordinadores de este seminario han mostrado apertura ante
las propuestas de los estudiantes. Como se dio con Alejandra Gardea, que aprovechd un
viaje de su mama, Alejandra Lépez Tirado, de la Universidad Auténoma de Baja California
Sur a San Luis para invitarla a este seminario y que dio una conferencia sobre
sustentabilidad y literatura. En la gestion de Javier Fortanelli como coordinador de
Seminario de invitados en el afio 2020, estos se comenzaron a transmitir en Facebook live,
lo que permite que estas conferencias puedan ser vistas de nuevo, no sélo por estudiantes y
profesores del mismo posgrado de otras generaciones, sino por cualquier persona con
acceso al enlace.

Seminarios multidisciplinarios

El seminario multidisciplinario permite actividades formativas en el contexto de trabajo en

equipo. Sin embargo, hay que destacar que hay distintos trabajos en equipo, por ejemplo,
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los Chicago Bulls entrenados por Doug Collins (1986-1989) fueron un equipo jerarquico
individualista. Cuando Michael Jordan destaco, el equipo funcioné6 como un “Jordan is
everything”; mientras que con Phill Jackson (1989-1998), ademas de que los integrantes del
equipo variaron, fue un equipo mas horizontal que funcioné mas desde un “Team is
everything”. Lo cual incomodé a Jordan inicialmente, y requiri6 de un periodo de
adaptacion (Hehir 2020). EIl seminario multidisciplinario es, de hecho, multidisciplinario,
sus productos también lo son, pero dentro de ellos, la labor individual y el aprendizaje
correspondiente no tiende a lo multidisciplinario, sino a lo disciplinario. El equipo es
multidisciplinario, sus miembros son quienes tendrian que realizar aprendizajes
multidisciplinarios, pero los mismos tienden a ser disciplinarios.

Los seminarios multidisciplinarios llegan a ser un tanto problematicas para algunos
estudiantes mientras las cursan, de modo que llegan a ser fuente de quejas, pues de
ordinario el trabajo entre distintas disciplinas genera tensiones de distinto tipo (marcos
teoricos, axiologias, jerarquizaciones de disciplinas, egos) pero cuando se pregunta a los
egresados sobre su experiencia en el posgrado, destacan la experiencia del Ilamado
“seminario multi”, que les ensefio a trabajar con otros perfiles (Reyes 2021). Los productos
de este seminario son, por regla general, las presentaciones de cada sesion plenaria y un
documento final, aungue, en ocasiones se logran publicar resultados del mismo.

Los seminarios multidisciplinarios son como no-lugares dentro del Programa. La profesora
Gabriela Cilia indico sobre el Seminario multidisciplinario de mayo 2019: “Es el momento
de escucharnos”. Aungue la experiencia dependera del grupo y de cada estudiante, por
ejemplo, el entonces estudiante de doctorado, Antonio de Jesus Lara mencion6 en
Seminario multidisciplinario de 2018 que, gracias a éste, percibié ‘“cosas que son

importantes y que no me habia dado cuenta por estar en mi burbuja del laboratorio”.
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Los estudiantes se relacionan con los productos del Seminario multidisciplinario en toda su
formacion, aunque de forma diferente cuando toman el curso a cuando ya cursaron los
seminarios multidisciplinarios que corresponden a su grado y solo asisten a las sesiones
plenarias. Cada seminario tiene una tematica y es coordinada por un grupo de profesores de
todas las areas. Se busca que el trabajo se dé en equipos que estén integrados por
estudiantes de distintas areas, tanto de las maestrias como del doctorado. Ademas, de que
las sesiones plenarias son obligatorias para los estudiantes, asi como “para todos los
profesores del PMPCA” (PMPCA 2021a), aunque, no es comun ver a todo el profesorado
en ellas.

Se han presentado ocasiones en las que los equipos no sélo son coordinados por un profesor
de cierta area, sino que se espera que se desarrolle el trabajo dentro de la perspectiva de esa
area, independientemente de que buena parte de los estudiantes no pertenezcan a ésta. En
otras ocasiones la perspectiva buscada no es necesariamente la del area. Un ejemplo es el
seminario que examino seis tematicas: comunidades mineras, comunidades indigenas, sitios
contaminados, sitios con emergencias ambientales, zonas aridas y barrios urbanos
marginados para analizar como se han desarrollado en las tesis del PMPCA (que involucré
a dos profesores de GA y uno de cada area restante).

En el segundo semestre de 2021, se llevé a cabo el tema d