FOTOGRAFIA,

IMAGEN

E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
Del daguerrotzpo

Editores:
Luis Roberto Rivera Aguilera
Juan Miguel Sanchez Vigil

Coordinadores:
Julio César Rivera Aguilera
Maria Olivera Zalduta

UNIVERSIDAD

UASLP COMPLUTENSE

Universidad Auténoma
MADRID
de San Luis Potos(



FOTOGRAFIA,

IMAGEN

E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

[ Del daguerrotipo ]
a la era de los algoritmos

ssssss

*5 UNIVERSIDAD
UASLP COMPLUTENSE
Universidad Auténoma MADRID

de San Luis Potosi

Editores:
Luis Roberto Rivera Aguilera
Juan Miguel Sanchez Vigil

Coordinadores:
Julio César Rivera Aguilera
Maria Olivera Zaldua



Rivera Aguilera, Luis Roberto y Sanchez Vigil, Juan Miguel (editores). Fotografia,
imagen e inteligencia artificial : del daguerrotipo a la era de los algoritmos / Luis
Roberto Rivera Aguilera y Juan Miguel Sanchez Vigil, editores; Julio César Rivera
Aguilera y Marfa Olivera Zaldua, coordinadores. San Luis Potosi : Universidad
Auténoma de San Luis Potosi : Universidad Complutense de Madrid, 2025.

168 p.

ISBN: 978-607-535-501-6

1.Fotografia digital. 2.Inteligencia artificial. 3.Cultura visual. 4.Algoritmos gene-
rativos. 5.Alfabetizacion visual. [.Sanchez Vigil, Juan Miguel. Il.Rivera Aguilera,
Julio César. IlI.Olivera Zaldua, Maria. CDD 771.4 R5. F6

Fotografia, imagen e inteligencia artificial: del daguerrotipo a la
era de los algoritmos.

Derechos reservados por:
Universidad Auténoma de San Luis Potosi (México)
Universidad Complutense de Madrid (Espafia)

Editores:
Luis Roberto Rivera Aguilera
Juan Miguel Sdnchez Vigil

Coordinadores:
Julio César Rivera Aguilera
Maria Olivera Zaldua

Disefio editorial:
Alejandro Espericueta Bravo

ISBN: 978-607-535-501-6
Publicaciéon dictaminada.

Todos los derechos reservados. Esta obra no puede ser reproducida en todo
ni en parte, ni registrada en o transmitida por un sistema de recuperacion
de informacidn, en niguna forma y medio, sea mecénico, fotoquimico, elec-
trénico, magnético, por fotocopia o cualquier otro, sin permiso del autor.



Pag. 5

Pag. 11

CAPiTULO 1
pag. 15

CAPITULO 2
pag. 27

CAPITULO 3
pag. 41

CAPITULO 4
pag. 57

CAPITULO 5
pag. 69

CAPITULO 6
pag. 81

Introduccidn
Prélogo

Inteligencia artificial y bancos de imdgenes.
Actuaciones y politicas
Juan Miguel Sanchez Vigil

Grupo de Investigacién Fotodoc
Universidad Complutense de Madrid

De grano, pixeles y algoritmos: ser letrad@ visual
en la era de la fotografia con 1A
Elke Képpen

Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en Ciencias y
Humanidades, UNAM

Bibliografia sobre fotografia e inteligencia
artificial. Referencias para un estado de la cuestion

Maria Olivera Zaldua
Grupo de Investigacién Fotodoc
Universidad Complutense de Madrid

Fotografia, inteligencia artificial y esfera publica:
entre la desinformacion y la memoria digital.
Consideraciones y reflexiones

Julio César Rivera Aguilera; Guadalupe Patricia

Ramos Fandifio

Universidad Auténoma de San Luis Potosi

Reflexiones sobre la ética de las imagenes en la
era de la inteligencia artificial

Alicia Parras Parras
Grupo de Investigacién Fotodoc
Universidad Complutense de Madrid

El movimiento del cuerpo humano, surgimiento y
manejo con Al generativa (GenAl)

Claudia Ramirez Martinez

Universidad Auténoma de San Luis Potosi



CAPITULO 7
pag. 99

CAPITULO 8
pag. 117

CAPITULO 9
pag. 139

CAPITULO 10
pag. 155

P4g. 165

La creacion de imdgenes con inteligencia artificial:
una comparativa de softwares

Lara Nebreda Martin
Grupo de Investigacién Fotodoc

Universidad Complutense de Madrid

Cuando la |A pregunta se convierte en el aliado del
guionista que crea

Raquel Espinosa Castafieda
Facultad de Ciencias de la Comunicacién, UASLP

Contexto de la descripcion documental de imdgenes
digitales mediante 1A

Luis Roberto Rivera Aguilera

Universidad Auténoma de San Luis Potosi

Jonathan Ojeda Gutiérrez

Escuela Normal No. 4 de Nezahualcdyotl

Fotografia vs Inteligencia artificial. Reflexiones

Alejandro Espericueta Bravo
Sociedad Mexicana de Fotdgrafos Profesionales;

Universidad Auténoma de San Luis Potosi

Sobre los autores



B

POWERED BY: @ Leonardo.Ai



FOTOGRAFIA, IMAGEN E INTELIGENCIA ARTIFICIAL: DEL DAGUERROTIPO A LA ERA DE LOS ALGORITMOS

De grano, pixeles y algoritmos:

ser letrad@ visual
en la era de la
fotografia con IA

Resumen

La generacion de imdgenes fotorrealistas con Elke Képpen

inteligencia artificial (1A) hace casi indistinguible Centro de Investigaciones

una fotograffa “real” de una imagen “sintética”. Interdisciplinarias en
Ciencias y Humanidades,

Esto agudiza los requerimientos para ser letrad @
visual con capacidad de enfrentar la dominacion
mediante imdgenes, concientizar su consumo co-
tidiano y discernir las intenciones ocultas en caso
de imagenes fake, ahora también deep fake.

UNAM
koppen@unam.mx.

Basandonos en las aportaciones de Flusser
(1990), las fotografias son imagenes técnicas
producidas por aparatos y debemos conocer los
programas que las definen lo que confiere vigen-
cia también en la era de la IA ya que alguien pro-
grama las computadoras, define los algoritmos
y selecciona el conjunto de imagenes con que
aprenden. Dado que las imagenes fotorrealistas
creadas por IA se basan en sistemas de aprendi-
zaje profundo a partir de fotografias analdgicas
digitalizadas y digitales nativas, hay que saber
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mucho todavia sobre fotografia porque las imagenes técnicas son
el alimento con que aprenden las maquinas.

Para sobrevivir en el mundo de las imagenes y ser letrad@ visual
en la era de la IA es necesario saber cémo fueron hechas las image-
nes, quién y cémo se programaron los aparatos (cdmaras y compu-
tadoras) y en qué canal circulan. La logica del modo de produccién
imperante impregna todos los aspectos de la vida y conocer sus
programas nos permite hacer lecturas contrahegemanicas.

Palabras clave: Inteligencia artificial, Visual literacy, Imagen técni-
ca, Fotografia

1. INTRODUCCION
El analfabeto del futuro no serd quien desconozca la es-
critura, sino quien desconozca la fotografia.
Lazlo Moholy-Nagy 1925

Una sociedad capitalista requiere una cultura basada
en las imdgenes. Necesita procurar muchisimo entrete-
nimiento con el objeto de estimular la compra y aneste-
siar las heridas de clase, raza y sexo. Y necesita acopiar
cantidades ilimitadas de informacion para poder explotar
mejor los recursos naturales, incrementar la productivi-
dad, mantener el orden, librar la guerra, dar trabajo a los
burocratas.
Susan Sontag 19822

Con el continuo y acelerado perfeccionamiento del aprendizaje
profundo® ya es casi imposible distinguir entre una imagen foto-
grafica y una imagen fotorrealista generada por IA. Sin embargo el
lema “ver para creer” sigue vivo, sobre todo si consideramos nues-
tro afan de “querer creer”. Preferimos la apariencia y como planted
Ludwig Feuerbach ya en 1841, pocos afios después del invento de
la fotografia:

! Moholy-Nagy, L. (1925) “Malerei Photographie Film”. Mu-
nich, Langen, p. 22 citado en Benjamin, W. 2011, p. 45.

> Enla edicion de 2009 de “Sobre la foto-
grafia” la cita aparece en la p. 173.

3 Ver subtema 2.23.
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"Y sin duda nuestro tiempo... prefiere la imagen a la cosa,
la copia al original, la representacion a la realidad, la
apariencia al ser... lo que es ‘sagrado’ para él no es sino
la ilusion, pero lo que es profano es la verdad. Mejor atin:
lo sagrado aumenta a sus ojos a medida que disminuye la
verdad y crece la ilusion, hasta el punto de que el colmo
de la ilusion es también para él el colmo de lo sagrado.™

La irrupcién de la 1A en la generacién de imagenes, sea a partir de
texto o imagenes o ambos, no es el inicio del problema de la nece-
sidad de aprender a descifrar el mensaje de las imagenes para no
ser solamente un mero consumidor de ellas sucumbiendo ante sus
encantos. La sacralizacion de las imagenes aumento con la circula-
cién masiva de fotografias en medios impresos y ahora electroni-
cos y en todos los espacios publicos y comerciales. Las noticias fake
sustentados por imagenes fake o sacadas del contexto ya habian
planteado desafios enormes y ahora la situacién se agrava con el
deep fake. Pero existe cierta complicidad con el receptor:

“las imdgenes son tanto mds emocionantes cuanto mds
se emocionan los espectadores, y éstos se emocionan
mds en la medida en que aquellas sean mds emocio-
nantes. Y les ocurre ésto aunque quieran apartarse de la
fascinacion por las imdgenes. Este consenso entre ima-
gen y espectador, reforzado por la retroalimentacion,
convierte a todo ser humano en receptor, independien-
temente de que en un principio haya tenido o no la dis-
posicion para ello. Y este consenso constituye el nticleo
de una sociedad dominada por las imdgenes técnicas.”
(Flusser 1990, p. 52)

Sila “objetividad” de la imagen técnica es una ilusién”, cémo pode-
mos decrifrarla, qué hacer ante esta dominacion que ahora se agu-
diza con 1A, cdmo podemos ser letrad@s visuales hoy en dia? Los
escritos de Vilem Flusser (1990, 2011) nos permiten concentrarnos
en las imagenes técnicas, imagenes hechas por aparatos y cuyo
invento causo un cambio fundamental en la civilizacion humana,
equivalente solamente a la invencién de la escritura lineal a finales
del segundo milenio a.C. (Flusser 1990, p. 9).

* Feuerbach prefacio a la segunda edicion de” La esen-
cia del Cristianismo’, citado en Débord 1967, p. 2
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Para el mismo autor la cdmara es una caja negra donde “el pro-
ceso codificador de las imdgenes técnicas ocurre dentro de esta
caja negra, y toda critica de las imagenes técnicas debe concurrir al
‘esclarecimiento’ del interior de esta caja negra. Mientras la critica
fracase en este, permaneceremos ignorante en lo respecta a las
imagenes técnicas.” (Flusser 1990, p. 19)

“Hay dos programas entrelazados dentro de la cdmara:
uno mueve la cémara para producir automdticamente las
imdgenes, y el otro permite al fotografo jugar. Sin embar-
go hay otros programas escondidos debajo de estos dos:
uno compuesto por la industria fotogrdfica (que ha pro-
gramado la cadmara); otro, compuesto por el complejo so-
cioeconémico, y asi sucesivamente.” (Flusser 1990, p. 29)

Este enfoque tiene vigencia para las imagenes fotorrealistas gene-
radas por IA. Alguien define los algoritmos, programa las compu-
tadoras y selecciona el conjunto de imagenes con que aprenden.
Dado que las imagenes fotorrealistas creadas por IA se basan en
sistemas de aprendizaje profundo a partir de fotografias analdgicas
digitalizadas y digitales nativas, hay que saber mucho todavia sobre
fotografia porque las imagenes técnicas son el alimento con que
aprenden las maquinas.

2. El desafio de ser letrad@ visual: competencias, habilidades y
pensamiento critico

2.1 Visual Literacy

Comunmente se habla de alfabetizacion visual en el mundo his-
panoparlante. Consideramos insuficiente esta traduccion de visual
literacy, un término que por demas no cuenta con una definicién
universal. Desde el contexto bibliotecario, la Association of College
& Research Libraries publicd en 2011 una definicion de la que deri-
vamos el concepto de letrad@ visual:

Visual literacy es un conjunto de capacidades que habi-
litan al individuo de encontrar, interpretar, evaluar, usar
y crear imdgenes y medios visuales. Las competencias
dan al aprendiz herramientas para entender y analizar
los componentes contextuales, culturales, éticos, estéti-
cos, intelectuales y técnicas involucrados en la produc-
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cién y uso de materiales visuales. Un individuo letrado
visualmente es ambos, un consumidor critico de medios
visuales y un contribuyente competente al cuerpo del co-
nocimiento compartido y a la cultura.®> (ACRL 2011 p. ix)

Entre las normas mas importantes para las competencias de visual li-
teracy en el nivel de educacién superior encontramos las siguientes:

1) Determinar la naturaleza y la cantidad de materiales visuales
requeridos

2) Encontrar y acceder a las imagenes y materiales visuales re-
queridas de manera efectiva y eficiente

3) Interpretar y analizar los significados de imagenes y medios
visuales

4) Evaluar imagenes y sus fuentes

5) Disefiar y crear imagenes y medios visuales significativos
(que tengan sentido)

6) Entender muchos aspectos éticos, legales, sociales y econo-
micos implicados en la creacion y el uso de imagenes y me-
dios visuales, y acceder y usar materiales visuales de manera
ética.® ACRL (2011).

Ser letrad@ visual es mas que ser alfabeto; es una persona con una
cultura y visién amplias con capacidades y habilidades especificas,
con pensamiento critico, capaz de una ‘lectura” mas alla de la ima-
gen misma. La irrupcion de nuevas tecnologias y la masiva circula-
cién de imagenes fake y deep fake en las redes sociales y medios
llevd a la necesidad de actualizar dicho documento y en 2022 se
afiadieron otros aspectos. Aqui los puntos mas importantes:

1) Anticipar los modos en que algoritmos, redes sociales y
tecnologias relegan o promueven materiales visuales y sus
creadores basado en intereses comerciales, reforzando asi
dindmicas sociales existentes.

2) Tener en cuenta que tecnologias emergentes como deep
fake, reconocimiento de rostros y otras aplicaciones de IA
pueden impactar en la percepcién visual, la privacidad y la
confianza.

3) Reconocer que la intencién comunicativa y el objetivo de una

5 Traduccion de la autora.

¢ Traduccion de la autora.

31



FOTOGRAFIA, IMAGEN E INTELIGENCIA ARTIFICIAL: DEL DAGUERROTIPO A LA ERA DE LOS ALGORITMOS

imagen pueden ser cambiados mediante modificacién, utili-
zacioén para otro objetivo, combinaciones o reformateado.

4) Saber que ninguna plataforma es neutral y de que factores
ocultos como los algoritmos de sugerencia y estructuras de
poder dentro de la industria pueden configurar nuestras ex-
periencias con materiales visuales.

5) Tener en mente el papel de materiales visuales en la viru-
lizacion y aceptacién de misinformacion, malinformacion y
desinformacion.7 (ACRL 2022)

Para conocer los aspectos éticos, legales, sociales y econdmicos
implicados en la creacidon y el uso de imagenes y medios visuales
(ver punto 6 ACRL 2011) hay que entender los programas a que
se refiere Flusser. A continuacion algunas concreciones para saber
como operan los aparatos y qué se puede hacer con ellos.

2.2 Herramientas y consejos practicos

Nunca hay que olvidar que una fotografia auténtica congela un mo-
mento en un espacio temporal y espacial. Hay un antes y después
de la tomay es un recorte segun el angulo de vision del lente y la
perspectiva seleccionada, es un encuadre de una escena frente a
la cdmara. Por esta razén son necesarias las reflexiones también
sobre lo que no vemos en las imagenes.

Es posible rastrear el antes y después y el contexto espacial con
otros fotogramas de una pelicula o la pertenencia a una serie.
Pero nunca vemos al fotégrafo con su cdmara, dos actores en una
escena. Por demads, la fotografia que podemos ver en contextos
distintos, siempre alguien la selecciond entre un conjunto posible.
Asi ocurre en publicaciones, exposiciones e, inclusive, en un album
familiar. Y el medio (“canal”, como dice Flusser 1990, p .50) en que

circula le impregna un significado.

Para entender una fotografia hay que conocer su produccién, asi
como su uso y recepcion y los demds programas,. Hay que explorar
como estd hecha, por quién, para qué, donde la veo, cual el contex-
to socioecondmico en que vivo, inclusive, quién soy yo.

7 Traduccién de la autora.
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2.21 Imagenes fotograficas analdgicas (grano)

La fotografia no es el Ldpiz de la naturaleza®. Es una imagen hecha
por un aparato, por lo tanto técnica, que no ve igual que el ojo hu-
mano y reduce la realidad tridimensional a la bidimensionalidad.
Una imagen latente se forma sobre una superficie fotosensible y se
revela posteriormente mediante un proceso quimico.

El fotdgrafo juega con su camara, su lente y las combinaciones de
los pardametros de obturador y diafragma. Pero la fotografia es mas
que la cdmara. Producir no solamente una proyeccién sino una
imagen permanente fue el punto de quiebre de su invencion. Asi,
el fotdgrafo no solamente juega con las posibilidades de la cdmara
misma sino también con instrumentos en el cuarto oscuro, las sus-
tancias quimicas y los soportes disponibles para las imagenes ne-
gativas y positivas, todo proporcionado por la industria fotografica
igual a los aparatos mismos.

Como imagen construida también es vulnerable a la edicidon mas
alld del mejoramiento en el proceso de positivado. Pero la mani-
pulacion sobre el negativo requiere mucha habilidad para que no
se pueda detectar, al menos sin lupa o microscopio que despliegan
el grano con mayor amplitud. Otro tipo de manipulacién se realiza
con texto que acompafia a una imagen fotografica que le adjudica
otro significado, hecho muy comun en los medios. Ir a la fotografia
negativa y positiva de época es una posibilidad, pero requiere de
una investigacion documental.

2.22 Imagenes fotograficas digitales (pixeles)

La fotografia digital consiste en la captura de imagenes mediante una
camara de forma similar a la fotografia analdgica, pero en la fotogra-
fia digital las imagenes se captan por un sensor que dispone de va-
rias celdas fotosensibles. El efecto fotoeléctrico permite convertir la
luz en una sefial eléctrica, la cual es transformada en datos y puede
ser almacenada en una memoria.’ También las fotografias digitaliza-
das convierten el grano de la fotografia analdgica a pixeles mediante
un escaner. Lo extraordinario de esta innovacion tecnoldgica es la

8 El lapiz de la naturaleza (en inglés The pencil of nature, 1844) es el
primer libro de la historia que fue ilustrado con fotografias. Su autor es
William Fox Talbot, inventor del proceso fotografico del calotipo que
producia una imagen negativa que permitia hacer copias positivas.

°  Ver Wikipedia, “Fotografia digital”.
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Artificial Neural Network Deep Neural Network

Figura 1: Diferencia entre red neuronal simple y red neuronal profunda. Fuente:
https://www.researchgate.net/publication/344056345_ Machine_and_Deep
Learning_Approaches_in_Genome_Review_Article/figures?lo=1

facilidad de produccion, edicién y circulacién de estas imagenes. La
produccidon de imdgenes fake implica rebasar los parametros de un
mejoramiento digital de la imagen para producir una imagen no so-
lamente no auténtica, sino intencionalmente falsa.

Tenemos que recurrir a nuestro sentido comun y buen ojo para
encontrar incoherencias en la imagen o cuestionar su viabilidad.
Pero como existen programas antivirus para protegernos contra
virus informaticos'®, también existe software de deteccion de ano-
malias en la distribucién de los pixeles, como regiones idénticas o
diferencias en la resolucién en segmentos de la imagen, llamados
photoforensics.

Frente a la induccidon a un significado distinto al de la produccién
con un pie de foto que no corresponde a la escena capturada, es
posible hacer una busqueda inversa que rastrea la misma imagen
en diferentes contextos de circulacion, lo que posibilita llegar a la
imagen original (ver Trabadela-Robles y Flores-Jaramillo, 2020).

2.23 Imagenes fotorrealistas creadas con IA (algoritmos)
Todo programa computacional de edicion de imagenes digitales se

10 Muchas veces desarrollados por los mis-
mos programadores de los antivirus.
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basa en algoritmos que indican procesar los pixeles y hacer cam-
bios en su distribucién en laimagen: cambiar de contraste, cambiar
de saturacién de color o usar filtros con una finalidad especifica
como por ejemplo cambiar una imagen de color a blanco y negro
de alto constraste o lograr una apariencia de relieve, etcétera.

Los programas que generan imagenes con |A difieren en el sentido
de que las maquinas aprendieron con otras imagenes mediante re-
des neuronales (simple de una capa o profundas de varias capas,
lo que “aumenta” su “inteligencia”) y son capaces de predecir va-
lores de pixeles basados en los patrones que han aprendido en el
entrenamiento (ver Fig. 1y Maerten y Soydaner 2023). Hay que ser
consciente que la conformacién del conjunto de imagenes selec-
cionadas para el entrenamiento (ver Crawford 2021) puede tener

Figura 2: Prompt: gallina en bicicleta vista por atras. Fuente: Imagen creada con
Canva.
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Original Face A Encoder Latent Face A Decoder A Racenstcted
Face A From B
( -\\
e
:> [ :‘> o O
Original Face B Encoder Latent Face B Decoder B Reconstructed

Face B From A

Figura 3. Proceso de creacion de imagen deep fake. Fuente: https://www.spi-
ceworks.com/it-security/cyber-risk-management/articles/what-is-deepfake/

Figura 4: La autora en 2020 y fotografia transformada. Fuente: Imagen creada
con FaceAp.
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Figura 5: Vincent Van Gogh en Google DeepDream Space. Fuente: Ver en https://
www.youtube.com

sesgos de género o raza, entre otros, por la predominancia de ban-
cos de imagenes que refuerzan la visualidad hegemonica.

Con IA se pueden generar imagenes a partir de texto, con frases
llamados prompts como se ve en la Figura 2.

El empleo de IA en la edicién de imagenes permite también crear
una imagen con aspectos que no existen en los pixeles de laimagen
original (ver Zeeberg 2023) o puede transformar una imagen de
manera radical (ver Figuras 3, 4y 5).

Si ya no reconocemos una imagen fotorrealista generada con IA,
solamente nos queda recurrir a la misma IA y los software que se
desarrollaron a base de un aprendizaje profundo con imagenes
“reales” y sintéticas (ver Bird 2024, Sha 2022). También la busque-
da inversa de imagenes trabaja ya con IA (ver Diyasa et al. 2020).

3. Conclusiones

Para sobrevivir en el mundo de las imagenes y ser letrad@ visual en
la era de la 1A es necesario saber cémo fueron hechas las imagenes,
quién y cdmo se programaron los aparatos (cdmaras y computa-

37



FOTOGRAFIA, IMAGEN E INTELIGENCIA ARTIFICIAL: DEL DAGUERROTIPO A LA ERA DE LOS ALGORITMOS

doras) y en qué canal circulan. La légica del modo de produccion
imperante impregna todos los aspectos de la vida y conocer sus
programas nos permite hacer lecturas contrahegemaonicas.

Seguimos viviendo en un régimen visual del capitalismo que bien
nos describe Susan Sontag, solamente que hoy en una fase de tec-
nocapitalismo donde dominan grandes empresas digitales como
Apple y Microsoft, Amazon, Google, Facebook y X (Meta). Vivimos
en tiempos de la visualidad totalizante que “simboliza el momento
en el que nos encontramos, entre el nacimiento de la digitalizacion
total y el comienzo de una batalla por la preservacion de los va-
lores humanistas en el propia ser humano, en sus actividades, en
su presencia en el mundo, su identidad, sus imagenes.” (Bafiuelos
Capistran y Gémez Barrios, 2020, p. 233.)

No obstante, lo que creemos ver depende también de nosotr@s.
Querer ser letrad@ visual nos invita a suscribirnos a un “activismo
digital” que “supone una remirada para mostrar lo que no se quiere
ver”. Asi pues “no se trata de mirar lo que se desea, sino de mostrar
como se desea lo que hemos mirado”.** Producir y circular image-
nes contrahegemanicas es la otra manera de resistir.
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